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'glülgeineine  irbifcfje  unb  ßostnifcfje  pei'fjaTtniffc. 


JBte  4?f)t)fif(f)e  ©eographte  ift  eine  2Biffenfd)aft  ber  neueften  3eit.  Senn 
man  ben  tarnen  and)  fd)on  früher  gebrannt  hat,  ber  ©egenftanb  mar  nid)t 
üorfjanben.  ©rft  feitbem  man  eine  Meteorologie,  eine  ^>t)brograp^ie  nnb 
eine  Orograp^te  hat,  meiß  man,  baß  ans  biefen  brei  Siffenf  (haften,  auf  bie 
allgemeine  $enntniß  ber  ©rbfuget  geftü^t,  bie  ühhWhe  ©eograpfjie  befte^t. 
SaS  bie  Eliten  baoon  bauten,  mar  unbef rfjreibüc^  nnüollfomnten,  benn  es 
beftanb  nicht  in  einem  Siffen,  fonbern  einem  philofophtfchett  $I)antafiren 
barüber.  Um  nnr  ein  33eifpiet  anpführen,  fo  Ratten  fd)on  bie  23orftellnngen 
ber  eilten  üon  ber  ©e  ft  alt  ber  ©rbe  fämmttid)  gar  feinen  ©rmtb.  £)er 
2lngenfd)ein  teerte,  baß  fie  eine  rnnbe,  begrenzte  gleiche  fei;  baßer  and)  affe 
2lnfid)ten  hierauf  ßinanSlief en ; nnr  baS  körperliche  ber  ©rbe,  i^re  £)icfe, 
bie  gorm  beS  mterforf  eßbaren  £ßeiteS  mar  ^meifeln  nntermorfen  nnb  gab 
jn  Mntßmaßnngen  Sftaum.  Zit  „Seit"  beS  ÜlltertßumS  mar  baS  Mitteln 
meer,  bie  £ßalaffa,  nnb  bie  baffefbe  nmgebenben  £änber,  ißre  ©ren^e  mar 
ber  alles  nmflntl)enbe  OfeanoS,  baper  bie  erfte  Slnficßt  üon  ber  gorm  ber 
©rbe,  melcßer  mir  begegnen.  Zit  ©ßatbäer  lehrten,  bie  ©rbe  fei  eine  große, 
rnnbe  @d)eibe,  in  ber  Mitte  fcßüff  eiförmig  üertieft,  einem  fcßmimmenben 
$aßne  äßnlid).  Zit  älteften  ©rieten  bis  §eraftit  üon  ©pßefnS,  melcßer 
nad)  bem  gengniß  beS  Diogenes  8aertinS  biefe  £eßre  öffentlich  üortrng, 
gfanbten  biefeS. 

Dto  menig  mtterfcßieb  fid)  baüon,  maS  £enfipp  (500  3.  ü.  ©ßr.)  teerte 
nnb  maS  bie  ßürcßenüäter  §ieront)tnnS,  Sfngnftin  nnb  ©ßrbfoftomnS  betätigen 
— baß  nämlich  bie  ©rbe  rnnb,  flad),  nnten  panfenarttg  anSgemölbt  fei,  nnb 
baß  mir  ans  auf  ber  oberen,  freisinnigen  ©bene  bemegten. 

®ie  ©rbe  mnßte  fid)  and)  gefaffen  taffen,  in  bie  gorrn  einer  üieffeitigen 
^pramibe,  melcße  mit  ber  @piße  nach  nnten  gelehrt  ift,  — in  bie  gorrn 
eines  ©ßlinberS,  ber  aufrecht  im  Seitraume  fteßt  (moranf  er  fteßt,  mirb 
nnS  nicht  gefagt),  in  bie  gorrn  eines  Sürfels  :c.  gelängt  $u  merben. 
§efiob  nnb  ©pifur  erffären  bie  ©rbe  für  eine  flache  @cßeibe  nnb  ben  §im- 
mef  für  eine  frpftallene  ^oßlfuget,  metche  auf  ber  ©rbe  liegt,  mie  baS  UI)r^ 
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gtaS  über  bent  gifferbtatte.  Oie  te^tgebacßte  Vorftettung  mar  pr  $eit 
beS  §omer  bie  gebräucß  ließe,  bernt  biefer  fagt  bet  Vefcßreibmtg  ber  $unft= 
gebilbe,  melcße  §epßäftoS  (Vutfan)  auf  bent  @cßilb  beS  2lcßilleS  anbringt: 
„baS  9?unb  ber  (£rbe  mit  ber  barüber  gekannten  feften  Wölbung,  unter 
tretc^er  §etioS  unb  Helene,  bie  §ßaben  unb  bie  ^tejaben,  bie  große  $raft 
beS  Orion  unb  bie  Värin  (bie  fouft  ber  §imntelsmagen  genannt  mirb) , bie 
immer  ben  Orion  fießt,  unb,  üon  allen  (Geftirnen  allein,  niemals  in  bas 
füßlenbe  Vab  beS  OfeanoS  ßinabfteigt,  auf  ben  üon  Sotten  getragenen  Sa= 
gen  baßinrollen." 

2ln  biefe  Vorftellung  reißet  ficß  ferner  bie  etmaS  üermorrene  oom  „Otea- 
noS",  ber  ein  großer  0trom  (nicßt  ein  rußenbeS  9tteer)  ift  unb  bie  G?r be 
rings  umfließt.  §>elioS  (bie  @onne)  fteigt  beS  Borgens  aus  bem  öftlicßen 
Oßeile  beS  OceanS  ßerauf,  umfäßrt  bie  frßftallene  gefte,  bie  mir  Rimmels* 
gemölbe  nennen,  in  ßößerem  ober  nieberem  Vogen,  je  nacßbent  bie  größere 
ober  geringere  OageSlänge  bieS  geftattet  (ßier  fießt  mau  Urfacße  unb  Sir* 
fung  üotlftänbig  üermecßfelt),  unb  fenft  ficß  am  Stbertb  in  bett  meftticßen 
Oßeil  beS  OceanS,  üon  mo  er  auf  einem  gotbenen  $aßne  (ber  tuuftreicßen 
Arbeit  beS  Vutcan)  über  ben  korben  mieber  prücf  nacß  Often  fäßrt,  um 
feine  Säuberung  nacßften  OageS  üon  neuem  p beginnen,  eine  2lnficßt, 
metcße  üotttommen  ßarntonifcß  mit  ber  jenes  bairifd^en  ©cßutmeifterS  ift, 
ber  feinen  @eßulfinbern  and)  baS  ^ßßänomen  ber  ©onnenreife  auSeinanber* 
fe^te  unb  bemerfte,  baß  bie  @onne  mäßrenb  ber  9tacßt  mieber  p ißrem 
SlufgangSfmnfte  prücffeßre,  maS  man  eben  beSßatb,  meit  eS  bei  9?acßt  gefcßäße, 
nicßt  feßen  lönne. 

^ßßtßagoraS  (geb.  584  ü.  (£ßr.)  ßat  allerbingS  fcßon  üon  ber  Hugeb 
geftatt  ber  (£rbe  gefprocßen  unb  ber  geleßrte  unb  üiet  gereifte  2lriftoteleS 
(geb.  384  ü.  (£ßr.)  giebt  aucß  bßßfifatifcße  (Grünbe  bafür  an,  inbem  er  fagt: 
„baS  Saffer  fucßt  immer  bie  niebrigfte,  bie  bem  SUHttefyunfte  ber  (Grbe 
näcßfte  (Steile,  eS.fann  mitßin  an  feinem  Orte  ber  (Srbe  ßößer  als  an 
einem  anberen  fteßen,  eS  mürben  fouft  bie  ßößer  fteßenben  £ßeile  nacß  ben 
nieberen  fließen  unb 'ficß  in’S  (Gleicßgemicßt  fe^en.  2lber  menn  atte  Oßeile 
ber  Oberflacße  beS  leeres  gteicß  meit  üon  einem  gemeinfcßaftlicßen  bittet' 
fünfte  finb,  fo  muß  bie  (Geftatt  beS  !öfteereS  bie  ber  ®uget  fein,  benn  nur 
bie  $ugel  ßat  bie’ßigenfcßaft,  baß  atte  Oßeile  ißrer  Oberftacße  gteicß  meit 
üom  SJftttefymnfte  finb.-'  AllerbingS  fefct  er  ßier  etmaS  pr  Vegrünbung 
beS  VemeifeS  üorauS,  ben  Sttittefyunft,  maS  fetbft  erft  als  üorßanben  be* 
miefen  merben  muß. 

folgt  aus  biefer  ^ugetgeftalt  mancßertei,  fo  aucß  bie  Seßre  üon  ben 
Antipoben  ober  (Gegenfüßlern,  aber  gerabe  biefe  natitr ließen  golgen  pgen 
ber  8eßre  unb  ben  Verbreitern  unb  Vertßeibigern  berfetben  ben  beißenbften 
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(Spott  gu.  Öucretutö  (geb.  95  o.  @pr.)  fd^ergt  barüber  mit  oiet  £aune  uttb 
Putarcß  madpt  fid^  über  bie  ^pitofoppen  luftig,  metcpe  lieber  bie  ÜÜtafcpen 
taumetnb  unb  mie  33etrmtfene  fcpief  uub  nacp  atteu  SUdptungen  oon  einanber 
abmeidpenb  unb  gleich  Gsibedpfen  unb  Staben  am  unteren  £peite  ber  ©rbe 
frieren  taffen  motten,  at$  ipren  närrifcpen  §ppotpefen  entfagen. 

3n  biefer  23orftettung  tiegt  bodp  nocp  ein  menig  Vernunft,  aber  niete 
oerftanben  ba§  Sßort  ©egenfüßter  fo,  baß  bie  auf  ber  un§  entgegengefe^ten 
Seite  äßopnenben  auf  bem  $opfe  gingen  unb  bie  güße  in  bie  £uft  ftred> 
ten  — bie  begriffe  „non  Dben"  unb  „Unten"  maren  in  einer  beifpiettofen 
SBermirrung  nnb  mürben  immer  nur  auf  bie  Stellung  ber  Streitenben  be* 
^ogen,  at$  ob  bie  ©egenfüßter  unter  ipren  güßen  nidpt  gteidpfatts  ein 
Unten  patten,  ats  ob  überhaupt  bei  einer  fo  gemattigen  $uget,  mie  bie 
(£rbe,  ba3  „Unten"  etmaS  anbereS,  ai$  bie  SRidptung  nacp  bem  üDUttetpunfte 
fein  fönne.  £)er  ©ebanfe,  baß  bie  (?rbe  eine  $uget  fei,  mürbe  barum  aucp 
batb  anfgegeben,  nnb  im  oierten  ^aprpunbert  nnferer  geitredpnung  patten 
fcpon  bie  dprifttidpen  9?etigion3teprer  fiep  ber  Sadpe  bemäeptigt,  oerfotgten 
fie  mit  Sßerbammung  ^n  ^mttenftrafen,  nnb  int  adpten  3?aprpunbert  fott  ein 
geteprter  -0ifcpof  oon  Salzburg,  äSirgitiuS,  feinet  popen  UmteS  nnb  feiner 
fireptiepen  Würben  entfett  morben  fein,  meit  er  ber  Sepre  oon  ber  $uget= 
geftatt  ber  ©rbe  nnb  oon  ben  Untipoben  jngetpan  gemefen  nnb  biefeS  für 
eine  üerbammungsmürbige  $eperei  attgefepen  mürbe. 

$Rocp  anbere  ppantaftifdpe  formen  mürben  ber  ©rbe  beigetegt ; nad)  ber 
ßepre  ber  Sdpimaiten  in  3nbien  rnpt  ba$  ©rbenrunb  auf  bem  9?üden  be'$ 
Öeibeteppanten  beS  Sdpima,  nnb  ba$  ©rbbeben  erltart  fiep  fepr  teidpt  baburd), 
baß  ber  (Sfeppant , meteper  nur  auf  brei  deinen  ftept,  um  immer  eine$  ber* 
fetbeü  ^n  rnpen,  nnnmepr  medpfett,  ba$  üierte  nnterftettt  nnb  eines  ber  brei 
gebrannten  rnpen  täßt.  Unter  fotdpen  Umftänben  ift  mopt  begreiftiep,  baß 
bie  (£rbe  gittert.  9?adp  ber  Cepre  ber  äßifdpnuiten  rnpt  bie  @rbe  auf  bem 
9?üden  oon  Sßifdpnu’S  ©cptbbfröte  — morauf  bie  Sdpitbfröte  ober  ber  (£te* 
ppant  rnpen,  bteibt  freitiep  ungefagt.  Um  meprften  poetifcp  nnb  ^ugteiep  ber 
SBaprpeit  am  näcpften  ift  bie  Sepre  ber  33rapmaiten : nacp  ipr  rnpt  33rapm, 
ber  oberfte  ©ott  ber  inbifepen  £)reieinigfeit  (Strimurti)  33rapm,  äßtfcpnu  unb 
Sdpima,  b.  p.  Sdpöpfer,  (Srpalter  nnb  gerftörer,  feit  (Srftpaffnng  ber  äßett 
auf  bem  peitigen  SotuSbtatt  nnb  bie  ©rbe  ift  ein  Sanbtorn  unter 
feiner  Sopte.  D^adp  Dritter  pat  bie  !iXRptpe  atterbingS  eine  anbere  äßen* 
bnng.  £)er  pier  auSgefprodpene  ©ebanfe  ift  jeboep  fo  ungemein  erpaben,  baß 
man  fiep  gerne  mit  ipm  befrennbet. 

Sßemt  bie  Utten  bie  ©rbe  für  eine  ftadpe  £afet  pietten,  fo  mirb  eS 
!DUemanb  mnnbern,  baß  fie  nadp  bem  üDUttetpunfte  ber  STafet  fudpten.  £)ie 
^Sraetiten  fanben  biefen  ülttittetpunft  in  3ernfaten,  bemt  ber  $roppet  §efefiet 
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fagt  im  fünften  33erfe  be$  fünften  ©apitet^:  ,,©o  fprtcfü  ber  §err:  ba$  ift 
^ernfatem,  Me  idj  nnter  bie  Reiben  gefegt  habe,  nnb  ring§  nm  fie  Ijer 
£änber."  £)ie$  genügte  fdjon,  nm  ^n  bemeifen,  baf  Sernfatem  bte  SJHtte 
be$  £ifd)e$  fei,  metctjer  anf  fteben  ©einten  ftel)t,  beren  Unterftü^nng  bte 
gnten  £ente  un8  aber  anch  fdjntbig  bleiben. 

£)te  ätteften  Triften,  ©rben  alter  fn^erftittöfen  ©fn^finbigf  eiten  Mr 
3ütben,  ^aben  in  ihrer  ©ectirerei  an  Sittern  gerüttelt  nnb  gefchüttett,  nnr 
ben  gebeeften  £ifd)  ber  ©rbe  anf  fteben  ©Men  haben  fie  nnangetaftet  ge* 
taffen,  nnb  baf  .^mtfatem  ber  !3ttittety>nnft  fei,  nod)  bttref)  ben  ©rmtb  oer* 
ftärft,  baf  ber  !3fteffia3  bie  ©rtöfmtg  be§  20^enfc^engefdf)tec^te^  öom  bittet* 
panft  ber  ©rbe  beginnen  müffe.  ^Mampft  ttmrbe  nnr,  ma3  fic^  ber  SSafr* 
heit  näherte,  mie  ber  $tf)etor  £actantin$,  metdjer  im  vierten  gahrhnnbert 
jn  Sftcomebia  teerte,  e3  at§  einen  öertad)en§merthen  3rrtl)nm  fcfiitbert, 
baf  e#  £ente  geben  fottte,  beren  gnftapfen  über  ihren  fityfen  tagen,  nnb 
©egenben,  mo  atte§,  tva$  bei  nn§  ^inanf  mad)fe,  — iöänme  nnb  ©etreibe, 

— f)tnnnter  mad)fe,  mährenb  Sftegen  nnb  ©d^nee  fjinanf  falte,  mo  bie 
!ötteere  oben  einen  33oben  Ratten,  nnten  aber  offen  mären,  in  bie  8nft  hinein* 
gingen  nnb  bod)  nid)t  ans  ihren  betten  fielen  n.  f.  m.  ©etbft  bie  in  ber 
$nnft  nnb  manchem  Sötffen  nnS  überlegenen  ©rieten  oermod)ten,  maS  bie 
©eftatt  ber  ©rbe  betrifft,  ihre  ©ebanten  nid)t  über  bie  ©cfjotle  $n  ergeben 

— and)  ihnen  mar  bie  ©rbe  eine  gtädjc,  oom  Dcean  begrenzt,  and)  fie 
fnd)ten  ben  üDHttetfinnft  ber  bemofjnten  ©rbe  an  ber  0berftäd)e,  nnb 
ba  fie  anf  er  ©tanbe  maren,  ^n  beobachten  nnb  jn  meffen,  fo  tiefen  fie  bem 
3en§  bieS  ©efd)äft,  nnb  ber  fdjidte  tion  ben  änferften  ©nben  ber  ©rbe  ^mei 
Slbter  ans,  metdje  mit  gleicher  ©efd)minbigfeit  gegen  eittanber  flogen  — fie 
tarnen  in  £)efy)t)i  ^nfammen,  metd)eS  beShatb  ats  SÖafr^eichen  einen  Stabet 
führte,  andj  bie  beiben  nnfterbtiefen  Slbter  3af)rfnnberte  tang  fütterte  nnb 
ben  ©tänbigen  geigte.  £)ie  Körner  nannten  £)efy»I)i  „umbilicus  orbis  ter- 
rarum“  ben  Stabet  bs  ©rbfreifeS. 

£)ie  ©rbe  marb  nach  fotzen  Gegriffen  gemattig  Iteitt,  mie  benn  bie 
SÖett  ber  Sitten  überhaupt  nichts  Unermef liehet,  fonbern  etmaS  fefjr  33e* 
fd)ränfteS  nnb  -S^egren^teS  mar.  £)ie  ©rbe  hatte  *hre  mefttichen  ©rennen 
^mei  STagereifen  non  ©icitien  nnb  fpäter  ba,  mo  gereutes  atS  S^at^eichen, 
baf  er  am  ©nbe  ber  ©rbe  gemefen,  bie  berühmten,  in  atten  ©eographmn 
ber  Sitten  feinen  kanten  füfrenben  ©änten  anfgeftettt  hätte,  ©atpe  nnb 
Slbhta,  jefct  £arifa  nnb  3£imiera.  $m  Often  reichte  bie  ©rbe  nicht  meiter, 
ats  bis  ©otdjis  (Je^t  ^miretien)  am  $aufafuS;  im  ©üben  mar  eine  geuer* 
3one,  im  korben  eine  ^ätte*3°ner  metche  jebe  meitere  gorfd)ung  hinberte. 
!Doch  nahm  man  jjenfeits  ber  ^ätteregion  noch  -S3emohner  an,  bte  friebtichen, 
meifen,  bie  ©ötter  oerehrenben  nnb  oott  ihnen  geehrten  f)bperboreeer,  beren 
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Söognfige,  memt  matt  bi e $ölferfcgaften  berfolgt,  burcg  bereu  £änber  man 
ZU  ignen  gelangte,  in  ‘ißreugen  nnb  £itgauen  gelegen  gaben  muffen.  £)ag 
bie  Süfteneien  nnb  Urmälber  bon  Ungarn,  «Siebenbürgen,  ber  2D7olbau  nnb 
SBallacgei,  bon  ^ßolen  nnb  (Galizien,  bon  Sitgauen  nnb  9?uglanb  eine  um 
burcgbringlicge  Scgeibemanb  zmifcgen  ben  ©rieten  (benen  ja  !$7acebonien  fc^on 
eine  unbetonte  £anbfcgaft  mar)  nnb  ben  jenfeits  beS  Koreas,  b.  g.  beS 
malbreicgeu  SifeeS  ber  üftorbminbe,  mognenben  Seute  mar,  ift  fegr  begreiflich, 
geigt  aber  gugfeic^  bie  Unzulänglicgfeit  ihrer  bittet  nnb  bie  enge  Begrenzung 
ihrer  $enntnig  bon  ber  (£rbe. 

2lucg  über  bie  2luSbegnung  beffen,  maS  mir  etma  baS  fidjtbare  §ttm 
melSgemölbe  nennen  möchten,  gölte  man  in  früheren  $eiten  fehr  befcgrcmfte 
2lnficgten.  „£)ort  oben,  mo  bie  ®ötter  mognen,"  baS  mar  eben  nicht  fehr 
hoch,  benn  bie  himmelftürmenben  ©iganten  festen  bie  Berge  Dffa  nnb 
$elion  auf  ben  Dlbmf)  nnb  biefe  Leiter  mar  tang  genug.  97ocg  eine 
anbere  Slnficgt  bon  ihrer  Borftellung  geben  fie  uns  baburch,  bag  fie  fagen, 
als  geuS  ken  gegen  tue  3uno  unberfchämten  ^epgäftoS  bom  £)lt)mb  gern 
abftürjte,  berging  mährenb  beS  gattet  nnb  ehe  er,  auf  ber  .gnfel  £emnoS 
antangenb,  fid)  eine  §üfte  auSrenfte,  ein  ganzer  £ag.  Ratten  fie  bon  ben 
©efe^en  beS  freien  galleS  ber  Körper  etmaS  gemugt,  fo  mürbe  man  fagen 
müffen,  ba$  fei  ein  ©ebanle  gemefen,  ber  nocg  etmaS  2lnnägernbeS  an  baS 
Sföagre,  menigftenS  fo  meit  es  bie  Sonne  betrifft,  gäbe,  benn  24  Stnnben 
galt  fe^en  eine  §öge  bon  111,974,400,000  gufj  ober  bon  4,665,600  teilen 
borauS  — baS  ift  mehr,  als  bie  §öge  beS  Offa,  Helion  nnb  £)Ignt|)  zu* 
fammen  genommen;  allein  einen  folgen  begriff  bon  ber  fteigenben  gatC^ 
gefchminbigleit  gatten  fie  nicht,  nnb  hieraus  geht  gerbor,  bag  fie  fich  igren 
©öttergimntel  nur  ein  paar  Käufer  hoch  bauten,  aud)  mar  ihnen  Sonne  nnb 
Btob  fo  nahe,  bag  man  bom  Sanbe  ber  §hf>erboreer  ganz  beuttich  im  Btobe 
Berge  mahrnehmen  fonnte,  nnb  bag  bie  Sonne  zur  Sommerszeit  ebenbafetbft 
fo  nage  an  bem  Horizonte  hinftrich,  bag  man  fie  hätte  greifen  tonen,  menn 
man  nicht  hätte  fürchten  müffen,  fich  3U  berbrennen.  (£)ie  ©egenb  ber 
^olarlreife  zeigt  biefeS  Phänomen  mirltich;  bag  fie  babon  ^enntnig  hotten, 
ton  zu  ber  Bermutgung  führen,  bag  fie  über  ben  66.  ©rab  nörblicger 
Breite  gebrungen  finb.) 

©enauer  betrachtet,  fegt  biefer  fanget  an  richtiger  Beurteilung  ber 
Sßerhättniffe  in  (Srftaunen,  benn  eS  gehört  eigentlich  nicht  biet  bazu,  um  auf 
bie  togelgeftalt  ber  (£rbe  zu  fommen.  Säre  bie  (Srbe  flach  — eine 
£afel  — ober  gar  hohl,  mie  eine  Sc^üffel,  gemefen,  fo  hätte  man  bon  allen 
bergen,  gemig  aber  bom  Olhmg  in  ©riecgenlanb,  bom  Sletna  in  Sicilien 
baS  (£nbe  ber  (£rbe  fegen  müffen;  allein  man  erblicft  nur,  je  göger  ber 
Stanbgunlt  ift,  einen  befto  grögeren  $reis,  nirgenbs  ein  (£nbe,  eine  Be- 
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grenzung,  meldfje  vermuten  ließe,  baß  nunmehr  ntd^t^  bafyinter  fei  — eine 
Söorftellung  , bie  inir  jefet  un«  überhaupt  gar  nidjt  me!)r  aneignen  fönnen, 
bie  jebodf)  bamaf«,  mo  fie  Verbreitet  mar,  leicht  burdf)  ben  2lngenfdjein  ßätte 
miberlegt  Serben  müffen.  £)enn  faß«  mir  aud)  zugeben,  baß  zu  einer  Seit, 
mo  es  nodjj  leine  gernröljre  gab,  man  nidjt  viele  ßunberte  von  teilen  feßen 
fonnte  (ma«  man  übrigen«  megen  ber  mangelnben  ©urdfjfidjtigfeit  ber  öuft 
aucf)  nod)  je£t  nidjt  fönnen  mürbe,  fall«  bie  (Erbe  eine  £afel  märe),  fo 
mürbe  man  bod)  vom  2letna  au«  menigften«  fjaben  ©riedfjenlanb , bie  Stilen, 
Spanien,  SXfrila  nnb  $leinafien  feljen  müffen,  meldje  über  bie  volllommene 
(Ebene  be«  SO^eere«  meit  genug  Ijervorragten,  um  gefefjen  zu  merben. 

äßan  ftellte  fidfj  ba«  33lau  be«  Himmel«  als  eine  fefte,  frtjftallene 
Kuppel  vor.  £)a  nun  überall,  mo  mau  aud)  fteße,  biefe  ^alblugel  bie 
(Erbe  zu  berühren  fdfjeint,  man  aber  burcf)  eine  9?eife  von  menigen  teilen 
fidj  überzeugen  lonute,  baß  ber  §immel  bort,  mo  er  bie  (Erbe  früher  im  Ho- 
rizont berührte,  mieber  eben  fo  Ijodj  gemölbt  ift  unb  ein  anberer  Horizont 
ben  Sdjauenben  umgiebt,  — ba  biefeS  ferner  fid)  überall  unb  nad)  jeher 
tung  ßin  mieberßolt,  unb  man  nirgenb«  baßin  fommt,  mo  ba«  H^ttnel«- 
gemölbe  auf  bem  (Erbranbe  auffteßt,  fo  müßte  bie«  allein  ben  meit  retfenben 
©rieten,  befonber«  ben  ^ßßömziern , $artßagern  unb  Römern  gezeigt  ßaben, 
baß  bie  (Erbfläcße,  auf  ber  fie  reiften,  unb  bie  fcßeinbare  Hiutmelsmölbung 
einanber  parallel  — b.  I).  bie  eine  ßoßl  fugeiförmig , bie  anbere  ergaben 
fugeiförmig  — fei;  allein  e«  ift  biefe«  gänzlicß  überfein  morben. 

2öo  er  fteße,  umgiebt  bocß  überaß  ben  Scßauenben  ein  $rei«  — ber 
Horizont.  ®erfelbe  gemährt  un«  gemiffe  ®egenftänbe : HMerr  Stürme, 
halber,  -0erge,  in  2lu«fidf)t.  ©freiten  mir  auf  biefe  (Skgenftänbe  zu,  fo  rüden 
fie  au«  bem  Horizont  ßerau«  unb  mir  feßen  anbere  £ßürme,  ^öerge  u.  f.  m. 
in  ben  neuen  H°r4°ut  treten. 

bleiben  mir  auf  ber  erften  (Stelle  fielen  unb  ergeben  mir  un«  nur 
nadß  ber  fenfredßten  Dftdjtung  barüber,  fo  erblichen  mir  bie  ©egenftänbe, 
melcße  ber  zweite  Hor^°ut  un«  bot,  nunmehr  aucß  von  bem  erften 

Stanbpunfte  im  Hor^°ut.  -Sn  einer  (Ebene  gemährt  ein  mäßiger  £)orf- 
$ircßtßurm  fcßon  ba«  23eifpiel  eine«  erm eiterten  Hor^on*e^  uocß 

beffer  bient  bazu  ein  33erg,  melier  von  einer  (Ebene  begrenzt  mirb  — mir 
feilen  vom  guße  beff eiben,  von  ein  paar  Stationen  auf  ben  Seiten,  von 
bem  ©ipfel  immer  neue,  früher  nidßt  gefehlte  £)inge  in  ben  Hor4°ut 

treten.  2Öa«  ift  bie  Urfadße  hiervon?  Senn  bie  (Erbe  eine  glätte  märe, 
fo  müßte  man  bei  ber  gering ften  (Erhebung  alle  biefe  £)inge  überbauen, 
ja  bie  (Erßebung  märe  nur  infofern  nötßig,  al«  ber  2öalb  ein  Hau^  ba^inter 
verbedte.  £)a  aber  H*%u  bon  bi«  100  unb  rneßr  guß  nötßig  fiitb, 

um  einen  ermeiterten  Horizont  zu  geminnen,  fo  muß  ein  33erg  zmifdßen  bem 
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2tuge  be§  Scßauenben  unb  bem  fernen  §oripnte  liegen  r ein  Verg,  melier, 
je  muß  ber  Entfernung  ber  beiben  fünfte  non  einanber,  — biefer 

Verg  ^eigt  Krümmung  ber  Erboberpcße.  .geber  Vetnoßner  non  Oan^ig 
gtanbt  non  bem  20^eere^firanbe  bet  ^oppot  ben  @tranb  nnb  ben  Öeucßft 
tßurm  non  §eta  feßen  p lönnen  — ba$  ift  ein  Srrtßum  — er  fießt  ba$ 
&uftfpiegetbitb,  ba§  Seegeficßt,  bie  Erhebung  be3  ©egenftanbeS  burcß 
§oripntatrefraction , aber  mcßt  ben  geucßttßitrm  fetbft.  Von  ber  £>öße  ber 
ber  Oßatmüßte,  non  5ibterf)orft  fann  man  ißn  feßen,  benn  er  ift  nier  S0^ei= 
ten  tneit  entfernt,  aber  oom  Straube  ift  er  nicht  p feßen,  benn  ba  ift 

ein  Safferberg  non  beinahe  ßunbert  guß  pnfcßen  bem  Vefcßauer  am  Straube 
p goppot  wtb  bem  guße  be3  OßurmeS  auf  ber  $anbpnge  non  §eta. 
Säre  e$  ber  Straub  non  §eta,  ben  man  fießt,  fo  müßte  er  bei  ftarern 
Setter  immer  p feßen  fein,  tnie  bie6  non  ber  Oßatmü ßle  an$  ber  gatt 
ift,  nont  Straube  be$  SOieere^  aber  fießt  man  baS  Vitb  ptößficß  lommen 

nnb  nerfcßtninben. 

Oa$  2l£te$  hatten  bie  Vßnnipr  nnb  Körner  triff en  müffen,  trenn  fie 
nnr  hätten  beobachten  unb  oergletcßen  trotten  — biefer  tag  ihnen  aber  p 
fern.  Sem  tnäre  nicht  nor  2000  faßten  fo  gut  tnie  jeßt  anfgefatten,  baß 

man,  an  bem  fünfte  o beob* 
acßtenb  nnb  nach  p,  parattet 

mit  bem  §oripnt  nz  fchanenb, 
non  bem  ftch  näßernben  Schiffe  a 
perft  bie  SO^aftfpil^e,  bann  bie 
oberften  ©eget,  bann,  trenn  e8 
bei  b fteht,  bie  £>auptfeget, 

enbticß  ;ben  gtaggenftod  auf  {ber  Kajüte,  nnb  erft,  trenn  ba§  (Schiff  gan^ 
nahe  ift,  bei  c ben  9?umpf  fteht ; tnetcßer  Seefahrer  hätte  nicht  bemertt, 
baß,  trenn  er  ficß  einem  fetfigen  Vorgebirge  nähert,  er  perft  ben  ©ipfet 
be§  Vergeh,  nad)  nnb  nach  meßr  banon  unb  ganj  pteßt  erft  ben  meerum* 
fünften  guß  beffetben  trahrnimmt.  ES  ift  bieS  fo  anffattenb,  baß  man  nicht 
begreift,  tnie  fo  fcßarf finnige  Männer,  ats  mir  unten  ben  Sitten  ftnben,  bie6 
nicßt  begriffen  nnb  barauS  bie  ©eftatt  ber  Erbe  abgeleitet  haben,  nnb  baß 
ba,  tro  es  gef dpt),  trie  burd)  OßateS,  ^ßtßagoraS,  EuboptS  n.  3t. , es  bocß 
gar  feinen  attgemeinen  (grfofg  hatte.  Erft  im  fünften  ^mfiv^unbert  n.  Ehr. 
betrieb  ber  ^atßematifer  $leomebeS,  baß  bie  Erbe  rnnb  fei,  tneit  man 
nicßt  überall  biefetben  Sterne  feße,  tneit  bie  £ag*  nnb  ^acßtiängen  au  ner* 
fcßiebenen  Orten  oerfcßieben  trären  nnb  treit  bie  angefeßenften  Vßttnfoüßen 
es  behaupten.  Oer  teßte  ©rnnb  ßat  atierbingS  trenig  ©etnicßt,  benn  tnaS 
ßaben  bie  Vßilofopßen  nicßt  fcßon  behauptet  non  Epifur  bis  auf  fteget  — 
befto  beffer  finb  bie  beiben  anbertt  ©rünbe.  Oocß  ancß  fie  tnaren  nocß  nicßt 
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ftidjhaltig,  e«  vergingen  auch  nod)  über  taufenb  3a|re  in  bem  £)unlet  be« 
Mittelaltern,  ohne  baß  man  an  bie  $ugetgeftalt  unb  -S3emefjung  ber  ©rhe 
glaubte;  unb  nod)  im  3a^re  1633  mußte  ©aliteo  ©alilei,  metdjer  biefe  ge* 
läuterten  Slnfichten  §atte,  oor  bem  Suquifitiountribuual  in  Sftont  Inieenb  (Sott 
um  Sßeqeißung  für  feine  ftudjensmerthen  ^rrtßümer  unb  Srrleljren  bitten 
unb  fie  abfchmören. 

3u  ihm  mar  freilich  ber  ©taube,  baß  bie  ©rbe  fid)  bemege,  fo  feft  ge* 
murmelt,  baß  er,  nad)  SMenbmtg  ber  Slbfchmörung  auffteßenb,  mit  bem  guße 
leife  bie  ©rbe  berüßreub,  halblaut  aunrief:  „unb  fie  bemegt  fich  bennod);" 
aber  bei  allebem  mar  e«  eine  fo  große  $e|erei,  fotzen  ^u  beulen,  baß,  meuu 
mau  nicht  Mitteib  mit  bem  alten  ^meiuubfieb^igjäßrigeu,  erbliubeteu  Manne 
gehabt  hätte,  ber  (Scheiterhaufen  fein  ^oßn  gemefen  märe.  Unb  für  biefe  mit 
foldj’  fanatifdjer  (Strenge  aufrecht  erhaltenen  <Sä£e  hatte  man  leine  befferen 
©rünbe,  als  für  jenen,  baß  ^erufalem  ber  Mittelpunlt  ber  ©rbpdje  fei  — 
es  hatte  nämlich  $ofua  in  ber  «Schlacht  oon  ©ibeon  gejagt:  „(Sonne,  ftehe 
ftill  £U  ©ibeon  unb,  Monb,  im  Xfyal  Sljaton"  (33uch  $ofua  ©ab-  10.  SB.  12.), 
natürlich  mußte  e$  atfo  bie  «Sonne  fein,  bie  fich  bemegte,  mtb  nicht  bie  ©rbe. 
£)er  SBemei«,  ben  8id)tenbergS  ® orf f d^ulmeifter  für  ba«  ©egentfjeit  giebt, 
ift  eben  fo  ftichhaltig  unb  Iräftig,  als  ber  angeführte  für  ben  ©ang  ber  «Sonne 
um  bie  ©rbe.  Sluf  bie  ^Behauptung  ber  dauern,  bie  «Sonne  müffe  ber  fich 
bemegenbe  Körper  fein,  benn  3ofua  habe  gejagt:  „(Sonne,  ftehe  ftill  :c."  er* 
mieberte  er:  „nun  ja,  bis  baf)in  ging  fie  allerbingS,  allein  feit  ber  $eit 
ft e h t fie  auch  fülle,  benn  -Sofua  hat  nirgenbs  gejagt:  „«Sonne,  gehe  meiter." 

2BaS  je^t  nicht  mehr  ^meifethaft  ift,  bie  Sftunbung  ber  ©rbe,  mürbe 
burch  bie  beiben  oben  angeführten  ©rünbe  beS  $leomebeS  unb  burd)  $mei 
meitere  bemiefen,  Oon  benen  als  oon  £hatfad)en  bie  phhfilalifthe  ©rblunbe 
fpricht,  bie  mir  alfo  in  ben  folgenben  ^Blättern  finben  merben;  auf  meitere 
Meinungen  unb  Stnfid)ten  ber  Sitten  aber  uns  einjulaffen,  fo  ho«h  intereffant 
eS  auch  ift/  bief eiben  lernten  ^u  lernen,  erlauben  uns  bie  ©rennen  biefe« 
SBmheS  nicht — fie  gehören  in  eine  ©efchidjte  ber  S^aturmiffenf (haf- 
ten, mir  aber  haben  nicht  mit  ber  ©efdjichte,  fonbern  mit  bem  ©egen* 
ftanbe  felbft  unb  ^mar  mit  ber  4ötüthe  ber  ^atnrmiffenf djaften  jn  thnn;  %u 
biefem  ©egenftanbe  menben  mir  uns  fefct  unb  beginnen  mit  ben  (Erörterungen 
über  bie  ©eftatt  ber  ©rbe. 


Allgemeine  iröifdje  tmö  kitöimfdte  lergältmfle 


So«  bei-  ©eftalt  bev  ©tbe. 

(S$  bürfte  aJiancfjcm  unferer  ßefer  afö  fef»r  überffitffig  erfreuten,  über 
biefe  grage  noeg  ein  Sort  p Oertteren,  ba  in  unfern*  $eit  jeber  <&ä)uU 
fnabe  bie  Mtmort,  bag  fie  eine  $uget  fei,  bereit  gat.  Mein  eg  fann  auf 
ber  anbern  «Seite  niegt  geleugnet  Serben,  bag  fetbft  mancher  Unterrichtete 
bie  ^ugetgeftatt  ber  ©rbe  immer  noeg  atg  Sacge  beg  ©taub eng  betrachtet, 
bag  feh-r  Mieten  bag  Saritrn  noch  lange  nicht  öoltftanbig  Kar  nnb  pm  feften 
iöemugtfein  gemorben  ift.  £)eggatb  mirb  eg  feinegmegeg  überftüfftg  fein,  in 
einem  Sehrbuch  ber  pggfifegen  ©eograpgie  öon  ber  ©eftatt  ber  (Srbe  p 
fpreegen.  (£g  mirb  fich  babei  noch  (Gelegenheit  finben,  über  manche  anbere 
©egenftänbe  p fpreegen,  bie  and)  benjenigen  unferer  Sefer  öon  Sntereffe  fein 
merben,  für  metdje  eg  ber  23emeife  für  bie  ^ugetgeftatt  ber  (Srbe  nicht  bebarf. 

„Terra  est  rotunda  et  globosa“,  bie  ©rbe  ift  rnnb  nnb  fugetig, 
fteht  fegon  in  nuferem  erften  tateinifchen  Sefebucg.  Sag  aber  bort  atg  iöe- 
gauptung  aufgeftettt  ift,  mug  gier  atg  Segrfag  gegen  nnb  bebarf  atg 
foteger  beg  33emeifeg.  Sag  nun  bem  ^gggfer,  bem  Agronomen,  bem  @eo* 
grapgen  p bereifen  ein  ^inberfpiet  ift,  trei£  biefetben  eine  befonbere  Spracge, 
bie  @pracge  ber  SDfaxtgematif , oerftegen,  bag  ift  niegt  eben  teiegt  für  einen 
Sefer,  meteger  öon  biefer  fremben  Spracge  niegtg  miffen  mitt,  ber  3Serf  aff  er 
mng  fieg  atfo  bamit  begnügen,  bie  Sacge  anfegautieg  p rnaegen,  nnb  bieg 
gegt  auf  vielfältige  Seife. 

1.  Unfer  £ori$ont  ift  überatt  rnnb,  tt>o  mir  aueg  auf  ber  ©r6e  gegen 
mögen;  memt  mir  nng  ergeben,  vertiert  ber  ®reig,  ber  nng  nmgiebt,  niegt 
feine  SRunbung,  er  mirb  nur  gröger. 

Obergäcgücg  betrautet,  ift  bieg  oottfommen  magr,  nnb  ift  bieg  magr, 
fo  mng  bie  (Geftatt  ber  ©röe  bie  einer  $uget  fein.  — Mein,  mag  mir 
überfegen,  ift  p Kein,  nnb  eg  Kumten  in  biefem  Keinen  9?aume  MmeK 
cguttgen  oor,  meit  Sätber,  (Gebirge  unb  anbere  groge  ©egenftänbe  in  ttnferen 
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©efichtsfreis  rüdfen  / melche  bie  ©eftalt  beS  §orizontS  abänbent,  fo  baß  fie 
auf  hört,  ein  $reis  zu  fein. 

SMerbingS  hat  man  gefunben,  baß  biefe  SCbtoeid^ung  oöllig  bebeutmtgS* 
toS  ift,  ja  eine  ©rhabenheit,  mie  bie  beS  ©himborazzo  ober  ®^att)ata  ^ ®iri, 
änbert  an  ber  $ugelgeftalt  ber  ©rbe  nichts  ab.  — So  menig  mir  bei  33e* 
traehtung  einer  auf  baS  forgfättigfte  geboten  nnb  polirten  $uget  oon  eilf 
guß  £)urcf)meffer  (b.  h-  fo  groß,  baß  fie  ein  mäßiget  3imnter  9^  aus* 
füllt),  auf  meldjer  ein  Saubförnchen  oon  ‘papierbicfe  läge,  fagen  mürben, 
baS  fei  nun  feine  $uget  mehr,  eben  fo  jmenig  fonnen  mir  fagen,  bie 
©ebirge  tßun  ber  $ugelftatt  ber  ©rbe  Eintrag;  allein  menn  ein  Safe 
anfgefteüt  mirb,  melier  etmaS  fo  §od)michtigeS  bemeifen  foll,  mie  bie 
gorm  beS  Seltf  örfeerS , fo  muß  biefer  Safe  in  ber  allergrößten  (Strenge 
richtig  fein. 

betrachtet  man  eine  ®uget  oon  unzähligen  fünften  aus,  fo  mirb,  maS 
man  oon  ifjr  überfielt,  immer  ein  oollfommener  $reis  fein.  ©benfo 
nmgefeßrt  ein  Körper,  ber  oon  allen  Seiten  bem  befchauer  immer  nur 
baS  4Ö i lb  ein e ö Greifes  barbietet,  muß  eine  $uget  fein. 

Senn  nun  megen  nnferer  zu  großen  üftähe  an  bem  ©rbförfeer  mtS  ber 
Horizont  nicht  überall  gleich  einem  Greife  erfcheint,  fo  fönnen  mir  bieS  nicht 
als  bemeiS,  baß  bie  ©rbe  eine  $uget  fei,  anfe^en,  menn  aud)  bie  5lbmeicßung 
oon  ber  IheiSgeftatt  fo  gering  ift,  baß  man  barauS  aud)  auf  bie  (Gering* 
fügigfeit  ber  2tbmeichung  ber  ©rbe  oon  ber  $ugetgeftalt  fließen  fann 
nnb  mir  {ebenfalls  baburd)  belehrt  merben,  baß  bie  ©rbe  feine  gtädje,  feine 
■ STaf el , feine  ^feramibe,  foubern  ein  rnnber  Körper  mit  in  fid)  felbft  $urü<f' 
feßrenber  Oberfläche  fei. 

2.  £)ie  Sfeifeen  erhabener  ©egenftänbe  f in b aus  ber  gerne 
früher  fidjtbar,  als  bie  übrigen  eit e berfelben. 

tiefer  ©runb  bemeift  gleichfalls  nur  bie  9?unbung  ber  ©rbe  — fie 
fcnnte  baneben  noch  mie  ein  ©i,  mie  eine  Zitrone,  mie  ein  Kürbis  geftattet 
fein;  mir  feljett  zmar  barauS  mit  ©emißfjeit,  baß  fie  feine  ebene  £afet,  feine 
hohle  Sdjüffel  ift,  aber  mir  lernen  ihre  eigentliche  ©eftalt  noch  immer 
nicht  fennen.  Keffer  fteht  eS  mit  ben  neuern,  oor^üglich  aftronomifchen 
©rünben. 

3.  £)ie  ©eftirne,  melche  man  oon  oerfchiebenen  fünften 
ber  ©rbe  gleichzeitig  betrachtet,  er f ch e inen  unter  oerfchiebenen 
Sinfetn. 

tiefer  ©runb  fcheint  genügenb.  ©ine  £inie,  in  ©ebanfen  oom  9ä)rb* 
pol  nath  bem  Sübfeot  über  bie  ©rbe  hiumeg  burch  irgenb  einen  Ort  gejo= 
gen,  h ci§t  ber  90^ er ibian  biefeS  Ortes,  ©el)t  man  oon  einem  beliebigen 
fünfte  biefer  £inie  auf  berfelben  norbmärts  ober  fübmärtS,  fo  mirb  man 
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einen  gemiffen  Stern,  gu  berfelben  Stunbe  beobachtet,  ftetS  eine  anbere 
Stellung  anne^men  fefjen.  ©S  ftef)e  gurn  53eiff>iel  baS  SBierecf  beS  großen 

53ären  ober  ^immelsmagenS  (ber  nadjftefjenben  gigur)  in  ®angig  (a)  um 


10  Uf)r  Slbenbö  fo,  baß  t>on  bent  £>origont  unter  ihm  bis  gu  bent  nnterften 
(Sterne  40  ©rab  beS  §immeISbogenS  gu  gählen  mären.  2luf  ber  ©ifen* 
baßn  mirb  man  (allerbingS  burdj  einen  Ummeg,  ber  jeboch  gang  gleichgültig 
ift)  binnen  gmei  £agen  nach  (Schief ten,  g.  53.  nach  Otatibor  (b),  gelangen 
tonnen,  meines  fo  giemlich  unter  bemfelben  ülfteribian  liegt,  mie  £)angig. 
beobachtet  man  nunmehr  mieber  um  10  Uhr  bie  Stellung  beS  großen  53ä* 
reu,  fo  mirb  man  ihn  genau  in  berf eiben  §immeISgegeub  finben,  hoch  gerabe 
um  fo  nie!  niebriger  fteljenb,  als  man  felbft,  nadh  ©raben  gemeffen,  füb* 
märts  gegangen  ift,  b.  h-  öier  ©rab  — ber  unterfte  Stern  beS  bierecfö  im 
großen  53ären  fteßt  nicht  mehr  40,  fonbern  nur  noch  36  ©rab  über  bem 
£origont. 

dagegen  ftehen  bie  f üblich  gelegenen  Sterne  um  fo  nie!  fmher  — mir 
gählten  in  Rangig  um  11  Uhr  öom  §origont  big  gum  Sirius  (bem  §unbs* 
ftern,  bem  haften  Stern  am  §immel)  16  ©rab;  gmei  £age  fpäter  gählten 
mir  in  SKatibor  oom  §origont  bis  gu  bemfelben  Stern  20  ©rab  — um  fo 
Oiel,  mie  ber  nörbliche  Stern  gefunfen  ift,  um  fo  üiel  ift  ber  fübliche  Stern 
geftiegen.  SBürben  mir  in  berfelben  Dichtung  bie  üteife  burch  Böhmen, 
Oefterreich,  ©riechenlanb  u.  f.  m.  nach  c fortfe^en,  fo  mürbe  uuS  ber  große 
53är  immer  tiefer  finten,  bagegen  ber  Sirius  unb  mit  ißm  alle  füblichen 
©eftirne  höher  fteigen,  bis  ein  £h eil  berfelben  uns  gerabe  über  bem  Äopfe 
ftehen  mürbe,  ©ingen  mir  nun  nod)  meiter  nach  Süben,  fo  märe  bie  nächfte 
golge,  baß  bie  nörblicßen  ©eftirne  uns  gang  üerfchminben,  unter  ben  §o= 
rigont  finlen,  inbeß  biejenigen,  meld)e  über  unferm  §au|?te  fchmeben,  nach 
korben  gu  manbeln,  mie  mir  nach  Süben  gehen,  immer  meiter  oon  ihrer 
§öhe  hinabfteigen,  je  mehr  mir  uns  bem  Sübpol  nähern,  unb  folchergeftalt 
aus  ben  für  ©uroßa  füblichen  ©eftirnen  nunmehr  für  uns  Sfteifenbe  nörbliche 
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©eftirne  derben.  ®abet  üerfinfeu  bie  uns  betonten  mit  jeher  2lnnäl)erung 
an  ben  Äquator  immer  mehr,  mährenb  ebenfo  mit  biefer  Annäherung  uns 
nene  Sterne  auftaud)en,  bis,  auf  bem  Aequator  felbft  ftehenb,  mir  alle 
Sterne  beS  ganzen  §irnmelSgemölbeS  ^n  fel)en  befommen. 

28aS  bem  Einzelnen  ferner  mirb,  Beobachtung  beffelben  Sternes  ans 
üerfchiebenen  ^ßuntten,  baS  mirb  leicht  nnb  üiel  genauer  ermöglicht  burd)  XfjtU 
tnng  ber  Arbeit.  An  üerfdjiebenen  ^nntten  anf  berf eiben  Siuie  üon  korben 
nach  (Süben,  B.  in  Königsberg,  Krafau,  ^ßeftf),  anf  ber  gried)ifcf)en  3nfel 
Eephalonia,  gu  Bentyafi  in  ^orbafrita  nnb  in  ber  Eapftabt  non  Sübafrifa, 
beobachten  fedjS  üerfdjiebene  Aftronomen  in  bemfetben  Augenblid  einen  nnb 
ben  nämlichen  Stern  (natürlich  einen  Stern,  ber  für  Europa  jit  ben  füblichen 
nnb  für  Sübafrila  ju  ben  nörblidjen  gehört,  atfo  einen  Stern  ans  ber  Aequa* 
torialregion)  nnb  fd)reiben  fidj  nad)  ©raben  nnb  Streiten  non  traben  bie 
Stellung,  in  melier  fie  tf)n  gefehen  haben,  anf. 

£)ie  nebenfte^enbe  gigur  ftellt  bie  Erbe  bar 
nnb  baranf  EOME  bie  Sinie,  meld)e  man  Aequa* 
tor  nennt  (moüon  fpäter  baS  Nähere);  PQ  finb 
bie  beibeit  ^ßole  nnb  bie  Sinie  PAMQ,  melche 
man  non  ^ßol  gn  $ol  über  bie  Erbflädje  burd) 
jeben  beliebigen  $nnft  gieren  ton,  ^ei§t  ber 
Meribian  biefeS  fünftes. 

©eljt  man  non  biefem  Meribian  anf  P, 
mofelbft  ein  größerer  Stern  (ber  ^olarftern) 
gerabe  über  nnferm  Raupte  fteht,  nad)  A,  fo  mirb  berfetbe  immer  tiefer  fin= 
ten  nnb  memt  man  bei  M antangt,  genau  im  ©ori^ont  liegen  — fo  mie 
man  anf  ber  Erbe  ein  Viertel  beS  ganzen  ErbumfangeS  burcplaufen  hat,  fo 
hat  ber  Stern  am  £)immet  auch  einen  Quabranten  burchtaufen.  ES  ift  bieS 
bie  nor^in  betrachtete  Aufgabe,  übertragen  anf  eine  Kugel. 

£)aS  9?ef uttat  biefer  Beobachtung  mirb  bie  ©e  ft  alt  ber  Erbe,  nnb 
bie  Entfernungen,  meld)e  ^mifchen  ben  BeobadjtungSpunften  liegen,  mer* 
ben  bie  ©röfje  ber  Erbe  geben,  benn  man  mirb  halb  finben,  bafj,  um 
einen  Stern  ^ur  felben  auf  eiaer  £inie  üon  korben  nach  Sü* 
ben,  einen  ©rab  höhe*  ober  tiefer  jn  fe^en , man  15  beutfd)e  teilen  rei* 
fen  müffe. 

©an^  baffelbe  finbet  ftatt,  menn  man  pr  Beobachtung  eine  toie  mahlt, 
bie  genau  üon  £5ften  nach  Böeften  geht  nnb  baher  immer  gleich  meit  üon 
bem  ^ßole  entfernt  bleibt,  3.  B.  38  ©rab,  mie  Sßarfchau,  Berlin,  Amfter* 
baut,  Birmingham,  Dublin,  bie  alle  nahebei  unter  bem  52.  ©rabe  nörblper 
Breite  liegen,  b.  h-  52  ©rab  üom  Aequator  an  nach  korben  gewählt. 

Beobachtet  man  auf  biefer  Sinie  einen  Stern,  meldjer  um  Mitternacht 
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über  2lmfterbcmt  genau  fenlrecht  fteljt,  fo  mirb  berfetbe  (Stern,  Oon  Berlin 
nnb  Sarfhau  aus  betrautet,  eine  mefttiche  Sänge  öon  10,  reff).  26  ©rab 
haben,  bagegen  mirb  berfetbe  Stern  oon  Birmingham  nnb  Dublin  au$  7 
nnb  12  ©rab  öftlich  erfreuten.  ÄrbingS  ift  auch  ^ier  eine  gleichzeitige 
Beobachtung  nöthig,  biefe  $eit  aber  rnuf?  ^eran^gere^net  merben;  in  2lm* 
fterbam  ift  eS  eine  Stunbe  fpäter  Mittag,  als  in  Sarfchau,  beinahe  ebenfo 
ift  eS  in  Dublin  gegen  2lmfterbam;  mit!  man  alfo  gleichzeitig,  b.  h-  für  alle 
in  bemfetbeu  Moment,  beobachten , fo  muß  man  in  Sarfd)au  um  Dritter* 
nacht,  in  Stmfterbam  um  11  Ul)r  nnb  in  (Dublin  um  10  Uhr  (annäherungS* 
meife)  bie  Beobachtung  machen.  Sarurn  es  fo  ift,  fönnen  mir  erft  fpäter 
anführen  nnb  müffen  oorläufig  nufere  Sefer  bitten,  eS  aufs  Sort  gu  glauben. 
Wudj  heraus  ergiebt  fich  eine  IreiSförmige  Krümmung  ber  ©rboberfläche,  nnb 
menn  biefeS  nach  üerfhiebenen  fich  freugenben  Dichtungen  ftattfinbet,  fo  ift 
ber  Körper,  auf  m eifern  eS  ftattfinbet,  eine  $ugel.  Dehnten  mir  einige 
anbere  Körper  gurn  Berfud)e.  ©in  ©tylinber  ergiebt  nur  nach  einer  einzigen 
Dichtung  Greife,  ebenfo  ber  $egel,  ja  ein  gang  rnnb  begrenzter  Körper  — 
baS  ©i  — giebt  hoch  nur  nach  einer  Dichtung  Greife,  alte  übrigen  Durch* 
fchnitte,  metche  man  bei  ben  brei  gebuchten  Körpern , bem  Greife  annähernb 
ähnlich,  machen  fann,  finb  ©llipfen,  beim  ©tylinber  finb  bie  testen  gar  Bier* 
ecfe  nnb  beim  $egel  Dreiecfe. 

4.  Der  nächfte,  fepr  eintenchtenbe  ©rnnb  gut*  Annahme  ber  $ugetge* 
ftalt  ber  ©rbe  ift  ber,  baf?  ihr  bei  SDonbf infterniffen  auf  ben  SDonb 
f altenb er  Schatten  ftets  freier  nnb  ift.  ©inen  fotzen  Schatten  giebt 
unter  alten  Umftänben  nur  eine Jhtgel. 

Senn  es  ber  ©rünbe  noch  mehr  bebürfte,  fo  mürben  fich  bereu  gur  ©e* 
nüge  finben  laffen,  mir  mollen  feboch  nur  noch  einen  anführen,  ber  gmar  nicht 
bie  $ugelgeftatt,  hoch  jebenfatls  bie  oollftänbige  Slbrunbung  nach  allen 
Seiten  betoeift.  £Da n lann,  ftets  nach  einer  Dichtung  gepenb,  bie  ©rbe  gang 
nmlreifen,  nnb  man  gelangt  g.  B.  oon  Dentfchlanb  bnrch  granfreich  über  baS 
atlantifche  üDeer,  bnrch  Dorbamerifa,  über  baS  fülle  SDeer,  bnrch  baS  afiati* 
fd)e  Duftlanb,  bnrch  baS  enropäifcpe  Dufjtanb  nach  Dentfchlanb,  oon  metchem 
man  auSgegangen  ift,  gnrücf.  So  mie  man  biefe  Dichtung  eingefchtagen  pat, 
fo  lann  man  auch  jebe  anbere  mählen,  Oon  Süben  nach  Dorben,  oon  Dorboft 
nach  Sübmeft  — immer  mirb  man  auf  ben  2tnfangSf>unft  ^on  ber  entgegen* 
gefegten  Seite  tyx  gnrüdfommen,  alfo  oon  Seften,  menn  man  nah  Often 
gegangen  ift,  oon  Süben,  menn  man  nach  Dorben  gog. 

Senn  ber  BemeiS  an  fich  aller  mathematifhen  Strenge  nnb  Schärfe 
entbehrt,  fo  ift  er  bod)  Oon  höchfter  Sid)ttgfeit,  meit  er  bie  Dhatfache,  bafj 
bie  ©rbe  ein  rnnber,  frei  fdjmebenber,  nirgenbs  gefügter  Körper 
ift,  firaltifch  aufjer  Reifet  fe^t  nnb  bemnach  auch  ben  Saien  in  ber  ©rfemttnijg 
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ber  natürlichen  dinge,  denjenigen,  ber  nicht  Bttatpematifer,  ^ßppfifer,  2tftro* 
nom  ift,  oon  ber  9?i(ptigfeit  beS  SapeS,  bie  ©rbe  fei  ein  runber,  frei  f ch tn e* 
benber  toper,  überzeugt. 

derjenige,  ber  guerft  fotch  eine  SKeife  machte,  mar  gernanbo  be  Bfta* 
getpaenS  (gemöpnticp  naep  fran^öfifcper  2tu$fpracpe  Bftagettan  genannt).  Scpon 
(SotumbuS  ging  non  bem  ©ebanfen  aus,  baS  ofttnärtö  gelegene  gnbien  burcp 
eine  gaprt  na(p  VSeften  %n  erreichen,  ba  man  eS  fonft  auf  bem,  mie  er  gfanbte, 
großen  Ummege  um  baS  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  unb  bann  oftmärts 
bereifte,  (Sr  meinte,  ats  er  21merifa  fap,  3^bien  erreicht  ju  gaben,  barum 
geigt  jene  ^nfetgruppe  aucp  heute  noep  Se  ft  in  bien. 

2ItS  man  aber  fap,  bag  2tmerifa  ein  eigener  Setttpeit  fei,  ba  mar  es 
begreiflich , bag  man  nun  Oon  biefem  meftmärtS  ju  bringen  fucpte,  um  baS 
ferne  3nbien,  ^u  metcpem  fich  hier  eine  bequeme  ^mifcpenftation  ^igte,  $u 
befugen,  unb  piequ  bot  BttagetpaenS  bem  tofer  tot  V.  feine  dienfte  an. 
(Sr  mar,  Vnrtugiefe  feiner  Stbftammung  naep,  in  3nbien  geboren,  hatte  unter 
$önig  (Smanuet  jnr  See  gebient,  hielt  fiep  babei  für  jurüefgefe^t  unb  marb 
oon  bem  Könige  oon  (Spanien  ats  tüchtiger  Seemann  gern  aufgenommen. 

gür  biefen  $önig  unb  $aifer  (Sntbecfungen  ju  rnaepen,  reifte  er  mit  fünf 
Schiffen  aus  bem  §afen  oon  St.  £ucar  naep  2tmerifa.  dies  gefepap  am 
20.  September  1519. 

der  lüpne  gerbinanb  (Sorten  patte  beibe  Btteere,  baS  attantifege  (ben 
SD^eerbufen  üon  Bftejüco)  unb  baS  groge  Weltmeer  gefepen.  dag  alfo  jen* 
feits  Slmerila  noep  ein  Bfteer  fei,  unterlag  feinem  3meifet,  es  fam  nur  barauf 
an,  eine  durepfaprt  bapin  ju  finben.  der  Spanier  Sotio  glaubte  biefe  ent- 
beeft  ju  paben,  ats  er,  bie  $üfte  Oon  Vrafitien  pinunter  fteuernb,  an  ben 
feeps  Steifen  breiten  Sifberftrom  gelangte.  — 2tuf  bie  Bttögttcpf  eit,  ja  naep 
feiner  Meinung  auf  bie  ®emigpeit,  eine  fof(pe  durepfaprt  fei  oorpanben,  fiep 
ftügenb,  patte  BttagetpaenS  eine  tote  entmorfen,  mit  bereu  füpnen  $ügen 
er  ben  feurigen  $önig  tot,  fomie  ben  rupigen  BüicpSratp  oon  (Saftitien  über- 
jeugte,  bie  gemünfepte  durepfaprt  fei  mirftiep  ba,  unb  naep  biefer  tote  reifte 
er  naep  2lfrifa,  deneriffa  unb  Sierra  Seona,  oon  bort  aber  quer  burep  baS 
SOleer  naep  Vrafitien. 

(Sr  oerfotgte  bie  $üfte  Oiet  rneiter  fübmärts,  ats  Sotio,  entbeefte  baS 
^ßatagonentanb,  metcpeS  feine  'ppantafie  mit  liefen  beoötferte  (teiber  noep 
nicht  feit  tauge  in’S  gabetbuep  gefeprieben),  unb  fanb  enbtiep  bie  taug  gefugte 
unb  erfepnte  durepfaprt,  metepe  man  naep  ipm  allgemein  BttagetpaenS* 
Strage,  bie  er  fetbft  aber  bie  patagonifepe  Btteerenge  nannte. 

Veinape  ein  3topr  mar  feit  feiner  Stbreife  oon  Spanien  oerftriepen,  ats 
er  biefeS  fein  3iet  Oor  ftch  fap.  Qm  dftober  1520,  b.  p.  int  grüpting  ber 
fübtiepen  §atbfuget,  brang  er  pinein,  mar  aber  fo  ungtücfticp,  in  biefem 
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f)öd)ft  oermicfetten,  gefährlichen,  Hippenreidheu  $anat  mäljrenb  ^neter  Monate 
mtaufhörtich  mit  (Stürmen,  Hebeln  nnb  Strömungen  fämpfen  p muffen  nnb 
habet  piei  feiner  Schiffe  p oertteren,  eines  burch  bie  Muthtofigfeit  feiner 
Mannhaft,  metche  am  Eingänge  umf  ehrte  nnb  ein  ($nbe  nahm,  Stiemanb 
mußte,  mo  nnb  mie,  inbeg  baS  anbere  an  getfenriffen  fcheiterte. 

2ttS  bie  gefährliche  Strafe  pafftrt  mar,  manbte  fidfj  MagetljaenS,  um 
ein  beffereS  $tima  p erreichen,  mie  begreif  tief),  fogteidj  norbmärts  nnb  marb 
non  bem  heftigen  MeereSftrom,  ber  an  ben  lüften  oon  'ißeru  norbmärts 
geht,  bis  über  ben  Äquator  hinausgeführt.  (Er  mid)  auf  biefe  Bkife  bem 
bequemen,  anmutigen  nnb  gefaljrtofen  SBcge  burch  bie  munberfchönen,  oon 
gutmütigen  Bötfern  bemofynten  Snfetgruppen,  mie  geftiffenttich,  aus  nnb 
fuhr  burch  ein,  gtücf üd^ermeif e ruhiges,  aber  mie  eS  fdjien,  enb*  nnb  ufer* 
tofeS  Meer  immer  meftmärts,  fanb  mäßrenb  einer  brei  Monate  taugen  galjrt 
nur  stoei  Heine  3nfetn  of)ne  atte  §ütfSquetten , bis  er  am  6.  Mars  1521 
bie  oon  ihm  fo  genannten  ®iebötnfeln  (los  Ladrones),  je^t  Marianen* 
3nfetn,  erreichte,  jeboct)  mit  einer  fo  oöttig  erf topften  Mannfdjaft,  bafj  nur 
bie  unbegreifliche  Stulje  beS  £)ceanS  (megen  bereu  er  auch  ber  ftitte  Ocean 
genannt  marb)  es  erHärlid)  macht,  baß  biefetbe,  oon  meiner  19  mirltit  öor 
junger  geftorben  maren,  bie  gahrt  fortfeßen  tonnte. 

(Die  brei  Schiffe  getaugten  nun  p ben  ^ßhUWnen  (einer  3ütf  eigruppe, 
meldje  MagelhaenS  ben  Slrdjipel  oon  St.  SapruS  nannte),  er  fanb  jebodf) 
bafetbft  auf  Malan  am  21.  21pril  1521  ben  Dob  in  einem  ®efedf)te  mit 
ben  (Eiugebonten,  erlebte  atfo  bie  greube,  fetbft  feine  Schiffe  um  bie  (Erbe 
geführt  p fyahtn,  uidf)t.  Sebaftian  bet  (Eano  übernahm  ben  Befehl,  oerlor 
jebodj  gleichfalls  fein  £eben  auf  ber  $nfel  3nbu.  3hm  folgte  nun  Stntonio 
^ßigafetta;  er  oerbrannte  eins  ber  brei  Schiffe  nnb  oertheitte  bie  Mann* 
fchaft  auf  bie  beiben  übrigen,  burdjpg  bie  .gnfelgruppen  beS  großen  inbifchen 
SlrdjipelS  nnb  getaugte  über  baS  (Eap,  jebodf)  nur  mit  einem  (Schiffe,  ber 
Victoria,  nnb  18  Mann  (oon  5 Skiffen  nnb  200  Mann)  nach  Spanien 
prüd,  mofetbft  er  am  7.  September  1522,  atfo  faft  gans  genau  nach  brei 
fahren  eintraf. 

Diefe  ntertmürbige  erfte  Steife  um  bie  (Erbe  ift  oon  bem  leßtgenannten 
Befehlshaber  befchrieben,  bodf)  erft  im  3al)re  1800  oeröffentlicf)t  morben. 

(Der  fühne  Schiffer,  meldjer  ben  Berfudf)  einer  Settnmfegetnng  mit  bem 
£eben  befahlt  hatte,  fanb  (auf er  £ogafa  1524)  tauge  feine  Nachahmer,  erft 
56  (Jahre  fpäter,  im  (Jahre  1577,  betrat  gransiSfuS  Drate  ben  gefahrootten 
SBeg,  oon  bem  er  1580  mohtbehatten  heimfehrte,  moranf  oon  1586  bis  1588 
DhomaS  (Eaoenbifh  (biefer,  mie  jener  (Englänber)  bie  (Srbe  nmfdhiffte. 

Bon  ba  an  marb  bieS  Unternehmen  immer  öfter  mieberhott,  mie  bnreh 
bie  genauere  $unbe  über  ben  Seg  nnb  bie  oerbeffdVten  Schiffe  nnb  Sdfiiff* 
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fa^rt^mittet  bie  Sadpe  rninber  gefaprDoll  mürbe,  bi«  enblicp  in  unferen  3eiten 
biefe  Reifen  fo  päufig  geworben  finb,  bajg  man  pdp  burdp  eine  folc^e  nicpt 
einmal  mepr  au«$eidpnen  fann,  inbem  jebe«  £>anbel«fcpiff  bergleicpen  p unter* 
nehmen  magt.  Sttagelpaen«  nnb  fein  97acpfolger  im  Eommanbo  malten  perft 
bie  33emerfwtg,  bap  ipre  Scpip«recpnung  mit  bem  $alenber  in  Manien 
nicpt  fthnmte  — fie  fcprieben  ben  7.  «September,  in  bem  §afen  St.  Sucar 
pprieb  man  ben  8ten.  SO^it  biefer  £patfadpe  mar  ein  neuer  33emei«  ge* 
liefert,  bap  bie  Erbe  feine  glücke,  fonbern  ein  runber  Körper  fei.  Säre 
ba«  öftere  ber  galt,  fo  müpte  bie  Erfcpeinung  ber  ©eftirne  — fie  fomme 
nun  Don  ber  Umbrepung  ber  Erbe  um  pdp  felbft  ober  Don  bem  Umfdpmmtge 
be«  ganzen  §)immel«gemölbe«  um  bie  feft  ftepenbe  Erbe  — überall  gl eicp* 
zeitig  fein,  £)a«  Sidpt  burcpläuft  in  einer  Sttinute  beinahe  pei  nnb  eine 
palbe  Million  teilen,  nirgenb«  pat  bie  Erbe  eine  folcpe  2lu«bepnung,  alfo 
müpte  bie  Sonne  für  alle  33emopner,  audp  ber  fernftcn  Erbtpeile,  im  felben 
Moment  aufgepen.  £)ie«  finbet  aber  nicpt  ftatt,  im  ©egentpeil  ift  ber  Un* 
terfdpieb  be«  lufgange«  ober  be«  $7ittag«punfte«  (ma«  genauer  ift)  fo  grop, 
bap  er  in  eine«  «perren  3?eicp  fcpon  gemerft  merben  fann;  pnfcpen  -äftemel 
nnb  2lacpen  finbet  ein  Unterfdpieb  Don  einer  Dollen  Stnnbe  ftatt,  bergeftalt, 
bap  man  in  lernet  gerabe  12  Upr  pat,  menn  e«  in  Slawen  erft  11  Upr 
fdplägt;  b.  p.  bie  Sonne  ftept  in  üDiemet  bereit«  auf  iprem  pöcpften  fünfte, 
mäprenb  fie  in  Slacpen  nocp  eine  gan^e  Stnnbe  3e^  brancpt,  um  biefen 
pöcpften  ^ßunft  bafelbft  p erreidpen. 

3^be  $ugel,  mie  jeber  $rei«  mirb  in  360  gleicpe  £peile  getpeilt,  melcpe 
man  ©rabe  nennt.  Kernel  ift  Don  2ladpen  um  15  folcper  ©rabe  entfernt 
nnb  15  ©rabe  madpen,  ba  fie  ber  24.  £peil  Don  360  finb,  gerabe  eine 
Stnnbe  an«,  b.  p.  um  bei  ber  alten,  anfcpaulicpen  (menn  fcpon  gan$  unricp* 
tigen)  33orftellnng  p bleiben,  menn  bie  Sonne  binnen  24  Stunben  bie  Erbe 
nmfreift,  fo  legt  fie  360  ©rabe  prüef;  ba  ipre  ©efdpminbigfeit  ftet«  biefelbe 
bleibt,  fo  fegt  fie  in  gleidper  3eü  gleicpe  Strecfen  prüd,  mitpin  in  einer 
Stnnbe  ben  24.  SSpeil  be«  ganzen  Greife«  ober  15  ©rab  beff eiben. 

Ser  nun  opne  eine  genau  gepenbe  Upr  eine  foldpe  pfeife  madpt,  ber  mirb 
ben  Unterfcpieb  gar  nidpt  merfen,  meil  er  fidp  nacp  nnb  nadp  im  Seiterfdprei* 
ten  einftellt.  Sept  man  aber  biefe  9?eife  fort,  fo  pat  man  bei  ben  nädpften 
15  ©raben  fcpon  eine  peite  Stnnbe  Derforen,  nnb  pat  man  im  Verlauf 
Don  2 bi«  3 Sapren  bie  9?eife  um  bie  Erbe  gemacpt,  fo  finb  24  15  ©rab 

prücfgelegt,  man  pat  24  9D7al  eine  Stnnbe,  man  pat  einen  ganzen  £ag  Der* 
loren.  £)a«  ©ntgegengefepe  finbet  ftatt,  menn  man  nadp  Dften  reifet,  man 
gept  ber  Sonne  entgegen;  man  mirb  bie«  aucp  nidpt  bemerlen,  menn  man 
feine  Upr  pat,  allein  mit  einer  fofdpen,  bie  gut  nnb  genau  gept,  fann  man 
fogar  bie  Entfernung,  melcpe  man  Don  Dften  nadp  Seften  ober  nmgefeprt 
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burcßmeffen  hat,  in  ©raben,  Minuten  unb  ©efunben  genau  angeben.  §at 
man  feine  Ut)r  nad)  ber  be«  Orte«,  non  bem  man  abreifte,  geftettt  unb  fie 
geigt  10  ltßr,  maßrenb  bort,  moßin  man  mit  berfetben  gereift  ift,  bie  genau 
geßenbe  Uf>r  be«  Orte«  12  Ufjr  unb  4 Spinnten  geigt,  fo  muß  man  um 
31  ©rab  oftmart«  bon  bem  Orte  fein,  beffen  geit  man  auf  feiner  Oafcßenußr 
hat.  — 15  ©rab  machen  eine  @tnnbe  au«,  1 ©rab  gilt  hier  Ginnten  3eit. 

Bon  korben  nach  ©üben  !ann  man  mcßt  fo  meffen,  ba  ift  auf  einem 
botCen  §atbfrei«  biefetbe  @tmtbe,  nnb  auf  betft  entgegengef e^ten 
gteicßfatt«  biefetbe  @tnnbe,  nur  gteicßfatt«  entgegengef e^t;  ift  e« 
nämticß  bont  Dforbpot  bi«  gnm  @übpot  auf  bem  äfteribian  bon  Berlin 
11  llßr  borgen«,  fo  ift  auf  ber  anberen  §ätfte  beffetben  9ftittag«f  reife« 
11  Ut) r fleußt«. 

Sa«  fonft  ben  meifeften  Männern  große«  ^opfgerbrecßen  machte,  — bie 
tfefjre  bon  ben  STnti^oben  nnb  ben  fcfyief  ober  gar  rec^ttüinfüg  bon  ber  ©rbe 
ßinau«  ßängenben  Ottenfcßen,  Raufern,  gieren,  — ba«  hat  aufgeßört,  ein 
Problem  gn  fein,  feitbem  Sftemton  bie  ©efe^e  ber  allgemeinen  ©rabitation 
aufgeftettt  hat  nnb  ©atitei  bie  be«  gatte«  angab. 

9?emton  marb  burd)  einen  bon  bem  Raunte  fattenben  Stßfet  gum  ^ad)= 
beulen  über  bie  $raft,  metcße  ißn  gnr  ©rbe  treibt,  berantaßt  nnb  ©atitei  fanb 
in  einem  fcßmingenben  Äronteucßter  ber  $ircße,  in  metcßer  er  fein  ©ebet 
berric^tete,  ben  2tufnüßfung«üunft  für  feine  Beßren,  bie  ficß  bor  alten  Oingen 
auf  Beobachtung  grünbeten.  Ueber  Sßaturerfcßeinungen  ßßantafiren, 
ba«  ift  feine  große  $unft  — auf  ba«  0eßen  nnb  ba«  richtige  0eßen 
fommt  e«  an.  ülttan  hat  über  bie  ©efeße  be«  freien  gatte«  bie  nmnbertichften 
Bhrtßmaßungen  gehegt,  bi«  ©atitei  fagte:  „mir  motten  hoch  einmat  fehen, 
mie  benn  ein  0tein  fällt" ; — er  beobachtete  einen  bom  £ßurme  fattenben 
Körper:  er  fqh  fogteich,  baß  er  immer  fcßnetter  falte,  je  tanger  ber  galt 
bauert,  aber  er  faß  auch,  baß  ber  Borgang  gn  fnrge  $eit  mctßre  nnb  baß 
man  fo  nicht  beobachten  nnb  ©efeße  finben  fönne.  ©r  bergögerte  nun  ben  galt 
burcß  eine  fcßräge  ©bene,  mie  bie  9?inne  an  ber  $egetbaßn,  nnb  bnrcß  biefe 
einfache  Borricßtung  mar  bie  Bebingung  gegeben,  unter  metcßer  attein  bie 
genaue  Betrachtung  be«  Borgange«  mögticß. 

Sir  miffen  jeßt  bnrcß  biefe  betben  großen  Männer,  burcß  Sftemton 
nnb  ©atitei,  baß  alte  Körper  ber  ©rbe  nnb  be«  gangen  ^tanetenfhftem« 
gegen  einanber  fcßmer  finb  (grabitiren),  ficß  angießen,  baß  bie  0onne  nufere 
©rbe  nnb  bie  ©rbe  ben  Sttonb  mit  fid)  führt;  mir  miffen,  baß  ebenfo  bie 
©rbe  jeben  gn  ißr  gehörigen  $örßer  feffßätt  bermöge  ber  gegenfeitigen  2tngie* 
ßnng,  baß  bie  £uft  gegen  bie  ©rbe  fcßmer  ift  nnb  nicht  bon  ißr  fort  fann, 
meil  fie  angegogen  mirb,  baß  fein  (Somtenftäubcßen  ficß  biefer  geffet  entgießen 
fann,  nnb  mir  brauchen  be«ßalb  nicßt  beforgt  gn  fein,  baß  einmat  ein  Wlt nfd) 
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ober  ein  £fjurm,  roeit  er  fcßräg  ober  reßjttoinflig  in  bie  8uft  ßineinßängt, 
ßerabfaßen,  im  Settraume  Derfß)ioinben  trerbe. 

SaS  ßeißt  benn  baS  überhaupt:  „ber  Körper  ßängt  redjtttnnflig  ßinauS?" 

Senn  bie  nebenfteßenbe  geicßnung  bie  ©rbe 
bebentet  unb  c ißren  üDUttelpunft,  ab  aber  bie 
Steßung  eines  STßurmeS  in  ber  ©egenb,  too  toir 
tuoßnen,  fo  toirb  ein  £ßürm  fg,  90  ©rab  bes 
©rbfreifeS  Don  uns  entfernt,  aßerbingS  mit  ab 
einen  rechten  Sinfel  bitben,  aber  um  befto  fixerer 
toirb  er  nitf)t  ßinauS  Rängen,  toie  eine  gaßne, 
bie  man  aus  bem  genfter  fteßt,  er  ßat  c,  baS 
Zentrum  gleichfalls  unter  ficß  nnb  fteßt  um 
fo  fefter,  je  genauer  er  im  £otß  ftef)t. 

9ttan  toirb  aucß  nid^t  ztrei  dauern  eines  §aufeS  mit  einanber  fraßet 
bauen  fönnen,  gelüijg  niß)t,  aßein  gerabe  biefeS  ift  notßtDenbig,  bamit  fie  feft 
fielen.  3toei  dauern,  Don  unten  bis  oben  gleiß)  biß  (nicßt  toie  fie  ber  Vau* 
meifter  ftets  errietet,  naß)  oben  gu  abneßmenb,  fonbern,  gegen  bie  ©efeße 
ber  Vaufunft,  überall  Don  gleicher  Stärfe,  muffen  oben  Leiter  aus  einanber 
fielen,  als  unten!  Um  toie  Diel,  baS  ift  eine  anbere  grage,  baS  toürbe  ein 
Vrucßtßeil  eines  $oßeS  fein,  ber  fieben  faßten  Remter  §ätte  - — ein 
x'SDUßiontßeil,  alfo  tooßl  nicßt  meßbar,  felbft  beim  ßöcßften  £ßurnt  ber  ©rbe, 
trenn  er  fo  mtgefcßißt  gebaut  träre,  trie  DorauSgefeßt;  ber  Straßburger 
fünfter  ßat  445  guß  §öße,  ber  £mlbmeffer  ber  ©rbe  ßat  19,500,000  guß. 

Vei  folgen  Verßältniffen  giebt  es  fein  Oben  ober  Unten,  trelcßeS  trir 
als  folcßeS  anerfennen  unb  toelc^eS  nun  für  bie  ganze  ©rbe  gälte;  trenn 
iß)  einen  ©rbglobuS  in  meinem  Zimmer  auffteße,  fo  fann  iß)  aßerbingS 
fagen,  ber  9?orbpol  ift  oben,  ber  Sübpol  unten,  aber  traS  bie  ©rbe  betrifft, 
fo  ßat  ber  Vetroßner  ber  fiibticßen  £änber,  Patagonien,  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  :c.,  eben  baffelbe  9?edjt,  feinen  $opf  für  oben  fteßenb  ju  ßalten 
unb  ber  Vetroßner  beS  Äquators  ßängt  nicßt  recßttrinflig  ßinauS,  U)ie  bie 
^eicßnung  oben  zeigt,  feine  güße  ftefjen  unten  unb  ber  faßenbe  Gipfel  faßt 
an  feinem  $opfe  Dorbei  unb  geßt  zu  feinen  güßen  ßinab. 

£)iefe  allgemeine  Wnzießung  tnirft  auf  aße  Körper  gleiß),  eS  fällt  barum 
ein  Vlättcßen  Papier  nid^t  langfamer,  als  ein  ©elbftüß,  trie  man  nidjt  im 
luftleeren  Raunte  feßen  fann,  tro  biefeS  ©^periment  faft  immer  mißlingt, 
fonbern  trie  ein  Seber  ficß  fofort  überzeugen  fann,  trenn  er  ein  Stüßcßen 
Papier  auf  eine  9ttünze  legt  unb  biefe,  nacß  unten  gerietet,  mit  bem  Papier 
faßen  läßt.  £)ie  SÜ^ün^e  Dertreibt  bie  öuft  Dor  bem  Papiere  ßer  unb  beibe 
erreichen  gleichzeitig  ben  Voben. 


9fteffuitgen  be§  ©ratoftbene«. 
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©röfte  ber  d r b e. 

Senn  fc^ott  int  grauen  2llterthum  in  einigen  fyti  erleuchteten  köpfen 
bie  SC^nung  aufging,  baft  Me  ©rbe  eine  $uget  fei,  fo  mar  e«  begreiflich,  ba{3 
biefe  aud)  gerne  tniffeu  mochten,  mie  groft  biefe  $ugel  märe. 

Unter  ben  Sttathematifern  unb  2lftrononten  be«  Sllterthum«  ragt  in  erfter 
9?eihe  heroor  ber  ©rieche  ©ratofthene«  (276  $ahr  oor  ©hr.  geboren,  192  oor 
©hr.  geftorben).  -3hm^  einen  ^ternfunbigen,  mußten  £D7effungen  am 
£)immel  nach  ©raben  unb  £hetfen  beffelben  ettoaö  ©eläufige«  fein.  Von  bem 
©ebanfen  burchbrungen,  bajj  bie  ©rbe  fugetförmig  unb  ba«  |)immel«gemölbe 
ihr  parallel  fei,  oerfudjte  er  bie  ©röfje  in  belannten  üJttaften  ^u  beftimmen. 

©r  faub,  baf$  bie  «Sonne  am  längften  £age  ^u  Spene  am  Mittag  fenf* 
recht  über  ben  £äuptern  ber  907enfchen  ftanb,  baf3  fie  ben  Schatten  genau 
unter  ftd)  marf;  er  faub,  bajs  bie  Sonne  fid)  in  bem  Saffer  eine«  tiefen 
Brunnen«  fpiegette.  £)a  biefer  nach  bem  8otp  gegraben  unb  gemauert  fein 
mufjte  unb  f entrechte  dauern  hatte,  fo  nutzte  bie  Sonne,  um  fid)  barin  $u 
fpiegetn,  in  ber  Verlängerung  biefe«  $othe«,  biefer  f entrechten  Sänbe  ftehen. 
©in  3)7etallftift,  lothredjt  aufgerichtet,  tnarf  feinen  Statten  (um  Mittag 
be«  längften  £age«). 

©in  folcher  Stift,  am  nämlichen  £age  unb  ^ur  felben  $eit  to  Wit^can* 
brien  (mo  ©ratoftf)ene«  5luffeher  ber  Vibliothef  mar)  beobachtet,  marf 
einen  Statten  unb  jmar  unter  einem  Sinfet  oon  -5TJ  be«  $rei«umfange« 
b.  h-  71  ©rab  nach  unferer  2lnfdjauung«meife,  bie . ftd^  atlerbing«  nur  auf 
Uebereinfuttft,  aber  auf  eine  allen  gebilbeten  Nationen  gemeittfam  ge' 

morbene  grüubet,  nach  melier  nämlich  ber 
$rei«  nicht  in  50  ober  100,  fonbern  in  360 
gleiche  ZfyiU  geteilt  mirb,  meld)e  man  ©rabe 
nennt,  baoon  nun  90  (gerabe  ber  öierte  £fjeil) 
einen  Sinfet  einfchliejgen,  melden  man  einen 
rechten  nennt  (fietje  b.  gig.;  bie  auf  berfel* 
ben  angegebenen  STheitftrid^e  finb  übrigen« 
nicht  ©rabe,  fonbern  3ehlt9rabC/  weil  bei  ber 
Kleinheit  ber  gigur  fidj  einzelne  ©rabe  gar 
nicht  au«brü<fen  taffen).  97acf)  biefen  ©raben 
nun  rnifjt  man  ben  Sinfet  unb  fagt  nicht:  ein 
•Sinfel  oon  bem  vierten  Steile  ^ci«umfange« , fonbern  ein  „Sinfet 
oon  90° ",  man  fagt  nicht:  ein  Shtfel  oon  bem  36 ften  £f)eite  eine«  $rei«* 
umfange«,  fonbern  „ein  Sinfel  oon  10° " unb  man  fann  fo  auf  bie  ein* 
feinen  ©rabe  gehen,  Ja  auf  bie  £hetfe  UV  ©rab  heifd  Minute,  Minute 
hei^t  Secunbe)  eine«  ©rabe«  bi«  ju  berjenigen  Schärfe,  meld)e  genaue 
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©rßße  ber  (Srbe. 


Bfcfnnftrumente  gutaffen.  £)urdf)  ben  am  Anfänge  biefeS  (Sa^eS  angege* 
Benen  Sßerfud^  hatte  Eratofthene$  ben  Unterfchieb  ber  Breite  non  <Spene  nnb 
Slte^anbrien  ermittelt.  3ene$  tag  unter  bem  Senbelrei#  23£  ©rab  nörb* 
lieh  oorn  Sleqnator,  btefeö  7 ©rab  12  9D7in.  nörbtidh  baüon,  atfo  unter  bem 
30°  42'  nörbticfjer  Brette. 

Senn  beibe  ©täbte  unter  bernf eiben  Stteribian  gelegen  Ratten,  fo  mürbe 
auf  fold£)e  Seife  bie  ©rö^e  ber  Erbe  genau  ermittelt  merben  müf$en,  allein 
(Spene  liegt  3 ©rab  meiter  öftlich,  ba^er  bie  Sinie  länger  ift,  at$  fie  fein 
follte,  bennod)  ftimmt  feine  Ermittelung  bemmtbern^mürbig  nahe  mit  ber 
Sattheit  überein.  £)a$  ägpptifche  (Stabium  §at  eine  Sänge  non  ungefähr 
570  gufj  (43  auf  eine  9D7eile  ä 24,000  gujg);  folgen  (Stabien  gä^tte  man 
non  5lle^anbrien  bis  (Spene  5000,  biefeS  giebt  ben  Umfang  ber  Erbe  ju 
250,000  (Stabien,  alfo  5813  geograpf)ifcf)en  teilen.  Ein  geiler  non  413  üD7et* 
len,  melier  gering  erfdfjeint,  menn  man  bie  bürftigen  aftronomifcpen  §ütfS* 
mittel,  bie  fcplechten  ^efnnftrumente  jener  3eit  bebeult,  fo  bafj  man  beinahe 
glauben  möchte,  nufere  Beftimmung  ber  Sänge  be$  (StabiumS,  nicpt  bie 
DUcptigleit  früherer  Beregnungen  habe  foldpe  ©enanigleit  öerantafct. 

Sir  befi^en  jebod)  noch  eine  ©rabmeffung  aus  jener  fernen  $eit. 

'pofiboniuS,  ein  ^^ilofop^  aus  bem  geitatter  Eicero,  beffen  Büfett* 
frennb  er  mar,  ein  Sidpt  feiner  geit,  menn  fdpon  in  einem  Sanbe  geboren, 
metdpeS  je^t  ber  <Si£  einer  f raffen  ginfternifj  beS  ©eifteS  ift,  in  (Sprien, 
neranftaltete  eine  ähnliche  Sfteffung  ber  ©rö^e  ber  Erbe.  Er  beobachtete 
nämlich  ben  (Stern  EanopuS  in  bem  (Sternbilbe,  metcheS  baS  ©c^iff  Strgo 
hei^t , oon  ber  gnfet  DKjobuS  aus,  mo  berfelbe  ^nr  geit  feiner  ©ichtbarteit 
gerabe  ben  §ori^ont  berührt  nnb  leine  meßbare  £)öpe  über  bemfelbeu  hat 

Ebenfo  mürbe  ber  nämliche  <Stern  in  Stle^anbrien  beobachtet  nnb 
7i  ©rab  ho<h  gefnnben  (ober  mie  ^ofiboniuS  fich  auSbrücft,  um  beS 

ganzen  Greifes).  £)ie  Entfernung  mar  nach  ber  oielfadp  berglichenen  nnb 
berichtigten  SluSfage  ber  (Schiffer  5000  griedpifche  (Stabien,  ber  gan^e  $reiS 
(baöon  bie  beobachtete  (Strede  betrug)  mar  atfo  240,000  «Stabten  grofj; 
biefer  griedpifdpen  (Stabien  aber  gehen  44  auf  eine  geograppifdpe  Beeile. 
£)er  gehler  ift  bemnad;  fehr  Kein,  er  beträgt  nur  54  teilen,  um  melche 
bie  Erbe  überfdpä^t  ift. 

ES  fe^t  in  nicht  geringe  Bermunberung,  nach  fo  genauen  2tttfdpauungen, 
mie  mir  fie  hier  finben,  bie  $unbe  nnb  $enntttij3  tion  ber  ©röjje  nnb  ©e* 
ftatt  ber  Erbe  nach  nnb  nach  gänzlich  fchminben  ^n  fe^en,  folcpergeftalt,  bajü 
mir  fogar  bie  (Spuren  oon  Bemühungen  um  bergteichen  $enntnif3  öerlieren. 

97tcpt  im  Wbenblanbe,  — meines  nach  nnb  nach  feinen  Seprmeiftern  fo 
meit  oorangeeitt  ift,  baj3  eS  allein  noch  ber  <Si£  ber  Siffenf (haften  genannt 
merben  rnujg,  mährenb  ber  Orient  in  tiefe  Barbarei  oerfanl,  — nicht  im 


ütteffungen  ton  $ofiboniu$,  2Ü  9ftammun,  gregnel,  SnelliuS. 
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51benblanbe,  fonbent  in  trabten  unter  ben  Efjalifen,  meldf)e  £)idhtfunft, 
5Iftronomie  unb  DDebicin  mit  großer  Vorliebe  pflegten , fhtben  mir,  beinahe 
1000  3>a^re  fpäter,  mieber  bie  erften  3eidjen  beS  ermatten  3mtereffeS  an 
ber  Erbfunbe. 

£)er  Ehalif  51  I 9ttammun  lieg  am  Anfänge  beS  nennten  3aI)rhunbertS 
(827  n.  Ehr.  ®eb.)  in  ber  Süfte  <Singar  am  arabtfc^en  üJtteerbufen  einen 
207eribianbogen  öon  2 ©rab  Sänge  auSmeffen,  er  fanb  ben  ©rab  56£  ara* 
bifche  Seiten  lang;  biefer  Seiten  gehen  3£  auf  eine  beutfdjje,  bie  Erbe 
mirb  baburch  oiel  p Uein,  ihr  Umfang  beträgt  nur  4000  Steilen.  £)er 

gelter  ift  $mar  öiel  größer,  als  ber,  ben  EratoftljeneS  machte,  hoch  ift  es 

immer  munberbar,  in  jenen  Säubern,  unter  fo  friegerifchen  23ölfern,  biefe 
Siebe  p ben  Siffenf (haften  unb  biefe  ber  2Öal)rI)eit  gemäße  5lnfchauung  p 
finben.  £)ie  ginfterni)3  beS  SO^ittelalterö , mäfjrenb  beffen  fiel)  bie  SBiffen? 

fcfyaft  in  bie  $Iöfter  flüchtete  unb  lebiglich  auf  bie  alten  (Sprachen  nnb  511* 
t^imie  befdfjränlte,  mar  meiteren  gorfcljungen  fo  menig  güuftig,  bafj  eS  fogar, 
mie  mir  gefefjen  haben,  pr  Weberei  mürbe,  etmaS  anbereS  p teuren,  als  maS 
5IriftoteIeS  oor  2000  (Jahren  gefagt.  Erft  nach  ber  Deformation,  über  700  (Jahre 
nach  jener  ©rabmeffung  in  Arabien,  im  (Jahre  1525,  mirb  burdj  einen 

fränpfifchen  5Ir$t,  Sodann  greinet,  ein  53erfuch  gemalt,  auf  bem  Stteribian 
oon  ^ßaris  einen  ©rab  p meffen,  aber  teiber  auf  Ipchft  unöollfommene  5Irt, 
nämlich  burcf)  bie  Umläufe  eines  2BagenrabeS. 

Dod)  100  (Jahre  fpäter  (1625)  marb  enblid;  bie  erfte  rationelle  ©rab* 
meffung  üorgenommen,  eine  SDeffung  burdf)  Berechnung.  £)ie  bis  ba* 
hin  gebräuchliche  5lrt  mar,  $mei  fünfte  aufpfudjen,  meldje  unter  bemf eiben 
üDeribian  lagen,  unb  nad)  Beftimmung  ihrer  Entfernug  oon  einanber  in 
©raben  unb  feilen  beS  ©rabeS,  bie  Entfernung  berfelben  auf  ber  Ober* 
fläche  ber  Erbe  in  bem  lanbeSübüdjen  Süftaafte  auSpmeffen.  £)af$  hierbei 
oon  ©enauigfeit  nicht  bie  Debe  fein  fonnte,  leuchtet  ein,  man  fannte  jeboch 
feine  beffere  SDethobe.  £)er  £>oIIänber  (SnelliuS  nun  erfanb  eine  folche,  bie 
feitbem  allgemein  angenommen  unb  als  bie  befte  unb  fidjerfte  beibeljalten 
morben  ift,  miemof)!  fie  p jener  $eit  unb  meil  eS  fomohl  an  genauen  ülttefj* 
inftrumenten,  als  auch  an  ber  erleidjternben  unb  genauen  Ded^nungSmeife 
burdjj  Sogarithmen  fehlte,  nod)  fefjr  mangelhaft  mar. 

BMeboIb  ©nelliuS  rnaf;  ben  Otteribianbogen  $mifchen  bem  fehr  nörblich 
gelegenen  5IIfmar  unb  bem  meiter  füblich  gelegenen  bergen  op  3oom  *tt 
graben.  Dunmehr  rnafj  berfelbe  bei  Serben  eine  fogenannte  (Stanblinie  fehr 
genau,  legte  fie  als  BafiS  einem  großen  £)reied  p ©runbe,  mafj  beffen 
$$ infei  unb  berechnete  aus  biefem  unb  ber  befannten  (Seite  bie  beiben 
übrigen  (Seiten.  Eine  gemöl)nlicf)e  mathematifche  Aufgabe,  meld^e  ein  (Jeber, 
auch  menn  er  nicht  Sttathematifer  ift,  burch  ein  ^ann  un& 
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©röfje  ber  @rbe. 


tuel^e  bitrd)  nad)ftef)enbe  gtgnr  nä^er  oeranfd)aulid)t  mirb.  ab  ift  bie 
gemeffene  ©tanbünie,  bte  Sinfel  an  berfelben,  a unb  b,  ftnb  gtetd^f alls 

gemeffen,  alfo  genau  befamtt;  legt 
man  nun  au  btefe  ein  ötneat  unb 
f efet  man  bte  f ur3.cn  Linien,  meld)e 
bie  Sinfel  anbeuten,  fort,  fo  fomnten 
fie  in  beut  fünfte  c ^nfammen  unb 
man  f)at  nun  baS  oollftctnbige  Treied, 
tann  bte  betben  ünbefannt  gemefenen 
hinten  unb  bie  gladje,  bie  §öl)e  rnef* 
fen,  ben  britten  Shtlel  errechnen  ic. 
Ter  3ftatl)ematiler  allerbingS  fjat  bef= 
fere  unb  Innere  Sege. 

Eine  bei*  betben  anbent  hinten,  nunmehr  aud)  belannt,  nmrbe  einem 
•neuen  Treied  3m*  ESrmtblinte  gegeben,  unb  in  ber  9?id)tung  auf  bie  ge* 
nannten  Orte  mürbe  ein  meitereS  Treied  conftrnirt,  aus  beffen  3U  meffen* 
ben  Sinfeln  unb  3U  beredjnenben  ©eiten  ftcf)  bie  bittet  3U  meiterer 
Erftredung  non  Treieden  ergaben,  bis  enblic^  Hilmar  unb  bergen  of>  300m 
burd)  ein  Wty  oon  Treieden  oerbunben  maren,  bereu  Seiten  unb  Söinfet 
man  tanute  unb  auf  bem  Rapier  anfge^eic^net  §atte. 

§>ierauS  mar  bie  Entfernung  ber  beiben  fünfte  fel)r  ftreng  3U  ermitteln, 
gelter  in  ben  Beregnungen  Huberten  jebod)  il)re  Stuffinbnng  unb  bei  ber 
meiteren  gortfe^mtg  ber  Triangulation  bis  nad)  !>Ü7ed;eln  überrafd)te  SnelliuS 
ber  Tob.  |)at  SnelliuS  aud)  lein  befriebigenbeS  9?efultat  geliefert,  fo  rnttf) 
man  if)m  bod)  für  bie  Erfinbung  ber  neuen  SCRet^obe  banlbar  fein;  erft  burd) 
fie  ift  man  in  ben  Staub  gefegt,  baS  3U  erlangen,  moranf  eS  bei  all7  ben 
Berfudjen  abgefeljen  mar,  nämlid)  bie  ®rö§e  eines  EkabeS  an  ber  Ober* 
pd)e  ber  Erbe,  ober,  maS  einerlei  ift,  bie  ©röfje  ber  Erbe  felbft  ^n  ermitteln. 

Sir  fönnen  bie  mel)r  ober  minber  oolllommenen  9D7effungen,  bie  me^r 
ober  minber  gelungenen  Berfudje  foldjer  E5rö^enmeffnngen  übergeben  nnb 
menben  uns  gleid)  ju  ber  midjtigften  üDieffung,  ber  non  Btae  Bmarb,  meld)e 
berfelbe  auf  Befehl  $önig  Öubmig’S  XIV.  öon  granlreid)  im  $al)re  1669 
auSfüfjrte.  ^marb  bebiente  fid)  3uerft  ber  (feitbem  nod)  oiel  mefyr)  berboll* 
fommneten  Snftrumente,  gernröl)re  mit  $reu3fäben  nnb  ^ifrometerfdjrauben, 
auf  ober  an  möglidjft  fein  geteilten  Greifen  bemeglid)  (TI)eobolit),  nnb  mar 
baburd)  im  Staube,  größere  Treiede  3U  nehmen,  folglid)  bie  geiler  meniger 
3U  oeroielfältigen  unb  überhaupt  megen  befferer  Serl3enge  genauer  31t  meffen. 

Bterre  Bmarb  beftimmte  fo  bie  £änge  eines  SfteribiangrabeS  3mifd)en 
Baris  nnb  WmienS  3n  57,060  Toifen  (bie  Toife  beinahe  gleich  einer  Klafter), 
maS  eine  fo  grojse  ©enauigf eit  giebt,  bafj  man  nod)  fe|t,  beinahe  200  3al)re 


Sfteffitngen  fcon  ©neHiug  unb  ^ßicarb. 


15 


fpäter,  bie  Angaben  überall  als  üöüig  brauchbar  betrachten  fann,  too  es  nicht 
auf  23eftimmung  bei*  et g entlieh en  ®eftatt  ber  (Srbe  anfommt.  Oie  ($rbe 
fjat  bemnadj  einen  Umfang  öon  18,381,600  Ooifen  (klaftern)  ober,  bie 
pxtu$i[d)t  SO^ette  p 4000  Haftern  geregnet,  Don  5l35f  peufnfdjen 
teilen,  Oa  bte  SToife  jebod)  ettoas  größer  ift,  als  bte  Klafter  nnb  and) 

bet*  bequemeren  ^edpung  foegen  nimmt 
man  5400  Seiten  an,  nennt  btefe  geo* 
gra.pljtfdje  nnb  regnet  15  berf  eiben  auf 
einen  ®rab  beS  Steqnator^. 

Um  and)  ben  ber  üDfottjematif  gan$ 
Sefent  einen  begriff  non  fotd) 
einem  Oreiednetj  p geben,  f (hattet  ber 
SSerfaffer  hier  ein  @tüd  beS  burd)  granl= 
gelegten  non  @t.  Martin  (1)  bis 
(£f)atitlon  (2)  ein.  OaS  mit  bem  2Borte 
33afiS  bepidpete  ftarter  ausgewogene  @tüd 
jlnifchen  Sieufaint  (3)  nnb  !3)Mun  (4)  ift 
bie  auf  baS  genauefte  gemeffene  ®rnnb- 
Uitie.  97ad)  biefer  tleinften  üon  alten  Linien 
nnb  ben  barin  liegenben  beiben  2öinfetn 
finb  alle  übrigen  berechnet  nnb  gemeffen, 
alfo  auef)  bie  Sinie  beS  erften  OreU 
eds  püfdjen  Sieufaint  (3)  nnb  üDMnoU 
(5),  fie  giebt  nun  bie  33afiS  p 
bem  Orei ed  pnfdjen  ben  beiben  le^tge- 
nannten  Orten  nnb  ÜJttontljerq  (6).  daraus, 
mirb  bie  Sinie  püfdjen  Sieufaint  (3)  nnb 
Sttontfjert)  (6)  befannt  unb  fie  bitbet 
nunmehr  bie  4Ö af iö  für  baS  Oreied 
nad)  33rie  (7).  Oie  Sinie  pifdjen  23rie  (7) 
nnb  $7ontf)erq  (6)  aber  mirb  pr  23afiS 
baS  Oreied  non  biefen  Orten  auf 
‘»ßariS  (8)  n.  f.  f.  Oie  alle  Oreiede  fdpei* 
benbe  öinie  Sfteribian  (SDUttagStinie)  ift 
nun  fdjliefjltd)  biejenige,  beren  Sänge,  als 
Ofjeit  aller  baöon  gefdpittenen  Oreiede, 
fyerauSgeredpet  mirb,  fo  f)at  man  fie  in 
gujgen,  mie  in  traben  nnb  meift  baljer,  foie 
Diel  guft  (teilen)  auf  einen  ®rab  gefjen. 
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9lStoet djmtjj  ber  @rbe  bott  ber  Jtugelgeftatt. 

£)ie  fetter  gemalten  Sfteffungen  mürben  atte  in  ber  $orauSfe|ung 
gemalt,  atte  ©rabe^  eines  9D7eribianS  feien  einanber  gteid),  bie  (Srbe  fei  eine 
öottfommene  fuget  (toobei  ju  bemerfen,  baß  4öerge  unb  ST^äler  hierin  gar 
feinen  Unterfcfieb  machen),  ^icarb  fatte  fo  fdföne  SRefuttate  erlangt,  baß 
fetbft  üftetoton  unb  $ufgenS  fid^  berf eiben  bei  ifren  Unterfucfungen  über  bie 
©efe^e  ber  attgemeinen  ©raoitation  bebienten;  nur  bern  großen  Oftatfematifer 
fetbft  genügten  fie  nidft,  er  fiett  fie  nidft  für  genau  genug  unb  fcftug  bern 
Könige  öor,  bie  begonnene  ©rabmeffung  über  ganj  granfreidf  auSjubefnen. 

Volbert  fatte  bamats  bie  0d)ä£e  beS  farbinats  bem  Könige  erf Stoffen, 
unterftü^te  beS  SttatfematiferS  ©efud)  burd)  ©etb,  unb  fo  toarb  bie  große 
SBermeffung  oon  granfreidf  eingeleitet,  an  toetcfer  ber  ättere  (Saffini,  3.  £>o* 
ntinique,  beffen  0ofn  Jacques  (Saffini  unb  bie  Ottatfematifer  Sttaratbi  unb 
be  ta  §ire  oorn  3tofre  1680  bis  1718  arbeiteten.  £)ie  Stteffung  ging  üon 
£)ünfirdfen  bis  (Sottioure  an  ber  8übgrenje  beS  9?eidfeS  untoeit  ^erßignan 
unb  gab  fodfjft  überrafdfenbe  Sttefuttate,  als  fie  in  ifrern  ganzen  gufammen* 
fange  befannt  ttmrbe.  (SS  fanb  ficf  nämticf,  baß  bie  einjetnen  ©rabe  beS 
gemeffenen  207eribianS  feineStoegeS  einanber  gteidf,  fonbern  im  97orben  Heiner, 
im  8üben  größer  foaren  unb  an  2tuSbefnung  regelmäßig  junafnten,  unb 
jtoar  um  ein  fo  ^öebeutenbeS,  baß  bie  nörbticfen  ©rabe  um  800  bis  1000  guß 
Heiner  erfcfienen,  ats  bie  fübticfen. 

2öar  bie  (Srbe  eine  üottfommene  fuget,  fo  fonnte  ein  fotcfeS  SBerfättniß 
burcfaus  nidft  ftattfinben,  ba  aber  bie  fier  für  genau  gefallenen  Sßermeffun* 
gen  es  bennodf  ergaben,  fo  mußte  barauS  ber  8cftuß  gezogen  Serben,  baß 
bie  (Srbe  nadf  bem  Äquator  ju  tanger  geftretfte  ©rabe  fabe,  baß  fie  im 
£)urcffdfnitt  üon  korben  nacf  0üben  eine  (Sttipfe  bitbe,  in  bereu  tängfter 
8eite  bie  5t^e  ber  (Srbe  fei,  baß  fie  bie  gorm  etloa  einer  Zitrone  ober  eines 
(SieS  fabe  (foietooft  beibe  ißergteid^e  finfen,  inbem  bie  Zitrone  bie  fpi^en 
Stnfäfce  fat,  foefcfe  an  ben  ^ßoten  ber  (Srbe  bodf  feften  bürften,  baS  (Si  aber 
an  einem  (Sn be  feiger  jutäuft,  als  am  anberen,  ju  toeld^er  2tnnafme  bei 
ber  ©eftatt  ber  (Srbe  fein  ©runb  oortiegt).  (SS  ift  fdftoer,  ficf  eine  $or* 
ftettung  oon  bem  2tuffefen  ju  macfen,  toetdfeS  burcf  biefe  ^efauptung  erregt 
ttmrbe.  ülttan  begriff  bie  fugetgeftatt,  aber  bie  (Sitroneugeftatt  mar  etmaS 
UngtaubticfeS  unb  bodf  fottte  man  ficf  in  biefe  abnorme  gorm  finben. 

2Bemt  ein  pffiger  Körper,  ofne  eine  äußere  33egrenjung  burcf  ein  ©e* 
fäß,  ficf  felbft  unb  ben  ifn  tenfenben  üftaturfräften  übertaffen  toirb,  fo  nimmt 
er  bie  f ugetgeftatt  an,  im  Steinen  mie  ber  Söaffertropfen  ober  baS  gefcfmot* 
jene  4ötei  atS  8cfrotforn,  im  ©roßen  nne  bie  siöettförßer.  £)ie  ^raft,  U)etc fe 
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biefeS  beioertftelligt,  ift  bte  allgemein  verbreitete  Zigenfcpctft  ber  At^iepung 
aller  Körperteile-  unter  einanber,  bie  man  im  @ropen  allgemeine  ©raoitation 
nennt  mtb  bie  für  jeben  einzelnen  Körper,  befonberS  für  {eben  Selttörper 
be^eicpnenber  Zentripetaltraft  genannt  ioirb,  eine  Benennung,  bie  fepr 
präctS  auSbrüctt,  toaS  man  fiep  barunter  benft,  eine  AnppungSfraft  nämlicp, 
toelcpe  genau  fo  toirtt,  als  ob  fie  im  Zentrum  beS  SelttörperS  ipren  (St % 
patte  unb  alle  £peile  beS  Körpert  mit  unzerreißbaren  tauben  in  ber  gera= 
befteu  ^ieptung  oon  ber  OberfXaef)e  naep  biefent  Sttittelpunft  göge.  Aus 
biefer  Kraft  folgt  natürlicp  unb  ungezwungen  bie  Kngelgeftalt  ber  Zrbe. 

Senn  ein  frei  feptoebenber,  in  feinen  ^peilen  betoeglicper  Körper 
völlig  in  9iupe  ift,  fo  Wirb  er  bie  Kngelgeftalt  paben;  Wenn  er  fiep  aber  in 
rotirenber  Bewegung  um  fiep  felbft,  um  eine  A^e  in  ipm,  befinbet,  fo  tritt 
ber  (Scpwere  naep  bem  ^)Jtittelpnntt  eine  anbere  Kraft  entgegen,  Welcpe  man 
bie  Zentrifugal  traft  nennt.  £)ie  beiben  Zentralträfte  müffen  in  jjebem 
Körper,  ber  fiep  im  Kreife  betvegt,  itnb  müffen  ebenfo  im  (Sonnenfpftem  unb 
im  ganzen  Seltgebäube  im  oolltommenften  ZHeicpgeWicpt  fein,  £)enn  nur 
ein  folcpeS  ® leicpgewicpt  erpält  bie  Körperivelt. 

£)aß  beibe  Kräfte  oorpanben  finb,  läßt  fit  fepr  leidet  ttacpweifen. 

$7an  pänge  eine  fogenannte  (Scpuftertugel,  eine  ©lastugel  oon  etwa  6 3oll 

£>urcpmeffer  an  einem  ftarten  hoppelten  33inbfaben  auf  unb  fülle  ein  ®laS 
ooll  irgenb  einer  gefärbten  glüffigteit  pinein.  (So  ivie  bie  Kugel  rnpig 
pängt,  folgt  fie  bem  Z5efeß  ber  (^eptvere,  fie  nimmt  bie  niebrigfte  (Stelle 

ein,  welcpe  fte  vermöge  iprer  Aufpängung  an  bem  gaben  einnepmen  taun, 

unb  baS  gefärbte  Saffer  im  gnnern  geigt  baffelbe,  es  rnpt  am  33oben  beS 
®lafeS.  $7att  brepe  nnnmepr  ben  hoppelten  33inbfaben  mit  ber  Kugel  fo 
lange,  bis  berfelbe  %u  einer  feparf  brellirten  (Scpnur  Wirb,  laffe  bie  Kugel 
gerabe  perab,.  palte  fie  feft,  bis  baS  Saffer  barin  ganz  ^nr  Dtnpe  getont- 
men  unb  gebe  nunmepr  ber  Kugel  greipeit,  fiep  im  (Sinne  ber  gebrepten 
«Scpnur  P bewegen.  Zs  wirb  biefeS  anfangs  langfam,  bann  fcpnell  unb 
immer  fcpneller  gefepepen,  unb  fo  tote  bie  Bewegung  beginnt,  eine  gewiffe 
©efepwinbigteit  ar^nnepnten,  wirb  man  gnerft  baS  gefärbte  Saffer  eine  pople 
(Scpüffel  bilben,  bann  ben  Hoheit  ber  Kugel  oerlaffen  fepen,  unb  erreiept  bie 
&)repung  ben  nötpigen  ®rab,  fo  bilbet  piept  bie  glüffigteit  einen  ©ürtel 
um  bie  fiep  brepenbe  Kngel,  oon  bem  33oben  berfelben  ift  aber  jeher  tropfen 
oerftpwunben.  Sie  naep  unb  naep  bie  ©efepwinbigteit  wieber  abnimmt,  fo 
finit  baS  Saffer  nieber,  ber  (Gürtel  ioirb  Heiner,  er  bilbet  eine  (Scpüffel, 
bie  glüffigteit  ftept  enblicp  Wieber  rnpig  am  33oben,  fobalb  bie  Bewegung 
aufpört. 

£)a  bie  Setttörper  eine  Apenbrepung  paben,  fo  muß  bei  ipnen  berfelbe 
gall  eintreten,  es  gab  baper  wopl  Zrünbe  für  eine  Abplattung  ber  Zrbe 

II.  ' 2a 
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nad)  ben  ^3oten  hin,  fo  bafi  fie  bie  ©eftalt  einer  ^ßomeranje  befant,  aber 
es  gab  leine  ©rünbe  für  ein  Streden  ber  Srbe  nad)  ber  Dichtung  ihrer 
UmbrehmtgSa^e. 

97emton  mar  bnrcf)  Betrachtung  biefeö  ©efe^eS  nnb  baburd),  bafj  Saffini 
ber  keltere  int  3al)re  1691  bie  Sntbedung  machte,  bafj  ber  planet  Jupiter 
eine  bebentenbe  Abplattung  nad)  ben  ^ßolen  hm  geige,  jit  ber  (Seürifjtjeit  ge= 
langt,  bafj  bie  Srbe  eine  ähnliche  gorm,  als  bie  einer  Apf  elfine  haben  rnüffe. 
Unabhängig  non  ben  Unter  fud)uugen  97emton’S  forf d)te  aud)  ^utpgenS  nach 
ber  ©eftalt  ber  Srbe  nnb  er  lant  ju  bernf eiben  9tefultat,  Beibe  berechneten 
bie  ©röf)e  ber  Abplattung  nad)  oerfd)iebenen  £Ü7etI)oben,  Beibe  fanben 
eine  folcpe,  hoch  ber  Sine,  §upgenS  ju  Hein,  ber  Anbere  ju  grof$.  £)er 
Srftere  nahm  an,  bajg  bie  halbe  A^e  nm  1^  teilen  Heiner  fei,  als  ber  halbe 
£mrchmeffer  beS  AequatorS,  ber  Anbere  fe^te  ben  Unterfdjieb  in  bemfelben 
(Sinne  auf  8 teilen. 

©egen  folcpe  Autoritäten  nnb  gegen  ben  geberfrieg,  melden  bereu  An- 
hänger erhoben,  fonnten  bie  ülfteffungen  ber  frangöftfcheit  Sttathematifer  nicht 
anflommen,  es  toarb  jnr  enblichen  geftftellung  ber  grage  nöthig  gefttnben, 
Bfcrtbiangrabe  au  ntöglichft  entfernten  fünften  3U  meffen,  meil  bie  üjfteffungen 
innerhalb  granfreid)S  in  einer  AuSbehnung  öou  nur  7 ©raben  fein  itber^ 
^eugenbeS  9tef  ultat  gewähren  fönnten,  ba  noch  üb  erbiet  bie  ©röfje  ber  mög= 
licken  gehler  fehr  moI)l  ben  Unterfchieb  ber  ©rabe  oerbeden  fönne. 

£)ie  Alabemie  ju  $ariS,  in  ber  Ueber$eugmtg,  bafj  eine  fo  nächtige  grage 
allerbingS  entfliehen  merben  müffe,  neranftaltete  nunmehr  eine  ber  grof)ar- 
tigften  nnb  foftfpieligften  Unternehmungen,  toeld^e  jemals  im  £)ienfte  ber 
Siffenfchaft  gemalt  morben,  fie  oeranlafde  ben  ÜJttiniftet  SftaurepaS  nnb  ben 
Sarbinal  gleurp  ^ur  Anmeifnng  ber  nötigen  Mittel,  eine  ©efellfcpaft  non 
Aftronomen  nnb  üJftathematifern  nach  Sübamerifa  p fdjiden,  um  bort,  mo? 
möglich  unmittelbar  am  Aeqnator,  einen  9D7eribiangrab  p meffen.  £)te  Lei- 
tung ber  ganzen  S^pebition  marb  ben  hoch  berühmten  ©eiehrten  Bouguer 
nnb  Sa  Sonbamiue  anüertrant,  es  gingen  noch  ©obin  nnb  pufften  (belannt 
als  Botanifer)  nnb  anbere  ©eiehrte  mit,  nnb  ba  bie  ©egettb,  in  meld)er  man 
bie  Meffungen  anftellen  mollte,  Spanien  gehörte,  fo  marb  ber  ©eiehrte  £)on 
Antonio  be  Ulloa  aufgeforbert,  fid)  ber  S^pebitton  anpfcpliefsen,  meld)e  im 

1735  granf reich  uerliefj. 

3u  bemfelben  3med  marb  eine  3ahr  fpäter  eine  gtreite  S^pebition  nad) 
Scpmeben  nnb  Sapplanb  gefcpidt;  leiber  lam  au  bereu  <Spi^e,  ftatt  beS  be= 
fcheibenen,  grünblich  gelehrten  SelfiuS,  ber  eitle,  prahlerifche  granpfe  !>D7am 
pertuis,  melcper  in  bem  Verlangen,  feine  üUfcffungen  früher  31t  oeröff entliehen, 
als  bie  ein  Safyr  üor  ihm  nad)  Amerila  gefanbten  -Sftathematifer , feine  Be- 
gleiter Slairaut,  SarnuS  be  Blonnier  nnb  ben  fchmebtfdjen  Aftronomen  SelftuS 
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gu  ungehöriger  (Site  antrieb  unb  baher,  troß  feljr  öerbefferter  .gnftrumente, 
bod)  utd)t  guöerläffige  Dlefultate  erhielt,  mie  günfttg  and)  burd)  (Setfiuö’ 
Ortgfemttniß  ber  ©d^an^ta^  ber  $7effungen  gemähtt  korben  mar.  9ftan 
hatte  nämlich  öon  Cornea  in  öa^^tanb  ein  ©reiedlteß  nach  bern  ^öerge 
Mittig  bei  ^ßello  gezogen  nnb  oermaß  auf  ben  gefrornen  © einäff ern  beg 
Cornea  (Stf  eine  Sinie  non  beinahe  einem  ©rab,  nämlich  üon  57  $7in.  28  Se* 
cnnbeu,  bereu  Sänge  55,023^  ©oifen  gefnnben  mürbe,  mag  für  ben  ganzen, 
oollen  ©rab  eine  lugbehnung  oon  57,437  ©oifen  ergab,  b.  h-  377  ©oifen 
mehr,  atg  ^ßicarb  bei  2lmieng  auf  bem  SO^eribiatt  non  ^ßarig  gefnnben  hatte. 
Äußertuig  hatte  nun  nidjtg  ©iligereg  gu  thnn,  atg  bieg  befamtt  gu  machen; 
er  ermartete  nicht  bie  9?itdfehr  ber  ©^ßebition  nach  bem  Äquator,  fonbern 
erllärte , geftüßt  auf  ben  Unterfdjieb  feiner  £D7effung  eineg  nörblichen  ©ra- 
beg  mit  ber  Pcarb*  ©afftni’fchen  in  ber  gemäßigten  3oner  at$  eine  gang 
neue  non  ihm  gefnnbene  Safjrheit,  baß  bie  ©rbe  an  ben  ^ßolen  abgeplattet 
fei  unb  that,  atg  ob  er  fid)  ben  9?uhm  ber  ganzen  ©^ßebition  allein  gugm 
fchreiben  habe.  gn  granf  reich,  mo  man  fehr  gu  Sißerg  nnb  @pott  geneigt 
ift,  nannte  man  ihn  feit  jener  auch  näßt  anberg,  atg:  l’aplatisseur 
de  la  terre,  ben  5Ibptatter  ber  ©rbe,  unb  gu  feinem  35ilbe,  metd^eg  ihn 
in  ^ßetg  gehüllt,  bie  ©rbfugel  angmeffenb,  barftellte,  gefettte  ftd)  batb  eine 
geiftreidje  ©arrifatur,  bie  ihn  gurn  Saßßtänber  machte,  nnb  ihn  mit  einem 
3ollftocf  einen  üor  ihm  tiegenben  $äfe,  ang  bem  er  ein  Stüd:  h^augge* 
geffett  hat,  nach  Sänge  nnb  Breite  angmeffen  ließ. 

©er  97nßm  ber  großen  Mathematiker  ©afftni,  ^icarb,  be  ta  £)ire  ic. 
erlitt  einen  entßfinblichen  Stoß  nnb  bie  ©ngtänber  triumßhfrten  megen  ihreg 
97emton,  melcher  biefen  Sieg  feiner  2lnficf)t  atterbingg  nicht  erlebt  hatte 
(er  ftarb  1727).  ©g  entkamt  fid)  ein  (Streit,  ber  mit  großer  ©rbitternng 
geführt  mürbe,  big  enbticf)  ber  jüngere  ©afftni  bie  gange  ©rabmeffmtg  nod) 
einmal  burchrechnete  nnb  babei  fah,  baß  er  bie  gbee  ber  Abplattung  ber 
©rbe  in  ber  Sleqnatoriatregion  nicht  ferner  halten  lönne.  ©er  gehler 
lag  hanßtfädhlid)  in  bem  itnterfdhiebe  ber  ©oifen,  metcße  bei  ben  im  Süben 
gemachten  Sßermeffungen  gu  klein  maren,  baher  eine  größere  ,gaht  auf  ben 
©rab  fam,  uächftbem  aber  andh  in  -SBeobachtungg*  nnb  97ecf)nunggirrungen. 
Alg  ber  große  5lftronom  nnb  mahrß eit g lieb enbe  £D7ann  biefe  ©ntbednng 
gemacht  hatte  (1740),  ftanb  er  näßt  an,  öffentlich  feinen  gehler  gu  be^ 
lernten.  97ach  ber  jeßigen  Sage  ber  Sache  maß  ein  ©rab  oon  granfreicf) 
57,012  ©oifen,  er  mar  alfo  um  425  ©oifen  kleiner,  alg  ber  in  Saßßlanb 
gemeffene  nnb  betätigte  ©elftug’  nnb  äftaußertuig’  33ermeffnnggrefnltate  nnb 
Sftemton’g  ©heor^e- 

©g  mar  jeßt  nur  noch  bie  97üdtehr  ber  ßeruanifchen  ©^pebition  gn  er^ 
märten;  biefe  oergögerte  fid)  jebodf)  r the^  toeil  man  gmei  gaßre  lang 
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nach  einer  künftigen  Sage  p einer  ©rabmeffnng  gefud)t  Ijatte,  tljeig  meit 
bann  3^  48reitengrab  gemeffen  mürben,  enbtid)  aber,  meit  nad)  oottenbeter 
SSermeffung  bie  ©efettfdjaft  fidf)  trennte,  nnt  noch  oerfdjiebene  anbere  gmede 
p oerfotgen.  -0ongiter  ging  bnrd)  bag  97e ich  £D7e|ifo  nnb  lehrte  int  gatjre 
1744  nad)  granlreidh.  prücl;  Sa  ©onbamine  befchiffte  ben  ganzen  Urna^ 
pneuftrom  nnb  machte  fid^  juerft  nnt  bie  ©eographm,-  bie  ^»^fiMifc^e  ©e* 
ftattnng  nnb  bie  97atnrgefd)id)te  ber  Uequatoriatregion  ^odj  oerbient  nnb 
lehrte  erft  im  gaKjre  1746  nad)  ©uropa  prüd;  Udoa  btieb,  mit  miffenfcpafU 
liehen  Unterfudpngeu  befdjaftigt,  in  ©hite  nnb  tarn  nod)  oiet  fpäter  über 
bag  (Sab  f)orn  nac§  feinem  ^atertanbe.  Seiber  befeljbeten  bie  franpfifdfien 
©eteljrten  fid)  anf  eine  bittere  äöeife  megen  ihrer  gegenfeitigen  Seiftnngen, 
inbem  ein  geber  fid)  bag  größte  Serbienft  bei  ber  $ermeffung  aneignete  nnb 
bie  Arbeiten  beg  Unbern  ^erabjufe^en  fud)te;  bemtod)  berechneten  beibe  nun? 
mehr  gemehtfchaftüd)  bie  Sänge  ber  gemeffenen  ©rabe. 

©g  mar b ein  $7eribian  in  ber  97äl)e  beg  Uequatorg  56,753  goifen 
lang  gefttnben,  atfo  nm  259  £oifen  lürpr,  atg  ein  ©rab  in  granf reich, 
nach  ber  neneften  corrigirten  Diedpung  bttrch  ©etfiug,  nnb  nm  684  £oifen 
lürpr,  atg  ein  bnrd)  ©etfiug  nnb  Ottaupertuig  gemeffener  ©rab  in  Sapp? 
taub.  £)er  Unterschieb  betrag  atfo  4104  gaff  £)ieg  lonnte  lein  gm 
tpum,  lein  97ed)nunggfehter  mehr  fein,  Olemton^  ^he0l^e  tnar  mithin  anf 
bag  ©tänpnbfte  beftätigt  unbpian  lonnte  fe^t  bie  grofe,  für  bie  £f)eorie 
beg  SBettgebäubeg  uuenbtich  mistige  grage.  atg  entfliehen  betrauten  nnb 
fte  ift  eg  in  einem  fotdjen  ©rabe,  baf  man  noch  \ e|t,  mehr  atg  100  gapre 
nach  jenen  Sßermeffungen,  eg  nicht  anberg  nnb  nicpt  beffer  meif. 

-©8  ift  begreiflich , baf)  ber  9lnhm  biefer  ©ppebitionen  fomof)l  gange 
Nationen,  atg  einzelne  grofe  ©eiehrte  gnr  Nacheiferung  anfforbete ; fo  mnrbe 
bnrch  Sa  ©aide  im  gapre  1750  ein  ©rab  am  ©ap,  burdp  Se  SDMre  nnb 
^ogcomicp,  ein  paar  gelehrte  gefititen,  pr  fetben  geit  ein  NUribianboaen 
im  IHrcpenftaate,  bnrch  Sieggang  10  gapre  fpäter  in  Ungarn,  bnrch  bie 
$atreg  iöeccaria  nnb  ©anonica  in  Piemont,  bnrch  £>ipon  nnb  SNafou  in 
^ennfhtoanien  (Nbrbamerila)  ein  nnb  ber  anbere  ©rab  gemeffen. 

gn  ben  neunziger  gapren  führte  33arom  eine  ©rabmeffnng  in  33em 
gaten  aug  nnb  im  gapre  1803  mnrbe  eine  fotche  (bereitg  1784  bnrch  ^°h 
begonnene)  in  ©ngtanb  bnrch  SDfetbge  oottenbet;  bie  fcpmebifdje  Ulabemie 
ber  Siffenfcpaft  tief  pr  fetben  geit  (1801—3)  eine  neue  ©rabmeffnng  in 
Sapptanb  angführen,  meit  jebenfattg  bie  bnrch  Niaupertuig  geleitete  an  be^ 
bentenben  gehtern  litt  (miemopt  bnrd)  bie  nene  bag  bamatg  gefnnbene  Ne* 
futtat  im  ©anpn  oottftänbig  beftätigt  mürbe). 

Uucp  in  granlreich  mieberhotte  man  unter  £>e  Sambre  nnb  SNecpain  bie 
©affinifdhen  ÜJNeffungen  gmifchen  bem  ©anat  nnb  ben  ^ßprenäen,  ja  man 
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verlängerte  bie  Sinie  bis  Barcelona  in  ganten,  tut  3>afjre  1806  tvurbe 
fie  burcp  4Btot  nnb  Erago  bis  pr  3nfet  gormentera  auSgebepnt.  Eucp 
bie  große  ©rabmeffmtg  in  Oftinbien  begann  nnter  Sambton  bei  ©ap  ©o* 
ntorin  nnb  tvurbe  nad)  nnb  ttacp  (jeßt  nnter  ©vereft)  bnrd)  bie  gan$e  §alb* 
infei  bis  prn  guße  beS  §>imatapa  fortgefeßt.  ©auß  nnb  ©cpupmacper 
lieferten  in  Hannover  nnb  Qüttanb,  ©truve  in  ben  ruffippen  Oftfee*  ^ßro* 
vingen  bie  neneften  Beiträge  pr  gepftetlung  ber  ©eftalt  ber  ©rbe. 

©)aS  ©efammtrefultat  aller  biefer  Unterfucpungen  ift,  baß  bie  ©rbe 
ptar,  tvie  SÄettrtön  behauptete,  an  ben  ‘»Polen  abgeplattet,  aber  burcpauS 
niept  regelmäßig  gefrümmt  erfcpeint,  inbem  jeber  gemeffene  ©rab  eine 
anbere  Krümmung  verrätp,  tvorauS  fiep  ergiebt,  baß  mir  niept  ein  Solidum 
revolutionis,  einen  Körper,  ber  conftruirt  tverben  fann,  tvenn  man  einen 
beliebigen  ©mrepfepnitt  burcp  feine  Epe  \ SDM  um  fiep  felbft  brept  (tvie 
eine  Ihtgel  entftept,  nenn  man  einen  $reis  — ein  ©plinber , rnenn  man 
ein  Sftecpted:  um  feine  E pe  brept),  fonbern  einen  vielfältig  von  ber  reget* 
mäßigen  @ eftalt  abtvekpenben  Körper  betvopnen.  ©elbft  ba6  SSerpältniß  ber 
beiben  §auptburepmeffer,  burcp  ben  Eequator  nnb  burcp  bie  *ßole,  tvirb  ver* 
f epieben  gefunbett  nnb  feptvebt  gtvtfcpen  nnb  ©)ie  Epe  ift  alfo  um 
6 bis  9 Seiten  Heiner,  als  ber  Eequator  ialburcpmeff er. 

$8ü  biefett  ©rabmeffungen  tarn  ber  große  Uebelftanb  pr  ©praepe,  baß 
man  lein  genteinfcpaftlicpeS,  überall  gleicpeS  ülftaaß  pabe,  nnb  baß  — tvenn 
man  ein  folcpeS  je  eingefitprt  pätte  — eS  möglicher  Seife  verloren  gepen 
lönne  nnb  man  bann  außer  ©taube  fei,  eS  tvieber  genau  Peripetien,  tvie 
es  mit  ben  Sltaaßen  ber  Elten  gegangen,  bereu  ©tabien,  ©llen  nnb  Halmen 
man  burcpauS  niept  mepr  fenne,  baper  bie  greifet,  bie  man  in  ipre  -ätteffmtgen 
feßen  muffe. 

©)as  <Q3ebürfntß  tvar  fepon  lange  gefüplt  tvorben  nnb  eS  tvaren  auep 
fepon  vielfältige  Sßorfcptäge  pr  Eufftellung  eines  in  ber  üftatur  begrünbeten 
9#aaßeS  gemaept.  ©en  glücHicpften  ©infall  patte  §upgenS  mit  feinem  Pes 
horarius.  ©a  ber  ©eennbenpenbet  überall  gleicpe  ©eptvingungen  maept, 
fo  pielt  er  bie  Sänge  beff eiben  für  eine  conftante  ©röße  nnb  nannte  ben 
brüten  ©peil  beff eiben  „ben  ©tmtbenfuß",  tvelcper  allerbiugS  von  bem  ba* 
rnalS  allgemein  gebrandeten  ‘Parifer  guß  niept  um  ein  23ebeutenbeS  abtveiept. 

Elleiu  bie  ‘penbellängen  meinen  unter  fid)  ab,  tvie  mau  bei  ben  ©rab* 
meffnngen  tvaprnapm.  ©ie  franpfifepen  Eftronomen  patten  trefflidpe  Pen* 
betnpren,  bereu  roftförmige  Penbel  ben  ©inflüffen  ber  Särme  nnb  ®älte 
miberftanben.  ©eunoep  b enter  He  man,  baß  eine  fotdpe  Upr,  von  Paris 
naep  ^3ern  gebraept,  niept  86,400  ©eptvingungen  in  einem  ©age  rnaepe,  tvie 
biefeS  gefdpepen  follte,  fonbern  tveniger,  baß  alfo  ber  Penbel  p lang  fei; 
er  mußte  um  eine  Sinie  verfürgt  tverben.  ©aS  ©ntgegengefeßte  trat  mit 
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ben  nach  Sapplanb  gebrachten  Uhren  ein,  fie  malten  mehr  (Schwingungen, 
aln  fie  faßten  unb  bie  ^enbel  mußten  üerlängert  werben. 

Oien  geigte  guerft,  baf$  en  nichts  fei  mit  bem  „Pes  horarius“,  ba^ 
ber  Secunbem^enbel  nicht  gleich  fei  über  ber  gangen  @rbe;  bann  lehrte 
mau  fehr  glücflich  bie  Sache  um  nnb  fagte,  Wenn  bie  ^ßenbeßängen  nicht 
überaß  gleich  finb,  fo  muh  man  aun  bereu  Sänge  bie  gorrn  ber  (£rbe  be* 
ftimmen  lömten.  ttnb  in  ber  ^hat/  fo  if*  en.  Befinbet  fich  nämlich  ber 
^ßenbet  auf  einem  Seltlörper,  ber  eine  oolllommene  $ugel  ift,  fo  müf* 
fen  auf  jebern  fünfte  beff eiben  bie  sßenbelfchwingungen  gleich  lang  fein  ober, 
Wan  baffelbe  ift,  ber  nämliche  ^enbel  rnujg  in  berfelben  3eit  überall  gleich 
oiet  Schwingungen  machen. 

Oie  Schwere,  welche  ihn  bagu  treibt,  bewegt  ihn  im  befchleunigten  gaße 
nach  bem  Bftttefymnlte  ben  Seltlörpern , unb  in  biefem  fann  man  fi<h  bie 
5lngiehungnlraft  beff  eiben  aln  in  einem  fünfte  oereinigt  benfen.  Oie  51m 
giehungnlraft  nimmt  ab,  wenn  mau  fich  oon  biefem  SDittelfmnlte  entfernt, 
nimmt  gu,  wenn  man  fich  *hm  nähert. 

Natürlich  fann  bien  Se^tere  nicht  ftattfinben,  wenn  man  fich  bem  cen- 
trum  gravitatis,  bem  SDittelpunlt  ber  Schwere  baburd)  nähern  wollte,  ba§ 
man  in  einem  tiefen  Schacht  h&abftiege,  ka  ift  ja  nicht  mehr  bie  gange 
902 affe  ben  Seltlörpern  unter  ben  güjgen  ben  Beobachtern  unb  unter 
bem  angugief)enben  ^ßenbel,  fonbern  um  fo  üiet,  aln  er  fich  bem  üDUttefyiunfte 
nähert,  um  fo  Oiel  ift  oon  ber  burchbrungenen  902affe  über  ihm;  baburch 
Wirb  bie  ©ewalt  ber  5lngiehungnlraft  geteilt,  unb  gWar  fo  fehr,  baf$,  wenn 
er  fi<h  im  Bfttteljmnlte  ben  Seltlötpern  felbft  befänbe,  bort  gar  leine  51m 
giehungnlraft  gu  bemerlen  wäre,  weil  fie  nach  aßen  Seiten  h^  gleich  giwfi 
ift  unb  fich  alfo  in  ihren  entgegengefe^ten  Dichtungen  immerfort  aufhebt. 

Senn  man  fich  jeboch  an  &er  Oberfläche  einen  Seltlörpern,  ber 
nunmehr  bie  (£rbe  fein  möge,  befinbet , welcher  nicht  eine  ooßlommene 
$ugel  ift,  fo  Wirb  ein  Oheü  biefer  Oberfläche  näher  am  BHttefymnlte  fein, 
aln  ein  anberer,  unb  biefer  nähere  Oheü  ü)irb  ftärler  angegogen  Werben, 
aln  ber  anbere;  eine  bafelbft  aufgefteßte  ^enbeluhr,  bereu  ^ßenbel  oon  ber 
Schwere  allein  regulirt  wirb,  muh  bemnach  mehr  Schwingungen  in  einer 
gegebenen  3eü  machen,  aln  an  einem  anbern,  oom  902ittelpunlte  ber  Schwere 
entfernteren  Orte,  Oiefen  ift  en,  wan  man  beobachtet.  üDan  rnifjt  nicht 
mehr  bie  Sänge  ben  ^enbeln  an  oerfchiebenen  Orten,  .fonbern  man  bringt 
gang  gleiche  Deubel  an  üerfdjiebetfe  Orte  unb  läfjt  fie  bie  Schwingungen 
machen,  Welche  fie,  oermöge  ber  Schwere  unb  ihrer  conftanten  Sänge 
machen  unb  berechnet  aun  ber  3ahl  Mefes  Schwingungen  bie  Sänge, 
welche  fie  haben  müßten,  um  Secunben  gu  geben  unb  hieraun  bie  gorm 
ber  (£rbe  — eine  902ethobe,  Welche  man  jefct  an  Steße  ber  ©rabmeffungen 
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ankenbet,  unb  um  metd^e  fxc§  ©apitain  $ater,  S^ajor  Sabine  uub  ©afütain 
Baftl  §all  ^oc^öerbtent  gemalt  fjabtn. 

£)a  nun  ber  Sßenbet  auch  lein  fefte$  kar,  fein  utt0eränberttche6, 

nnb  ntan  baran  öergtoeifette,  ein  foldfeS  auf  ber  ©rbe  p finbeu,  fo  kanbte 
man  fid^  p ben  Sternen  nnb  nahm  pm  SRaafp  ST^eile  eines  SReribian- 
grabet.  ®ettft  man  fid)  irgenb  einen  beliebigen  $unft  auf  ber  ©rbe,  üon 
keltern  man  nach  einem  in  ber  SMttagSlinie  fiegenben  Sterne  fteht,  fo  ift 
offenbar,  bafj  in  berfefben  Sinte  ein  ^3unft  kirb  gefmtbett  kerben  fönnen,  ko 
pr  fefben  3eit  berfelbe  (Stent  unter  einem  Stufet  gefefjen  toirb,  ber  bon 
bem  Sinfet  beS  erften  (StanbpmfteS  um  eine  beliebige  ©röfte  betrieben  ift. 

©efe^t,  man  fälfe  bon  ber  (Sternkarte  p ^ßaris  einen  (Stern  gerabe 
45  ©rab  über  bem  §ortpnt  erhoben,  nnb  ein  Zuberer  fäl)e  benfetben  (Stern 
pr  nämlichen  3eit  bon  e^nem  oberen  (Stanbptnfte  aus  genau  46  ©rab  er? 
hoben,  fo  kirb  man  mit  matfyematifdjer  (Schärfe  fließen  fönnen,  bie  beiben 
(Stellungen  feien  um  einen  ©rab  aus  einanber  itnb  biefer  ©rab  ift  am  Fim- 
mel gemeffeu.  Stuf  ber  ©rbe  käre  bieS  nicf)t  möglich  gekefeu.  2lber  bie 
Sänge  ber  Si nie  pnfdjen  ben  beiben  (Staubfmnften  fann  auf  ber  ©rbe  ge* 
meffcn  kerben,  nnb  ba  ein  ©rab  ber  neunpfte  Streit  eineö  Bogens  oom 
<ßot  bis  pm  Äquator  ift  (bie  2lb:plattung  ber  ©rbe,  atfo  bie  Berfdjiebenheit 
ber  ©rabe  uuberüdftd)tigt  gelaffen) , fo  kirb  man  bie  ©röf$e  biefer  Gua- 
brauten  (BiertelfreiS)  beftimmen  fönnen  nnb  baS  natürliche  Blaaft  käre  alS- 
bann  ein  £|eif  biefeö  Ouabranten. 

SRit  rühmlichen  ©ifer  ^aben  bie  fran^öfifdfen  ©efepteu  fid)  um  biefe 
<Sad)e  bemüht  nnb  in  einer  m keiner  2llteS  umgeftür^t  kurbe,  burc^ 
ben  Umftur^  eines  oerafteten  Bfaafp  nnb  ©ekid)tSfbftemS  fid)  allerbittgS  ein 
S5erbienft  erkorben.  «Sie  beftimmten  baS  neue  9ttaaf3  p einem  3ehn-9ttilliom 
tl)eii  eines  Ouabranten  beS  SD^eribian^,  keiner  burd)  ^3ariö  gef )t,  nnb  fagten: 
kenn  auch  bereinft,  kie  in  Rom  nnb  ©riedjenfanb,  ade  Kultur  gerftört  ker- 
ben nnb  tiefe  Barbarei  an  bereu  (Stelle  treten  follte,  fo  kirb  mau  bod)  immer 
kiffen,  ko  $ariS  einmal  geftanben  f»at,  kie  man  ©arthago  nnb  Rinibe  ttod) 
fennt,  man  kirb  kiffen,  kaS  ein  !tRetre  ift  nnb  kirb  biefeS  ÜRaaft  kieber- 
finben,  atfo  ttnfere  Beregnungen,  Beobachtungett  n.  f.  k.,  fo  kie  fie  auf 
bie  Rad)kett  überliefert  kerben,  brauchen  nnb,  kenn  fid^  Kultur  nnb  Stffem 
fdjaft  kieber  einfinben,  mit  ben  netten  Beobachtungen  bergteidpu  fönttett. 

©in  fotd^er  £Ijeit  beS  ‘’RertbiattbogeuS  oott  90  ©rab  Ipt,  mit  bem 
alten  SRaafte,  bem  pied  du  Roy  nnb  ber  toise  du  Perou,  ketd^e  aus  fed)S 
folgen  gufdn  befielt,  berglicfjen,  eine. Sänge  oott  3 gujs  nnb  11T%  Sittien 
(ungefähr  3 guft  1 3olt),  totrb  fehr  oernünftig  mit  gehn  oerfleittert  nnb 
üergröfjert,  kelcheö  eine  bequeme  (Schreibart  in  fahlen  e^ne  dichte  Rech- 
nung ttttb  Ueberficht  erntöglid)t,  kiekoht  gekiffe  Brüche,  ein  Orittheil, 
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ein  @edf)$K)ei(  u.  f.  io.,  fidf)  uacfj  biefent  ® ectntatf Aftern  gar  nicfjt  ausbrüden 
(affen.  Silan  fdfjreibt  j.  33.  ein  £>a(b  (£)  mit  0 ©an^en  nnb  50  §unberü 
teilen  (0,50),  man  f dfjreibt  ein  nnb  ein  2$ierte(  (1{)  mit  1,25,  aber  | 
fann  man  nidjt  fcfjreiben,  0,33  ift  ^u  Kein,  0,34  ift  gn  grof)  nnb  ba$  sgel)t 
fo  fort,  fo  bajg  felbft  0,333,333  nod)  feineSioeg§  genau  ift,  fonbern  ^n  Kein, 
toäfjrenb  bie  nad)ft  größere  3afj(  0,333,334  bod)  ioieber  ju  grofj  ift.  ©benfo 
mit  b b I «•  f.  ü>- 

Silan  tfyeiK  ein  £D2etre  in  3eljntf)ei(e,  §mnberttf)ei(e,  £aufeubK)ei(e  nnb 
nennt  fie,  mit  fr  an  30  fif  cf)  er  33e^eicf)nitng  ifjre$  $Bert()e3,  Decimetre, 
Centi  metre,  Milli  metre,  ober  dm.  cm.  mm.  Silan  Oermefjrt  ba$ 
SHetre  ebenfo  mit  ^efjn,  fe^t  aber  ben  ^Bertf)  in  gried^ifcßen  gafyfen  oor, 
Decametre,  Hecto  metre,  Kilo  metre,  Myriametre,  b.  f).  10  Metre, 
100  M.,  1000  M.  nnb  10,000  M. 

Sind)  bie  gtädfjenmaafje  finb  fo  beftimmt;  bie  ©infyeit  be3  gläd)emnaaf3e3 
]f)eißt  Are  nnb  ift  ein  Quabrat  Oon  10  SHetre  £ange,  b.  f).  oon  100  OuabraK 
metre.  ©in  3ef)ntfjei(  biefer  glädje  f^eißt  Deciare,  ein  §unberttl)eif  ^eißt 
Centiare  (nnb  ift  gerabe  ein  Quabratmetre) , bagegen  Ijeißt  10  Aren  ein 
Decare,  100  Aren  ein  Hectare  (bieS  ift  baS  £anbmaajg,  ber  SHorgen,  er 
ift  gletd)  3,91  4>reußifcßen  ober  magbeburgifdjen  SHorgen;  3^  SHorgen,  ber 
genfer  ift  nicfjt  gro§,  ioemt  mau  fagt,  4 magbeburgifdje  SHorgen). 

§of)(maaj3e  finb  g(etd)fa((3  auf  ba$  metrifc^e  @bftem  gebaut,  unb  ^toar 
fyeijgt  ein  ©ubu8  Oon  TV  S)letre  §öf)e  (a(fo  ber  taufenbfte  oon  einem 
©ubu3,  ber  ein  Quabratmetre  jur  glücke  f)atte)  Litre  unb  ift  etioa$  Keiner, 
a(3  ein  preitßifdjeS  Quart  beffe(ben);  and)  (jier  treten  biefefben  Untere 
unb  £)bereintf)ei(ungen  ein,  Decilitre  unb  Decalitre  ic. 

£aufenb  &itre,  b.  f).  ein  ^ubifmetre,  ioirb  $u  §0 (^,  $of)(em,  £orf=, 
@tein  :c.  SHaajgen  gebraust  unb  ift  ungefähr  einer  53ierteK$(after  g(eid),  ba$ 
SHaajg  l)eißt  „Stere”  unb  ioirb  oermef)rt  unb  oerminbert  31t  Decastere  unb 
Decistere  ic.  £)a$  (55elt)icßt  enb(id)  ftüi^t  f id)  g(eid)fa((3  f)ieraitf,  näm(id) 
a(3  (Sin^eit  ioirb  ein  ©ubuS  angenommen  oon  einem  ©enttmetre  ©eite,  mit 
beftidirtem  SBaffer  oon  0 ©rab  gefüllt.  £)a6  ©eioid)t  biefeS  2Öaffer3  ^eißt 
„Gramme”  unb  ioirb  in  Decigramme  :c.  getfjeiK  ober  ^u  gel^n , fjunbert, 
taufenb  oernteI)rt;  ba§  ^eßtere  ift  ba$  frangöfift^e  §anbe(3geioid}t,  f)eißt 
Kilogramme  ober  fur^ioeg  $i(o  unb  ift  beinahe  gfeid)  ^ioeien  unferer  ^ßfunbe, 
foioie  ein  Gramme  gteicß  ift  18,2  ©ran  Slpotfyefergenncfjt  ober  y'y  £otf). 

©3  ift  nicßt  in  Slbrebe  ^u  ftellen,  bafj  bie  3b ee  einer  folgen  einfachen 
Sllaaj3*  unb  ©eioidf)t3beftimmung  etioaS  fefjr  ^(aufibfeS  f)at,  befonber$  ioenu 
man  bamit  ba$  früher  oor^anben  gefoefene  oergteicßt.  £)a  gab  e^  eine  fran- 
^öfifdje  ST  0 i f e , eine  rfjeinlänbtfc^e  Slutfie,  eine  toiener  ^(after,  bie  @ee* 
teute  ma§eu  na(^  gaben,  bie  Bergleute  nad^  Sattem,  ba  gab  e$  einen 
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franjöfifdjen,  rheinlänbifchen,  preufjifchen,  englifchen  gujj,  bie  alle  öon  ein- 
anbei*  oerf  Rieben  maren,  unb  um  fo  fcfyf immer,  je  Weniger  fie  öerfdjieben 
maren.  ES  luar  ferner  leine  TOglidjfeit,  p fagen,  morauf  fid)  bie  Mnahme 
ftü^te,  benn  ber  gujs  eines  EnglänberS  ift  nicht  Keiner,  als  ber  eines  gram 
pfen,  mol)l  aber  ift  feiner  bem  anbern  gleich,  ja  berfelbe  9ttenfch  §at 
nicf)t  jmei  gleiche  güfje,  einer  ift  immer  etmaS  größer  als  ber  anbere.  — 
Mein  mie  grofj  ift  benn  nun  baS  beffere,  baS  natürliche  B^aafj,  baS  SDZetre? 

2IIS  pr  3^1  ber  frangöfifd^en  Sfteoolution  bie  Berechnung  öorgenommen 
nnb  b aS  metrifd^e  (Spftern  eingeführt  mürbe,  ba  beftimmte  man  feine  Sänge 
prooiforifch  mie  oben  nnb  fagte,  genaueren  BZeff  ungen  foll  baS  Uebrige 
oorbehalten  bleiben;  bie  genaueren  B?eff  ungen  finb  erfolgt  nnb  ^aben  be* 
miefen,  baf$  fein  ®rab  bem  anbern  gleich  ift,  unb  fo  ift  baS  natür* 
liehe  3Jtaa§  gleichfalls  gefdjmunben  nnb  man  beftimmt  j e%t  baS  SO^etre  nach 
frangöftfehett  Sinien  — ein  Sftetre  f)at  443TV  Sinien.  (Dies  9?efultat  ^ätte 
man  allerbhtgS  mof)lfeiler  f)aben  fönuen. 

Die  Decimal = Einteilung  beS  Greifes  (in  400  ©ra.be)  ift  töricht  nnb 
ift  niemals  angenommen  morben;  erftenS  läfjt  fich  100  nicht  fo  gut  nnb 
fo  diel  mal  teilen,  als  90  (biefeS  mit  2,  3,  5,  6,  9,  10,  15,  30  unb  45, 
jenes  nur  mit  2,  4,  5,  10,  20,  25  unb  50),  jmeitenS  hätte  man  alle  bie 
Millionen  oorhanbener  ST^eUungen  beS  Greifes  prücfrecfjuen  unb  auf  ben 
oierhunberttheiligen  $reiS  bringen  muffen;  baS  mar  eine  p nnbanfbare  Wv* 
beit,  beSfialb  ift  fie  unterblieben  nnb  man  märe  froh,  toeun  auch  baS  äftetre 
gar  nicht  eingeführt  morben  märe,  hoch  es  \e%t  abpfchaffen,  möchte  mit  eben 
fo  dielen  (Schmierigfeiten  oerbunben  fein,  als  eS  bie  Einführung  mar,  barum 
lägt  man  es  beim  Men. 


$on  ber  Sirfjtigfeit  beö  @rbfört>er3. 

21IS  bie  ©rabmeffungen  in  ^enbelmeffnngen  übergegangen  maren,  als 
man  gefehen  hutte,  bafi  bie  Sirfung  ber  ©efammtmaffe  ber  Erbe  auf  bie 
^enbelfchmingungen  derfchieben  mar,  je  nad)bem  man  fich  ih^ent  Mittel* 
fünfte  näherte  ober  üon  bemfelben  entfernte,  lag  bie  Bermuthung  nahe, 
bafj  einzelne  Waffen  beS  ErbförperS  mohl  auch  ihre  befonbere  MpfjungS* 
fraft  auf  ben  ^enbet  hüben  möchten. 

3ur  £lptfache  marb  bie  Bermuthung,  als  man  bei  Beftimmung  ber 
geographiften  Breite  ^meier  Orte  in  <Schottlanb,  meldhe  nörblich  unb  füb= 
lieh  öon  einem  ziemlich  ifolirten  ©ebirgSftocf,  bem  @he^a^en/  Mg en,  be* 
merfte,  bafj  biefe,  in  Dhe*len  beS  äfterifcianbogenS  anSgebrücft,  diel  meiter 
oon  einanber  lagen,  als  fie,  nad)  teilen  gemeffen,  liegen  fonnten.  ES 
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mürben  hierauf  fe§r  in?«  (Einzelne  geßenbe  lXnterf udf;itttgen  eingelettet  unb 
biefe  geigten,  baß  ber  Berg  Shehallien  ba«  Bleilot!),  mittelft  beffert  man 
ben  Onabranten  pr  SO^effung  ber  ®rabe  am  §immel  [teilte,  oon  ber  fertig 
regten  97id)tung  abtenfe,  ja  man  fanb,  baß  e«  gar  feinet  Berge«  bebürfe, 
um  fotche  Höhlungen  ^eröor^ubrtngen,  baß  ein  paar  ' $anonenfugetn  oon 
einem  Zentner  auf  ein  empfinblid)e«  Snftrument,  bie  £)rehmaage,  fc^on 
foldhergeftatt  mirften,  baß  ber  lnp!png«fraft  ber  (Erbe  ein  £f)etl  i^rer 
®ematt  baburd^  genommen  mürbe.  £)en  beiben  (Englänbern  B7a«felt)ne  unb 
§utton,  melcße  jene  (Entbedung  malten,  oerfotgten  unb  berechneten,  ban!t 
man  bie  Beftimmuug  ber  £)id)tigfeit  ber  (Erbe. 

(Sie  hatten  gefunben,  baß  ber  Bergrüden  be«  She!)atlien  ben  ^ßenbet, 
melier  ben  3enit!)  beftimmte,  um  5^  Secunbe  oon  ber  fot^red^ten  Shtie 
abtenfe.  £)urd)  höchft  müheoolte  Beregnung  fanb  nun  §utton,  baß  bie 
SBirfung  ber  (Erbe  auf  ba«  Bleilot!)  fid)  31t  ber  be«  Berget  oerßalte,  mie 
17,781  p 1,  toorau«  fiel)  mieberum  ergab,  baß  gleid)  große  (Stüde  ber 
(Erbe  (in  ihrer  ©efammtmaffe)  unb  be«  Berge«  fid)  p einanber  oerhalten 
müßten,  mie  9 p 5,  baß  alfo  bie  (Erbe  ungefähr  ein  hoppelt  fo  große« 
fpeciftfcße«  ®emid)t  h cibe,  al«  ber  Berg,  tiefer  Berg  befteßt  (mie  man 
ermittelte)  au«  Ouarj  unb  ©limmerfcßiefer  in  einer  mittleren  £)icßtigf  eit  oon 
2,75  (b.  ß.  2f  mal  fo  ferner,  al«  Saffer),  unb  menn  bie  ® idf)tigfeit  ber 
(Erbe  p ber  be«  Berge«  fid)  oerhält,  mie  9 p 5,  fo  ift  biefe  £)id)tigfeit 
beinahe  5 mal  fo  groß,  al«  bie  be«  Sßaffer«,  genau  in  faßten  gleich  4,95. 

£)ie  früher  menig  beachtete  Bemerlung  ber  Ottatßematifer  (Eonbantine 
unb  Bouguer,  baß  bie  9?äl)e  be«  5lnbe«rüden«  auf  bie  (Stellung  be«  Blei* 
lothe«  einmirfe,  lam  nun  mieber  pr  Geltung  unb  marb  pr  möglicßften 
Berichtigung  ber  gefunbenen  9?efuttate,  befonber«  aber  p ihrer  Betätigung, 
angemanbt.  Sa  $lace,  ber  berühmtefte  Siftronom  unb  ^atljeinatifer  ber 
neueren  3eit,  befd^äftigte  ftch  gteicßfall«  mit  biefem  ©egenftanbe  unb  fcßließ* 
li(h  marb  bureß  bie  feßon  oben  ermähnte  £)reßmaage  Sille«  außer-  gmeifel 
gefeßt.  ®iefe  £)reßmaage  ift  ein  ßöcßft  genaue«. junb  oortref  fließe«  (Jnftru* 
ment  in  ber  §anb  be«  geßßidten  (Experimentator«  unb  mirb  p ben  fein* 
ften  Untersuchungen  gebraust,  £)ie  (Eouftruction  aller  £)reßmaagen  ift  ganj 
gleich,  Kur  finb  fie  ißrem  3mede  nac^  w ®toff  unb  ®röße  oerf (hieben. 
£)ie  gegenmärtig  p befeßreibenbe  befteßt  au«  einem  laugen,  hoßlen,  feßr 
leitßten  (Stabe  ss,  oieredig  au«  £annenßolj  pfammeugeleimt,  etma  6 guß 
lang.  2ln  beiben  (Enben  trägt  ber  Stab  Bleüugelu  oon  2 3oll  £)urd)* 
meffer,  er  ift  genau  in  feiner  Sftitte  au  einem  taugen  feinen  £)ratß  aufge* 
hängt  unb  ift  mit  biefem  in  einem  teilten  haften  AAA  au«  feßr  büttnen 
Brett<hen  (gournieren)  eingefthloffen.  £)ie  beiben  Oieredigen  (Enben  biefe« 
haften«  finb  mit  ®la«fcßeiben  bebedt , fo  baß  pmr  fein  3ugminb  an  bie 
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kugeln  mtb  baS  (Stäbchen  fomtnen,  matt  bie  33etoegnng  beffelbert  jebocf)  oon 
klugen  beobachten  ton.  £)er  £)raf)t  barf  bttrdjauS  feine  £)ref)ung  f)aben, 
ift  aber  oben  an  feinem  luffjcingepunft  fo  weit  brepbar,  bag  man  burdj  ipn 
bem  @tabe  in  bem  fangen  Haften  eine  fofcpe  Dftcptmtg  geben  ton,  bafj  er 
genau  auf  bie  üUHtte  ber  ©faSfdfeiben  geigt.  gpeifftricpe  an  benfefben  er* 
feistem  bie  @c^a^nng  nnb  £D7effnng  ber  ju  beloirfenben  Abteufung  aus  biefer 
mittleren  Sage. 

2ln  einem  ftarfen  2Baagebaffen,  ber  um  feinen  Ottittetymnft  fjori^ontaf 
brepbar  ift,  Rängen  gtoei  23feifugefn  (WW)  oon  8 3°^  3)ttrd)tneffer  fo 
meit  perab,  ba§  bie  £D7ittefpnnfte  berfefben  genau  fo  pod)  liegen , afs  bie 
2ttittefpunfte  ber  ff  einen  33feifugefn  in  bem  Haften.  Vermöge  ber  pori* 
^ontafen  £)repung  beS  SaagebaffenS  taffen  bie  großen  fidf  tropf  oon  ben 
f feinen  Hngefn  befiebig  entfernen  ober  ipnen  napent,  aber  fie  taffen  ficf)  nicf )t 
pebeu  nnb  fenfen,  bfeiben  baper  in  biefer  ülftitteffinie  nnb  üben  nur  auf  ber^ 
fefben  ihre  Sirfung  aus.  9Jto  ftefft  bie  großen  Hugetn  nun  fo,  baft  ipr 
Saagebaffen  mit  bem  ©tabuen,  troran  bie  f feinen  Httgefn  pängen,  einen 
rechten  Sinfef  bifbet  nnb  fügt  afsbann  ben  Apparat  jur  oofffommenften 
9?upe  gefangen. 

3ft  biefeS  gefc^ehen,  fo  toerben  beputfam  bie  beiben  großen  Hngefn  ben 
ffeinerett  burcp  £)repmtg  beS  großen  SaagebaffenS  geniert.  £)a  beibe 
SBaagebaffen  einen  !>D7ittefpunft  paben,  fo  finbet  bie  totäpermtg  an  bie 
ffeinen  Hngefn  oon  oerfcpiebenen  Seiten  ftatt,  toie  bie  gigur  geigt. 


@obafb  biefe  großen  Hngefn  aus  ihrer  früheren,  gfeich  toeit  oon  beiben 
($nben  beS  bünnen  Stabes  entfernten  Sage  gerücft  nnb  ben  ffeinen  Hngefn 
genähert  toerben,  fiept  man  biefe  ihre  (Steffnng  hinter  ber  SD^itte  ber  beiben 
©faStafefn  oerfaffett  nnb  fid)  nm  eine  beftimmte,  nicht  oerfennbare  nnb  tropf 
tnepare  ©rö^e  ben  ferneren  33feifugefn  nähern. 

£)ieS  ift  ber  2luSbrud;  ber  ^tepung,  toefcpen  bie  Waffen  auf  einanber 
üben,  nämficp  bie  ffeinen  Hngefn  auf  bie  großen  eben  fo  gut,  toie  bie 
großen  Hngefn  auf  bie  ffeinen,  benn  affe  Stn^iepung  ift  gegenfeitig, 
toie  mir  f pater  aucp  im  Seftgebanbe  fepen  toerben;  nicht  bie  0onne  gieht 
bie  (£rbe  an,  fonbern  beibe  fiepen  einanber  an,  nnb  bie  (£rbe  geht 
feinesmeges  bfoS  nm  bie  @onne,  fonbern  es  fcptoingen  nnb  fcpfeubern  ge* 
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genfeitig  Sonne  unb  Erbe  fic§  um  einen  gentetttf c^afttid^en  Schmerpunft. 
Vermöge  ber  ungeheuren  Efröfje  ber  Sonne  liegt  biefer  Schmerpunft  zmar 
immer  in  ber  Sonne,  aber  feinegmegeg  in  ihrem  üttittelpunfte, 
fo  bafi  bie  (Sonne  ftch  ftarf  manfenb  um  einen  *ßunft  in  f ich  felbft  breht 
unb  belegt,  U)  eich  er  ber  @*be  üiel  näher  ift,  al^  bie  Sonnena^e. 

33ei  ber  33emegung  beg  Sftonbeg  unb  ber  Erbe  ift  bieg  noch  biel  auf- 
fallenber.  £)ie  Unterfchiebe  ber  Waffen  beiber  Körper  ftnb  nicht  fo  grojz  unb 
baljer  mirb  bie  Erbe  f ehr  beträchtlich  burd)  beit  ülftonb  aug  ihrer  33al)n  ge* 
Zogen,  mährenb  ebenfo,  nur  nach  bem  SSerh-ältnifj  ber  Waffen  mehr,  bie  Erbe 
ben  üttonb  aug  feiner  üorgefdjriebenen  33ahn  um  bie  Sonne  gieht. 

SJlan  mürbe  baher,  menu  bie  ferneren  kugeln  fo  leicht  bemeglid)  auf* 
Zuhängen  mären,  als  bie  flehten,  an  biefen  großen  eben  fo  gut  bie  Abteufung 
mahrnehmen  fönnett,  melche  bie  flehten  bei  ber  Annäherung  an  fie  üerurfadjen, 
alg  man  bieg  bei  ben  flehten  fieht,  nur  mürbe  natürlichermeife  bie  Seite  ber 
Abteufung  eine  f ehr  Oiel  geringere  fein. 

£)ie  hier  folgenbe  3etd)nung  beg  ganzen  Apparateg,  mie  er,  nm  jebe 
Störung  üon  aufjejt  31t  oermeiben,  in  ein  nur  zu  biefem  ^mecfe  üermen* 
bete§  3immer  eingef Stoffen  ift,  giebt  eine  beutlid)e  Anfdjauung  aller  Einzel* 
heilen  unb  macht  jebe  $efd)reibung  überflüfftg. 


Auf  bag  oben  angebeutete  Experiment  macht  man  nunmehr  bie  ^3robe, 
um  fid)  ju  überzeugen,  bafj  man  ftch  nid)t  etma  einer  £äufd)ung  ergeben 
hat.  9#an  bringt  nämlich  mieber  bie  großen  kugeln  in  bie  möglichft 
gleiche  Entfernung  oon  ben  beiben  flehten,  läßt  Alleg  %nv  9tuhe  fommen 
unb  nähert  bann  bie  großen  kugeln  ben  f (einen  üon  ber  entgegenge* 
festen  Seite,  fo  bajs  fie  je^t  ftehen,  mie  in  ber  founftirten  3e^nuri9  ww 
angebentet. 

Eg  erfolgt  nunmehr  eine  Ablenfnng  beg  Stabeg  nach  ber  entgegengefe^ten 
Seite  unb  zmar  ift  biefe  eben  fo  grojs,  alg  bie  frühere,  moraug  ftch 
nngmeifelhaft  bie  Dfidjtigfeit  ber  Annahme,  bafj  bie  Slblenfung  burd)  bie  An- 
ziehung ber  Waffen  bemirft  morben,  ergiebt. 
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£)a  J)ier  alte«  genau  belannt  ift,  ba«  ®emid)t  ber  $uget,  bie  Gmt* 
fernungen  berf eiben  non  einanber,  ba«  33erf)ättni§  ber  Waffen  gu  einanber, 
ber  ®rab,  b.  f).  bte  (Sröfje  ber  bemirlten  Abtenlung,  fo  Ijat  man  eine  grojge 
Stenge  bei  an  nt  er  £l)atfad)en,  burcf)  metdje  man  auf  bte  einzige  nnbe  = 
fannte  — bte  0<f>mere  ber  (5rbe  — fd)  liefen  nnb  barau«  biefe  finbett 
lann.  0otd)e  Veredlungen  fyaben  gmar  in  etma«  Oerfdjiefrene  Dfafuttate 
gegeben,  bod)  mären  biefe  Abmeierungen  gering.  £)a«  Mittel  au«  atten 
Unterfudjungen  giebt  eine  £)id)tigleit  oon  4,936,  maljrenb  §utton  nnb  Ofta«- 
letqne  fie  auf  4,95  annaljmen.  (£«  ift  biefe«  ein  fefyr  midjtige«  Sftefuttat, 
inbem  e«  un«  geigt,  bajä  bte.@rbe  beinahe  hoppelt  fo  bic^t  ift,  at«  man  nad) 
ben  auf  iprer  Oberfläche  oerbreiteten  0nbftangen  fcf)tie|3en  fottte,  benn  fie 
geigt  un«  in  größter  Verbreitung  $atl,  ©ranit,  0d)iefer,  £f)on,  berget, 
0anb,  nnb  biefe  fjaben  int  bittet  eine  £)id)tigleit  Oon  2,5  bi«  2,6,  ja  menn 
man  mit  8a  Pace  ba«  SfJ^eer  gu  einer  halben  Vtote  £iefe  anfdjtägt  nnb  e« 
at«  über  ben  gangen  (£rbboben  gleich  oerbreitet  beregnet,  mo  e«  bann  bie 
(Srbftödje  etma  1500  gup  tief  bebeden  mürbe,  fo  mürbe  ba«,  ma«  mir  oon  ber 
(£rbe  lennen,  ihre  Dänbe,  ihre  0cpaate,  nur  eine  £)icptigleit  oon  1,5  fjaben, 
b.  f).  1 £ mal  fo  ferner,  at«  Saffer  fein.  0otcp  eine  geringe  £)id)tigleit 
ber  Oberfläche  täftt  un«  fd)tief}en,  ba§  ber  $ern  ber  @rbe  ttoch  oiel  biepter 
fei,  at«  oben  angegeben. 

Sa«  berfelbe  enthalte,  bürfte  mopt  niemat«  gn  ergrünben  fein;  ma« 
barüber  gefdjrieben,  beruht  baper  lebiglich  auf  Vermutungen,  fetbft  auf 
oorgefapen  Meinungen,  metdje  jeber  Vegrünbung  entbehren.  Au«  ben  8a* 
gerungen  ber  ® efteine,  au«  ben  0d)idjten,  melche  Mefelben  bitben  nnb  bie  fid) 
giemlich  meit  üerfotgen  taffen,  lann  man  atterbing«  etma«  fch liefen. 


Sir  fütben  g.  V.,  quer  burd)  ba«  Veden  oon  ‘ißari«  reifenb,  rnnb 
um  pri«  nnb  Drtean«  eine  fanbige  nnb  tefjmige  Oberfläche , bie  eigene 
liehen  angefdjmemmten  £ertiärmaffen.  Oiefe  finb  rnnb  umfäumt  oon  einem 
Streifen  $ reibebogen  nnb  biefer  $rang  ift  oon  ber  nodj  älteren  Ootit^ 
gormation  gang  umgeben.  Vei  a ber  oorftepenben  gignr,  bei  Var  für 

0eine,  treten  biefe  ttebergang«gebitbe  an  fihrer  öfttidjen  ©renge  auf,  bann 
finben  mir  bei  goigttp  (b)  treibe,  bann  oon  Sftontargi«  bi«  hinter  Drtean«, 
gmifdjen  c nnb  d,  unteren  0anb  nnb  ptaftifdjen  £pon,  hierauf,  meiter  ge* 
f)enb,  bei  (£pateaubun  (f)  mieber  bie  ^reibeformation  nnb  bei  8e  Sfton«  (g) 
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abermals  bie  £)olitf)*gormation;  mir  finben  ferner,  bajg  btefe  Sdndjten  fid) 
bern  ^ßarif er  33eden  gu,  bei  33ar  für  (Seine,  £rotye«,  -goignt)  nnb  Oftontargi«, 
non  Often  nad)  heften  neigen,  fo  bafj  bie  öftlidjen  Steile  bie  Ijöfjeren  ftnb, 
bie  meftlidjen  aber  bie  nieberen;  ferner  finben  mir,  bajg  biefe^  SBerljitltnifj, 
non  Orleans  nad)  (£l)ateaubun  nnb  £e  Ofton«  geljenb,  umgefefjrt  ift,  bafj  ber 
galt  non  heften  nad)  Often  getyt,  nnb  fo  fönnen  mir  mit  großem  9?ed)t 
fagen,  e«  bilben  f)ier  brei  ®efteinfd)id)ten,  non  benen  Dolitf)  bie  nnterfte, 
treibe  bie  mittlere  nnb  Sanb  nnb  SHjon  bie  obere  ift,  eine  SDMbe;  nnb  menn 
mir  bei  £)rlean«  tief  genng  graben  ober  bohren,  merben  mir  burd)  alte  brei 
Sd)id)ten  Ijinburd)  fornmen.  4öei  ber  Neigung  aber,  metdje  bie  Seiten 
nnter  einanber  Ijaben,  nnb  bei  il)rer  SO^äc^tigfeit  ober  ®icfe  im  (Singelnen,  mirb 
man  fo  nnb  fo  niet  tanfenb  gufj  bohren  müffen,  nm  burd)  atte  brei  I)inburd) 
gu  bringen,  mie  bie  oorftefyenbe  gigur  im  ®nrc§fcf)nitt  geigt.  £)ie  burd)  alte 
gormationen  fyorigontal  lanfenbe  £inie  ift  ba«  'ftinean  be«  Sfteere«. 

2luf  biefe  Seife  ift  e«  gelungen,  biefe  übereinftimmenbe  Ablagerung  ber 
nerfrfjiebenen  gormationen  in  ©rmägnng  gie^enb , giembic^  fjaltbare  Schlüffe 
anf  bie  33efdjaffenf)eit  ber  (Srbrinbe  bi«  gur  SSiefe  non  ein  nnb  gmei  Seiten 
gu  mad)en,  altein  etma«  Seitere«  mar  bisher  nid)t  gu  erreichen,  nnb  and) 
nnr  biefe  Sdjlüffe  bnrcf)  birelte  $erfud)e  gu  betätigen,  ift  unmöglid),  benn 
man  fann  fo  tief  meber  graben  nod)  bofjren;  fd)on  bie  33of)rungen,  m eld)e 
man  gn  ©renelle  bei  ^ßariö,  nnb  bie  nod)  tieferen,  meld)e  man  ^reufsifd^er^ 
feit«  in  Senaten  gemad)t  nnb  bie  gmeitanfenb  gujg  nidjt  bebentenb  über* 
fteigen,  oerantaffen  eine  fo  unfäglidje  äftüfje  nnb  einen  fo  großen  $raftauf* 
manb,  bafj  fic§  mit  ©emi^eit  fagen  tagt,  fie  mürben  fid)  bi«  gn  einer  £iefe 
oon  einer  Sertelmeile  unter  leinen  Umftanben  fortfe^en  (affen;  mie  oermödjte 
man  eine  6000  gufi  lange  @ifenftange  gn  regieren,  nnb  üermöd)te  man  e«, 
mürbe  fie  nicf)t  bnrcf)  il)r  eigene«  ®emid)t  gerreifjen? 

^nbireft  aber  lönnen  mir,  anf  ba«  gnnere  ber  (Srbe  gurüdgel)enb,  me* 
nigften«  fagen,  biefe«  ober  jene«  lann  ben  $ern  ber  (£r be  nid)t  bitben.  Segen 
feine«  fpeäfifdjen  @emid)te«  fann  g.  23.  ber  (Srbförper  nic^t  f)of)l  fein,  mie 
gnr  Grrflctrung  ber  magnetifdjen  (Srf Meinungen  mof)l  behauptet  morben  ift;  er 
fann  aud)  nic^t , mie  granflin  angunefjmen  geneigt  mar,  mit  einer  comjm* 
mirten  ®a«art  gefüllt  fein;  er  lann  aud)  nid)t  an«  ben  Metallen  ber  Alfalien 
hefteten  (Kalium,  (Saläurn,  Natrium),  mie  megen  be«  häufigen  23orfommen« 
an  $alf,  Matrum  ic.  beraubtet  mürbe,  meil  biefe  Metalle  meit  leidjter  ftnb, 
al«  Saffer;  aber  ein  Seitere«  gn  erratljen,  ift  nn«  nic^t  geftattet. 


§Wat$entfttif<$e  (5intf)ei(ung  bet  (grbflädje. 


31 


gemiffen  hinten  begeid^net  merben;  baffelbe  ftnbet  natürlich  bet  ber  (Me 
ftatt  un b ift  um  fo  notßmenbiger , als  fie  91*0(3  uttb  mcßt  mit  einem  Blicfe 
gu  überfein  ift.  Oie  dx be  mirb  habet  immer  als  eine  mirfliche  $u* 
gel  betrachtet  nnb  es  mirb  oon  ißrer  unregelmäßigen  Slbmeicßung  oon  ber 
Äugetgeftaft  gang  abgefeßen. 


förßerS.  Oie  beibett  fünfte  P nnb  Q,  mo  bie  matßematifcße  £inie,  melcße 
man  Sl^e  nennt,  in  ber  Oberfläche  beS  $örßerS  enbet,  nennt  man  bie  ^ole. 
Stuf  ber  (Me  nennen  mir  bert  *ßol,  bem  mir  gunäcßft  moßnen,  ben  Sftorb* 
p 0 1 , ber  entferntefte  nnb  entgegengefeßte  heißt  ber  Sübßol. 

Stuf  ber  (Me  !ann  man  oorgugSmeife  brei  Greife  gießen,  bie  man 
größte  Greife  nennt.  Oer  eine  berfeljen  geßt  burcß  beibe  ^ßole  nnb  utm 
f klingt  bie  gange  (Me.  Begießung  auf  irgenb  einen  Ort,  eine  Stabt, 
burcß  ft>elcße  nebft  ben  beiben  *ßoleu  biefer  $reis  geßt,  ßeißt  er  ber  SD It* 
ribian  biefeö  OrteS.  ©in  $reiS,  ber  burcß  Berlin  nnb  bie  beiben  ^3ote 
geßt,  ßeißt  ber  SDteribian  oon  Berlin.  Natürlich  ßat  jeher  Ort  ber  (Me, 
jebeö  §auS,  bie  Berechtigung,  einen  fotzen  $reis  burcß  ficß  ßinburcßgm 
gießen,  ber  bann  ber  Süteribian  beS  betreffenben  OrteS  heißen  mürbe,  aber 
immer  mirb  nur  ein  folcßer  in  Betracht  gezogen.  , Sir  lönnett  mtS  oor* 
ftetten,  eS  fei  ber  äußerfte  $reiS  MPMQ,  ber  bie  gange  gigur  einfdßließt, 
ein  folcßer  SDteribian, 


Oie  nebenfteßenbe  ,3etdßttüng  giebt 


eine  (Mfugel  auf  einem  ©eftelle.  Sin 
berf eiben  ift  gu  bemerfen:  Oiejenige 
£inie  oon  P nacß  Q,  um  melcße  ficß  bie 
$ugel  ober  bie  (Me  breßt,  heißt  bie 
S4*e.  Sie  ift  natürlich  nur  ein  @e^ 


H banfenbing.  Sollen  mir  einen  Greifet 
fidj  breßen  laffen,  fo  müffett  mir  ißm 
eine  Sl^e  aus  $nocßen  u.  f.  m.  geben, 
meldße  eine  angemeffene  Oidfe  ßat. 
Oie  Sl^e  ber  (Me  ober  eines  Seit* 
förßerS  überßaußt  ift  aber  nur  eine 
matßematifcße  öinie,  aucß  fteßt  bie  Sl^e 
eines  SelttörßerS  nidßt  an  beiben 
©nben  ßeroor,  mie  bie  Slße  eines  (M* 
globuS  oon  ©ißS  ober  Blecß,  fonbern 
fie  enbet  in  ber  Oberfläche  beS  SelP 
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$D?atfjematifdje  (gintfyetfung  ber  (grbftädf;e. 


Sitte  foldje  SCRertbtane  ftttb  größte  Greife,  nnb  l)abett  bie  (£igenfd)aft, 
bajs  bte  (£rb*  ($ugeP)  Sl^e  fie  in  gmei  gleiche  Hälften  tfjeitt.  gkfyt  man 
burd)  einen  beliebigen  SD^eribictn  nnb  ^mar  burd)  ben  ^unft  beff eiben,  ber 
gleid)meit  non  beiben  $olen  entfernt  ift,  eine  &inie,  roetd^e  biefen  Stteribian 
unter  einem  regten  Sinfel  fcfjneibet,  fo  mirb  biefe  öinie,  gehörig  oerlän* 
gert,  jn  einem  Greife,  melier  bie  gan^e  fuget  nmf dringt,  alle  Stteribiane 
unter  rechten  Sinfeln  fd)neibet,  in  fic^  felbft  juriitf läuft  nnb  ein  größter 

f r e i ö ift,  genau  fo  mie  ber  S^eribian.  tiefer 
frei#  Reifst  Slequator,  auf  ber  nebenftel)enben 
gigur  bie  &inie  EOME. 

©neu  ÜJfteribian  als  größten  $reiS  tann 
man  burd)  jeben  ^3nntt  ber  Grrbe  gieren;  eS 
giebt  atfo  bereu  unenblid)  niete.  Somie  aber 
ein  SDfrribian  gezogen  ift,  giebt  eS  für  il)n 
mie  für  alte  übrigen  nur  einen  Slequator. 
©erfelbe  ^albirt  gerabe,  mie  bie  Sl^e  alte  ülfte^ 
ribiane  nnb  tfjeitt  fie  mit  §ülfe  ber  (Snbfmnfte 
ber  Sl^e,  ber  ^3ote,  in  Vierteile,  fo  bajj)  oom  Slequator  jum  ^orbpol  (M-P) 
ein  Vierteil,  nom  ^orbpol  ^nrn  Slequator,  in  ber  gigur  nicht  barftellbar, 
auf  ber  entgegengefe^ten  (Seite  baS  anbere,  nom  Slequator  gitm  Sitbüol  baS 
britte  nnb  nom  Sübfml  ^um  Sleqnator  (Q-M)  baS  nierte  Viertel  ift. 

©er  britte  größte  $reis  bezieht  fid),  mie  ber  erfte,  auf  ben  Staub* 
punft  beS  ^3eobadt)terö.  Senn  man  einen  gaben  mit  einer  Vleifugel  be* 
füjmert  nnb  biefe  baran  frei  Rängen  läfjt,  fo  geigt  bie  £inie,  metc^e  ber  ge* 
fpannte  gaben  giebt,  baSjenige,  maS  mir  Soff),  bie  lothred)te,  bie  f entrechte, 
bie  Vertifal*£inie  nennen.  Verlängert  nach  beiben  Seiten  bis  in’S  Unenblid)e, 
liegt  f)oü)  über  uns  in  biefer  £inie  ber  3 e u ^ ^ , ebenfo  unter  unfern  güjgen 
ber  9?abir.  ©ie  ($bene  beS  SD^eribianö  gel)t  bur<h  biefe  £inie  nnb  burd) 
3entt^  nnb  Sftabir. 

Senn  mir  burd)  ben  $unft,  auf  bem  mir  fielen,  eine  (Sbene  legen, 
meld)e  mit  bem  £otI)  genau  red)te  Sinfel  bitbet,  nnb  mir  oerlängern  biefe 
@bene  nad)  allen  Dichtungen  fo  metf,  mie  nufer  ©efichtsfreis  reicht,  b.  f). 
bis  an  bie  Sterne,  meld)e  in  biefer  (Sbene  liegen,  fo  fyeijst  biefer  freis 
ber  §orijont,  nnb  er  ift  gleichfalls  ein  größter  f reis , er  ^alBirt  ben 
(Srbförper,  nnb  ift  in  ber  gigur  Seite  31  burd)  ben  Ztjtil  beS  ©eftelleS 
HH  gegeben,  üftan  mirb  fagen  fömten,  es  fei  nicht  möglich,  benn  ber 
mirfliche  §ori^ont  habe  feinen  SDittefyunft  auf  ber  Oberfläche  ber  (£rbe, 
— bieS  ift  allerbingS  richtig  — allein  ba  er  felbft  unenblid)  grof)  ift,  fo 
ift  gar  fein,  felbft  burd)  bie  feinften  Snftrumente  meßbarer  Unterfchieb 


Slequator.  genith.  9tabii\  Oorisont. 
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norhanbett  unb  ntan  fann  o^tte  trgenb  einen  gehler  annehmen,  er  gehe  bnrch 
ben  SÖHttetpunft  ber  (Srbe. 

(Sin  attbereS  ift  e$  für  bie  fidjtbaren  ©egenftänbe  auf  ber  (Srbe  f etbft, 
bie  in  bent  kannte  ber  (Srboberflädje  liegen,  melden  mir  gemöhnlich  aud) 
unfern  $ort$ont  nennen.  £)ie8  ift  ein  für  ba3  ntenfchliche  2luge,  meines 
nur  5 gu£  über  ber  (Srboberpdje  fielet,  fe^r  Befdjränfter  $rei§,  nnb  biefer 
mirb,  mie  ntan  fid)  über  bie  gemöhnlid)e  §öf)e  non  5 gufj  ergebt,  fofort 
feljr  bebentenb  ermeitert.  SO^it  bent  aftronotnifdjen  §or^ont  ift  bieö  nidjt 
fo;  gegen  ba$  Seitall  ift  bie  (Sr be  eine  nöllig  nerfchminbenbe  ©röfje,  felbft 
nad)  nnferen  irbifdjett  gegriffen  mürben  mir  e$  gleichgültig  finben,  ob  ba$ 
2lttge  fidj  in  ber  üD7ttte  einer  bnrcf)fid)tigen  $rhftailfugel  non  ber  ©rüge 
eines  (SanbforneS,  ober  an  ber  Oberfläche  biefer  $ngel  befänbe;  int  Seltraunt 
ift  aber  bie  (Sr be  nod)  lange  fein  ©anbforn. 

Oer  fid)tbare  gmri^ont  ber  (Srbe  ermeitert  ftdj  nt it  jeher  Erhebung  nnb 
man  fie^t  bei  einer  (Srfjebung  non  100  gnfj  fdjon  auf  2f  teilen  meit. 
(Sine  Tabelle  barüber  ift  nicht  ohne  ^ntereffe. 

$7an  überfieht  aus  einer  §öl)e  non 

200  gufj  einen  $reis  non  3,8  teilen  öalbmeffer, 

300  * s * * 4,7 

400  - ;*  •;  M * 5,5  = 

500  * * * 6,1 

1000  * * * ‘-I  8,6  * 

2000  = * M 12,5  '* 

3000  * 15,0  * 

(3)ieS  ift  ungefähr  bie  £öbe  ber  95rocfenfbi£e  (3509  gufj),  non  tnelcher  matt  bie 
Shürme  non  äftagbeburg  nnb  (Srfurt,  11  unb  13  teilen,  fet;r  beutlich  fehen  fann,  falls 
man  gitnftigeS  Sßetter  unb  ein  gutes  gernrohr  hat.  SDie  Shitrme  bilben  fid)  nicht  auf 
bem  £uftmeere  beS  fcheinbaren  §ori§ontS  ab,  fonbern  fte  haben  noch  einen  ber  (§rbe  an* 
gehörigen  ^intergrunb,  toorauS  fich  ergiebt,  baff  ber  33Iicf  nod;  ineiter  trägt,  als  bie 
gebachten  11  ober  13  teilen.) 


4000  gufj  einen  freis  non  17,3  teilen  §albmeffer, 
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s 

s 
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19,1 
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S 
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(2)ieS  tft  bie 

§öh e bes 

Montblanc, 

non  meinem  man 

bas  20  teilen  entfernte 

3J?eer  hinter  ©enua  fehen  fann.) 
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9ftatgematifd)e  Kitttfyeifong  ber  (Srbftäc^e. 


16000  gng  einen  $rei$  öon  34,7  Seiten  §atbmeffer, 

18000  * * 36,5  * 

(23t3  btefer  £>öl)e  War  §umBoibt  am  (SfytmBora^o  gelangt.) 

20000  gug  einen  $reis  bon  38,8  teilen  §albmeffer, 

22000  * 41,0 

24000  * 43,5 

26000  *'  * * 46,2  :> 

(£>te§  £egtere  wirb  äW  bie  £>öbe  be§  lüften  SSergeS  ber  Krbe,  be§  Äintfc^inginga 
im  ^imalatyagebirge,  angenommen.) 

£D?an  erftegt  aus  biefen  Angaben,  welcge  anfegnltcge  23erge  ^wifcgen  $wei 
20  bi$  30  Seiten  weit  non  einanber  entfernten  fünften  burcg  bie  9?unbnng 
ber  Krbe  liegen,  nnb  wa$- für  §ögen  man  erllimmen  mug,  nm  biefe  23erge 
§n  überf cgauett. 

- Sie  bereits  gefagt  r fo  fann  man  burdj  jeben  beliebigen  ^3unlt  einen 
S07eribian  gieren,  £)affelbe  gegt  aus  ber  23efdjreibung  für  ben  §ori$ont  ger* 
bor.  KS'  ift  bemnacg  möglitf) , biefer  5trt  grögte  Greife  auf  jeher  $ugel 
unenblid)  Diele  ^u  ^ief>en,  eben  beSgalb  aber  lägt  man  alle  anbern  auger  23 e* 
tracgt,  anger  benjenigen,  welche  für  ben  23eobacgter  ba  fittb,  nnb  baS  ift 
nnr  ein  Stteribian  nnb  itnr  ein  §ori$ont.  äftegr  als  einen  2lequator  giebt 
es  aber  anf  ber  Krbe  ober  überhaupt  auf  einer  um  ficg  felbft  bewegten  $ugel 
nicgt,  Weit  es  nur  eine  2l^e  in  berf eiben  giebt. 

§ orqont  nnb  SD^eribian  gaben  für  uns  befonbere  Sicgtigleit.  £)er 
£07eribian  ift  bie  Öinie,  in  welcher  bie  (Sonne  ftegt,  wenn  fie  am  göcgften 
über  bem  §ori3ont  ift,  wenn  fie  Mittag  macgt,  man  nennt  bager  biefe  £inie 
aucg  bie  SJIHttagSlinie  (meridies  =?  Mittag,  meridian).  3wölf  Stunben 
fpäter  gegt  bie  (Sonne  wieber  burcg  ben  9D7ittagSfreiS,  aber  anf  ber  entgegen* 
gefegten  (Seite,  barum  macgt  fie  für  uns  Sftitternadgt.  £)er  2lugenblid, 
Wo  fie  burcg  ben.  SUHttagSlreiS  gegt,  geigt  bie  Kulmination  nnb  unterfcgeibet 
fi(g  in  obere  (Mittag)  nnb  untere  Kulmination  (£D?itternacgt). . 3eber  Stern 
gat  einen  2lugenbtid,  in  Welcgem  er  cntminirt,  nnb  weil  bieS  in  gleicgen 
3 wif egenräumen  gefegiegt,  fo  benngt  man  biefe  3wif  egenräume  jnm  .geitmaag 
nnb  nennt  fie  £age. 

Hnberänberlicg  ift  ber  Sterntag  ober  bie  Stern^eit,  weil  ein 
beliebiger  gi^ftern  feftftegenb  nnb  mtenbticg  weit  non  uns  ift.  23 er än ber* 
lieg  ift  [bie  Sonnen^eit,  weil  bie  Sonne  in  einer  megbaren  Kntfer* 
nnng  bon  uns  liegt  nnb  weil  bie  Bewegung,  wetege  bie  Krbe  nm  bie  Sonne 
maegt,  leine  nitbem erfbare,  fonbern  eine  fegr  wagrnegmbare  ©rüge 
gat,  bie  Krbe  atfo  wägrenb  einer  einmaligen  Umbregung  weiter  rüdt  nnb 
ficg  noeg  nm  ein  Stüdegen  megr  bregen  mng,  nm  bie  Sonne  wieber  in 
ber  3ftittagSlinie  ^u  gaben.  23om  §ori^ont  aus  migt  man  bie  §öge  aller 
Sterne  naeg  ©raben,  fed^igftel  ©raben  (Ginnten)  nnb  fedjjigftel  Minuten 
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(Secmtben).  Qm  gori^ont  fetbft  ßat  ber  Stern  feine  §öße;  er  fteigt 
auf -IO  bi«  50  bi«  90  ©rab;  bie«  ift  bie  größte  £öße,  metcße  er  erretten 
fann  — bann  fteßt  er  im  ,genitß.  33°gen,  bom  §ori^ont  an  ber  f leit- 
baren §immet«fuget  bi«  ^urn  ,3enitß  gezogen,  ßeißt  ein  $ertifatfrei«.  ©te 
(gbene  foteße«  SBertifatfreife«  fteßt  immer  fenfreeßt  auf  ber  Ebene  be«  §ori= 
$ont«.  3n  biefem  $ertifatfreife  mißt  man  bie  §öße  ber  Sterne. 

©er  §or^ont  fetbft  mirb,  mie  jjeber  anbere  $rei«,  in  ©rabe,  Minuten 
nnb  Secmtben  getßeitt,  meteße  pr  SO^effung  be«  ^imutß«  bienen.  Senn  bie- 
fer  $rei«  mirftieß,  at«  ©ßeit  eine«  aftronomifeßen  -guftrnment«,  bon  Ofteffing 
gemaeßt  nnb  getßeift  ift,  fo  füßrt  er  benfetben  tarnen,  ^imntßaUfrei«,  unb 
bient,  bie  Ämcßung  eine«  Sterne«  öon  ber  aftittag«tinie  ^n  be^eießnen. 

©er  ^tern  in  ber  TOttag«tinie  fetbft  ßat  'Mt  St^imntß,  aber  reeßt« 
ober  tinf«  baoon  ßat  er  einen  mefttießen  ober  öfttießen  ^imutß,  oou  fo  nnb 
fo  oiet  ©raben,  Ginnten  :c. 

©ie  Sonne  geßt  feßeinbar  um  bie  Erbe,  fteigt  erften«  tägtieß  oom  Often 
auf,  immer  ßößer,  bi«  fie  ben  ßöcßften  ^ßunft  ber  33aßn  gur  aftittag«gett  im 
3fteribian  erreicht,  bann  finft  fie  im  Seften  lieber  bi«  gum  § orig o nt 
ßerab  nnb  geßt  enbtieß  unter. 

$erfotgt  man  aber  bie  ißemegung  ber  Sonne,  fo  bemerft  man,  baß  fie 
in  oerfeßiebenen  gaßre«geiten  um  Mittag  eine  feßr  berfeßiebene  £)öße  ßat. 

Senn  mir  ©ag*  nnb  aiacßtgteicße  ßaben,  fo  fteßt  fie  im  Steqnator, 
b.  ß.  über  irgenb  einem  fünfte  be«  Steqnator«  fteßt  fie  im  ^enitß,  nnb 
in  biefer  Stettnng  mirb  fie,  ba  bie  Erbe  fieß  binnen  24  Stunben  um 
ißre  5t^e  breßt,  jebem  ©ßeite  be«  Steqnator«  fießtbar;  biefe«  gefeßießt,  ba  mir 
gmei  aiacßtgteicßen  im  gaßre  ßaben,  jäßrticß  gmeimat. 

$on  ber  grnßting«'9fiacßtg(eicße  ab  fommt  bie  Sonne  nn«  immer  ßößer 
bi«  gur  Sonnenmenbe.  5tn  bem  ©age  berfetben  (21.  -3uni)  fteßt  fie  23^-  ©rab 
nörbtieß  bom  Weqnator,  nnb  bem  ganzen  Greife,  ber  ßier  bie  Erbe  umgiebt, 

fie  nn«  ben  tängften  ©ag  ntaeßt. 

Stuf  nebenfteßenber  gigur  begeießnet  ber 
$rei«  EE'  ben  Äquator,  PQ  bie  5t^e  ber 
Erbe,  in  bereu  Enbfntnften  bie  ^ote;  CG' 
aber  nnb  DD',  gteieß  meit  bom  Äquator 
entfernt,  finb  bie  Senbef reife.  Sitbticß  bom 
Stequator  befeßreitet  bie  Sonne  am  21.  ©e* 
gember  bie  meitefte  Entfernung,  gteießfatt« 
23 i ©rab  babon  abfteßenb;  in  biefer  Stet* 
tung  maeßt  fie  nn«  ben  für  heften  ©ag. 

Seit  bie  Sonne  in  ber  atäße  ber  beiben 
Senbefreife  bie  geringfte  feßeinbare  33eme* 


erfeßeint  fie  im  3elt^r  mäßrenb 
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gung  gat  unb  am  Oage  ber  0onnentoenbe  fetbft  getoiffermagen  ftUIe  p fte* 
gen  f djeint,  fo  nennt  man  biefe  3^ten  and)  baS  0otftitium  (0onnenftütftanb) 
nnb  nnterf cgeibet  beibe  burcg  3ufa£  &er  Sa^reöjeit  in  0ommer*  nnb  2öin- 
ter-0otftitium. 

©ben  fo  toeit  oon  ben  ^3oten  tote  oom  Äquator,  atfo  23^  ©rab  baoon, 
ober,  oom  Steqnator  an  ge^ägtt,  unter  bem  66.  ©rab  30  Minuten,  benlt  man 
ficg  gteicgf atts  Greife  gezogen,  toetdge  man  bte  ^otartreife  nennt,  AA'  nnb  BB'. 
$om  Oage  ber  sJiacgtgteicge  an  fteigt  für  bie  eine  §ätfte  ber  ©rbe  bie  0omte 
immer  göger,  toägrenb  fie  ber  anbern  immer  rnegr  entfdjtoinbet,  am  tängften 
Oage  ftegt  bie  0omte  für  ben  igr  pgefegrten  $ot  fo  gocg,  bag  fie  igtn  gar 
nidgt  untergegt;  bie  ©rän^e  biefeS  9U(gt-UntergegenS  ift  ber  ^ßotartreis.  Oie 
Orte,  toetcge  innergatb  bejjelben  liegen,  gaben  einen  tängften  Oag  oon  rnegr 
at$  24  0tnnben  (bis  p ^ $agr,  toaS  für  bie  ^otarpunfte  fetbft  gitt).  Oie 
gier  gebacgten  Linien  geben  bie  ©intgeitung  ber  ©rbe  in  30Itett/  bereu 
fünf  finb.  2ÖaS  recgtS  unb  tinls  oom  Steqnator  in  einer  Breite  oon  47  ©ra- 
ben  tiegt,  püfcgen  ben  beiben  Sßenbef reifen,  ift  bie  geige  3°ne,_  fie  toar  ben 
alten  ©eograggen  eine  fcgredticge,  eine  gtügenbe,  Zona  torrida. 

Oie  nücgft  baran  tiegenben  beiben  ©rbgürtet  oon  ber  getgen  bis  pr  ^$o- 
tarregion,  oon  bem  23^  ©rab  bis  pm  66^-  ©rab,  geigen  bie  gemägigten, 
loietoogt  fie  göcgft  üerfdgieben  in  igrer  mittleren  Temperatur  finb  unb  an  ben 
©rennen  Tgeit  an  atten  Quaten  ber  geigen  ober  ber  falten  3onen  negmen. 

Oie  beiben  Wappen  ber  ^ßote  (toetcge  man  mit  Unrecgt  3°*^  nennt, 
ba  fie  leine  ©ürtet,  fonbern  gan^e  ^reisftäcgen  finb)  geigen  bie  fal- 
ten ©rbftridje  ober  bie  ^otarjonen. 

Oer  fcgeinbare  Sauf  ber  0onne  gefcgiegt  auf  einer  ßinie,  toetcge  ben 
Äquator  burdgfcgneibet  nnb  bie  ©ftiptif  geigt  (oon  ©ItipfiS,  SSergnfternng, 
loeit  in  biefer  Sinie  affe  Sßerfinfterungen  an  0omte  unb  9)7onb  oor  fidg  gegen). 
Oiefe  öinie  berügrt  betbe  Sßenbelreife  (barf  jebocg  nidgt  auf  ber  ©rbe  oer- 
^eicgnet  gebaut  toerben,  toie  bieS  brottiger  3Beife  auf  beinage  affen  fünftticgen 
©rbfugetn  gefdgiegt),  benn  fie  begegnet  eine  ©egenb  beS  0ternsetteS  (ben 
TgiertreiS)  unb  feineStoegS  eine  ber  ©rbe,  aueg  fann  man  fie,  genau  genont- 
men,  fetbft  am  §immet  nidgt  pgen,  toeit  fie  in  einer  fteten  SSeränbermtg  be- 
griffen ift,  nnb  p?ar  fotoogt  ginficgtS  beS  SfBinfet^,  ben  fie  mit  bem  Stequator 
m aegt,  atS  ginfidjtS  berjenigen  fünfte,  too  fie  benfetbert  fdgneibet.  Oie  Linien, 
toetcge  toir  oon  0.  30  bis  36  betradgtet,  pflegt  man  bureg  ein  3nftrument, 
bie  Dftngfpgctre,  Sphaera  annularis  ober  armillaris  (©ürtetfpgäre),  p Oer- 
finntiegen;  ba  fieg  eine  fotege  jebod)  beinage  gar  niegt  mit  ber  nötgigen  Oeut- 
tiegfeit  jeiegnen  tagt,  fo  30g  ber  23erfaffer  oor,  in  biefer  neuen  Auflage  bie 
Linien  p trennen  nnb  einzeln  p befdgreiben. 


^araMreije. 
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gür  jeben  3tt)etg  ber  (Erbbefd)reibung,  nnb  ^mar  für  bie  ^otttifcf)e  nnb 
bie  pWtffyt  ©eographie  nic^t  weniger  als  für  bie  mathematifche  itnb  §am 
belS*©eograf)hm,  ift  es  ran  Sid)tigfeit,  ben  Ort  beftimmen  ^u  fömten,  auf 
meinem  man  fid)  bejügtt d)  auf  bte  (Entfernung  üom  Uequator  ober  üom 
<ßot  einerfeits,  nnb  be^iiglid)  üon  bem  äfteribian  irgenb  eines  Ortes  anbrer= 
feits  befinbet. 

Ourd)  p)d  Linien,  meld)e  fid)  freuten,  mirb  allemal  genau  ein  ^nntt 
beftimmt;  tonnte  man  atfo  fagen,  23erlin  liegt  fo  nnb  fo  meit  Oom  Uequator, 
nnb  fo  meit  üon  bem  SD^eribian,  ber  burd)  ^aris  geht  (nad)  ©rabett  ange- 
geben), fo  mürbe  man  auf  jeber  $arte,  auf  meld)er  ber  Ort  genau  ge^eicf)^ 
net  ift,  if)n  fogleid)  finben,  and)  ohne  feinen  tarnen,  gür  baS  geftlanb  h&t 
bie  Sid)tigleit  ber  grage  ihre  ©rennen,  es  ift  für  ben  gufjrmann,  ben  $o* 
ftitton,  ben  ©enerat,  ber  ein  UrmeecorbS  führt,  giemtic^  gteic^gübtig , ob  ber 
Ort,  jn  meld)ent  er  mill,  il)m  brei  ©ecnnben  näher  ober  entfernter  ge^eidjnet 
ift,  allein  für  baS  ^fabtofe  Stteer  ftel)t  bie  @ad)e  anberS.  Oie  gelfen  nnb 
Klippen,  bie  @anbbänle  nnb  Untiefen  tragen  leine  Oafel  mit  bem  Ortsnamen 
an  ber  @tirne;  bei  ben  unter  bem  Safferfpiegel  üerborgenen  Riffen  brennt 
feine  Laterne,  fd)mhnmt  leine  geanferte  Oonne;  auf  ber  $arte  mng  ber  $unft 
angegeben  fein,  U)o  bie  gef cU)r lief) e (Stelle  ift  nnb  auf  ber  0ee  muß  man 
biefen  ^nnlt  finben  fönnen. 

Senn  man  ben  Onabranten  bis  £u  einem  ber  $ole  in  neunzig  O^eile 
tf)eilt,  mie  bieS  gemöhnlid)  gefd)iel)t,  nnb  burd)  jeben  O^eilünnlt  eine  Oinie 
um  bie  (Erbe  jiefjt,  U)el d)e  nirgenbs  näher  nnb  nirgenbs  weiter  oom  $ole 
entfernt  ift  als  ber  Ofteilpunft,  bei  meldjem  fie  beginnt,  fo  Ijeifjt  folch  eine 
in  fid)  felbft  ^nrücllaufenbe  Oinie  ein  ^araüellreis ; bie  8inieu.CC'  nnb 
DD'  ber  üorigen  gigur  finb  begleichen.  @ie  finb  nämlich  überalt  gleid) 
toeit  üom  Äquator,  fie  laufen  mit  bemf eiben  parallel.  Stuf  (Erbfugein  üon 
fleinem  Ourdjmeffer  finbet  man  biefe  ^arallelfreife  gemöhnlid)  üon  10  ^n 
10  ©rab,  auf  größeren  üon  5 gn  5 ©rab;  begreiflicher  Seife  fann  man 
fid)  biefelben  burd)  jeben  $unlt  gezogen  beulen,  begreiflicher  Seife  genügt 
and)  eine  blojje  Unbeutung,  ein  fuqeS  (Strichelten,  um  bie  Sage  eines  gege- 
benen Ortes  nach  btefer  Dichtung  beftimmen. 

Uuf  nad)ftel)enber  gignr  ift  ber  $reis  beS  ©eftelleS  QMPM,  melier 
jeber^eit  ein  Sfteribian  ift,  gnr  Ungabe  ber  geograbhiften  Breite  beftimmt. 
©leich  meit  üon  beibett  ^olen  P nnb  Q fängt  bie  Oheilung  mit  0 ©rab 
an  nnb  f trete  nach  P mie  nach  Q bis  90  ©rab  fort.  Sie  nun  fid)  bie 
(Erbingel  A um  bie  U^e  PQ  innerhalb  ihres  ©eftelleS  breht,  fo  lommt  jeber 
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Ort  berfetben  unter  beut  Greife  PMQ 
tmrbei  unb  man  tann  baraus  feiert,  um 
ter  metd)em  ©rabe  ber  Breite  er  liegt 
unb  alte  Orte,  metdje  nad)  unb  nad) 
unter  bemfetben  fünfte  btefeö  $reis* 
bogenS  Vorbeigehen , tiegen  auf  bemfet- 
ben  ^arattetfreife.  Oiefe  ‘parattetfreife 
finb  nämtid)  baS  §ütfSmittet  pr  Stn= 
gäbe  ber  Sage  eines  Orts  pnfdjen  beut 
Stequator  unb  bem  ^ßot.  Man  pfjft 
bie  Greife  oom  Slequator  ab  (metdjer 
fetbft  0 ift)  mit  erfter,  gmeiter,  jman* 
gigfter  ^arattetfreis,  unb  fagt  fo  B. : 
Sien  liegt  unter  bem  48.  ^ßarattet,  maS 
gteidjbebeutenb  ift  mit:  Sien  liegt 
48  ©rab  öom  Stequator  entfernt. 

0ott,  mie  bieS  beinahe  immer  ber  galt  fein  mirb,  bie  Sage  genauer  be* 
geichttet  merben,  fo  fugt  man  außer  ben  vollen  ©raben  aud)  nod)  bie  Minu* 
ten  unb  ©ecnnbett  htnp,  unb  fagt  bann,  man  habe  bie  geografische  Breite 
eines  Ortes  beftimmt.  Stuf  biefe  Seife  finbet  man  aber  nicfjt  bie  geograf)^ifcf)e 
Breite  eines  nnbeftimmten  Ortes,  fonbern  man  fießt  nur  nad),  roie  ber  $ar* 
ten^eidper  ben  Ort  gefteflt  hat;  im  paftifcßen  Seben  tvirb  man  gang  anbers 
verfahren  muffen,  bodh  finb  bie  bittet,  metdje  hier  angegeben  merben  fotten, 
fehr  einfach-  $ür  ben  Beobachter,  meiner  fich  auf  bem  Steqnator  befinbet, 
liegt  ber  ^otarftern  gerabe  im  $oripnt.  ©eljt  man  einen  ©rab  rtörbtich, 
fo  fteigt  ber  ^otarftern  bem  Beobachter  um  einen  ©rab  über  ben  §oripnt, 
geht  man  um  30 — 50  ©rabe  nörbUdh,  fo  fteßt  ber  ^otarftern  30 — 50  ©rab 
fjocf).  ©in  Sinfetinftrument  giebt  bie  §öhe  an.  Sn  atten  feiten  nahm  man 
ben  großen  Bären  pm  gührer  für  bie  Mtdjtftunben,  nnb  je  nacßbem  ber- 
fetbe  über  ober  unter  bem  in  einem  beftimmten  Sinfet  an  bem  SD^aft  be* 
feftigten  9M)  pm  geftßatten  beS  breiedigen  (tateinifdjen)  @egets  ftanb,  mar 
es  mehr  ober  minber  meit  oor  ober  nad)  Mitternacht.  OaS  nämticße 
ftrnment  biente  pr  Beobachtung  beS  testen  Sternes  im  8djmeif  beS  ft  einen 
Bären,  natürlich  mar  bieS  feine  Beftimmnng  in  ©raben,  fonbern  nach 
Smötftheiten , gtoangigtheiten  beS  Greifes,  atfo  höd)ft  nnoottfommen;  je^t 
brauet  man  faft  aitSfd)tießtid)  ben  (Sextanten  bap,  ein  ©piegetinftrument, 
burd)  beffen  eine  £)urd)ftd)t  man  nach  bem  §oripnt  fießt,  mährenb  man  mit 
ber  anbern  ben  @tern  auffudjt,  beffen  Sinfet  gegen  ben  §oripnt  man  be* 
ftimmen  mitt.  Sft  ber  (Sextant-  gut  nnb  fdjön  getheit t,  fo  fann  man  bamit 
jeben  erforbertidjen  ©rab  von  ©enauigfeit  ertangen. 


♦ SBeftimmmtg  ber  £änge  itnb  Breite. 
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5 ®rab  über  bem  §origont  feiert,  fo  befittben  mir  un$  5 ®rab  oom  Äquator; 
auf  bem  Äquator  felbft  ^at  man  0 ©rab  Breite,  unter  bem  ^ßotarfterne 
felbft  90  ®rab:  gmifchen  biefen  beibeit  ©rennen  liegt  jebe#  Orte#  Breite, 
fie  lann  nie  meniger  al#  0,  nie  mehr  al#  90  fein,  moljt  unterfcheibet  man  aber 
nörblidje  nnb  fübliche  Breite;  nörblich  f)eißt  bie  auf  nufere  ^albiugel  begüg* 
liehe  Sage,  fübliche  Breite  biejenige,  melche  man  jjenfeit#  be#  Äquator#  finbet. 

E#  fjanbelt  fid)  'jefct  nod)  um  Beftimmung  be#  anberen  Greife#,  ber 
biefen  -äfteribianlrei#  fchneibet,  benn  bie  erfte  Aufgabe,  bie  Beftimmung  ber 
Breite  (aud)  ‘ißonjöije  genannt,  meil  fie  ftet#  g leid)  ift  ber  §ö^e,  unter  meiner 
man  ben  ^otarftern  fiefjt),  ift  in  bem  ©efagten  enthalten. 

Oiefe  gmeite  Aufgabe  ift  oiel  fchmieriger.  ®entt  man  fich  bie  Erbachfe 
bi#  an  ba#  fid)tbare  £trnmel#gemölbe  oerlängert,  fo  ift  ber  $unlt,  melden 
fie  trifft,  ber  §immel#üol,  nnb  er  fteljt  genau  fenlre^t  über  bem  irbifchen 
^ßofyunlte,  nnb  menn  bort  ein  Stern  ift,  fo  ift  biefer  ber  ^ßolarftern , ober 
man  fnd;t  ben  uächften  (Stern  nnb  beftimmt  feine  Entfernung  oom  eigent- 
lichen ^ofyunfte  nnb  h<*t  ^nn  einen  unoeränber liehen  Ekgenftanb  am 
§immel,  an  meldjen  man  feine  ÜDfcffungen  Inüpfen  lann. 

Ourchau#  anber#  ift  biefe#  mit  ber  Beftimmung  ber  Entfernung  eine# 
äfteribian#  oom  anbern,  ma#  man  geographtfehe  Sänge  nennt,  ba  giebt  e# 
leinen  fotzen  feften  *ßunlt,  alle  brehen  fich  um  bie  Erbe. 

Oie  Aufgabe  mürbe  gang  bie  nämliche  fein,  menn  gm  ei  ^ßerfonen  bem 
f eiben  Stern  genau  gur  f eiben  3eit  beobachteten  nnb  fo  mit  einanber  cor- 
refponbiren  lönnten,  mie  man  j t%i  auf  bem  geftlanbe  burch  telegraph^e 
®e^efd)en  mit  einanber  oerlehrt.  Soll  g.  B.  bie  Entfernung  be#  BUttag#- 
Ireife#  irgenb  eine#  ^ßunlte#  oon  bem  Bleribian,  ber  burch  Ekeenmid)  geht, 
beftimmt  merben,  fo  bürfte  nur  ber  eine  Beobachter  genau  ben  Moment 
begegnen,  in  meldjem  er  bie  Sonne  gn  Ekeenmid)  im  Mittag  fieht,  bem 
anberen  Beobachter  burch  Blife  be#  Oelegraphett  biefen  Moment  be# 

Mittag#  mittheilen,  ber  mürbe  fehen,  mie  meit  fteht  mir  benn  jefct  bie 
Sonne  oom  Mittag  entfernt,  nnb  an#  biefen  (traben,  Ginnten  nnb  Secmt- 
ben  mürbe  er  genau  entnehmen  lönnen,  mie  oiel  Ekabe  ic.  er  mit  bem 
Sfteribian  feine#  Orte#  entfernt  ift  oon  bem  oon  Ekeenmid),  b.  h-  melden 
SBinlel  er  mit  bemfelben  macht.  Oagu  fehlen  nn#  leiber  bie  Mittel.  Oer 
©egenftanb  ift  aber  oon  fo  h°her  Sichtigleit,  baß  bie  englifche  Regierung 
fdjon  oor  150  fahren  einen  B^ei#  oon  20,000  ^ßfunb  Sterling  für  bie 
Söfnng  biefer  grage  (nur  bi#  gur  E5röße  eine#  halben  ESrabe#)  an#- 
fe^te.  Oie#  fpornte  gitm  ^achbenlen  an,  nnb  ba,  mie  mir  au#  bem  ange- 
führten Beifpiel  erfefjen,  e#  eigentlich  wrc  auf  genaue  $enntniß  ber  3eit 
eine#  gegebenen  Orte#  anlommt,  fo  mürben  Uhren  oon  mögtichfter  ®enauig* 
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feit  ^ter^u  üorgefchlagen.  Slftronomtf c§e  ^enbelußren  mürben  ba3  ©eforberte 

leiften,  memt  fie  mäßrenb  beg  Transports  im  ©ange  erhalten  merben  fömt* 
ten;  ba  bieS  Jebocß  unmöglich  ift,  fo  mußte  man  auf  tragbare  Uhren  benfen, 
nnb  bereu  mürben  nad)  unb  nach  non  einer  23ollfommenheit  gemalt,  meld)e 
man  üor  70 — 80  Saßren  gar  nie ßt  gn  hoffen,  gn  aßnen  magte. 

£)aS  ^ßringip  ber  31uffinbung  ber  Sänge  eines  Ortes  ift  fotgenbe^ : 
©efeßt,  id)  habe  eine  oollfommene  tlßr,  melcße,  äßnlid)  einer  guten  Tafcßen* 
ul)r,  bureß  iöemeguug  in  ißrem  ©ange  nidjt  geftört  mirb,  genau  nnb  richtig 
nad)  ber  aftronomifeßen  Uf)r  beS  Ortes  (mir  mollen  bei  ©reenmid)  bletben) 
geftellt,  id)  reife  mit  ißr  nad)  3antaifa  nnb  beobachte  babei  jeben  Mittag 
bie  Sonnenßöße,  fo  merbe  id)  mahrneßmeu,  baß  bei  meiner  erften  -33eobadj= 
tnng  beS  Sonnenmittags  bie  üon  Bonbon  mitgenommene  Uhr  feineSmegeS 
Mittag,  fonbern  feßon  12  Uf)r  nnb  8 Ginnten,  am  näcßften  Tage  12  Ufjr 
20  Ginnten,  am  britten  Tage  12  Uhr  41  Ginnten,  am  oierten  Tage  12  Ußr 
42  Ginnten  :c.  geigt.  3»cß  meiß,  baß  bie  Sonne  3eit  braucht,  um  üon 
£)ften  nad)  SBeften  gn  gelangen,  nnb  gmar  für  360  ©rab  ober  ben  gangen 
$reis  üolle  24  Stunben,  für  15  ©rab  alfo  1 Stunbe,  für  1 ©rab  4 Stti* 
nuten.  3cß  merbe  bei  Tkrgleicßung  meiner  Ußi*  (b.  ß.  ber  Sonboner  3^0 
mit  ber  3eü  beS  O^teö , an  meldjent  id)  gegenmärtig  bin  (b.  ß.  mit  ber 
DJUttagSßöße  ber  (Sonne),  maßrneßmen,  baß,  menn  id)  Mittag  habe,  biefer 
3eitpunft  gn  ©reenmid)  feßon  feit  8 Ginnten  üorüber  ift,  am  gmeiten  Tage 
merbe  id),  bei  ben  oben  angegebenen  $ai)Un,  ben  Unterfdjieb  um  12  9DU- 
nuten  vergrößert  finben,  nnb  ba  id)  meiß,  baß  4 Ginnten  3eü  einem  ©rabe 
ber  Sänge  entfpreeßen,  merbe  id)  fagen  fönnen,  id)  mar  am  erften  Tage 

um  2 ©rab,  am  gmeiten  Tage  nocß  um  3 ©rab,  im  ©angen  um  5 ©rab 

üon  ©reenmid)  ber  Sänge  nadj  entfernt,  unb  gmar  nad)  SBeften  gn,  meil 
id)  meinen  Mittag  fpäter  ßaber  als  bie  ©reenmießer  Ul)r.  31m  britten 

Tage  ift  ber  Unterfdjieb  gar  21  üMnuten,  b.  ß.  id)  bin  um  5 ©rab  nnb 
ein  Viertel,  am  üierten  Tage  beträgt  ber  3eüunterfd)ieb  aber  nur  1 Gi- 
nnte, b.  ß.  id)  bin  nur  um  ein  üiertel  ©rab  nach  Seften  gerüdt.  T)ieS 
Seßtere  mirb  ben  Unerfahrenen,  ber  bod)  fießt,  baß  fein  Schiff  fo  fcßnell 
geht  mie  Tages  guüor,  in  ©rftannen  feiert,  allein  er  hat  üergeffen,  baß  nießt 
bie  Sänge  beS  SegeS,  fonbern  nur  feine  ©rftredung  üon  Dften  nad) 

SBeften  errechnet  merben  foll;  in  ben  erften  Tagen  ift  er  bureß  ben  $anal, 
gmifeßen  ©nglanb  nnb  granlreidj,  faft  gang  meftlidj  mit  einer  geringen  97ei* 
gnng  nad)  Süben  gegangen,  nnb  hier  hat  er  e^ner  Umgebung  ber 
tlippenreidjen  Sföeftfpiße  üon  granfreidj,  10  ©rab  gnrüdgelegt,  nun  menbet 
er  f id)  gang  füblicf) , auf  bie  Spiße  üon  ©pexniert  gn,  nnb  legt  babei  eine 
große  Strede  2ÖegeS,  jeboeß  nur  einen  üiertel  ©rab  in  ber  DUdjtung  üon 
£5füm*nacß  Söeften  gurüd. 
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2luf  foßße  Seife  mürbe,  geleitet  burdß  eine  gute  Ußr,  ber  «Seefahrer 
int  @tanbe  fein,  gu  jeber  3eit  gu  beftimmen,  toie  Diel  toeftlicß  ober  öftlicß  er 
oon  ©reentoicß  (ober  einem  anberen  beliebigen  Orte)  entfernt  ift;  gu  jeber 
3eit,  benn  er  brauet  ja  ntcf )t  ben  Mittag  abgutoarten,  er  nimmt  ben  Son- 
nenanfgang,  ben  Sonnenuntergang,  ober  melden  .SeitpMtft  er  miß  nnb  oer- 
gleißt  nur  bie  $eit  beS  Ortes,  an  meinem  er  fic ß befinbet,  mit  ber  3eit  beS 
^uftrumenteS,  toelcßeS  er  oon  ©reentoicß  mitnaßm. 

Solche  3nftrumente  nennt  man  (Sßronometer;  lein  gut  auögeftatte^ 
teS  Schiff  ift  jeßt  oßne  einen  folgen,  ja  bie  meiften  ßaben  bereu  mehrere 
nnb  man  toeiß  fie  jeßt  fo  gut  gu  gebrauten,  baß  mit  §ülfe  berfelbeu  unb 
ber  genaueu  Stteßiuftrumente,  toelcße  bie  '’ßolßößeu  beftimmeu,  man  einen  be* 
liebigen  Sßuuft  auf  ber  See  nacß  (Jahren  toiberfinben  faun.  £)er  SSerfud^  ift 
öfter  gemalt,  baß  man  über  einer  Sanbbanf,  bie  nur  40  bis  60  guß  Saf- 
fer  ßatte,  Sange  unb  Breite  beftimmte,  bafelbft  eine  große  Scßüffel,  einen 
eifernen  5£o:pf  oerfenlte,  bann  mit  beut  Scßiffe  bie  9?eife  um  bie  ©rbe  machte, 
unb  bei  ber  9?ü(ffeßr  biefelbe  Sange  unb  Breite  auffucßte  unb  fo  genau 
faub,  baß  ein  in  baS  ülfteer  ßinabgefcßidter  Staufer  ben  oerfenften  ©egen- 
ftanb  ßeraufßolte. 

$on  biefem  Slugenblide  an  ßatte  bie  Scßifffaßrt  auf  bem  Sfteere  ben 
größten  Stßeil  ißrer  Scßreden  oerloren.  9ttan  legt  fiep  jeßt  mißt  mepr  bei 
^ftaeßt  oor  dinier,  man  fäßrt  ßöcßftenS  mit  ettoaS  gemäßigter  ©efeßioinbigfeit 
fort,  toie  am  Stage,  bie  $arte  giebt  genau  bie  gefäßrlicßen  Steßen,  33änfe 
unb  9?iffe  in  ©raben,  Minuten  unb  Secunben  an,  bie  Seeußr  unb  ber  Sep- 
taut  ßelfen  fie  bei  Stag  unb  bei  D^aept  öermeiben,  man  ftedt  nur  eine  große 
Saterne  aus,  um  bem  naßenben  Sepiffe  ein  Signal  gu  geben,  um  niept  über* 
gufaßren  ober  übergefaßren  gu  toerben  (tt>aS  auf  ber  See  ettoaS  gefäßrlicßer 
ift,  als  gu  Sanbe),  unb  glaubt  bamit  jebe  nötßige  SBorficßtSmaßregel  getrof- 
fen gu  ßaben.  £)aßer  fäßrt  man  autp  jeßt  Oon  ben  frangöfifeßen  lüften  naeß 
üftorbamerifa  mißt  rneßr  3 Monate  lang,  fonbern  14  Stage  unb  mit  ben 
Dampfern  nur  11  Stage;  eiue  9?eife  naip  Snbien  toirb  in  2 Monaten  ab* 
gemaeßt,  toäßrenb  fie  fonft  £ 3aßr  bauerte. 

£)ie  begriffe  oon  Säuge  unb  Breite  fönnen  eigentliip  auf  einer  $ugel 
gar  nießt  angetoenbet  toerben,  eS  feßeint  baßer  gang  toißfürlicß,  toenn  man  bie 
eine  £)imenfion  als  bie  Sänge.,  bie  anbere  als  bie  Breite  begeiepnet;  aßein 
ba  man  oom  2lequator  an  bis  gu  einem  ber  beiben  ^ole  gäßtenb  nur  90  ©rab 
ßat,  auf  bem  Äquator  fortfdßreitenb,  oon  einem  gegriffen  fünfte  aus,  runb 
um,  bis  toieber  gu  biefem  fünfte,  aber  360  folcper  ©rabe  gäßlt,  fo  ift  al* 
lerbingS  ßier  ein  Söerßältniß,  ungefäßr  toie  baS  oon  Sänge  unb  Breite,  oor* 
ßanben,  unb  es  toäre  ßierin  feßon  ein  ©runb  gu  ber  gebaeßten  ^öegeidßnung ; 
aßein  fie  ift  oiel  älter,  als  bie  älteften  ©rabbeftimmungen  unb  finbet  ißre 
Ix.  3b 
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natitrüc^e  Berechtigung  in  ber  Borftettung  ber  Sitten  non  ber  ©röfje  ber  Er be 
nnb  non  bereu  ©eftatt. 

£)a3  SPitteltänbifche  SPeer  nnb  feine  Ufer  tnar  bie  SBelt  ber  Sitten, 
nnb  biefeS  erftrecft  fid)  non  Offen  nach  BSeften  nie!  tanger,  al$  non  korben 
nach  ^üben.  ferner  tnar,  abgefehen  h^non,  bie  Borftettung  ber  Sitten 
non  ber  Erbe  fo,  bafj  fie  fich  bauten,  biefetbe  erftrecfe  fich  non  Offen  nach 
Sßeften  boppett  fo  taug,  at$  non  0üben  nach  korben.  3n  ber  erften  Dich- 
tung hatten  fie  auf  eine  grofje  0trecfe  non  ber  ^berifchen  §atbiufet  bi$  %um 
$aufafu$  nnb  beut  Sanbe  ber  (Seppen,  einige  ^enntnip  non  ber  Slusbehnung; 
in  ber  attberu  Dichtung  tnar  ihnen  ba§  innere  non  Slfrifa  fo  unbetannt, 
tnie  un§  noch  heuttgen  £age3,  tnar  ihnen  aber  auch  ba§  innere  atter  anbern 
Räuber,  §i6pania,  ©attia,  ©erntania  :c.  bis  auf  ©riechentanb  nnb  ^teinafien 
nöttig  nnbelannt,  benn  bie  Eroberungen  biefer  Sänber  nnb  bie  Berfud)e,  baS 
teuere  p bedingen  (beffen  bärtige  Betnohner  fpäterpitt  fetbft  Dom  bepau- 
gen),  falten  in  eine  uns  niet  nähere  3eit,  atS  bie  Beftimmnngen  ber  SluS- 
behnnng  ber  Erbe;  trenn  fie  baher  ber  Erbe  noch  eine  fo  grofje  SluSbehnmtg 
non  Dorben  nach  0üben  geben  tonnten,  atS  fie  es  tnirttich  thaten,  fo  gefchat) 
biefeö  nur  baburct),  bap  fie  fabelhafte*  Räuber  hinter  bie  ihnen  fd)on  an  fich 
nnbefannten  festen,  tnie  benn  bie  harten,  tnetche  ber  tneife  Stgathobämon  (in 
bem  man  StpoltoniuS  non  £pana  nermuthet,  tnetcher  auSgebelpte  Deifen  ge- 
macht  hat  nnb  mehr  atS  ein  anberer  befähigt  tnar,  harten  p enttnerfen)  p 
ber  ©eographie  beS  ^ßtotemäuS  zeichnete,  im  Dorben  baS  SPeer  ber  £)tper* 
boräer,  im  0üben,  ungefähr  20  ©rab  fübtich  nom  Sleqnator,  aber  Eattipara 
haben;  atfo  tro£  ber  Erftreef ung  einerf eitS  bis  p ben  fabelhaften  Bötter- 
f (haften  anbererfeits  bis  über  bie  Zona  torrida  hinauf,  bie  Erbe  bod)  fanm 
halb  fo  breit,  als  lang  barftetten. 

tiefer  alten  SlnfchaumtgStoeife  fotgenb,  ift  man  bei  ber  Bezeichnung 
geblieben,  bie  tnir  angegeben,  Oie  Bötfer,  bereu  sprachen  lateinifche  SÖur- 
Zet  haben,  nennen  fie  Sänge  unb  Breite,  Longitudo  nnb  Latitudo  (franj. 
Longitude  nnb  Latitude),  unb  in  bentfehen  Büchern,  auch  auf  harten, 
tnirb  biefeS  nachgeahmt,  febenfalts  ohne  einen  oernünftigen  ©rnnb,  benn  baS 
tateinifche  Söort  fagt  nicht  baS  SPinbefte  mehr  ober  tneniger,  als  baS  beutfdfje. 
Bei  Bezeichnung  nach  biefer  Slrt  benn^t  man  eine  Stbbreniatur  Long.:  15° 
3'  5 ",  Lat.:  24°  5'  12",  baS  fytiftt:  Sänge j^Longitudo)  15  ©rab  3 Spi- 
nnten 5 ©eennben  nnb  Breite  (Latitudo)  24  ©rab  5 Spinnten  12  @e- 
ennben.  3U  Breite  ober  Lat.  fefet  man  immer  noch  ein  D ober  @,  tnet- 
cpeS  Pörblicpe  ober  (Süblicpe  Breite  bebentet.  Sateinifch  fepteibt  Berghaus 
Lat.  5°  N.,  Lat.  16°  S. 

SaS  nun  bie  SPeitenzapt  betrifft,  tnetche  auf  einen  ©rab  geht,  fo  hat 
man  ^rpifc^ett  Sänge  nnb  Breite  tnoht  za  unterfdjeiben.  Slnf  einen  SPeribian- 
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grab  gehen  immer  15  geografische  teilen,  ba8  ftnb  35r  eiten  grabe,  fie 
gehören  alle  einem  größten  Greife  ber  ©rbfuget  an,  unb  für  ba§  bürgerliche 
Seben  finb  alle  SO^eribiane  gleich  groß.  ^3reugifcf)e  ^ßoftmeilen  §at  ber  £D7e- 
ribiangrab  weniger  als  15.  £)ie  preußifche  üUleite  hat  23113  5ßarifcr  guß, 
bie  geografische  aber  -nur  22840,68,  eS  umfaßt  atfo  ber  einzelne  Säfteribian* 
grab  14£  preugifc^e  teilen:  eben  fo  groß  ift  ber  beS  Äquators  fetbft.  $7an 
fagt  gewöhnlich  15  Seiten  unb  macht  feinen  bebeutenben  genfer,  ber  Unter* 
fcfjieb  ber  preugifd^ert  unb  ber  geografischen  teilen  beträgt  272  guß,  um 
Welche  bie  festere  Keiner  ift. 

©an^  anberS  oerf)ält  es  fidj  mit  ben  San  gen  graben,  ©iefe  nehmen 
oon  bem  Süequator  $u  ben  ^ßoten  hin  beftänbig  ab,  haben  am  Steqnafor 
bie  oolle  Sänge  oon  15  geografischen  Seiten  unb  oerfiwinben  am  ‘ißolar* 
• fmnft  fefbft  auf  nichts,  inbem  alte  360  ©rabe  in  einem  fünfte  jufammen* 
falten.  $on  fünf  ju  fünf  ©raben  nehmen  bie  Sängen  in  fotgenber  Krt  ab: 
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atfo  hört,  ^wifien  Sien  unbSßariS  liegen  14  Sängengrabe, 

fo  muß  man  nicht  glanben,  baß  feien  14  mal  15  ober  210  geografische 
teilen,  fonbern  man  muß  fragen,  unter  meinem  33rettengrabe  liegen  benn 
Sien  unb  ‘’ßaris?  £)a  baS  nahezu  ber  49.  ©rab  ift,  fo  wirb  man  feinen 
großen  gehler  machen,  wenn  man  bie  SÜ^eilen^ahl  beS  50.  ©rabeS  nimmt, 
b.  h-  etwas  über  9i  Seiten  ober  im  ©an^en  134^  Steilen,  was  oon  obiger 
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3a^l  beinahe  um  bie  |jälfte  abtoeidjt.  3*°«  feljr  Öffentliche  gragen  treten 
un«  aber  ^ier  entgegen:  toie  finbet  man  benn  bte  £OHttag«linie  eine«  Orte«, 
nnb  ioelche«  ift  ber  erfte  ÜDfcribian,  non  meinem  man  alle  anbern  £äl)(en  tann? 

Oie  erfte  biefer  Aufgaben  ift  für  ba«  gewöhnliche  8eben  ganz  leidet  zu 
töfen.  üDian  ftette  eine  Marmor-  ober  ®la«tafel  feft  nnb  unbeweglich  irgenb* 
wo  auf,  wo  bie  (Sonne  fie  nm  bie  üDHttag«zeit  mögtic^ft  lange  befdjeinen 
!amt.  Vei  ber  21ufftellung  ift  baranf  zu  fefjen,  baß  bie  Oafel  obllig  ^ori- 
Zontal  liege.  3n  ber  SO^itte  mache  man  eine  möglichft  Heine  Vertiefung, 
in  welche  ber  eine  guß  eine«  guten  Qefe^t  werben  lann.  9DHt  biefem 

3irlel  ziehe  man  auf  ber  STafel  brei  bi«  oier  oerfdjiebene  Greife,  bie  alle  ben* 
felben  üDHttefymnft  f)aben.  (3ft  bie  STafel  non  ®la«,  fo  muß  ber  freifenbe 
guß  be«  3frfel«  mit  einer  Oiamantfjnße  oerfeßen  fein.)iJ 

Oie  Oeffnnng,  in  meiner  ber  feftfteßenbe  guß  be«  ,girfel«  gewefen  ift,  • 
wirb  nunmehr  erweitert,  vertieft,  nnb  e«  wirb  ein  recf)t  fpißer  Staßlftift 
barin  befeftigt,  hoch  fo,  baß  berfelbe  oolllommen  fenf  recht  fteljt,  ein  angelegte« 
Sinfelmaß  alfo  oon  allen  Seiten  genau  an  benfelbett  fcßließt.  Oen  Stahl- 
ftift  fcßmcir^t  man  burd)  ein  baran  gehaltene«  Cic^t , fo  baß  er  feinen  ®lanz 
verliert  nnb  einen  befferen  Schatten  giebt.  Einige  fd)öne  Oage  ßinbnrdß, 
Womöglich  nm  bie  3eü  ber  9?ad)tgleichen,  beobachtet  man  nun  ben  Statten, 
melden  ber  Stift  auf  ber  weißen  Sftarmortafel  ober  ber  mit  Rapier  unter- 
legten  @la«ßlatte  macht,  nnb  bezeichnet  bie  Stngenblicfe  genau,  wo  feine  Sßi£e, 
fowol)!  Oor,  al«  nach  bem  Mittage,  bief eiben  Greife  berührt.  3uerft  wirb 
bie«  mit  bem  äußerften,  größten  Greife  ber  galt  fein.  Senn  man  hinter 
bem  Sonnenzeiger  fteht,  fo  baß  man  bie  Oafel  nnb  bie  Sonne  gerabe  oor 
fich  h fo  toirb  ber  änßerfte  ber  (etwa  brei)  Greife  zuerft  recht«  berührt 
werben,  ber  Statten  be«  Stifte«  fällt  weiter  hinan«,  al«  ber  ®rei«  gezeichnet 
ift,  Wirb,  je  höher  bie  Sonne  fteigt,  je  türzer,  nnb  berührt  enblicf)  mit  feiner 
Sjnße  gerabe  ben  $rei«,  worauf  er  fiel)  auch  fogleid)  weiter  oerfürzt,  urtb 
bie  $inie,  immer  Heiner  werbenb , oerläßt.  Oen  ^ßunlt,  wo  ber  Schatten 
gerabe  in  Berührung  mit  ber  Sinie  ift,  marlirt  man  genau. 

Oer  Schatten  oerfürzt  fich  immer  mehr,  wanbert  babei  oon  recht«  nad) 
linf«,  nnb  Wirb  halb  ben  mittelften  $rei«  berühren  nnb  baranf  auch  ben 
britten.  9?un  oergeßt  eine  3eü,  wäfjrenb  ber  Schatten  noch  immer  fürger 
Wirb,  baranf  oerlängert  er  fich  Wieber;  jeßt  ift  ber  Mittag  oorbei,  bie  bi« 
bahin  fteigenbe  Sonne  fenft  fich  nunmehr,  ber  Schatten  geht  auf  ben  innerften 
Heinften  $rei«  zu;  wenn  feine  Sjnße  ihn  berührt,  macht  man  genau  an  bief er 
Stelle  ein  3ei$en  (ntöglichft  Hein),  benn  fogleicf)  überfchrei tet  auch  ber 
Statten  bie  $rei«linie,  immer  weiter  linf«  nnb  auf  ben  zweiten  $rei«  ju* 
Wanbelnb,  melden  er  babnrch  erreicht,  baß  er  tßeil«  immer  mehr  linf«,  b.  h- 
nach  Often  geht,  theil«  babnrch,  &uß  immer  länger  Wirb.  51nch  ber  Ve* 
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rührungSpunlt  be«  Schattens  mit  biefem  folgte  mit  bem  festen  äugerften 
Greife  mirb  marlirt,  unb  einige  £age  hinter  einanber  mieberholt  man  bie 
Beobachtung,  um  bie  erftgenannte  p corrigiren,  bann  oerbinbet  man  p>ei 
fünfte  beffetben  Greife«  (atfo  etma  be«  Iteinften)  burch  eine  Öinie  mit  ein* 
anber,  tlpt  ba«  nämliche  mit  ben  beiben  anbern  Greifen  nnb  ^atbtrt  als* 
bann  genau  bie  Sehnen  (geraben  Linien)  biefer  t>erfcf)iebenen  $rei«bogen. 
(Sin  Strich,  burd)  g tu e t biefer  $albirungSfmnlte  gepgen,  muß,  menn  bie 
Beobachtung  genau  gemefen,  ganj  ficfjer  auch  ben  £)albirung«bunlt  ber  brüten 
Sehne  treffen,  ober  eine  f entrechte  Sinie,  auf  bem  §albirung«hunfte  ber 
einen  Sehne  errichtet,  muß  auch  bie  beiben  anberen  Sehnen  haften  unb 
auf  jeber  berf eiben,  mie  auf  ber  erften,  fenlrecht  ftehen. 

®iefe  fentrechte  Sinie  ift  ein  Stitd:  ber  Mittag«linie  ober  be« 
Meribian«  be«  OrteS.  (Sinfacher  ift  bie  (Srlangung  einer  fotzen  öinie  ba* 
burch  p bemerlftelligen,  baß  man  einen  fehr  geraben  Stift  in  baS  mögtichft 
horipntat  liegenbe  genfterbrett  eine«  nach  Mittag  fich  öffnenben  genfter« 
fchlägt,  mit  einem  Sintelmaß  fenlrecht  richtet,  bann  Inrj  oor  Mittag  bie 
Schattenlängen  beobachtet  nnb  burch  Heine  fünfte  ben  Schatten  marlirt. 
£)erfelbe  mirb  fich  intmer  öerlürpn,  bann  aber  fich  lieber  oerläugern. 

Bon  bem  '’ßunlte,  mo  ber  Schatten  am  lürpften  mar,  pl)t  man  p 
bem  ^ßunlte,  auf  meinem  ber  Stift  eingefchlagen  ift,  eine  gerabe  Sinie;  bie« 
ift  gleichfall«  ein  Stücf  be«  £0?eribianö , nnb  bei  fortgefe^ter  Beobachtung 
mirb  man  in  biefem,  mie  in  bem  öorf)er  befchriebenen  gatte  mahrnehmen, 
baß  ber  lurpfte  Schatten  an  jebem  £age  auf  bie  8inie  fällt.  Natürlich  ift 
biefe  pieite  Metßobe  bnrchan«  ungenau. 

£5ie  feiten,  in  benen  bie«  gefehlt,  finb  öerfcßieben;  bie  Sinter* 
tage  finb  bie  längften,  bie  Sommertage  bie  lürpften,  meil,  mie  mir  fpäter 
fehen  merben,  bie  (Srbe  im  Sinter  einen  größeren  Bogen  ihrer  Bahn  betreibt, 
al«  im  Sommer,  aber  ber  Mittag 8p uni t ift  immer  berfelbe. 

gür  aftronomifche  JjtoecH  bebient  man  fich  genauerer  Metlpben,  immer 
aber  ift  e«  ber  Schatten  eine«  Körper«,  burch  bie  Sonne  auf  eine  gläcße 
gemorfen,  ber  bie  £inie,  melche  man  Meribian  nennt,  angiebt.  §at  man 
biefe  öinie  einmal  entmorfen,  fo  fncht  man  fie  mit  möglicher  Sorgfalt  feft* 
phalten.  g>u  Beobachtungen  in  biefer  Mittagslinie  bebiente  man  fich  fonft 
(um  eine  2lbmeicf)ung,  fo  oiel  mie  thnnlich,  unmöglich  p machen)  be«  foge* 
nannten  Mauerquabranten,  eine«  großen  BierteltreifeS,  oon  beffen  Mittet* 
punlt  bi«  pm  Umlreife  ein  Lineal  lief,  an  meinem  ein  gernrohr  befeftigt 
mar.  £)aS  (Snbe  be«  Lineals,  in  Heinere  £heile  getheilt,  al«  ber  ($rabbogen 
be«  Duabranten,  machte  genaue  Angaben  be«  SintelS  möglich,  in  melchem 
baS  gernrohr  gegen  ben  £>oripnt  ftanb,  inbeffen  bie  (Sbene  be«  Quabranten 
felbft  an  einer  ftarlen  Mauer  genau  in  berjenigen  (Sbene  befeftigt  mar, 
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meldje  man  als  üJfteribian  gefunben  fjatte.  Unbemegtidh  (bamit  biefe  (£bene 
nicht  oerrücft  merbeu  fönnte),  baS  gernrohr  aber  bemeglicl)  (miemof)l  nur 
auf  unb  ab),  um  bie  §öhe  anpgebeu,  tu  treuer  eiu  gemiffer  (Stern  ober 
bie  Sonne,  ber  Bfottb  ic.  burd)  ben  BHttagSfreiS  geht.  ©egenmärttg  ift 
ber  f eftgenagelte  unb  gef ^raubte  Gatter quabrant,  gerabe  best)  alb,  meit  er 
an  ber  Stauer  befeftigt  ift,  als  ungenau  bet  Sette  geflohen  unb  anbereu, 
oiet  genaueren  BeobachtungSinftrumenten  getüid^en,  foelcfje  man  nicht  unüer* 
rücfbar  feft  macht,  um  gehler  bet  ber  Beobachtung  oerbefferu  p fömten. 

SaS  nun  bte  ^toeite  grage  betrifft,  meldjeS  ber  erfte  ÜDforibian  fei, 
fo  hat  teiber  bie  tf)örid)te  Setbftfucht  uttb  ber  §ochmuth  mächtiger  Nationen 
biefe  SXugetegen^eit  möglicfjft  oermicfett. 

£)ie  Sitten  hatten  bte  gtücffetigen  Unfein  (bie  (£anarifchen)  für  baS 
Gmbe  ber  Seit  gehalten,  e$  mar  nichts  natürlicher,  als  ba§  man  Oon  biefen 
p %<Ü)kn  anfing.  Um  einen  genauer  beftimmteu  ^ßunft  p haben,  nahm 
man  fpater  benjenigen  als  beu  erften  Bfcrtbian  au,  meldjer  burdj  biefe  $nfel 
Teneriffa,  unb  pjar  burch  beu  berühmten  $ic  auf  berfetben  gezogen  morbeu 
mar.  tiefes  fcheint  eine  befonbers  glücflidje  Beftimmung  gemefen  p fein, 
benn  bie  nach  Seften  fegelnben  Schiffer  nehmen  ihn  gröf$tentheits  als  eine 
Strt  Ottarfftein  ber  alten  Seit  an,  uttb  tegeu  ihn  als  SlbfahrtSpunft  bei 
ber  9^eife  pr  neuen  ihren  Beobachtungen  pm  ©rmtbe.  Ä uu  marb  bie 

mefttichfte  ber  (£anarifchen  Unfein  uttb  jmar  bie  meftlichfte  Spi^e  berfetben, 

bie  ^ßunta  be  ta  ®ehefa,  auf  ber  gnfet  gerro,  für  beu  erften  BZertbian  aus* 
erfehen,  unb  bieS  hat  fich  tange  £dt  fo  erhatteu ; ja  eS  belam  biefe  Sinie 
eine  htftorifcbe  Sichtigfeit  unb  SDfarfmürbigfeit  bttrch  bie  (Sntfcheibung  beS 

BapfteS  Sttepnber  VI.,  metcher  bei  Berufung  ber  Spanier  unb  ^3ortugiefen 
in  ihren  blutigen  Streitigfeiten  um  baS  (SrobermtgSrecht  au  beu  armen  Be* 
mohueru  oon  Stmerifa  unb  Nubien  auf  feine  — beS  ^ßapfteS  — Stimme 
anorbnete,  es  fotte  alles,  maS  bie  Spanier  meftmärts  oom  Bhribian  ber 
3ufet  gerro,  unb  maS  bie  ^portugiefen  oftmärts  oon  bemfetben  eroberten, 
ben  Eroberern  gehören. 

$Die  Beftimmung  btieb  eben  nicht  tange  in  ®raft,  benn  bie  ^ortugiefen 
eroberten  Brafitien  unb  bie  Spanier  bie  ^tpftppiuen,  unb  beibe  fuchtelt  nach 
Kräften  burcp  geuer  unb  Scpmert,  burch  ben  fpanifchen  Stiefel  unb  ben 

portugiefifchen  Knebel,  bie  eroberten  Sauber  p beglücfen  unb  bie  Bötfer  fetig 
p machen.  £)er  ^eribian  fetbft  behielt  feine  hiftorifche  B^erfmürbigfeit  unb 
feine  Brauchbarfeit  pm  erften  3tteribiatt,  pm  SlnfangSpunft  bei  bem  Wählen 
ber  ®rabe;  allein  halb  fameu  bie  (gngtünber  nnb  Oerrücften  beuf eiben  nach 
©reeumich  (3ttarme*8apreth),  morüber  SL  0.  2ftali$  fagt : 

SBunber,  baß  bie  SBett  tooft  Jammer  ift  unb  Gual, 

2)er  erfte  Sfteribian  gebt  burd?  ein  ^ofpital." 


2>er  crfle  äftertbtatt. 
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ES  lernten  bie  granpfen,  treibe  unmöglich  fiep  ben  Englänbern  fügen 
mtb  ipren  9D7eribian  als  ben  erften  anerlennen  fonnten,  fie  legten  ben  erften 
SD7ertbtan  burep  bte  Sternkarte  oon  ‘’ßaris.  ES  paben  bte  §ollänber,  bte 
Muffen,  bte  Spanier  nnb  ^ßortugiefen  es  niept  beffer  gemacht,  unb  es  ift  folcp 
eine  Sßerkirrung  in  ber  $artenpicpnung  eingeriffen,  baß  feine  Nation  bie 
Seelarte  einer  anbern  braunen  fann,  ba  auch  alle  für  bie  Schifffahrt  berechn 
ttefen  aftronomifepen  tafeln  fiep  in  ipren  Zeitangaben  nach  ber  §aupt=Stern= 
karte  beS  8anbeS  richten. 

Mattheit  ben  Uebelftanb  eingefepen,  aber  ipn  nicht  abgefepafft;  bas  Ein* 
jige,  kaS  matt  getpan,  ift,  baß  man  Ermittelungen  angeftellt,  kie  ber  £D7e* 
ribian  non  gerro  fiep  oon  bem  oon  ©reenkiep,  Oon  ?ariS  u.  f.  k.  unter* 
fepeibet,  kobei  man  kieberum  hätte  einfehen  fönnen,  baß  bie  Arbeit  eine  fruept* 
(ofe  fein  kürbe ; tro£  alles  beffen  pat  matl  fi<P  niept  geeinigt,  nnb  bie 
gebachten  Nationen  rechnen  nach  ifirert  Sternkarten,  bie  ^ortngiefen  nach  ber 
Sternkarte  ber  Seefabetten  in  Siffabon,  bie  Spanier  nach  ^er  ttenen  ober 
alten  Sternkarte  in  Eabip  n.  f.  k.  Es  bleibt  bemnach  nichts  übrig,  als 
bie  £07eribiane  auf  irgenb  einen  p rebuciren,  unb  keil  bie  älteren  harten 
faft  alle  üon  gerro  ^äplen,  fo  fagt  man: 


£)ie  Sternkarte  oott  $aris  liegt  20° 

0' 

0" 

genauer  gemeffen  * 

20° 

24' 

30" 

bie 

Siffabotter  Sternkarte  * 

9° 

31' 

0" 

* 

alte  Sternk.  p Eabip  * 

11° 

22' 

10" 

* 

neue  Sternk.  ebenbaf.  * 

11° 

27' 

33" 

* 

Sternk.  p ©reenkiep  * 

18° 

39' 

45" 

* 

Sternkarte  p Berlin  * 

31° 

24' 

0" 

man 

: rebneirt  alles  auf  $aris  nnb  fagt: 

. gerro  liegt  oon  ^aris  20° 

0' 

0" 

Siffabon  > * 

11° 

29' 

0" 

Eabip  alte  Stk.  * 

8° 

37' 

50" 

* neue  Stk.  * 

8° 

32' 

27" 

©reenkiep  I.  oon  * 

2° 

20' 

24" 

Berlin  bag.  1.  o.  * 

11° 

20' 

36" 

keftlich, 
oft  lieh- 

SCRan  fiept  ans  biefett  kenigen  33etfpielen,  kie  ntüpeooll  ber  Gebrauch 
fremblänbifcher  harten  ift,  kie  man  entkeber  unzählige  gleichbebentenbe 
nnb  hoch  pöcpft  Oerfcptebene  3a^ett  tm  ©ebäcptniß  bepalten  ober  fiep  £abel* 
len  p biefett  öerfepiebenen  harten  etttkerfen,  ober  enblicp,  kie  man  in  einem 
fortkäprenben  Dtebuciren  mtb  berechnen  ber  oerfepiebenen  Angaben  eines  be* 
ftimmten  9D7eribianS  auf  einen  gekiffen  ^nnft  bleiben  muß. 
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$erfyältnif3  ber  (Erbe  511  ben  anbern  SMtförpern. 


$erl)ältnif|  ber  @rbe  $it  ben  anberit  SSeltfotjient. 

Bei  Betrachtung  ber  im  vorigen  Stbfdjnitt  ermähnten  hinten  mirb  einem 
3eben,  ber  mit  D^achbenfen  tieft,  auf  gef  alten  fein,  bajj  biefe  Linien  nicht  fo* 
moljt  Beziehung  auf  bie  (Erbe,  at«  nietmehr  auf  bie  ©eftirne  auf?  er 
ber  (Erbe  haben.  Slequator,  Senbefreife,  *ßotarf  reife,  Bfcribiane  ftehen  in 
Beziehung  pr  Sonne;  ift  benn  ein  3ufawWthang  jenen  Sett* 

förpern  nnb  ber  (Erbe  fetbft?  ©emijj  ift  ein  fotcher  3ufammenhang  oor* 
hanben,  unb  bie  (Erbe  ift  fogar  oottftänbig  abhängig  non  einem  biefer  aufjer* 
irbifdjen  Körper,  non  ber  Sonne,  obfchon  e«  tange  gewährt  hat,  bi«  ber 
hochmütige  SDienfch  fich  barein  finben  mottte,  nicht  trtehr  ber  SOUttetpunft 
be«  Settatt«  zu  fein,  mie  er  non  fich  nnb  bem  Stäubchen,  auf  metchem  er 
fteht,  nermeinte. 

£)ie  (Erbe,  eine  überatt  freie,  nirgenb«  befeftigte,  fdjmebenbe  $uget,  ift 
non  einem  Sternenzett  umgeben,  ba«  attnächttich  un«  anbere  Stettungen  zeigt, 
bie  (Erfcpeinungen  med) fett  nnb  fich  in  24  Stunben  um  bie  (Srbe  breht.  £)ie 
atten  *ißhttnfohhen  gtanbten,  bie  (Erbe  ftehe  feft,  nnb  ba«,  ma«  mir  §immet 
nennen,  fei  eine  grofje  §ohtfuget,  ba«  gir «tarn ent,  an  metchem  bie  teud}* 
tenben  fünfte,  bie  man  Sterne  nennt,  befeftigt  mären,  inbef?  fit  inner* 
hatb  biefer  £)ohtfugetn  noch  anbere  §ohlfngetn  (Sphären)  non  oöttig  burchfid)- 
tigern  $rpftatt  bretjeten,  an  benen  gteidjfatt«  Sterne  befeftigt  feien,  bie  man 
Zum  Unterfcpiebe  üon  jenen  f eftftehenben  gipfternen  „ 'ißtaneten ",  b.  h- 
Sanbetfterne,  nannte. 

SDiefe  ^taneten  htegen : Sonne,  Ottonb,  ÜDforfur,  Benn«,  Ottar«,  Jupiter 
nnb  Saturn.  üDie  $rpftattfphären,#  an  benen  fie  befeftigt,  brehen  fich  unab* 
hängig  öon  einanber  nnb  bringen  bie  nmnberbarften  Berfchtingungen  hetmor. 
Sitte  Sphären  brehen  fich  ziemtid)  gteichzeitig  öon  Often  nach  heften  um  ihren 
üDUttetpunft,  nämtich  um  bie  (Erbe,  aber  bie  fieben  innern  haben  aufjer  ber 
atten,  auch  ber  gipfternfpljäre,  gemeinftafttichen  noch  eine  befonbere  Belegung, 
in  ber  fie  batb  öor*,  batb  zarücf gehen,  (Epften  nnb  (Epicpften  (Greife  nnb 
$rei«f  dringen)  machen,  nnb  nur  ba  za  fein  fdjeinen,  nm  bem  Slftronomen 
berbe  ^üffe-znm  Gnaden  öorzutegen. 

£)ie  Slftronomie  ber  Sitten  mar  zam  Bemnnbern«mürbigen  meit  an«* 
gebitbet,  ba  fie  noch  feine  Uhren,  feine  genauen  Bfcfjinftrumente,  feine 
gernröhre  hatten,  nnb  hoch,  tro|  ihre«  Scharffinne«,  tro£  ihrer  genauen 
Beobachtungen,  maren  bie  Slftronomen  in  bem  eben  gebachten  Sahne  be* 
fangen,  fo  bah  man  fehr  Unrecht  hat,  menn  man  im  ©efühte  feiner  Sei«* 
heit  fagt;  „man  fönne  fich  fehr  (eicht  überzeugen,  bafj  bie  (Erbe  fetbft  ein 
Stern  unter  ben  Sternen  fei,  nnb  z^ar  ein  bnnfter  mie  bie  anbern  $(a* 


3)a§  ‘’PtoIematfcfye  ©Aftern. 
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tt eten,  baß  fie  toie  biefe  ißr  £icßt  oon  ber  Sonne  empfange,  fiep  tote  biefe 
um  bie  Sonne  toälae  rc.,“  alles  ganj  toaßr,  aber  gar  nießt  leießt  p f affen, 
fonbern  im  ©egentßeil  fo  tief  oerftedü,  baß  baS  eben  ($efagte  — baS  9?e* 
fultat  üiertaufenbjäßriger  Beobachtungen  nnb  gorfeßungen  ift. 

Tie  gbeen  ber  allerälteften  Aftronomen,  ber  inbifeßen,  cßalbäifcßen, 
ägßptifcßen,  finb  uns  p toenig  befannt;  baS  griecßifcß==ägßptifcße,  baS  foge* 
nannte  ^totemäifeße  Sßftem,  nimmt  jene  Sphären  an,  läßt  bie  (Srbe  im 
ÜJttittelpunfte  beS  Seltalls  mtbetoeglicß  fiepen  nnb  bie  gebauten  fieben  tyta* 
neten  ftef)  in  beftimmten,  bureß  genaue  Beobachtung  in  ißrer  ^eitbauer  er* 
mittelten  ^3erioben  um  bie  (Srbe  betoegen.  (SS  giebt  biefeS  bie  naioe  Am 
fcßauungStoeife  bamaliger  toie  man  eS  jeben  Tag  nnb  jebe  ‘iftaeßt  oor 
fieß  geßen  faß,  fo  glaubte  man,  fei  es.  ^iemanbem  fiel  ein,  fieß  einmal 
in  ($ebanfen  anßerßalb  ber  (Srbe  p oerfeßen,  fieß  oorpftellen,  toie  bie  Be= 
toegnngen  beS  SeltgebäubeS  tooßl  ausfeßen  möcßten,  toenn  man  fie  oon  ber 
@onne  aus  beobaeßtete,  toelcßer  ©ebanle  eben  $opernituS  befeelte  nnb  pr 
golge  bie  (Srfinbung  feines  berüßmten  ^3lanetenfßftemS  ßatte ; $ftiemanbent  fiel 
ein,  bie  Sacße  anbers  p betrachten,  als  fie  fieß  ben  klugen  beS  Unlunbigften 
barftellt,  nnb  besßalb  ift  man  oiele  tanfenb  ^aßre  oon  großen  nnb  finftern 
Snüßümern  befangen  getoefen,  bie  bei  alle  bem  für  ßoße-SeiSßett  ansgegeben 
nnb  toeiter  Oerbreitet  tourben.  (SS  toürbe  p toeit  füßren,  toollten  toir  ßier 
alle  bie  fonberbaren  Träumereien  ber  eilten  nnb  bie  baoon  ßergeleiteten 
Oermeinten  (Sinflüffe  auf  baS  menfeßließe  Seben  (baßer  bie  Aftrologie)  auf- 
jäßlen,  es  genüge  in  Begießung  auf  bie  (Spicßflen  ßinppfügen,  baß  bie  alten 
Aftronomen  pr  (Srflärung  berfelben  annaßmen:  an  ben  $rßftallßoßlfugeln 
feien  große  9?äber  befeftigt  nnb  an  bem  änßerften  Umfreife  berfelben  bie 
Planeten,  bie  §oßlfugeln  breßten  fieß  täglich  um  ißre  Ape,  bie  9^äber  an 
benfelben  hingegen,  in  längeren  ober  fütteren  ^3erioben,  unabhängig  oon  ber 
Treßung  ber  Spßären,  gleichfalls  um  ißre,  jeboch  nicht  rußettbe,  fonbern  mit 
ber  großen  Spßäre  fieß  betoegenbe  Ape,  toobureß  bie  Planeten  bie  Salier* 
betoegttng  malten.  (Sin  fo  feßtoierig  pfammengefeßteS  mecßanifcßeS  $unft^ 
toerl  ift  baS  Somtenfßftem  nicht;  allein  man  bachte  es  fieß  fo,  toeil  man 
bie  Betoegnng  ber  (Srbe  außer  Acßt  ließ.  Tiefe  toirb  nnS  jene  f theinbare 
Satyrbetoegung  ber  fernen  Planeten  beffer  erflären,  baßer  ßieroon  fpäter 
baS  5lnSfüßrlicßere  erfolgen  toirb. 

^aeß  bem  Btolemäifcßen  Sßftem  fteßt  bie  (Srbe  im  9ftittelpunft  ber 
Seit  unbetoeglicß,  fie  ift  umgeben  oon  ber  &uftßülle,  biefe  oon  bem  geuer- 
meer,  toelcßeS  Beleuchtung  nnb  (Srtoärmung  ermöglicht;  baranf  folgen  perft 
ber  Bftrnb,  bann  ber  ültterfur,  bie  BennS,  bie  Sonne,  üBtoS,  gttpiter  nnb 
Saturn.  §inter  biefen  Planeten  (toie  berettS  bemerlt,  an  frßftallenen 
Sphären,  nnb  an  biefen  nocß(auf  befonberen  großen  Scßeiben  befeftigt) 
II.  “ 4a 
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fornmen  bi e gi^fterne,  tnteber  an  einer  §og(fuge(  gaftenb,  unb  gule^t  ba$ 
primum  mobile,  eine  aße£  übrige  umfd)(iegenbe  §og(fuge(,  mefcge  bie  llr* 
traft  entgätt,  bie  ba$  ®an$e  (eitet,  ba3  gan^e  Sternengeer,  0onne  unb 
gftonb  in  24  0tunben  um  bie  Erbe  fügrt. 


Eine  $ermicfe(ung  ber  33agnen  von  munberbarfter  2lrt,  eine  (^cgneflig* 
feit  ber  33emegung,  von  meiner  fein  üJftenfcg  ficg  eine  SßorfteCCung  macgen 
fann,  eine  fo  mißfürttcge  2lnorbnung  ber  Seftfötper  nnb  igrer  $ergä(tniffe, 
bag  fie  ber  göttlid^en  Seisgeit  toiberfprec^en-  mugte,  mar  nid^t  geeignet, 
groge  Genfer  $u  befriebigen;  aßein  groge  SJttatgematifer  finb  nidgt  immer 
groge  Genfer,  memt  fie  aucg  gute  Gegner  finb;  bager  gieft  ftd^  biefe  2lnficgt 
mit  aßen  igren  Sunberftcgf eiten  bi§  in  baS  fiebaegnte  Sagrgunbert,  trofc 
EopernifuS,  melier  im  fedgsjegnten  ^agrgnnbert  fd^on  ein  naturgemägeS 
©gftern  aufgefteßt  §atte  unb  obmogf  fcgon  SlfygonS  ber  Seife,  $önig 
von  Eaftilien,  brei  voße  (jagrgunberte  früher  (regierte  von  1252 — 1284) 
bei  ber  2Cu8einanberfe£ung  biefeS  eigentlich  ganj  vernunftmibrigen  0gftem$ 
äugerte:  „märe  ich  bei  ber  0cgöpfung  ber  Seit  ^u  9?atg  gezogen  morben, 
fo  mürbe  idj  eine  vernünftigere  Einrichtung  betreiben  a(8  bie  ^ßtofemäifcge  vor* 
gefrf)tagen  gaben." 

üfticofauS  ^öpernig  (nach  bamafiger  0itte  aßer  E5e(egrten,  bie  aucg 
fämmtücg  (ateinifcg  feg  rieben,  (ateinifeg  benannt  Copernicus)  mürbe 
im  $agre  1742  m £gorn  in  ^reugen  geboren.  Er  ftubirte  $u  frafau 
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Sftebicin,  ging  nacp  Italien,  bamat«  nocp  nidf)t  ba«  ßanb  ber  SO^äufefaCCen- 
Irätner  unb  Saftraten,  fonbern  ba«  ber  größten  ®eteprten  iprer  Beit,  ftubirte 
3U  Bologna  Stftronomie,  lehrte  am  Anfänge  be«  fec^ö^e^nten  Baprpunbert« 
in  fein  Batertanb  jurüd,  erhielt  burcp  feinen  Dpeirn,  ben  Bifcpof  non  Sr= 
melanb,  bie  Sßfriinbe  nnb  Sürbe  eineö  Sanonicu«  in  bem  £)omftifte 
grauenburg,  unb  lonnte  fiep  pier  ungeftört,  nnb  mit  pintängticpen  Mitteln 
öerfepen,  feiner  £iebting«neigung , bem  Stubium  ber  Slftronomie,-  ergeben. 
£)a$  ^ßtotemäifipe  Aftern  bot  ipm  ber  Bermidetmtgen  fo  öiete,  baß  er  fann 
unb  forfcpte,  ob  man  nit^t  eine  anbere  Srftärung  ber  Bemegung  finben 
Ibnne,  at«  bie  9?äber  auf  bem  Umfrei«  non  größeren  Näbern,  metcpe  fidß 
mieber  an  bem  Umtreife  non  anbern  Näbern  bemegten.  Sr  fanb  aucp,  bafj 
oerfcptebene  ber  alten  ‘»ßpitofoppen  eine  Bemegung  be«  -üfterfur  unb  ber  SSe^ 
nu«  um  bie  Sonne  angenommen  patten;  er  fanb,  bajü  fogar  üftifeta«  be* 
Raubtet  pabe,  bie  Srbe  brepe  fiep  um  fiep  fetbft,  ftatt  bafj  ber  £)immet 
mit  atten  feinen  Sternen  fidj  um  fie  brepen  fottte.  Sr  fanb  ferner,  baj? 
fcpon  bie  ‘ißptpagoräer  angenommen  Ratten,  bie  Sonne  fei  ber  SJUttetpunft 
be«  Bkttatt«,  nnb  um  biefetbe  belegten  fid)  bie  Planeten  nnb  bie  Srbe, 
metepe  fetbft  etn  fotcper  planet. 

Sr  prüfte  biefe  Borftettungen  (metcpe  bei  meitem  tidptootter  maren,  at« 
bie  ber  ^totemäer  nnb  ber  Stnpänger  iprer  $epre)  an  einem  fepr  guten  $ro* 
birftetn,  an  ber  Beobacptung,  nnb  fanb,  bafj  ber  größte  SS^eil  ber  Scpmie* 
rigteiten  fid)  fcpon  töfe,  menn  man  nur  eine  2t£enbrepung  ber  Srbe  binnen 
24  Stunben  annepme,  bafj  atsbamt  alle  Sphären  non  $rpftatt,  ba«  gan^e 
gro§e  Sföettmüptrab,  ba«  primum  mobile  2c.,  megfieten,  and)  atte«  nie!  na* 
turgemäfjer  mürbe;  er  naprn  biefe  Bemegung  ber  Srbe  atfo  an  nnb  erftärte 
bie  Bemegung  be«  §immet«  um  bie  Srbe  für  eine  £äufcpung  nuferer 
Sinne,  mie  t«  benn  aucp  nicpt  anber«  ift.  Sftocp  beutticper  nnb  ftarer  mnrbe 
atte«,  menn  er  fid)  backte,  bie  Srbe  fammt  alten  Planeten  gingen  in  gteidjer 
SRicptung  um  bie  Sonne  (miemopt  in  oerf epiebenen  B^tat),  baburep  fieten 
and)  bie  Spften  nnb  Spicpften,  bie  nnerftärtiepen  9?üdtäufe  nnb  Stittftänbe, 
unb  bie  ungteiepen  ©efepminbigf  eiten  ber  etn^etnen  ^taneten  fort  9DUt  im* 
mer  größerer  Schärfe  beobachtete  er  nnb  prüfte  er  an  ben  Dlefuttaten  biefer 
Beobachtungen,  ma«  er  erbaut,  nnb  er  fanb  atte«  auf  ba«  Scpönfte  beftätigt. 
Sr  feprieb  nunmehr  fein  Ser!  non  ber  Ummät^ung  ber  §immet«förper 
(1530),  oerfepob  Jebodj  beffen  Befanntmacpung  bi«  ^nm  Bapre  1543,  mo  e« 
in  Nürnberg  gebrndt  mnrbe,  baper  er  and)  nicht  Beuge  mar  non  bem  mtge* 
penren  5tnffepen,  metcpe«  baffetbe  peroorbraepte,  benn  er  ftarb  in  bemfetben 
Bapre  an  einem  Btutftur^. 

Sopernifu«  ftettt  bie  Sonne  in  bie  BUtte  be«  BMtatt«  (f.  nadjft.  gig.), 
um  biefetbe  gepen  juerft  Blerfur,  bann  Benn«,  Srbe,  9D?ar«,  Jupiter  nnb 
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Serfyattniß  ber  (Srbe  su  ben  attbern  2ßelt!ör^ern. 


(Saturn  in  Greifen,  bereu  üDttttefyunft  aber  nicht  in  ber  Sonne  liegt  (fo 
erltärt  er  nämlicf)  bie  (^lüpfen,  melcfje  aug  bem  l)eliocentrifcf)en  Stanb- 
fünfte,  aug  ber  SO^itte  ber  Sonne  gefeljen,  mol)l  für  oerfdjobene  greife  ge« 
Ratten  merben  mosten).  Die  §albmeffer  ihrer  Bahnen  machfen  nahezu 
mie  bie  3a^en  4,-7,  10,  52,  95.  2111e  biefe  ^Bahnen  Serben  nad)  ber* 
felben  Dichtung  burchlaufen.  Die  (Srbe  legt  ihren  ®reig  in  einem  3al)re 
%uvM  nnb  brefjt  ficf)  babei  innerhalb  24  Stnnben  um  ficf)  fetbft.  3$re 
$4e  ftet)t  auf  ber  @6ene  ihrer  33ahn  nicht  f entrecht,  fonbern  macht  bamit 
einen  Sinfel  oon  23^  ®rab.  2luf  ihrem  Saufe  begleitet  fie  ber  337onb, 
melier  innerhalb  beg  ^eitraumg,  ben  toir  $?onat  nennen,  einen  $reig  um 
bie  ($rbe  betreibt.  Die  Bahnen  ber  fämmtlichen  Planeten  fallen  nicht  in 


Saturn 


eine  ©bene  pfammen,  fonbern  finb  unter  üerfdjiebenen,  jeboch  lleinen  2Öin* 
lein  gegen  bie  ©bene  ber  (Srbbahn  geneigt. 

©ief eö  ift  alleg  öollfommen  mal)r  big  auf  bie  e^centrifdjen  Greife. 
Die  Planeten  gehen  nämlich  in  @1  liefen  um  bie  Sonne,  in  beren  einem 
SBrennpunfte  eben  bie  Sonne  fteljt;  allein  bie  (Jllipfen  unterfdjeiben  fidj  fo 
menig  oon  einem  Greife,  fie  finb  fo  feljr  gernnbet,  bafj  bamalg,  alg  man 
noch  nirf)t  bie  vortrefflichen  2öert$euge  hatte,  melcf)e  je^t  nufere  Sternmarten 
fchmücfen,  bie  Annahme  ber  Greife  eine  oolllommen  genügenbe  mar, 
nnb  bie  Annahme,  bafj  bie  Sonne  nicht  im  Sttittelpunf  te  biefer  Greife 
fteht , ein  Verneig  für  bie  außerorbentlicfye  Schärfe  ber  ^Beobachtungen  nnb 
ber  barang  hergeleiteten  ^Berechnungen  ift. 

Die  neue  £el)re  machte  unter  ben  (belehrten  oom  gad)e  bag  größte 
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Auffeßen,  aftein  man  mar  bocß  nocß  bergeftalt  in  ben  Anfichten  ber  atten 
f cßotaftif <hen  ^ßßitofopßie  unb  üftaturteßre  beS  AriftoteteS  befangen,  baß 
man  es  nußt  magte,  bie  nene  Anfi(ßt  öffentlich  oorzutragen,  fonbern  fie  nur 
benußte,  um  an  ber  alten  zu  beffern  unb  zu  fitzen.  3U  ^efer  3e^  führte 
ber  3ufaH  eine  ber  grüßten  (Sntbedmtgen  herbei,  metcße  jemals  in  ber  ‘ßßbfü 
gemacht  morben  finb.  £)er  Soßn  beS  ^3riC(enf d^tetfer^  £)anS  öipperSßeh  P 
^ibbetbnrg  in  §o(tanb  fpielte  in  ber  Sßerfftatt  feines  Katers  mit  mcßt 
meßr  brauchbaren  ^rittengtafern.  (Sr  gudte  burcß  biefetben  ßinburcß,  er 
naßm  bann  zmei  berfetben  unb  faß  pgteicß  burcß  beibe,  bie  er  oor  einanber 
ßie(t,  nnb  rief  bann  ptö^Ucß:  ,,fieß,  23ater,  ber  £aßn  fommt  Oom  £ßurme 
herunter." 

liefen  (Sinbrud  machte  baS  ptöhlicße  Mßerfommen  beS  £HtbeS  auf  baS 
unbefangene  finbttcße  ©emiitß.  £)er  $ater  faß  ficß  um,  erbtidte  ben  §aßn 
auf  bem  £ßurmbacße  in  feiner  alten  Stellung,  faß  aber  ^ugteich,  mie  ber 
$nabe  zmei  ®läfer,  ein  ßoßleS  unb  ein  erhabenes,  oor  baS  Auge  ßielt,  macßte 
ben  Sßerfucß  nach  nnb  fah  p feinem  (Srftaunen  aucß,  maS  fein  Soßn  gefehen 
hatte:  baß  ber  SBetterßaßn  oom  £ßurme  ^omme.  So  mar  baS  gernrohr, 
metcheS  nocß  jeßt  baS  ßollcinbifcße  ßeißt,  erfnnben. 

(Mileo  ®ali(ei,  Soßn  eines  florentinifcßen  (SbelmanneS,  geboren  zu 
^3ifa  1564,  mar  bafelbft  ^rofeffor  ber  SCRathematif  nnb  fpäter  in  berfetben 
(Sigenfcßaft  zu  ^ßaoia.  (Sr  hörte  oon  ber  (Srfinbmtg  beS  gernroßreS,  !am  fo* 
gleich  auf  öie  richtige  gufammenftelluug,  erfanb  es  gemiff ermaßen  oon  Renern 
(baßer  es  amh  baS  Oalileifcfje  heigt) , manbte  es  auf  ben  §immel  an  unb 
entbedte  fofort  mit  biefem  mtoollfommenen  3nftrnmente  einen  ülftonb  beS 
gupiter,  ben  SaturnuSring,  bie  23erge  beS  9ttonbeS,  bereu  £)öße  er  fogar 
bnrcß  ißre  Schatten  maß,  beobachtete  bie  £icßtgeftalten  ber  SSennS  (äßnlicß  be* 
neu  beS  üüttonbes),  mobnrcß  er  bie  Beßren  beS  (Sopernifus,  melcße  ißm  bnrch 
einen  Anhänger  beffetben  befannt  gemorben  maren,  beftätigte,  nnb  magte  eS 
fogar,  biefe  Beßren  zu  oerbreiten. 

£)ie  Scßolaftifer  marfen  einen  grimmigen  §aß  auf  ben  ülftann,  ber  fie 
aus  ißrem  bequemen  Sorgftußl,  zu  metchem  bie  ariftotelifcße  ^ßßilofopßie  ißnen 
gemorben  mar,  auf  rüttelte ; ba  biefe  Seßrer  fämmttich  pgleicß  ©eiftlicße  ma* 
reu,  fo  benußten  fie  ißre  Sttacßt  nnb  ißren  (Sinfluß  bazu,  um  bie  neuen  An* 
ficßten  als  freoelßafte,  gegen  baS  (Sßriftentßum  oerftoßenbe  Webereien 
Zu  bezeichnen  nnb  ben  armen  ©alilei  in  eine  feßr  gefährliche  Unterfnchnng 
oor  bem  ^nquifitionSgericßt  zu  oermideln.  (Galilei  marb  genötßigt,  feine  „grr* 
teßren"  zu  befennen  nnb  zu  miberrnfen. 

(Sr  tßat  zmar,  maS  man  oon  ißm  oertangte,  meil  in  9?eligionSfacßen, 
mozu  bie  gefuiten  biefe  Angelegenheit  machten,  mit  ber  römifcßen  (Surie  nicht 
ZU  f paßen  mar,  allein  ber  £rieb  nacß  Aßaßrßeit  tieß  ißn  nicht  rußen,  er  trug 
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bie  copernifanifdje  Sefjre  münbfid)  oor,  befeftigte  fid)  fetbft  immer  mef)r  in 
ber  neu  gewonnenen  STnfidi)t  unb  fiejj  enbltd)  ein  Vkrf  barüber  erfdfjeinen. 
Um  fid)  jebod)  ben  Verfolgungen  $u  ent^en,  ftettte  er  bie  neue  £efjre  nid£)t 
af$  fofcfje  auf,  fonbern  er  fie§  einen  Sfrtfjänger  beg  EopernifuS  mit  einem 
Sfufjänger  ber  ptofemäifd)en  £efjre  über  bie  beiben  Sqfteme  fpred^en.  3feber 
ber  Streitenben  fteftte  feine  gruppen  in$  gelb,  führte  bie  ©rünbe  für  feine 
Stnfid)t  auf;  allein  bie  be$  ^ßeripatetif  erg , ber  immer  SimpficiuS  Reifst, 
Waren  nid)t  fticfjljaftenb,  unb  bie  beg  SlnfjängerS  ber  copentifanifdjen  $efjre 
Waren  fo  fdf)(agenb,  bajj  ber  Slnbere  immer  ben  ^ür^ern  $og.  ©afifei  lieg 
in  biefem  ©efpräcf)e  ben  Streit  groar  unentfdjieben,  allein  bie  triumpljirenbe 
SKrt,  mit  weiter  affe  Sdfjwierigfeiten,  bie  ber  Sdjofaftifer  gegen  bie  Veweg* 
fidfjfeit  ber  Erbe  er^ob,  befeitigt,  befiegt  würben,  erregten  aufs  ^eue  bie 
SKufmerff  amfeit  ber  geiftfidfjen  £el)rer  unb  ^ugfeid)  bie  ber  3nquifition.  ©a* 
fifei  warb,  tro|  ber  lebhaften  Verwenbung  beS  ©rof^er^ogS  öon  goScana, 
nadfj  $om  citirt,  in  baS  ©efangnifj  gefegt,  nad)  Monate  fanger  §aft  in 
einem  jener  abfd)eufi(f)en  Reffet*' ©efängniffe  beS  geiftüdjen  gribunafs  oor 
baffefbe  gefteftt  unb  unter  Sfnbroljung  ber  ^ärteften  geiftfidjen  Strafen,  wie 
fie  3rrfel)rer  unb  $e£er  nur  treffen  fönnen,  ^um  SBiberruf  gezwungen, 
Wie  bereite  angeführt,  £)ie  SfbfdpoörungSformef  lautete:  „3dj,  ©afifeo 

©afifei,  ber  id)  in  meinem  fieben^igften  ^aljre  mid)  oor  ben  Ijoijen,  geiftfidjen 
©ersten  etngefunben,  auf  ben  $uien  fiegenb,  bie  Singen  auf  bie  ^eiligen 
Eoangefien  gerietet,  weiche  id)  mit  meinen  Rauben  berühre,  fd)Wöre  ab,  öer* 
fluche  unb  oerwünfdje  mit  rebfidjem  §er^eu  unb  wahrem  ©iauben,  bie  Un* 
reinfjeit,  gaffd£)I)eit  unb  $e£erei  ber  &e!jre  oon  ber  Bewegung  ber  Erbe,  fo 
wal)r  mir  :c." 

(Sein  „unb  fie  bewegt  fid)  b o " ift  befaunt;  eS  würbe  wofjf  ab* 
ftrifjtfidf)  bamafs  überhört,  allein  wenn  er  audf)  bem  geuertobe  entging,  fo 
bod)  feineSwegeS  ber  (Strafe  ber  Einf erf erung , welche  nur  Wegen  feinet 
Ijoljen  SffterS  nad)  einem  $al)re  baf)in  gemiibert  würbe,  baf?  man  ifjrn  ein 
$öniten^immer  im  §aufe  beS  VifcfjofS  t>on  Siena  anwies,  barauf  aber 
if)tn  erlaubte,  baS  $ird)fpief  Sirceti  bei  gioren^  $u  be$ief)en,  unter  ber  Ve* 
binguug,  baffeibe  nid)t  ol)ne  Erfaubnifj  beS  ©eiftfidf)en  ju  öerfaffen,  unb  fidf) 
unter  atten  Umftänben  fofort  bem  ©erid)t  ju  ftetten,  Wenn  es  ifjn  oorforbern 
füllte. 

gro£  ber  perfudjten  Verleberungen  brad)  fid)  bie  neue  £ef)re  bodj) 
immer  weitere  Val)n.  gwar  erlitt  fie  nod)  einen  3wifdf)enfaü,  inbem  ber 
gälte  gpdjo  Oon  Vralje  eine  nad)  il)m  benannte  §t)potI)efe  auffteftte,  nad) 
weldjer  Wieberum  bie  ^rbe  im  SDUttefpunfte  be^  Söeitaü^  unbewegiid^  fte^t, 
ber  ÜJttonb,  unb  in  größerer  Entfernung  bie  Sonne  fic^  um  bie  Erbe  bre^en. 


©alilei.  $>a$  £tychonijcbe  ©tyftent. 
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bie  übrigen  ^(aneten  aber  fic^  mieber  um  bte  «Sonne  befoegen,  ein  jeber  in 
feinem  ^atjre  oon  { bis  wu  breigig  ber  unferigen. 

£)ie  nachftehenbe  gigur  aeigt  biefeS  Softem;  ber  9ftonb  ift  ber  nädßfte 
<ßtanet,  auf  ißn  folgt  bie  Sonne;  bie  anberen  fünf  ^(aneten  betoegen  ftdg 
in  ben  Keinen,  ganw  ausgewogenen  Greifen  in  88  £agen  ober  in  11,  in 
30  fahren  um  ‘bie  Sonne,  in  ben  großen,  burd)  fünfte  angebeuteten  Greifen 
aber  fammt  ber  Sonne  atttägtid)  um  bie  (£rbe,  foobei  bie  Sonne,  nad)  53er* 
tauf  eines  £ageS  Sonnenweit,  mieber  in  bemfetben  fünfte  fteßt,  toie  oor 
24  Stunben,  bie  Planeten  aber,  ein  jeber  in  feiner  iöaljn,  nod)  um  ein 
Stü<f  fortgerütft  finb.  5Die  beiben  nädjften,  Vertut4  unb  53enuS,  betreiben 
^Bahnen,  toetdje  ft  ein  er  finb,  ats  *bie  Sonnenbahn;  bie  anberen  aber  be* 
fdjreiben  oiet  größere  unb  fdjtießen,  bei  ihrer  iöemegung  um  bie  Sonne,  bie 
(£rbe  in  ihre  Bahnen  ein. 


£)ie  Ungereimtheit,  baß  bie  fteinere  33etoegung  in  einem  tangen 
3eitraunt,  bie  größere  33etoegung  ber  Sonne  unb  atter  ^taneten  mit  ihr 
um  bie  (5rbe  in  nmtfjenber  §aft  atte  24  Stunben  gefchähe,  fcßien  Wh* 
manb  wu  frapßiren,  unb  nod)  §eget  tehrte  in  feiner  ^aturßhitofoph^r  gegen 
bas  (Snbe  ber  wtoanwiger  3aßre,  „baß  bas  ^tychouifche  Shftem  bei  foeitem 
o er  nun  ft  gemäßer  fei,  ats  baS  (Soßernifanifche. " 

5ttte  übrigen  Sunberticßfeiten  unb  — toenn  mau  eiumat  baS  (£oßer* 
nifanifdje  fannte  — Torheiten  bes  cßonifchen  ShftemS  blieben  eine 
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$eit  lang  unbeachtet,  fidjerlich  nur  be^alb,  toeit  eS  fo  ^übfc^  bequem  mar, 
bie  (Srbe  rul)enb  im  Dttittetpunlt  ber  Seit,  unb  fich  al$  ben  Beherrfcfjer 
berf eiben  ^u  beulen;  allein  STt)df)o  half  felbft  fein  ®ebäube  jerftören. 

9ftit  einer  nicht  hoch  genug  ^n  fdjä^enben  Beharrlichleit  nnb  guoerläffig* 
feit  fjatk  biefer  mahrhaft  große  Stftronom  21  ^aßre  lang  Beobachtungen 
über  bie  Stellungen  ber  Planeten  angeftellt,  nnb  biefe  Beobachtungen 
in  ben  fd^ctrfften  3af)lettir>ert^en  auSgebrücft.  Stls  tytyo  £)äne= 
mar!  üerlieg  nnb  p,  $aifer  Dlubolbh  nach  $rag  ging  (bnrch  ben  Sfteib  ber 
Höflinge  in  Oänemarl,  toetd)e  nach  feinet  Befchü^erS,  be$  Königs  grie* 
brid)3  II.,  SSobe  ihm  fogar  oerbieten  fonnten,  [ich  mit  aftronomifchen  Beo^ 
bachtnngen  jn  befdjäftigen,  Oertrieben);  belam  ^eppler,  einer  ber  größten 
äftathematiler  feiner  3 eit,  ben  ganzen  Scf)a^  biefer  Beobachtungen 
in  bie  £)änbe,  rechnete  mit  eifernem  gleiße  alle  nad)  nnb  ftellte  in  golge 
berfelben  feine  aftronomifchen  ®efe£e  auf,  meldje  jnr  oollftän- 
bigften  Betätigung  beS  (Sopernilanif djen  Shftems  bienten  nnb 
bie  je^ige,  einzig  richtige  Slnfd)auung  ber  Seit  oorbereiteten. 

(Sin  unermeßlicher  91aum,  ber  Seitraum,  ift  mit  mächtigen,  felbft- 
lencßtenben  Seltlörpern  erfüllt,  gegen  tüelche  felbft  bie  Sonne  Hein  nnb 
unbebeutenb  ift.  Oer  erhabenfte  Slnblicf,  beffen  ber  Sittenfeh  fich  erfreuen 
lann,  ift  ber  be$  geftirnten  §immel$.  (Sine  ^eitere  Sinternacht  übt  einen 
fo  mächtig  mirlenben  (Sinbrucf  auf  ein  unbefangenes  ©ernüth,  baß  er  mt* 
oergeßlich  bleibt,  nnb  felbft  ber  roljefte  Sttenfch  mirb  baoon  ergriffen,  al6 
üon  etmaS  Snnberbarem  nnb  Uebergemaltigem.  Unenblich  fdjeint  bie  Slm 
gahl  ber  Sterne,  fie  ift  es  auch  ohne  ^meifel  für  bas  bnrd)  ®täfer  oer- 
fchärfte  Sluge,  benn  mit  jeber  Berbeffernng  ber  gernröhre  erweitert  fich 
ber  ©efichtSlreiS,  bringt  ber  Blicf  in  bie  baljin  nod)  nnerfchloffene  ttäume. 
Sie  groß  nnb  erhaben  aber  ber  bie  ®ebanlen  übermältigenbe  Sinbrucf 
auch  fei,  fo  befchränft  fich  hoch  bie  £ahl  ber  am  2^ac§t^itnmel  mit  einem 
Sttale  bem  bloßen  Singe  fidjtbaren  Sterne  auf  nur  2000.  So  oiel  nnb  nicgt 
mehr  fieht  baS  gute  Singe  eines  Sttenfchen  in  einer  92acht  am  §immel  gleich5 
geitig  über  bem  §ori^onte  ftehen.  Oa  mir  nun  bie  gan^e  §älfte  ber 
gummelslugel  überfehen,  fo  ift  4000  bie  höchfte  3ahl,  toel^e  (unter  ber 
(gintheilnng  ber  Sterne  erfter  bis  f elfter  ®röße)  an  bem  ganzen  £)immelS- 
gemölbe  als  bem  unbemaffneten  Singe  mahrnehmbar  angenommen  merben  lann, 
nnb  an  leinem  Beifpiel  beffer,  als  an  biefern  lann  man  barthnn,  tote  menig 
eigentliche  mahre  (Srhabenheit  nnb  ®röße  oieler  Mittel  bebarf,  gerabe 
bas  (Sinfachfte  mirlt  am  mächtigften  nnb  übermältigenbften. 

(Sin  Stern  unter  biefen  Sternen  ift  bie  Sonne  (einer  Oon  ben  nnjäh5 
ligen,  memt  mir  gernröhre  ^nr  gmlfe  nehmen;  benn  nur  in  bem  Zi)dU 
beS  SternbilbeS  Orion,  melden  man  als  baS  Schmert  begeic^net,  finben 
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fid;  über  2000  Sterne);  einer  unter  ben  biertaufenb,  melche  bag  bfoge 
2luge  beg  Beobachter  unter  bem  2lequator  mährenb  eineö  Qaljreg  mahr* 
nimmt,  ift  bie  Sonne. 

tiefer  Stern  ift  ber  (£entratförber  eine6  Seftfhftemg,  metd;eg  mir 
ptanetenfbftem  nennen,  miemoht  bie  Planeten  jebenfattg  bag  menigfte 
baran  finb,  inbem  bie  3^  ber  Kometen  bie  ber  Planeten  um  bag  STaitfenb^ 
fad^e,  bielleicht  um  bag  SDMionfache  überbietet,  mie  man  feit  £erf<hel  meiß, 
meiner  bie  Sd;ranfen  beg  £)immefg  bttrchbrochen,  unb,  ein  gtoeiter 
litmbng,  borgebrungett  ift  in  bag  enbtofe  Seitmeer,  beffen  Äftften  nnb 
©ren&en  $u  erblichen  aud;  ben  fernften  fommenben  Qa^unberten  nicht 
borbehalten  bleiben  mirb,  ba  bag  (Snbe  bott  etmag  ($nbtofem  ju  fucfyen, 
überhaupt  ein  Unbing -ift.  £)iefer  «Stern,  bie  Sonne,  führt  nad;  einigen, 
unb eränber ficken  ©efefcett,  bie  bon  $eppter  entbedt,  nac^  ihm  benannt  finb, 
67  Planeten*)  mit  fid;  im  Welträume  fort.  £>ie  ®efe£e,  nach  betten  bieg 
gefchiel;t,  tauten  mie  folgt: 

1.  £)ie  Bahnen  atter  glätteten  finb  @llipfen,  in  bem  einen 
Breunpunfte  berfetben  ftept  ber  (£entralförper,  bie  «Sonne,  $eppter  machte 
biefe  mistige  ($ntbedung  am  9Jfarg,  er  bepnte  fid;  auf  bie  übrigen  bamafg 
befannten  Planeten  aug,  fie  mürbe  burd;  atte  Beobachtungen  beftätigt  unb 
ift  bottfommen  mahr,  ebettfo  für  bie  je^ige  3ah*  67  Planeten,  mie  für 
bie  fämmtlichen  Kometen. 

2.  ® i e Sectoren,  metd;e  ber  radius  vector  in  gleichen 
3eiten  befd;reibt,  finb  in  allen  fünften  ber  Planetenbahnen 
gleich  groß.  £)ie  Sinie,  melche  bon  ber  Sonne  nad;  irgenb  einem  pta* 
neten  gezogen  mirb,  h*t§t  ber  führenbe  SKabiug  (radius  vector).  .Qnbeß 
bag  eine  (Sttbe  beffelben  in  ber  Sonne  alg  feftftehenb  angenommen  mirb, 
betreibt  bag  anbere  (Snbe  in  bem  Planeten,  mit  biefem  mährenb  eineg 
£ageg  (ober  fonftigen  beliebigen  3e^aBfc^nitteö)  ein  gemiffeg  Stüd  ber 
Bahn  beg  Planeten,  unb  jmar  in  ber  Sonnenferne  beffelben  (für  ung  im 
Sommer)  ein  fteinereg,  itt  ber  Sonnennähe  aber,  bermöge  ber  größeren 
Schmungfraft  beg  (£entralförperg,  ein  größereg  Stüd.  £)ie  £inte  aber 
(ber  radius  vector)  befchreibt  eine  gtäcpe,  unb  biefe  Städte,  mährenb 
eineg  £ageg  befcprieben,  ift  immer  gleich  groß,  eg  mögen  bie  Bogen  ber 
Bahn,  melden  ber  eine  (Snbpunft  betreibt,  nod;  fo  fepr  berfd;ieben  fein. 

Senn  c ber  nachftehenben  gigur  ben  Punft  bebeutet,  in  meinem  bie 
Sonne  fteht,  fo  finb  ac,  bc,  fc,  gc  radii  vectores.  3ft  ab  ber  Bogen, 

•)  3«  ber  £eit  jmifchen  ber  erften  unb  feiten  5tußage  btefeö  93acf;e$  mürben  jmei 
neue,  jtütfdhen  ber  britten  unb  feierten  tfenrben  fech$,  alfo  in  toeniger  als  einem  3ahre 
acht  neue  Planeten  entbecft;  je^t  jä^lt  man  bereu  nicht  41',  mie  im  3tahre  1854,  fort' 
bem  67. 


Ii. 


4b 


58  ^er^äfotijj  ber  Erbe  5«  bcn  anberett  SBettlör^crn. 

ben  ber  planet  ober  dornet  in  einem  Singe  Betreibt,  fo  ift  baS  SDretecf 
abc  bie  gl  ä che,  melche  ber  SRabiuS  Befchreibt,  inbeß  er  bcn  ac  nach  bc 
fortrücft;  bie  Q3ogen  fg,  melden  biefe  Sinie  in  einer  nnbern  ©teile  ber 
Q3ahn,  gleichfalls  in  einem  £age  macht,  ift  nunmehr  gerabe  fo  groß,  baß 
baS  SDreiecf  cfg  bem  SDreiecf  abc  ganj  gleich  ift. 

3.  £)ie  Duabrate  ber  Um* 
laufs$eiten  f tn b gleich  ben 
$uBen  ber  mittleren  aEnt* 
fernnngen  ber  Planeten, 
stimmt  man  bie  Entfernung  ber 
Erbe  oon  ber  (Sonne  als  Einheit, 
fo  ift  ber  Jupiter  mal  fo  meit 
oon  ber  Erbe  aBfteljenb,  als  bie 
Erbe.  Er  Brauet  p feinem  Um* 
laufe  llf  mal  fo  Oiel  3^it.  SDtefe 
3ö^leu  ftnb  toeber  gleich,  nod)  in  einem  einfachen  Sßerhältniß.  Ouabrirt 
man  aBer  bie  le£te  3ah*  (multtylicirt  man  pe  mit  fid)  felBft),  fo  gieBt 
bieS  ettoaS  Weniges  mehr,  als  140;  biefelBe  3aW  fommt  heraus,  menn 
man  5 i jmeimal  mit  felBft  multiplicirt,  b.  h-  pm  $ubuS  ergebt. 

211s  ber  Uranus  entbecft  mürbe,  mar  feine  Entfernung  nicht  p meffen, 
aus  feiner  SBemegung  aber  fcfyloß  man,  baß  er  82-^  mal  fo  lange  Brauche, 
um  feine  23ahn  p oollenben,  als  bie  Erbe;  bas  Ouabrat  ^ierbon  ift  6791. 
3iel)t  man  BmrauS  bie  tubifmurjel,  fo  erhält  man  18^,  unb  fo  oiel  20?al 
ift  ber  Uranus  mirflich  meiter  oon  ber  Sonne  entfernt,  als  bie  Erbe. 

^eppler  Bat  17  3;ahre  gebraucht,  um  alles  baS  p finben,  unb  fagt  nun: 
„fo  B^be  ich  bemt  gehalten,  maS  ich  oerfprochen  ha^e/  alle  ©efefce  unb 
Urfachen  ber  23emegung  im  Weltraum  burcb  eigne  gorfdpng  feftjuftellen. 
DJleine  greunbe  fönnen  $mar  Jagen,  17  Qahre  feien  hmrp  eine  lange  3eit, 
allein  hat  hoch  Emtt  auf  mich  fechstaufenb  3>ahre  gemartet,  ehe  er  mich 
Beftimmte,  biefe  ®efefee  p erläutern." 

$ch  habe  mich  oergeBlicB  Bemüht,  bie  Stelle  felBft  in  ^ebplerS  Werfen 
ober  in  ben  überaus  fleißigen  Sammler  (Fehler  p fiuben;  allein  nichts 
befto  meniger  ift  es  mahr,  baß  es  hoch  mirflich  einmal  einen  SDeutfchen 
gegeben  hat,  Ber  fühlte,  maS  er  mar,  unb  ber  oon  ber  übermäßigen  23e* 
fd)eibenheit,  mit  melier  ber  ©eutfche  gemöhnlich  fein  Sicht  unter  ben 
Scheffel  ft  eilt,  oon  ber  Söefcheibenheit,  bie  E5öthe  nur  ben  Summen  per* 
fennt  — abgelaffen  hat,  unb  ich  Berufe  mich  auf  £)oOe,  melcber  biefen  21uS* 
fpruch  Rebblers  anführt. 

SDe r Neptun,  fo  mie  bie  59  ^lanetoiben,  fammt  alten,  ihren  Bahnen 
nadb  berechneten  Kometen,  haben  biefe  „21nalogieen"  Beftätigt.  Jtemton 
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SaS  mir  übrigens  ton  ber  Sonne  felbft  miffen,  ift  leiber  ntc^t  biel; 
es  finb  9J?aaße  unb  ©ernste,  meld;e  ber  SO^at^ematif  3U  errechnen  ge* 
lungen  ift.  Sie  Ijat,  nad)  Enfe’S  Angaben,  eine  Entfernung  ton  ber  Erbe 
(9)ttttefyuntt  ton  SDUttefyunfi)  ton  20,682,000  geogr.  Seiten.  £)aS  £i$t 
tegt  ben  2Öeg  ton  ber  (Sonne  jur  Erbe  in  8 Minuten  18  Secmtbeu 
rüd.  £>er  Scfyafl  hingegen,  trenn  er  anbers  bis  bortljin  gelangen  fbnnte, 


leitete  aus  t^nen  baS  ©rabttationSgefe^  Ijer,  meld;eS  er  aus  bem  üDfonb* 
laufe  beftätigte,  benn  aud)  bie  Trabanten  folgen  biefen  teppter’fdjen  $He* 
geln;  fte  finb  ermiefeue  D^aturgefe^e  unb  leiten  fid)  aus  ben  ©efe^en  ber 
Eentrai*23emegung  unb  ber  ©rabitation  als  not^toenbige  golge  Ijer. 


Um  $ubi>rberft  bie  ©röße  ber  Sonne  einigermaßen  p beranfd)auli$en, 
geben  toir  auf  nacfyftefyenber  gigur  bie  berljältnißmäßige  ©röße  bon  $la* 
ueten  in  bem  fleinft*möglicben  Slftaßftabe,  moburcfy  ber  9Wonb  burd;  einen 
!aum  erkennbaren  ^Sunft  bargefteüt  ift.  Um  bie  Sonne  in  bemfelben  flein* 
ften  23erfyältniß  barfteüen  ju  fönnen,  mürben  bie  beiben  aufgefdjta* 
genen  Seiten  biefeS  23ucfyeS  lange  nic^t  ben  nötigen  <ftaum  gemäßen, 
benn  ber  £)urdbmeffer  ber  3ei$nung  mürbe  eine  reidjdicfye  Ifyalbe  Eüe  be* 
tragen  unb  ber  Jupiter  in  ber  ©röße  einer  ^uß,  bie  Erbe  in  ber  eines 
ScfyrotforneS  bargefteüt,  mürbe  für  bie  Sonne  ben  Umfang  eines  unge^ 
möijnticfy  auSgemadfyfenen  türbiß  ergeben. 
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mürbe  erft  in  15  fahren  liefen  9?aum  jurücflegen,  itnb  bei  ber  fchnellften 
Vemegung  eines  ©arnpfmagenS  (bon  7 geogr.  teilen  per  Stunbe)  mürben 
350  $abre  erforbert.  mabrer  ©urcbmeffer  beträgt  192,700  Seiten, 
b.  % fie  ift  fo  groß,  baß,  trenn  bie  Erbe  in  ihrem  Mittefyunft  ftänbe  unb 
ber  Monb  biefelbe  mie  je^t  umf  reifte,  noch  eine  Piaffe  bon  44,450  Seiten 
©icfe  übrig  Bliebe,  um  biefeö  ©Aftern  tbie  eine  Schachtel  eiuaufcbließeu.  Es 
hätte  mithin  menig  gefehlt,  baß  ber  Monb  in  ber  bobbeiten  Entfernung  bie 
Erbe  ptte  umgreifen,  unb  bod^  noch  innerhalb  ber  Sonnenmaffe  bleiben 
fönnen.  ©er  ©urcbmeffer  ber  (Sonne,  am  £>immelSgemölbe  gemeffen,  Be* 
trägt  32'  1,8"  (32  Min.  1t8tj  @ec.,  *>.  \ ).  etmaS  über  einen  falben  ©rab) 
unb  ift  mithin  nicht  einmal  um  eine  Ginnte  größer,  als  ber  beS  MonbeS. 

©aS  Volumen  ber  Sonne  ift  nach  gemöbnlicber  Annahme  600mal 
größer,  nach  ©alle’S  Vereinung  aber  738mal  größer,  als  baS  Volumen 
aller  Planeten  unb  Monbe  jufammengenommen.  ©ie  30?  affe  ber  Sonne 
beträgt  jebocfy  nur  baS  359,551facbe  ber  Erbmaffe  ober  baS  354,499facbe 
bon  Erbe  unb  Monb  jufammen.  ©ie  ©i^tigfeit  beS  SonnenförperS  ift 
bemnacb,  memt  man  beffen  ©emicbt  unb  ©röße  mit  benen  ber  Erbe  ber* 
gleicht,  nur  ein  Viertel  fo  groß,  als  bie  ©id)tigfeit  ber  Erbe  (0,252). 

Man  ijat  fchon  oor  ^abrbunberteu  gemutbmaßt,  baß  baS  Sicht  ber  Sonne 
nicht  bem  för^er,  fonbern  einer  öicfytfyüüe  berf eiben  angepre.  Schon  §orreBom 
fpridjt  in  feinem  für  bie  bamalige  3ett  fe^r  bebentenbe  Serie  „Basis 
Astronomiae  ’ hierüber  unb  giebt  eine  21nfi$t,  bie  tounberbar  genug,  man 
möchte  beinahe  fagen  bibinatorif  d)  ift  — er  fagt,  baS  Sonnenlicht  ift 
nicht  ein  Verbrennen  beS  SonneufötperS,  fonbern  ein  „im  Sonnenbunftfreife 
oorgebenbeS,unaufbörlicbftrablenbeS  9?or  blicht,  burd)  tptige  magnetifcb  e 
Kräfte  betborgeBracbt."  ©aß  ber  Magnetismus  Sicht  erzeuge,  ift  erft  buu* 
bert  ^al;re  nad)  jenem  ^luStyrucb  burd)  garabab  entbecft  morben. 

(Genaue  VeoBacbtungeu  b^öen  beinahe  bis  jur  ©emißbeit  bargetbatt, 
baß  ber  Körper  ber  Sonne  erbenartig  bunfel,  baß  er  bon  einer  mäßigen, 
^unberte  bon  Meilen  hoben,  mit  Sollen  erfüllten  Ätmof^Src  umgeben  fei, 
melcbe  bon  einer  feiten  ^botofpbäre  eingefcbloffen  ift,  bon  ber  aller  ©lana, 
alle  Erleuchtung  unb  Ermärmung  ausgebt,  unb  bie  noch  eine,  jtoar  burd)* 
ftd^tige  ober  burcbfcbeinenbe,  aber  nicht  f elbftlenchtenbe  Umhüllung  bat- 

3n  biefen  Umhüllungen  geigen  ficb  glecfen  mannigfaltiger  51rt,  aber 
fo  groß,  fo  ungeheuer  auSgebebnt  unb  fo  vielfältig  beweglich,  baß  barauS 
allein  betborgebt,  nicht  bie  Sonne  felbft  fei  ihr  Voben,  fonbern  bie  leuch* 
tenbe  ©unftbiille  berfelBen.  ©ie  glecfen,  bereu  gu  ermähnen  ju  ©alilei’S 
3eiten  gleichfalls  fo  fefcerifch  unb  gefährlich,  als  in  proteftautifchen 
Sänbern  menig  ftenS  tböricht  unb  lächerlich  mar,  finb  entmeber  grau  ober 
grau  unb  fchmarj  in  ber  Mitte;  fie  erfreuten  niemals  runb,  fonbern  ftets 
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in  fehr  unregelmäßigen  ©eftalteu;  unb  §erfchet,  nach  ihm  auch  biete  an* 
bere  fleißige  Beobachter,  mie  fßaftorf  $u  Buchhots  in  ber  $0?arl,  unb  Schmabe 
in  © eff  au,  glauben,  bie  grauen  gleden  rühren  bon  einer  3^rre^6un3  ber 
äußerfien  Sicht  hülle  ber  Sonne  her,  metche  un$  bie  barnnter  tiegenbe 
Sotlenfchicht  fe^en  taffe,  bie  fchmarjen  aber  baher,  baß  nicht  bloß  bie  äußere 
Sichthülle,  fonbern  (bermöge  gemalttger  ftiirmifcher  Bemegungen  in  beiben 
©unfthüllen)  bie  mollige  Atmofbhäre  griffen  fei,  unb  fich  baher  ber 
fdhmar$e  ober  überhaupt  nicht  leuchtenbe  Sonnenloser  fetbft  jeige. 

Dächt  fmrfchel  aber,  fonbern  lange  bebor  biefer  fich  mit  ber  Betrachtung 
unb  Unterfnchnng  ber  Sonnenflecfe  befchäftigte,  Bobe,  ber  belannte  Ber* 
liner  Aftronom,  ift  es,  ber  bie  üDfuthmaßung  über  bie  betriebenen  Atmo* 
fhhäven  ber  Sonne  aufftellte.  @r  nimmt  smifchen  ber  glänjenben  Öid^t^ 
hülle  unb  bem  bnnflen  Sonnenloser  eine  ^toeite,  nicht  felbftlenchtenbe 
Sttmofp^äre  an,  in  melier,  ähnlich  mie  in  ber  nnfrigen,  Sollen,  nur  in 
größerer  Stfenge  nnb  in  einem  ununterbrochenen  ^ufammenhange  fchtoeben. 
(Sntfteht  nun  in  ber  glän^enben  Sichthülle  eine  Berfchiebung  ihrer  SQcaffe, 
ein  Zerreißen  be3  SichtfchleierS,  fo  fe^en  mir  bnrcb  biefe  ©effnung  bie 
mollige  Sttmofp^äre  ber  Sonne,  einen  bräunlich  grauen  Schatten,  ©ringt 
aber  bei  ftürmifchen,  gemaltfamen  meteorologifchen  ^rojeffen  (bereu  Urfache 
mir  alterbingS  nicht  lennen)  bie  Zerreißung  meiter,  tiefer  — ergreift  fie 
auch  bie  nicht  leuchtenbe  £)üüe  ber  Sonne,  fo  fel)en  mir  in  bem  bräun* 
liehen  Schatten  noch  einen  tiefen  bunfleu  glecf,  ben  Sonnenloser  fetbft. 
@8  bürfte  moht  etmaS  lühn  genannt  ioerben,  menn  Bobe  gn  biefer  hüchft 
geiftreichen  Anficht  nun  auch  W<h  ^tn^ufügt : „ber  gtec!  geigt  mehr  ober 
meniger  Schmähe,  j[e  nadhbem  bie  ©effnung  in  ber  Oberfläche  beS  Sonnen* 
löSerS  (b.  h-  ber  beiben  Sicht*  unb  Sotlenhütlen)  fanbigeö  ober  fei* 
figeö  (Srbr-eich  ober  SDfeere  trifft"  — benn  ba8  finb  hoch  gar  ju  irbif^e 
©inge,  metche  auf  bie  Sonne  biellcicht  nicht  im  (Sntferntefteu  Anmenbung 
finben;  allein  im  Allgemeinen  h üben  bie  bon  Bobe  aufgefteüteu  Annahmen 
fich  fcoHlommen  beftätigt. 


©ie  borftehenbe  3eichntm8  ift  bie  getreue  ©arfteüung  betriebener, 
mirllidh  beobachteter  Sonnenftect  en ; man  fieht  barau$,  baß  nicht  jeher  feinen 
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^atbfcTatten  für  fi$  t)at,  fonbern,  baß  oft  mehrere  bon  bemf eiben  Breit 
umftoffen  finb.  SDie  Sanbetbarfeit  ber  gorrnen  ift  ber  Befte  VemeiS  bafür, 
baß  biefe  (Srfcfyeinungen  mtb  Veränberungen  in  einer  tuftartigen  Umgebung 
borge^en;  auf  bem  ©omtenförper  fetbft  ftattfinbenb,  müßten  fie  bie  $er* 
trümmerung  beffetben  jur  gotge  ^aBen. 

VetracTtet  man  einen  unb  benfetBen  gteden  lange  genug,  fo  nimmt 
man  mätjrenb  ber  VeoBacTtmtg  Bebeutenbe  Veränberungen  baran  mal)r. 
SO^and^e  biefer  gteden  bauern  fo  tange,  baß  man  fie  über  bie  gan$e  ©omten* 
fd^eibe  ^intoegge^en,  berfcTminben  unb  nacfy  brei^n  Stagen  mieber  erfd^ei- 
nen,  unb  i^ren  ®ang  nod)  einmal  Beginnen  fielet.  2tn  bergteic^en  aus* 
bauernben  gteden  ^at  man  aucfy  bie  Umbre^ungögef^minbigfeit  ber  ©onne 
gemeffen,  bie  fic^  in  25  Stagen  unb  12  ©tunben  um  i^re  2t$e  bretjt.  SDie 
gtede  oergrößern  ober  berringern  fi$  in  i^rer  Sluöbe^nung,  fie  gelten  aus 
®rau  in  ®rau  unb  ©<$mar$  über,  b.  Ij.  fie  oertiefen  fid)  ober  umgefe^rt 
bor  bie  größten  Vertiefungen,  metc^e  Bis  auf  ben  ©onnenförper  feljen  taffen, 
treten  bie  Soffen,  berBergen  uns  benfetBen  unb  jetgen  uns  nur  it)re  eigene 
matte,  graugetbe  Oberfläche. 

Senn  mir  bie  ©onne  fetbft  (b.  fy.  ben  bunfetften  Sftaurn  in  ber  £iefe 
eines  ©onnenftedenS)  fe^en,  fo  märe  bieS  bie  3eit,  in  metcfyer  etmaige  Ve* 
meiner  ber  ©onne  and)  bie  (Srbe  fetjen  tonnten.  Von  biefer  SDfögticTfeit 
abgefe^en,  bürfen  fie  mo^t  fd^merticT  $enntniß  bon  bem  Settraum  um 
fid)  ^er,  unb  bon  bem  Kometen*  unb  Vtanetenfbftem,  metcfyes  fie  fetbft 
Befyerrfcfyen,  ^aben.  0B  übrigens  gentröljre  eine  tfuftljütte  bon  me^r  ats 
J)unbert  Seiten  Oicfe  burctybringen  fönnen,  fetbft  menn  bie  Solfen,  metd)e 
barin  fc^meBen,  berfcTeudjt  finb  unb  bie  $icfytfyüße  außen  burd^Brod^en  ift, 
bürfte  $u  kBe$meifetn  fein.  SDie  ßicfytpfle  fetbft  fe|t  bi etteid^t  bem  2luge 
beS  VefcTauerS  fein  £)inberniß  in  ben  Seg,  fönnen  mir  bodfy  burd)  eine 
gtamme  bon  siemlid)er  Qntenfität  hinter  if)r  Befinbtidfye  Körper  erfennen. 
gine  ©d^mäd^ung  ber  burd)  bie  gtamme  ^inburd^ge^enben  ßid^tftra^ten  bon 
einem  anbern  Körper  ift  übrigens  nid^t  ju  Begmeifetn , ba  eine  gtamme, 
b.  1).  ber  teudfytenbe  Streit  eines  Brennenben  Körpers,  fogar  eine  ©asftamme, 
©Ratten  mirft,  menn  nocfy  ein  fetteres  ßi^t  (mie  j.  V.  bas  etectrifcfye 
ober  baSjenige’,  metcfyeS  man  bur$  ein  fnaftgaSgebtäfe  auf  $atf  ^erbor=* 
Bringt)  biefe  gtamme  Beteuertet.  Stber  eine  Sttmofpräre  bon  fo  ungeheurem 
SDrud,  mie  fie  Bei  ber  boraitSgefe^ten  £>öhe  ityn  ausüben  müßte,  bürfte  ber 
$raft  ber  gernröhre  noch  mehr  «pinberniffe  in  ben  Seg  fe^en,  mie  bie 
gtamme  fetbft. 

©(Ttüffe  übrigens,  metd^e  man  aus  Slehnttchfeiten  jmifcTen  berfc^ie* 
benen  SDingen  gie^t,  forbern  bie  größte  Vehutfamfeit.  Sir  bürfen  uns  bie 
£mnberte,  bietteid^t  Staufenbe  bon  Seiten  hohe  2ltmofphäre  ber  ©omte 
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burdhaug  ntd^t  a(g  bon  unferer  8uft  gebitbet  borfteflen;  afgbann  würbe,  eg 
mödhte  ber  Sonnenförper  hefteten,  Woraug  er  wottte,  fein  ©ewidht  bo<h 
ein  fehr  bie(  größeres  fein,  alg  eg  Wirf(i<h  ift,  inbem  bie  8uft  fic^  fo  p* 
fammenbrüdft,  baß  ihre  Oidhtigfeit  nach  unb  nach  bie  fpecififd^en  ©ewichte 
unferer  fdhwerften  Körper  nicht  nur  erreicht,  fonbern  um  bag  unb 

£mnbertfa<he  übertrifft;  bteHeid^t  fiub  bie  ©aSarten  ober  gfüffigfeiten,  we(dbe 
bie  Sonne  umgeben,  nicht  etaftifch  im  Sinne  unferer  ©afe,  nicht  p* 
fammenbrücfbar,  fonberu  ähnlich  bem  Saffer,  Welches  auch  bei  ben  unge* 
heuerften  liefen  feine  bebeutenb  größere  Oichtigfeit  annimmt,  a(g  eg  an 
ber  Oberfläche  hat,  wenigfteng  nirgenbg  bie  hoppelte,  inbeß  bie  8uft  auf 
bem  (Shimborajjo,  athembar  unb  bon  berfelben  53 efch aff enh eit,  wie  am 
SfleereSftranbe,  fdhon  berboppett  wirb  in  ihrer  Oidhtigfeit,  wenn  man  nur 
15,000  guß  an  bem  53erge  ^ernieberfteigt. 

©benfo  muß  bie  bon  bieten,  ber  ©efefce  ber  $hhftf  Unfunbigen  erpo* 
bene  grage:  „Söhnen  auf  ber  Sonne,  bem  2Jtonbe  audh  9D?enfchen  ?4<  ent* 
fchieben  berneint  werben.  90?enf<hen  fönnen  Weber  auf  ber  Sonne,  noch 
auf  bem  Sfttonbe  wohnen.  „2J?it  Vernunft  begabte  Sefen?"  bag  ift 
ettoag  anbereg,  aber  ©efchöpfe,  fo  auggeftattet,  wie  ber  3Dfenfdh,  gewiß 
nicht;  biefer  fattn  fchon  20,00  guß  über  ober  unter  feinem  gewöhnlichen 
Stanbpunfte  felbft  auf  ber  ©rbe  nicht  (eben.  Ser  bermöchte  bet  einem 
atmofphärifchen  Orudl  bon  ber  £>älfte,  ober  bon  bem  5$ier*  unb  (Sechsfachen 
beg  gewöhnlichen , fortwährenb  p athmen;  fcpon  in  ber  Oaucpergtocfe  bei 
brei  5ltmofphären  ift  ber  Orucf  auf  bie  Zungen,  auf  bie  0hren  faum,  unb 
{ebenfalls  mir  für  je  Seit,  jU  ertragen;  wie  nun  bei  einer  Sltmofphäre, 
welche  nicht  jel)n  Seiten  §öhe  hat,  wie  bie  irbif^e,  fonbern  breihunbert! 
2Wein  beShaib  bie  Unbewohnbarfeit  ber  Sonne  auSfpredhen,  wäre  fehr 
thöricht.  Oie  ÜRatur  ift  fo  öfouomifdh,  baß  fie  Woh(  fchwerlidf;  ben  rnäch- 
tigften,  ben  (^entrafförper  eineg  gaitjen  Settfhftemg  ohne  ©efd;öpfe,  bie 
fidh  feiner  erfreuen  fönnen,  (affen  biirfte,  unb  fo  weife,  baß  fie  bie  ©e* 
ftalten  unb  Organismen  für  jebeS  benfbare  53erhättniß  p bifben  berrnag; 
wie  fie  inbeffen  befchaffen  fiub,  biefe  Sefen,  wer  fann  bag  nur  auf  bag 
©ntferntefte  p bermuthen  wagen! 

Ueber  bie  Sirfung  ber  Sounenflecfen  auf  ben  ©rbförper  fiub  berfdfle* 
bene  2Infichten  aufgefteüt.  £>erflhet  ,hä(t  fie  für  ein  3eugniß  größerer 
Ohätigfeit  beg  $Hchtentwide(ungg**ßrojeffeS  unb  meint,  a((eg  würbe  he  ff  er 
gebeihen,  mehr  Särme  unb  &i<ht  ber  ©rbe  pftrömen,  Wenn  fich  ber  gleden 
recht  biete  jeigten,  er  bergtidh  beShaib  bie  $ahve,  in  benen  in  aflronomifchen 
Qiahrbüchern  ber  Somtenflecfen  erwähnt  worben  war,  mit  ben  ©etreibe* 
greifen  berfetben  Seit.  2tnbere  ^erfonen  bagegen  bermuthen  bag  Entgegen* 
gefegte,  geringere  Särme*©ntwtde(ung,  fo  53attifta  ^öatiani  unb  ©autier. 
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2>ie  (Sonne. 


23eibe$  ift  möglich,  es  biirfte  jebod)  unentfd)ieben  bietbett,  toa8  bon  beiben 
toirflid;  gefcfyebe,  immer  nämlich  fteht  bie  oft  liehe  unb  bte  toe  ft  liehe 
§älfte  unferer  nörblichen  £>emifphäre  im  ©egenfa^e;  bet  Ermittelung 
ber  ^Temperaturerhöhung  burch  bie  Sonne  toährenb  eines  Sommers  mu§ 
man  jebenfaHö  9?orbamerifa  fo  gut,  töte  Europa  unb  2lfien  berücf ftd^tigen ; 
rote  foll  man  aber  $u  einem  SRefuItate  gelangen,  toemt  einem  fiiplen  Sorn* 
mer  in  Europa  ftets  ein  het§er  in  ^fnterila,  ober  einem  heigen  «Sommer 
hier  jeber^eit  ein  füfjler  auf  ber  toeftlichen  ^emifphäre  parallel  läuft? 

2Öemt  ber  9CJ?onb  $toifchen  Sonne  unb  Erbe  tritt,  fo  toirb  er  burch 
feinen  Stötten  eilten  £hert  ber  Erbe  berfinftern.  ES  gefehlt  biefeS  auf 
manche  2Öeife,  immer  aber  baburch,  ba§  bie  9)?onbfd)eibe  fid;  gattj  ober 
theiltoeife  bor  bte  Sonne  flieht;  burd)  biefen  Vorgang  toirb  bie  Sonne 
gan$  ober  nur  jum  £befo  bebedt;  im  erften  gatte  ;fieht  man  fie  hinter 
bem  fie  berbergenben  Sftonbe  enttoeber  gar  nid)t  ober  man  fieht  einen  hett 
leuchtenben  9?ing  bett  9J?pnb  umgeben,  bann  ^et§t  fie  eine  ringförmige 
Sonnenfinfternig ; im  attbern  gatte  toirb  fie  nur  einen  bunflen  2luSfdmitt 
jeigen,  fie  ift  bann  fidjelförmtg. 


beobachtet  man  bie  Sonne  jur  $eit  ber  berfinfterung  mittelft  einer 
Camera  obscura,  fa  fieht  man  fchon  burch  biefeS  einfache  ^nftrument,  ob 
bie  berftnfterung  ringförmig  ober  fichelförmig  ift,  allein  ohne  allen  Apparat 
giebt  uns  ein  jeber  fcbattige,  gut  belaubte  bäum  hierbon  ein  bilb. 


©omienftnfterniffe. 
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23et  getoöfyntidjem  Sottnenfcfyetn,  tote  un$  biefer  groge  ^Bettförper  tfyu 
fpenbet,  toertrt  er  titelt  berbunfett  ift,  feiert  toir  burd)  bie  Oeffnungen  in 
bern  Baubbad),  bon  toetd;er  gorrn  fie  immer  fein  mögen,  £id)tftrafylen  auf 
ben  23oben  faden,  toetcfye  bei  fe^r  fyofyem  ©taube  ber  Sonne  faft  oodform 
men  freiöförmig,  bei  ettoaS  nteberem  ©taube  ediptifefy  geftattet  fittb,  toie 
bie  bovige  gigur  jeigt. 


£ritt  aber  eine  Sonnenftnfteruiß  ein,  fo  fyabett  bie  8id)tbünbet,  toetepe 
pm  23oben  gelangen,  uid;t  rnetyr  bie  ©eftatt  gefdjdoff etter  Grdipfen  ober 
Greife,  fonbern  e$  finb  fo  beutticfye  Sid;ettt,  toie  ber  9D?onb  fie  bor  bem 
erften  Giertet  uns  immer  geigt  (f.  bie  borft.  gig.).  £)er  ^Xttbbic^  ift  työd^ft 
frappant  uttb  bet  einiger  Sfufmerff amfeit  eutbedt  fetbft  ber  gang  Unbefan* 
gelte  nnb  Uuunterrid^tete  biefe  ^erfdjnebettbeit  in  ben  Sonnenbttbern. 

Sldein  aderbingS  mu§  man  nicfyt  an  einem  einzeln  ftepenben  Obft* 
bäumten  nad)  biefer  (Srfc^eittung  fucfyett,  tote  matt  biedetc^t  bttrd)  bie 
£)arftedung  ber  bortiegenben  £>otäfd)nitte  berteitet  toerbett  lönnte,  fonbern 
in  einem,  mit  gaubtyots  eng  beftanbenen  £)ain  ober  in  einer  fdjmttigen 
®avtentaube,  b.  fy.  an  einem  Orte,  an  toetd)em  ber  hobelt  burd)  bie  &aub* 
beba^nng  fo  berbunfett  totrb,  bafj  bte  Sid^tfreife,  toetdjto  bas  Sonnenbitb 
burd)  bie  ©patten  in  ben  23aumfrouen  toirft,  fid)  beuttid)  marfiren. 

2lm  bodlommenften  toirb  bie  SSerfinfternng  fein,  toenn  ber  9J?onb  in 
ber  (Srbnäfje,  bte  Sonne  aber  gugXeic^  in  ber  (Srbferne,  mitpin  ber  3^onb 
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2)ie  ©onite. 


bott  fc^etnBar  größerem  £)urdpmeffer  ift,  ats  bie  Sonne.  2lm  8.  Quti  1842 
mar  bieS  ber  gatt,  eS  bebedte  bie  SDfonbfcpeibe  ganz  bottftänbig  bie  Sonne 
unb  ragte  runbum  über  biefetbe  perbor;  bennocp  erblidte  man  runb  um 
ben  bunfteu  äftonb  nicpt  btoS  bie  Ettorie,  bie  pette  Einfaffung,  metcpe  ber 
lebhaft  erleuchtete  ^intergrnnb  bem  bunften  Körper  geben  muß,  fonberu 
man  fap  unregelmäßige  Erhabenheiten,  mie  tanggeftredte  Bergriiden 

ober  hohe,  compacte  Sotfenziige  bon  röthticher  garbe  barauf,  metcpe  anbere 
Beobachter  mit  bon  ber  Sonne  befd)ienenen  EiSmaffett,  nocp  anbere  mit 
geahnten  rotten  gtammen  (jebocp  unbemegtid;)  bergtkpen. 

Oiefe  Erhöhungen,  an  einigen  Orten  fogar  mit  bloßen  klugen  gefepeit, 
mürben  mit  zwbertäffigen  Qnftrumenten  gemeffeu  unb  gegen  10,000  geogr. 
Seiten  hoch  befunben;  fie  für  Berge  ber  Sonne  $u  hotten,  mürbe  itnge* 
reimt  fein;  Berge  bon  bem  neunzehnten  Opeit  feines  OurcpmefferS  büvfte 
mopt  fein  SeftfÖrper  hoben  — bie  Settförper  müffen  atte  notpmenbiger* 
meife  $ugefn  ober  menigftenS  UrnmätzungSförper  fein  — ein  Körper  mit 
fotzen  Erhöhungen  unb  Berufungen  märe  aber  etmaS  zw  toeit  bon  ber 
$ugetgeftatt  entfernt.  Gehören  bie  Erhöhungen  einer  brüten,  äußerften 
2Ümofppäre  an,  bietteicpt  beftimmt,  um  bas  zu  iutenfibe  Sicht  ber  feurigen 
,£mtte  z«  bämpfen,  fo  pinbert  uns  nichts,  anznnehmen,  baß  biefc  Erhöhung 
gen  Soffen  finb,  metche  fid;  auf  zwanzig-  bis  brcißigtanfeub  Geeiten  Sänge 
erftreden  itnb  fiep  mettenförmig  heben  mtb  feufett,  gerabe  mie  Soffen  ber 
Suftfcpid;t,  metd/e  bie  Erbe  umgiebt.  Oiefe  Sotten  fönnen  fepr  mopt,  bon 
ber  unter  ihnen  tiegenben  feurigen  $uget  erleuchtet,  gerötpet  erfcheinen,  unb 
fönnen  auch  feproffe,  bergäpntidpe,  j[a  überpäitgenbe  ©eftattungeu  annepmen, 
mie  mir  biefe  tägfid)  au  nuferem  Horizonte  fepen  fönnen.  „Bietteicpt  finb 
es  bie  Unbutatiouen,  Berbicptungeu  unb  Berbünnungeit  biefer  äußerften 
£>ütte,  metd;e  uns  ben  Sdptiiffet  zu  ben  Beränbernngen  in  ben  Stemparatur* 
unb  fonfügen  SitterungSberpättuiffen  unferer  Erbe  geben,  metd;e  ben  Sauf 
nuferer  ^apreSzeiten  fo  unregetmäßig  maepen,"  meint  2trago,  attein  er 
fepeint  bergeffen  zw  paben,  baß,  menn  biefe  Unregetmäßigfeiten  bon  einer 
Urfad;e  außer  ber  Erbe  herfamen,  fie  über  ben  ganzen  Erbboben  berbreitet 
fein  müßten,  mäprenb  es  boep  nur  bie  ben  $oteu  näper  gelegenen  § äfften 
ber  g emäßigten  3owen  finb,  bie  barunter  teiben,  inbeß  bie  Slequatoriat* 
Legion  unb  bie  ipr  ttape  getegenen  £peite  ber  gemäßigten  Soweit  einer 
munberbaren  Etfeicpmäßigfeit  im  Saufe  ber  QapreSzeiten  fiep  erfreuen,  map* 
renb  gerabe  fie,  metd;e  bie  ftärffte  ^wfotatiou  (£)urd;fcpeinung  unb  SDurcp* 
märmnng  bon  ber  Sonne)  erpatten,  am  meiften  bon  biefen  Unregetmäßig* 
feiten  zw  teiben  paben  müßten,  fatts  fie  bon  bem  beräubertiepen  3wftaube 
ber  äußerften  Sonnenatmofppäre  perrüprteu. 

£)urcp  forgfättige  Beobachtung  ber  Sonnenfinfterniß  am  28.  Quti  1851 
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mürbe  baS  tafeln  einer  äug.erften  britten  Sonnenatmofppäre  bottftänbig 
äuger  3meifet  gefefet;  man  pat  ®emötbe  bon  prächtiger,  bunfetrotper  garbe 
gef eben,  metd;e  böttig  bon  bent  Sonnettförper  getrennt  maren.  £)ie  £)öpe 
fotcper  £>erborraguitgen  mürbe  auf  ein  bis  ^met  Ginnten,  b.  p.  6*  bis 
12,000  9DMen  gefcpäkt.  £)ret  bis  fünf  rotpe,  banbartige,  oft  gebahnt  er* 
fcpeinenbe  Streifen  mürben  beobadjdet,  n>ebc^e  fiep  augerpatb  ber  mirfticpen 
©onnenfd^eibe  auf  bern  bunfelu  SÜJonbranbe  aufgefept  hätten,  nnb  bon  benen 
einige  ihre  gaS*  ober  bampfartige  Sftatur  baburcp  befnnbeten,  bag  fie  fiep 
mäprenb  ber  Beobachtungen  fetbft  beränberten. 

Stvago,  metcper  (hier  lieber  mit  9?ed;t)  anfüprt,  bag  bie  Beobachtungen 
ber  (Sonnen  atntofphäre  leicht  burcp  ben  Hinflug  ber  i r b i f ch  e n an  Schärfe 
bertieren  inöd;ten,  münfcpt,  bag  auf  mögtid;ft  hohen  Bergen,  mo  ber  bicptefte 
nnb  bunftigfte  £peit  ber  Öuft  fchou  unter  ben  gügen  beS  Beobachters  ift, 
O6f.erbato.vien  tebigtiäp  sunt  Behuf  ber  Beirad)tung  biefer  äugerfteit  |)ütte 
ber  Sonne  angelegt  mürben;  fo  mürbe  man  bas  (Srfcpeinen  nnb  Berfcpmtnbetf 
ihrer  Sotten,  bas  Beftänbige  itnb  Beränbertidpe  baran,  ihre  ^eriobicität  ic. 
ermittetn  fönnen. 

Oie  gtedeu  ber  Sonne,  b.  p.  bie  Oeffmtngen  in  ber  feurigen  £>ütte, 
metche  uns  ben  bnnfetn  Sonncnforper  fehen  taffen,  fiub  oft  4—5  SOUttionen 
Ouabratmeiten  grog.  ^opit  ^erfcpet,  ber  Sohn  beS  berühmten  Stftronoinen 
Sitpetm  £)erfcpet  (befanntticp  ein  Oeutfdjer,  1733  ju  £)amtober  geboren, 
iHJufifer,  ^autboift  bei  einem  engtifchert  Regiment,  bann  erft  burcp  Neigung 
jnr  9J?atpematü  nnb  Stftronomie  geführt,  in  metcper  Siffenfcpaft  er  bis 
bapin  Unerhörtes  geteiftet),  pat  bei  feinen  Beobachtungen  am  (£ap  einen 
Sonuenfteden  gefepen,  beffctt  Seffmtng  grog  genug  gemefen  märe,  um  bie 
(5rbe  pinburd;fatteu  ju  taffen,  mobei  nod)  ein  $reiSraum  bon  230  geogr. 
Seiten  ruub  um  bie  (Srbe  frei  geblieben  märe,  maS  etma  4 20üttionen 
Ouabratmeiten  beträgt. 

Oie  Seud/tfraft  ber  Sonne  nnb  iprer  Sicptpütte  überfteigt  atteS,  maS 
mir  uns  babon  beiden.  Oie  BemtS,  menn  fie  am  meiteften  bon  ber  Sonne 
abftept,  ungefäpr  40  ®rab,  pat  ein  fo  iutenfibeS  ßicpt,  bag  fie  bei  pettem 
Oage  ju  fepen  ift,  obmopt  fie  uns  nur  bie^jätfte  iprer  beleuchteten  Seite 
geigt.  Senn  fie  nun  hinter  ber  Sonne  perumgept,  fo  mirb  fie  immer 
botter,  fie  gept  mie  ber  9J?onb  bom  erften  Biertet  %i\m  Bottmonb  immer 
rnnber  nnb  breiter  aus  einanber,  fie  fenbet  uns  atfo  immer  mepr  beS 
reftectirten  £id)teS  ^n;  allein  mir  fepen  fie  trotj  beffen  immer  fcpmäcper 
tencpten,  meit  fie  fiep  immer  mepr  ber  Sonne  nähert,  bis  fie  enblidp  ganj 
berfd)minbet,  obfd;oit  fie  nun  gerabe  boppett  fo  biet  Stcpt  ^n  uns  fenbet, 
als  jur  3eü  iprer  Onabraturen;  pierauS  fd)tog  fd;oit  (Galilei,  bag  ber 
bunfetfte  ®ern  eines  SonnenftedenS  teud;tenber  fei,  als  ber  peflfte  Opeit 
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be$  BottmonbeS.  ^3eoBac^tet  man  beit  Borübergang  eines  gatteten  bor 
ber  Sonne  unb  ift  bie  (Gelegenheit  günftig,  baß  man  gugteid)  große  gtede 
auf  ber  Soittteitfcpeibe  pat,  fo  bemerft  man,  baß  ber  bunfetfte  $ern  eines 
folgen  noch  ein  lebhaftes  feuriges  Braun  neben  ber  fdpoarsen  Scpeibe  beS 
3Äer!ur  ober  ber  BeituS  geigt,  eine  Dpatfacpe,  auf  Welche  Scptoabe  in 
® effau  guerft  aufmerffant  gemalt  pat,  nnb  metcpe  bem  fonft  fo  fd)arf* 
finnigen  Beobachter  £mmbofbt,  mie  er  fetbft  gefteht,  entgangen  ift;  betmtach 
fcheint  bte  größere  ober  minbere  Sfngaht  cm  gteden  bon  geringem  Einftuß 
auf  bie  Sicht-  unb  BSärme-Enttoidetttug  ber  Sonne  fein. 

Die  Sicptfiitte,  metcpe  bie  Sonne  §u  uns  fenbet,  mirb  auf  300,000  20?al 
fo  biet  angefd^tagen , ats  mtS  ber  Bottmonb  giebt.  §öcpft  tt>aprfd;einticp 
ift  bteS  aber  biet  ^u  gering,  beim  es  ftii^t  fiep  auf  bie  Annahme,  baß  ber 
9Q?onb  bei  Dage  bon  ben  metßett  gebemötfcpen  am  h^hem  $immet  faft 
gar  nicht  gu  itnterfd;eiben  ift,  unb  baß  er  beit  breimathuuberttaufenbften 
£peit  beS  Raumes  einuimmt,  ben  uns  baS  gau$e  fid?tbare  ^intmetSgemötbe 
bietet;  menn  nun  baSjenige,  maS  ein  Dag  au  §ettig!eit  geigt,  au  metcpem 
baS  gan^e  |)immetSgemötbe  mit  toeißem  (Gemötf  bebedt  ift,  angenommen 
mirb,  ats  bie  (Summe  beS  Sichtet,  baS  uns  bie  Sonne  fd;idt,  fo  bürfte 
obige,  bon  Bouguer  auSgegaitgene  Behauptung  richtig  fein;  attein  bie  $eU 
tigfeit  eines  fottnigen  DageS,  mit  bottfommen  btaueut  £)imntet  nnb 
ftarern  Sonnenfeheine,  ift  hoch  jebenfatts  biet  größer,  ats  bie  eines  trüben 
DageS;  bretmat  fo  pett  bürfte  feine  Uebertreibuttg  fein,  unb  bann  fäme 
mopt  baSjenige  herauf,  maS  Sottafton  angiebt,  bas  Siipt  ber  Sonne  fet 
800,000  3M  ftärfer,  ats  baS  beS  BottmonbS.  5t tte  biefe  3äpfen  pabett 
teiber  feinen  Sertp,  toeit  bte  (Sinh eit  fehtt.  (Die  Entfernung  beS  9? eben* 
ptaneten  bom  ^auptptaneten,  biefes  bon  ber  Sonne,  bie  $tarpeit  ber  5ttmo* 
fphäre,  bie  bon  ber  Sonne  auSgepenbe  Suptmaffe  fetbft,  baS  atteö  untere 
tiegt  fo  bieten  Berctnbermtgen  unb  Berbinbungen  ber  Berpättniffe  unter 
einanber,  baß  eine  beftimmte  Einheit  uod;  nicht  gefunbett,  ja  faum  bettfbar 
tft;  unb  bas  Sonnenti<ht  mit  irbif(hem  Sichte  bergteiepen,  bürfte  ttoep  miß* 
ticher  fein,  beim  baS  Druntmonb’fcpe  $atfttcpt  (bie  gtamme  beS  £)pbro* 
oppgengaSgebtäfeS  auf  einen  $reibefeget  gerietet,  bis  biefer  toeiß  gtiipet) 
auf  bie  Sonne  projicirt,  giebt  barauf  einen  fd;mar^eit  gted,  nnb 
ber  eteftrifepe  Strom  bon  46  großen,  Bunfen’fcpen  Pattenpaaren  burep 
$optenfpi^en  auSgegticpen,  berfepminbet  noch  in  ber  Sonne,  obfd;ott  er 
punbertmat  petter  teneptet,  ats  baS  $atfticpt. 

Ein  BetoetS,  baß  bie  Sonne  uns  nidpt  baburep  teneptet,  baß  fie  — 
ber  fefte  Sonnenförper  — in  meißglüpenbem,  feurigem  gtuffe  befinbtiep, 
ift  übrigens  burep  Berfucpe  ber  neueren  3e^  getiefert  toorben.  ES  giebt 
eine  90?enge  bon  ^rpftatten,  metepe  bie  Eigenfcpaft  ber  boppetten  Strapten* 
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Brechung  ^abett ; am  auffadenbften  jetgt  btefeS  ber  i6fänbifd)e  ^atffpatb- 
90?itte(ft  fotc^er  $rt;ftade  fann  man  bie  (Sigenf haften  be§  &ichte$  unter* 
finden,  metc^eö  bon  trgenb  einem  Körper  auSftrömt,  unb  j.  53.  fe^en,  ob 
e$  bon  einem  fetBftteucbtenben  Körper  ober  bon  einem,  ba8  8icht  uubod* 
fomrnen  juriicftoerfenben  Körper  herrührt,  b.  h-  ob  eg  potarifirt  ift,  unb 
man  fanb  anf  biefe  Seife,  baß  eine  loeißgtühenbe  $anonenfuget  potarifirteS 
8id)t  ausfenbet,  inbeffen  eine  ©agflamme,  überhaupt  aber  jebe  gdamrne 
(beim  nur  bie  ®afe  brennbarer  $ärper  bifben  bie  glamme)  gelböhit* 
tic^eö,  bodfommeneS,  nicht  ^otarifirteö  Sid^t  giebt. 

£)urd;  fo(d;e  Qnftrumente  fyat  man  gefnnben,  baß  ber  90?onb  nur  po* 
tarifirteö  Sicht,  bie  Sonne  bagegen  nicht  poIarifirteS  Sicht  giebt,  toorauS 
fich  mit  Sicherheit  fdbließen  tagt,  baß,  trenn  bie  Sonne  baburch 
(engtet,  baß  fie  brennt,  toenigftenS  geroig  ift,  baß  e$  nur®afe  finb, 
toe(d;e  toeiß  gtü^en,  nicpt  ber  fefte  Körper  ber  Sonne  felbft. 

Qm  Siberfprucbe  mit  ber  Erfahrung  bon  ber  britten  Ktmofphare  ber 
(Sonne,  toetd;e  un#  bie  betbett  testen  großen  Sonnenfinfterniffe  gegeigt 
haben,  fte^t  ber  Umftanb,  baß  ba$  Sicht  bon  ben  ^änberit  ber  (Sonne  eben 
fo  ftarf  Iend;tet,  aU  ba$  nur  bon  ber  Stritte  aufgefangene.  „Säre"  — 
fagt  5Irago  — „eine  britte  Wtntofphäre  borhanben,  fo  müßten  bie  Sonnen* 
ftra^ten,  bie  bon  bett  SRänbern  ber  Sonne  fommett,  fchtoächer  teud;ten, 
toed  fie  burd;  eine  biet  bidere  Sd/icfyt  biefer  5ltmofphäre  gehen,  a(3  bie 
bon  ber  $D?itte  fommenben."  £)iefem  Argument  bürfte  entgegenjufteden 
fein,  baß  eigentlich  bie  Strafen  bon  ben  Sonneitränbern  am  ftärlften 
beuchten  müßten,  toed  bort  ber  Seud;tftoff  gehäuft  gef  eben  Ibirb,  baß  atfo 
ba$  nid/t  ftärfer  Seud?ten  ber  9tänber  biedeicht  gerabe  ein  53etoeiS  für 
baS  53orhanbenfeiu  einer  britten  Itmofphäre  fei,  inbem  bie  ftärfer  (euchtenben 
9?anbftrahten,  burd)  bie  an  ben  Räubern  berbrei*  nnb  ber  fed)Sf  achte  Sc^id^t 
ber  änßerften  £>üde  ju  un$  getangenb,  gemitbert  merben. 
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$cr  507  o n &. 

£>at  bie  ®ottne  burd)  t^re  ungeheure  ®röße  einen  mastigen  (Einfluß 
auf  bie  (Erbe,  fo  ^at  ber  9J?onb,  obtooljl  ein  fo  feljr  nntergeovbneter  Körper, 
bod)  einen  äljnlicfyen  (ja  mastigeren,  toenn  fd)on  gang  anberett)  toegen 
feiner  97öl?e,  benn  er  ift  nur  51,800  teilen  toeit  bon  ber  (Erbe.  Sein 
£)urd;meffer  beträgt  454  geogra^X;ifd;e  teilen  (beinahe  ein  Giertet  beS 
£)itrSmefferS  ber  (Erbe),  fein  förderlicher  ^nljalt  -V,  ber  iO?affe  nad;  aber 
(ba  er  nur  0,62  ober  f ber  £)id)tigfeit  ber  (Erbe  Ijat),  nur  ¥V-  fyat, 
rneif  feine  Dotation  eine  fef;r  fattgfame  ift,  feine  meßbare  Abplattung  an 
ben  $ofen. 

9fad)ftel)enbe  gigur  geigt  genau  baS  (Größen  *$erl)ältniß  ber  beiben 
Seltförper.  5C7an  fielet,  ber  größere  berfefbett  fyat  einen  oiermaf  fo  großen 
£)urSnieffer,  als  ber  ffeine.  Aepnlicpc  gläcfyeit  bereiten  fid),  ibie  bie 

Ouabrate  ihrer  homologen  £)imenfionen, 

aba^er  biefe  beiben  Greife,  feie  1 2 gu  4 2. 

1 gur  gmeiten  ^oteng  erhoben,  mit  fid)  fefbft 
multipligirt,  giebt  1,  4qnabrat  ift  aber  16. 
£)ies  ift  baS  S3erhäftniß  ber  (Erbe  unb  beS 
9)?onbeS,tt)enu  man  fie  burdtfSneiben  mürbe, 
loie  fie  hier  als  Greife,  b.  f).  im  £)urd)* 
fSnitt,  bargeftefft  finb. 

£)er  50?onb  fehrt  ber  (Erbe  immer  bie* 
felbe  Seite  gu,  unb  fyat  halber  nad)  biefer  SHiddung  eine  bon  ber  Attgieljung 
ber  (Erbe  bebingte  geringe  (Erl)öf)ung,  fotoie  Ijimoteberum  bie  (Erbe  eine 
fofche  (Erhöhung  burd)  ben  dftottb  in  gornt  ber  glutb  erfährt. 

£)ie  ftete  Sid)tbarfeit  berfefben  Seite  l)at  gmeifelpaft  gemad;t,  ob  ber 
5D?onb  überhaupt  eine  A?:enbrel)ung  pabe,  unb  in  23egiepung  auf  bie  (Erbe 
muß  baS  aud)  geleugnet  merbett,  affein  in  23egiepung  auf  unfern  (Eentraf* 
förper  (bie  Sonne)  ftef)t  bieö  außer  grage,  benn  er  geigt  bemfefbeit  mäl)* 
renb  feines  Umlaufes  13  50tol  einen  jeben  $unft  feiner  Dberfläcpe. 

£)er  5Ü?onb  burd)läuft  eine  23apn  um  bie  (Erbe,  meid)?  man  ellip* 
tifd)  nennt,  unb  bod)  ift  biefe  33af;n  eine  (Ellipfe  nur  in  23egtel)uug 
auf  bie  Sonne,  ja  fie  fätft  im  Mittlern  oollftäubig  mit  ber  (Erbba^n 
gufammen,  nur  ift  ber  5D?onb  gu  gelten  ber  Sonne  50,000  Reifen  näper, 
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atg  bie  (5rbe,  zu  feiten  aber  eben  [ortet  bon  tf;r  ferner.  Ser  fid;  bor* 
ftetfen  modte,  ber  äftonb  ginge  in  einer  Satzerbemegung  um  bie  @rbe 


ober  nur  ttt  einer  gefchtängetteu  ober  Sedentinie,  ber  mürbe  fid)  fet)r  irren; 


eg  ift  zmar  etmag  baran  eine  entfernte  2tehuti<$feit;  mürbe  jebod)  jernatg 
bte  53a^it  beg  SDfottbeg  fid?  ju.  einer  (£oncabität  nach  2lußen  hin  (ftatt  baß 
fie  immer  concab  ift,  bem  Sonnenforper  jugefehrt)  neigen,  fo  mürbe  ber 
5D?onb  fofort  aus  feiner  23ahu  geriffen  unb  in  bett  Settenraum  gefd)teubert 
merben.  Sürbe  bagegen  bie  (Soncabität  ber  (Sonne  p fo  ftart  merben, 
baß  beim  Schneibeu  ber  (frbbahn  fotd;e  Krümmungen  entftänben,  mie  bie 
borftepenbe  gmeite  gigur  zeigt,  fo  mürbe  ber  $)tonb  mit  ber  unmiberftebticb* 
ften  ©emalt  zur  Sonne  geriffelt  merben.  (Die  100,000  Seiten,  um  metebe 
er  fid;  ber  Sonne  näbert  ober  bou  it;r  entfernt,  taffen  ficb  auf  Rapier 
burd;aug  nicht  entmerfeu,  bemt  fie  betragen  nur  bett  420.  Dbeit  beg  Durch* 
mefferg  feiner  23at;n  um  bie  Sonne.  Dag  einzige  bittet,  eine  rid;tige 
93orftedung  bott  ber  SJtonbbabn  31t  bekommen,  ift  biefeg:  9Jconb  uub  @rbe 
haben  in  Beziehung  auf  bie  Sonne  biefetbe  23ahn,  ber  9)?onb  geht  in 
einer  (Htipfe  um  bie  Sonne,  metd;e  fid;  bem  Kreife  fo  fehr  nähert,  baß 
man  auf  bem  Rapiere  beibe  bott  einanber  faum  zn  unterfcheiben  bermag, 
bte  @rbe  mad;t  faft  ganz  benfetben  Seg  um  bte  Sonne,  beibe  er* 
teiben  in  ihrer  beinahe  Kreisförmigen  £3 ahn  ädertet  Störungen,  bie  Sittie, 
metd;e  fie  burchtaufen,  fiet;t  baber  ans , mie  mit  jitternber  §anb  befeprie* 
ben,  bte  beg  SOlonbeg  hai  nur  einige  Schmantnngen  mehr,  atg  bie  23apn 
ber  (5rbe. 

Stuf  btefer  Sinie,  burd;  bie  Stjreubrehurtg  geführt  unb  burd;  ihre  große 
9^äbe  mie  burch  eine  gonge  an  ihr  feftgehatten,  eift  ber  $?onb  ihr  jur 
Seite  außerhatb  ber  (Jrbbahn  bor au,  mirb  bort  um  fie  herum  gezogen, 
big  er  auf  ihrer  attbern  Seite  (im  Qnnern  ber  S3ahn)  fleht ; bie  (Srbe  eitt 
ihm  nach,  überhott  ihn  unb  fdptenbert  ihn,  an  einem  unzerreißbarem  Dau 
gefd;teppt,  hinter  [ich  herum,  moburch  er  einen  neuen  Sd;mut-tg  erhält,  ber 
©rbe  außerhalb  ihrer  $Bat;n  boraneitt  :c.,  big  bag  ganze  Spiet  fich  mieber* 
hott,  metepeg  genau  in  27  Dagen,  7 Stunben,  43'  unb  11^-Secunben  ge* 
flieht  (mag  man  ben  fiberifd;en  Umfattf  nennt),  in  metcher  3eit  genau 
ber  fDconb  fid;  aud;  ein  9)iat  um  feilte  2lpe  brept,  mie  eg  mahrfdpeintid; 
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aße  ‘fteBenfßaneten  ttymt.  2öäBrenb  btefer  3eit  Bietet  uns  ber  9D?onb  einen 
Beftänbigen  2ÖecBfe(  feiner  ©eftatt  bar,  toobon  bie  nacfyfte^enbe  gigur  einen 
begriff  geben  foß. 


£)ie  in  ber  SMitte  fte^enbe  (Srbe  toirb  bott  ber  Sonne,  ioetdfye  man  in 
einer  Sinie  bon  ber  (£rbe  nad)  A gezogen  nnb  ioeit  aus  ben  ©rennen  biefeö 
23(atteS,  ja  beS  Zimmers,  in  toe(d;em  ber  Sefer  beffetBen  fid)  Befiubet,  er* 
ftred't  benfen  mu§,  erteu^tet.  £)iefe  $inie  toirb  im  33erpttniß  jn  ber  bor* 
fte^enben  gigur  (b.  B-  beS  Greifes,  meiner  bie  SßtoubBaBn  borfteßt  nnb 
ben  man  Bei  102,000  Seiten  £)urcBmeffer,  atS  ben  427.  £Betf  Ber  (Srb* 
Ba^u  $u  Betrauten  B<*t  — SDconb  unB  (Srbe  Ber  3eicBnung  fielen  toeber 
unter  fidl),  nod)  $u  Ber  ^öa^tt  in  einem  $erBäftut§,  toetcBeS  fidfj  Bern  in 
2Birftid)feit  borBanbenen  näBert  — ) 53  guß  fein  muffen,  bort  atfo,  Raufer 
toeit,  fteBt  ber  gtän^enbe  $unft,  toetd)er  bie  iBm  ^ugefeBrte  $älfte  ber 
(Srbe  (toie  jebeS  anbern  ^taneten)  unb  beS  Slftonbes  erleuchtet.  Ste Bt 
ber  9Äonb  fo,  bag  er  ficB  tu  ber  Sinie  Befinbet,  bie  bon  ber  @rbe  $ur 
Sonne  gezogen  toerben  fann,  fo  toirb  er  ber  (Srbe  feine  bunfte  Seite  geigen, 
man  toirb  ß)n  nid^t  feBen,  ober  toenn  er  recht  genau  in  ber  gebadeten 
£inie  fteBt,  fo  toirb  man  ihn  ats  fcBtoar^e  SdfyeiBe  bie  Sonne  tBeittoeife 
ober  ganj  Bebeden  feBen.  Qn  btefer  Steßung  er  ^eumonb. 


SRonbphafeit. 
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Der  DraBant  ber  (£rbe  fd)reitet  je^t  nach  F fort;  immer  ift,  mie 
gan$  natürlich,  bie  eine  § äffte  bollftänbig  bon  ber  Sonne  erleuchtet;  bie 
(grbe  fiet;t  jebod;  nicht  biefe  erleuchtete  Raffte,  fonbent  bie  .jpälften  ber 
$)?onbeSfugel,  bie  burd)  benjenigen  $reis  abgefd^nitten,  meldher  bie  Sftonbs* 
Bahn  borftellt,  ber  <5rbe  ^ugefehrt  finb.  $on  biefer  £)älfte  ift,  mie  bie 
Zeichnung  anfdhautidh  macht,  nur  ein  geringer  Dheit  erleuchtet  unb  biefer, 
meldher  hier  als  Dreied  erfcheint,  jeigt  fich  un$  auf  ber  ^ugeloberflädhe 
be8  sD?onbe$  als  Eichet.  Diefer  2lnfid;t  geniegt  bie  (Srbe  ^ur  2lBenb$eit 
fur$  b or,  um  unb  nach  Bern  Untergänge  ber  Sonne.  (Die  Dürfen  nennen 
biefe  S ich  et  beit  neuen  äftonb  unb  haften  ihn  für  einen  anbern  als  ben* 
jenigen , ber  früher  ba  loar).  Der  SDionb  entfernt  fid)  immer  mehr  bon 
Sonne  unb  Bitbet  enbltd;  mit  ihr  unb  ber  @rbe  ein  Dreiecf,  in  beffen 
rechtem  Sinfel  bie  (£rbe  fteht. 

£)ier  ift  ber  (Srbe  bie  gan$e  §)älfte  e beS  sDionbeS  gugefehrt , allein 
bon  biefer  ber  @rbe  jugefehrten  Raffte  ift  nur  bie  £)älfte  erleuchtet,  man 
fieht  bentuadh  nur  einen  fendhtenben  £ at  Bf  reis,  bas  erfte  Giertet. 

3n  biefer  (Stellung  jeigt  bie  neben* 
ftehenbe  gigur  uns  ben  iOionb  (aBge* 
fehen  bon  ber  gigur  auf  ber  hörigen 
Seite),  mie  er  burch  ein  mäßiget 
gernrohr  uns  erflehten  mürbe;  ber 
halbfreiSförmige  hefte  ^anb  ift  bon 
ber  Sonne  lebhaft  erleuchtet,  bie  an* 
bere  Seite  liegt  im  Schatten.  Da 
nun  ber  9J?onb  feitteSmegS  fugefeBen, 
fonbern  fehr  Bergig  unb  bietfältig 
bon  mächtigen  inneren  Sftebolutionen 
griffen  ift,  fo  erfdheint  bie  grabe 
£inie  nicht  grabe,  fonbern  ftarf  aus* 
ge^acft.  2öaS  mir  h*er  an  h eilen 
fünften  unb  Streifen  fehen,  baS  finb 
bie  im  Sonnenfehein  liegenben  (Gipfel* 
punfte  unb  ^öhen^üge  ber  Sftonbge* 
Birge,  bie  Sdhattenpartieen  finb  bie 
Dhäter  unb  (5infd;nitte,  melche  in 
biefen  borfommeit.  Die  runben  glecfen  pflegt  man  SiinggeBirge  ju  nennen. 
Die  fchmach  fchattirten  gläd;en  fah  man  in  früheren  $eiten  für  9J?eere  an 
unb  Benannte  fich  barnadh;  je^t  hält  man  fie  mohl  mit  Sftecht  für  Ebenen 
beS  SDfonbeS. 

ii. 


öb 
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Str  f errett  nad;  biefev  f leinen  2lbf Reifung  $u  bet  hörigen  gigur  unb 
bem  9D?onblaufe  jun'itf. 

©er  SDtonb  entfernt  fich  noch  mehr  bon  ber  ©onne,  bis  er  fo  mit 
ihr  in  ©hpofition  fteht,  bei  D,  mie  früher  in  (Sonjiunction  bei  A.  ©ort 
befattb  er  fid)  mit  ber  ©ontte  auf  berfelben  ©eite,  mar  mit  ifyr  bereinigt, 
hier  fteht  er  ihr  gegenüber,  bie  (Srbe  ^mifchen  ©onne  nnb  9D?onb.  2luch 
hier  fehrt  ber  $toub  feinem  Planeten  bie  ©eite  d jn,  ba  fie  aber  ^ugbeic^ 
biejenige  ift  melche  bie  ©onne  erleuchtet,  fo  fiefyt  man  ben  $?onb  als 
gan^e  ©cheibe,  eö  ift  23ol(monb.  $n  ber  ©teßung  A fonnte  man  ben 
$0?onb  bor  bie  ©onne  treten  fehen,  b.  h-  er  marf  möglichermeife  feinen 
©chatten  auf  bie  (Srbe,  mie  bie  punftirten  Linien  anbeuten;  in  ber  ©tel* 
(nng  D famt  ber  ©(hatten  ber  <§rbe  auf  ben  sD?onb  faßen,  unb  bann  h^en 
mir  eine  Sftonbf  infternig.  ©a  baö  öicht  fi(h  gvabtinig  fortpflanjt,  mug 
ber  ©Ratten  be$  beleuchteten  ^ör^erS  immer  hinter  berfelben  faßen;  e$ 
(eud/tet  bemnach  ein,  bag  nur  in  biefen  beiben  ©teßnngen  A unb  D,  in 
melden  (Srbe,  ÜÜtonb  nnb  ©onne  fid?  in  einer  geraben  $inie  befinben, 
ginfterniffe  möglid;  finb. 

®eht  ber  9D?onb  nun  meiter  nach  C,  fo  toirb  er  un$  im  testen 
Giertet  mieber  halb,  in  ber  ©teßung  B mieber  als  ©id;el  (beS  Borgens 
oor  ©onnenanfgang)  erfcheinen  unb  enblid)  als  ^eumonb  unfichtbar  in  ben 
©tragen  ber  ©onne  berfchminben  ober  oor  fie  tretenb,  eine  ©onnen* 
f titft  er nig  oerurfachen. 

©ie  ©icheferfd;etnungen  finb  auf  ber  Zeichnung  angebentet  unb  fie  ge- 
ben ben  ©chßiffel  ju  ber  latetnifchen  Siegel  über  bie  ®efta(ten  beS  5D7onbeS: 
„Luna  mendax”,  ber  ^ftonb  ift  einSügner,  er  fagt  nämlich  „Cresco”  (C), 
„ich  machfe",  mettn  er  im  Slbnehmen  ift,  er  fagt  bagegen,  „Decresco”  (D), 
„ich  nehme  ab",  menn  er  im  ,3unehmen  ift. 

2öenn  man  fich  nun  borfteßt,  bag  innerhalb  beS  grogen  Greifes  bie* 
felbe  §älfte  beS  $D?onbeS  immerfort  ber  @rbe  $ugefehrt  ift,  fo  fieht  man 
fogteich,  bag  ber  $?onb  aße  feine  ©heMe  uad)  einanber  ber  ©onne  jnfehrt, 
bag  er  in  $3e$iehung  auf  bie  (£rbe  feine  Sljrenbr.ehung  h^  In  öejtehung 
auf  bie  ©onne  aber  mohl,  nnb  bag  biefe  mit  ber  SBoßenbung  ber  33ahn 
um  bie  @rbe  jufammenfäßt.  Sürbe  feine  ^enbrehnng  bon  feiner  Um* 
laufS^eit  nur  um  1 ©ecunbe  betrieben  fein,  fo  mürben  mir  nach  unb  nach 
ben  ganzen  $?onb  ju  fehen  befommen,  fo  mie  htumieberuut  alle  ©heße  beS 
SD^onbe^  bie  (Srbe  fehen  mürben,  maS  jefct  nicht  ber  gaß  ift.  23ei  2lb* 
meichnng  bon  1 ©ecunbe  jmifchen  2l$enbrehuitg  nnb  Umlaufs^eit,  mürbe  in 
5 fahren  fd)on  mehr  als  1 Ginnte  unb  in  250  fahren  ein  ®rab  ber 
anberen,  bon  ber  (Srbe  abgefeimten  ©eite,  fichtbar  fein,  ©eit  ber  äftonb 
Betrachtet  ift,  b.  h«  fo  meit  chinefifd;e  Nachrichten  barüber  reichen,  mügten 
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toir  alfo  fc^on  14  ©rab  ber  2Jionboberpd;e  fe^en , vr>etc^e  Dotier  nicht 
gefe^en  toorben  finb,  unb  ebenfo  toären  14  Sfleribiangrabe  uns  bereits  ent* 
fd;tounben,  metc^e  matt  fonft  gef eben  ^at.  Es  unterliegt  aber  nicht  bem 
leifeften  ^toeifel,  bag  bieS  nicht  gefcheljen  ift. 

OaS  äugerft  f<htoad;e  $ftonblid;t  ift  bod)  Diel  ftärfer,  als  bie  fünfte 
©aSbeleud;tuug,  barum  bie  ©aSlaternen  aud;  befd;eiben  ihr  £id;tlein  unter 
beit  Reffet  fteden  unb  biejenigen  Laternen,  toeld;e  bieS  nicht  thun,  eine 
ziemlich  piekte  SRode  fielen;  bemtod;  ift  ber  Vodmonbfd;ein  äugerft 
fchtoad;,  unb  ber  Vergleich  beffelben  mit  bem  Sonnenlicht,  toeld;eS,  tote 
bereits  gejagt,  muthmaglid;  über  800,000  §D?al  ftärfer  ift,  retgt  gitr  Ve* 
tounberung  ber  Einrichtung  unfereS  embfinblichften  unb  toid;tigften,  un* 
fchäparften  Organs,  beS  51ugeS  ^tn,  toeld;eS  im  Staube  ift,  bei  folgen 
Unterfchieben  immer  nod;  ju  fehen.  Es  mug  eine  Viegfamf  eit  bepen,  bon 
toelcher  mir  uns  feinen  begriff  mad;en  föntten. 

Sir  finb  getoöhnt,  baS  Sicht  als  Sänne  er^eugenb  gu  betrauten, 
toeil  mir  feine  anbere  ßichterjeuguug , als  bie  burd;  Verbrennung  fentien; 
bie  neuere  ^ßhhf^  h^t  gelehrt,  Särme  unb  Steht  ju  fdjeiben;  burd;  einett 
Schirm  Don  ©las,  burd;  eine  Sanb  Don  Srtffer  geht  ber  grögte  Thett 
beS  barauf  fallenben  Std;teS,  bagegen  toirb  bie  Särme  babott  bis  auf  einett 
geringen  51ntheil  Derfd;ludt.  SDftt  einer  ©laStafel  bor  bem  ©efid;t  fann 
man  in  baS  ^eftigfte  geuer  eines  ^or^edattofenS  fehen,  ohne  bag  man 
burd;  bie  £pe  im  minbeften  befd;toert  toirb. 

Oer  9)tonb  nimmt  biefe  Schetbuttg  bor,  ohne  ©laSplatte  unb  ohne 
Saffer,  toeldjeS  erfid;t(id;  auf  ihm  nicht  gefunben  toirb.  OaS  9J?onblid;t 
ift  nid;t  ertoärmenb.  Er  man  ber  Vater  unb  mehrere  21ttbere  h^K  mit 
f chönen  äftetadfpiegelu  unb  äugerft  em^finblichen  Suftthermometern  (toelche 
ein  fünfbunbertftel  ©rab  beS  hunberttheitigen  Thermometers  angeben  fonnten) 
Verfuge  gemacht  unb  es  finb  biefelben  negatib  ausgefallen,  ber  Sdionb  er* 
jeugt  feine  Särme.  „0  ja"  — fagt  9D?elloni  — „er  erzeugt  Särme! 
burch  eine  bortreffliche  Sinfe  bott  3 gug  Ourchmeffer  h^be  ich  bie  Sftonb* 
ftrahlett  in  einem  gocuS  gefammelt  unb  mittelft  eines  thermeleftrifchen 
Apparats  Stöagnetnabet  pm  51btoeidten  im  Sinne  ber  Ertoärmung 
gebracht." 

OieS  ift  aderbingS  Thatfad;e,  unb  SÜMoni  ift  ein  Diel  p forgfälttger 
Veobachter,  als  bag  mau  feine  Angabe  in  gmeifel  ^ehen  fodte;  adein  toenu 
bie  Strahlen,  bie  auf  eine  gläd;e  bon  6 Duabratfug  faden,  in  einen  9?aum 
bon  i Öuabratjod  gefammelt  (b.  h-  auf  1728ften  Theil  gebracht,  ober 
toaS  einerlei  ift,  fo  ftarf  berbielfad;t)  toorben  finb,  feine  anbere  Sirfung 
haben,  als  eine  Spur  bon  Ertoärmung  anp^eigeu,  bon  ber  $umbotbt  felbft 
fagt:  „toelchem  Vruchthnl  beS  himberttheiligen  Tl;ermometergrabeS  bas 


76 


3)er  Sftoitb. 


entfpredhe,  fei  noch  ntc^t  ermittelt",  fo  muß  man  am  (Snbe  mohl  pge* 
ftetjen,  baß  biefe  (Srmgrmung  gar  feine  fei. 

$8ei  obiger,  petfelgohne  nod)  p ftarfen  21nnahme  mürbe,  menn  man 
aug  bem  ©chatten  in  ben  Sftonbfdhein  tritt,  eg  einen  (Sffeft  machen,  alg  ob 
man  nm  4t2-Wü  ®wb  ermärmt  mürbe,  alfo  noch  nicht  ein  anberthalb* 
miCtiont^eit  ®rab;  mer  magt  eg  ba  p fagen,  bag  fei  erheblich  me^r  alg 
97tchtg,  nnb  mie  leicht  ift  ba  ein  gehler,  ber  bag  ganp  fiinftlidhe  ®ebäube 
umftürjt.  Sir,  für  un^  nnb  unter  mtS,  mollen  immer  fagen:  ber  SCftonb 
ermärmt  nicht,  bod)  bent  großen  (Mehrten  SWeKont  nicht  noch  im  ®rabe 
bie  greube  üerfümmern,  gefnnben  p ^aben,  baß  er  bod)  ermärmt. 

@8  entfd^eibet  fidh  burd)  fotc^e  Untersuchung  gleid;$eitig  bie  anbere 
grage,  ob  ber  9J?onb  „erf ältet."  Die  ©ärtner  finb  ber  Meinung 
nnb  bebeden  im  grühjahr  ihre  jungen  Saaten  mit  Seifig,  mit  hatten, 
fobatb  fie  oermuttjen,  baß  fie  ber  9D?onbfd;etn  treffen  mürbe.  (Sg  mtrb 
aber  nicht  fatt,  meit  ber  9D?onb  fdheint,  fonbern  m eil  ber  £)immel  flar,  um 
bemölft  ift;  babei  fann  allerbingg  ber  9J?onb  fehr  Reiter  fdheinen,  allein 
nicht  er  bringt  ben  9?etf  nnb  ben  groft,  fonbern  bie  Slügftrahlung  ber 
(Srbe  gegen  ben  blauen  ^im-mel,  melche  eben  fo  ftatt  Ipt,  mernt  ber  9J?onb 
nicht  fdheint,  alg  menn  er  über  bem  £mripnt  fielet.  Die  hatten,  oor 
bag  Spalier  gelängt,  fd^ütjen  gegen  bie  Sfugftrahlung,  alfo  auch  gegen  ben 
babon  ^errü^renben  groft. 

Dem  Sttonbe  finb  fabelhafte  Dinge  pgefd)rieben  morben,  er  foll  bie 
33äume  in  ihrem  (Saft  nnb  bie  Stufen  in  ihrem  33carfe  reguliren,  bag  bei 
machfenbent  90?onbe  gehauene  $olj  fall  leichte  Sftiffe  nnb  im  Filter  Sürrner 
befommen,  bie  bei  Stamonb  gefdpittenen  53tnfen  follen  leer  fein;  mill  man 
^ßflanpn  erziehen,  melche  halb  Blumen  nnb  grüßte  tragen,  fo  foll  man  fie 
bei  ab nehmenbem  9Q?onbe,  mill  man  folche,  bie  rafch  nnb  faftig  ho<h  auf* 
fchießen,  fo  foll  man  fie  bei  $u  nehmenbem  5D?onbe  fefcen;  ben  Sein  foll 
man  nur  bei  abnehntenbem  23?onbe  bearbeiten,  ablaffen  2c.,  fonft  berbirbt 
er;  ber  9ttonbfd;ein  foll  ben  Deint  ber  Damen  bunfler  färben,  oor  allen 
Dingen  foll  er  einen  entfchiebenen  Einfluß  auf  bie  Sitterung  haben  *c.  *c- 
S$lutarch  mürbe  einmal  gefragt,  moher  eg  fäme,  baß  bie  $ferbe,  melche  in 
ihrer  Qngenb  einmal  oon  einem  Solfe  gehest  unb  ihm  entfommen  mären, 
fo  außerorbentlich  beheitbe  nnb  fdhnelffüßtg  feien.  ^ßlutard)  ermieberte: 
„bag  fommt  baher,  baß  eg  bielleicht  nicht  mahr  ift."  So  fann  man 
über  alle  biefe  gabeln  fagen,  ben  Sitterunggmed;fel  burdpug  nidht  augge- 
nommen;  auch  er  gehört  in  bag  9?etdh  ber  gabeln,  obfdjmn  bie  gäbe! 
menigfteng  2000  Qahr  alt;  bie  (Sr  finb  er  folcher  Jährchen  beulen  nid;t 
nnb  beobachten  nicht.  £heob^rafi  erphlt:  „pr  3ett  beg  ^enmonbeg 
tritt  faft  immer  9?egen,  pr  3^1  beg  $ollmonbeg  hetoeg  Setter  ein  unb 
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bie  Sitterung  to  e c^>  f e tt  in  jebem  90?onbSbiertel."  £)er  baS  fchreibt,  ^at 
fidler  nicht  bebaut,  maS  er  fchrieb;  bringt  ber  9?eumoitb  SRegen,  unb  toec^fett 
bas  Setter  mit  jebem  Giertet,  fo  bringt  baS  erfte  Giertet  fd;ön  fetter, 
ber  Sßollmonb  mieber  9?egen  nnb  baS  le£te  Giertet  fd)än  Setter:  eS  ift 
atfo  in  ben  brei  feilen  ber  Siegel  beS  ^eop^raft  ein  bollfommener 
Siberfpruch  enthalten. 

£)aS  23orurtheil  finbet  überall  guten  23oben  3U  feften  Sudeln,  bie 
Sahrheit  glaubt  man  um  fo  meniger,  je  mehr  fie  gegen  ein  23orurtheil 
berftöjjt;  jeber  23auer  unb  ^unberttanfenb  fogenannte  borurtheilSfreie 
Seute  glauben  nun  einmal  an  ben  Sitteruugsmechfel.  Senn  fie  beob* 
adjten  toollten,  fo  mürben  fie  finben,  baf  ihre  Meinung  eben  fo  oft  be* 
ftätigt,  als  miberlegt  mirb,  ba§  bie  9?egel  atfo  falfd)  ift;  menn  fie  benfen 
moüten,  müßten  fie  fragen:  „maS  foll  bie  mehr  ober  miubere  ^Beleuchtung 
beS  ÜlRonbeS  für  einen  Hinflug  auf  bie  Sitterung  fyaben?"  Sie  märe  ba 
nur  eine  Sitternng  möglich?  Allein  bieS  gefd)ieht  nid;t,  unb  leiber  mer* 
ben  folcfye  ^Borurtheile  noch  bur<h  fogenannte  (Mehrte,  97aturforfcher,  $8eob- 
achter  genährt,  tote  3.  23.  burd)  ben  berftorbenen  ^rofeffor  ©c^übler  in 
Tübingen,  meldber  gefunben  ^at,  ba£  3ur  3eit  ber  üütonbmechfel  fed)Smal 
fo  bief  Sitteruugsmechfel  eintreten,  als  jtoifc^en  biefen  Sechfein.  @r  ^at 
bollfommen  ^ed^t,  ba  er  3U  jebem  3ftonbmechfel  bie  jmei  borhergehenben 
unb  bie  brei  nachfolgenben,  im  gan3en  alfo  fechs  Sage  rechnete;  gmifd^en 
ben  fo  auSgebehnten  ülftonbmechfeln  lag  ein  Sag.  £)afj  nun  bei  ben 
9ftonbmechfeln  fechSmal  mehr  Sitterungsmechf el  eintraten,  als 
an  ben  3mif<henliegenben  Klagen,  mar  fel)r  begreiflich.  @d)übler  ^>atte  bie 
Kühnheit,  fein  Serf  über  biefen  ©egenftanb  bem  berühmten  2lrago  birect 
3U3ufchito.  tiefer  (Mehrte  hat  bie  munberliche  Sluffaffungsmeife  (Schüft* 
ler’S  aufgebecft  unb  fo  baS  brollige  ©eftäube  mit  einem  <Sd)lage  bernichtet. 
gactifch  ift,  ba§  bei  feinem  ^onbme^fel  fic^  bas  Setter  mehr  an- 
bert,  als  an  jebem  anbern  beliebigen  Sage,  mer  ^uft  hat,  3mei 
SWonate-  lang  baS  Setter  31t  beobachten  unb  fid)  bie  Wrt  beff eiben  unb  ben 
Sech  fei  3U  notiren,  mirb  am  (Schluffe  bief  er  3eit  mahrnehmen,  bafj 
feine  0?  eg  el  borhanben  ift,  unb  je  länger  er  beobachtet,  befto  mehv 
mirb  fich  biefe  SRegellofigf eit  h^ausftelleu. 

SaS  Sicht,  meld)eS  ber  SD^onb  uns  sufenbet,  ift  bon  ber  (Sonne  aus* 
gegangen  unb  ift  bon  bem  9Ronbe  nur,  mie  bon  einem  unboüfommenen 
Riegel  3urücfgemorfen;  gan3  eben  folcheS  Sicht  mirft  auch  bie  @rbe  auf 
ben  $D?onb,  beffen  Mächte  auf  ber  uuS  3ugefehrten  (Seite  niemals  lichtlos 
finb,  benn  menn  er  bom  Sonnenlicht  0D7itternadl;t  ha*  (Suv  3e^  beS  9?eu* 
monbeS  fteht  ihm  bie  @rbe  in  bollern  Sichte,  unb  3toar  erleuchtet  fie  megen 
ihrer  ®röfe  feine  üftacht  13|  $Ral  fo  ftarf,  als  er  bie  unfere,  Sen  galt, 
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ben  totr  (jier  tyaben,  baß  mir  pr  3e*t  be$  ‘DtamonbeS  gar  feinen  StcfyU 
fd)ein  bon  außerhalb  befommen  (außer  etma  ba$  ©efammtficfyt  ber  (Sterne), 
tritt  auf  ber  uns  fidfytbaren  (Seite  be$  SDfonbeS  nid^t  ein,  benn  ift  ifym  bie 
(Srbe  in  ben  Strafen  ber  Sonne  entfcfymunben,  bann  beteuertet  bie  Sonne 
gerabe  fein  ber  (Srbe  pgefetjrteS  5tntti^  redfyt  bolfftänbtg. 

Die  97äd)te  be$  SDfonbeS  finb  bemnadl)  bon  feiertet  Strt,  inbem  ’e$ 
auf  bemfetben  eine  uns  beftänbig  pgefe^rte  nnb  eine  beftänbig  bon  uns 
abgelebte  Seite  giebt.  (Die  ^ädfyte  ber  jenfeitigen  (bon  uns  abgefefyrten 
Seite)  finb  boltftäubig  bunfet  nnb  mürben  ganj  (idfyttoS  genannt  merben 
miiffen,  memt  ntc^t  bie  gijjfterue  unb  Planeten,  metcfye  bort  in  munberbarer 
$rad)t  fcfyeinen,  einige^  Sidjt  geben  mürben.  Diefe  anßerorbentti^e  $(ar* 
reit  rüf)rt  baoon  Ijer,  baß  ber  Sttonb  feine  Sltmof^äre  Ijat,  (StmaS,  baS 
rier  a(S  gactum  borangeftefft  mirb,  nnb  melcfyeS  ber  3Serfaffer  bie  geehrten 
Sefer  borfänfig  p glauben  bittet,  baS  aber  im  Saufe  ber  näcfyften  Seiten 
ftrenger  bemiefen  merben  fott. 

Vermöge  biefer  2lbmefenfyeit  ber  Sltmof^äre  finbet  atfo  anc^  feine 
Scfymädfjmng  beS  Sietes,  fein  glimmern  ber  Sterne  ftatt,  treffe  affe  (eudfyten 
mie  ftra^fenfofe  lebhafte  Sicfytyunfte,  inbeß  bie  Planeten  bielleicfyt  fdbon 
bem  bfoßen  2luge  etmaiger  9D?onbbemol)ner  a (S  nod)  fettere  — aber  nidfyt 
me^r  fünfte,  fonbern  Scheiben  erfennbar  finb,  unb  biefe  fetten  fünfte 
nnb  Sd^eiben  bemegeit  fiefy  fyödfyft  fangfam  nnb  regelmäßig  in  hier  3Bocfyen 
um  ben  $?onb  nnb  fielen  auf  einem  boflfommen  f^marjen  ^intergrunbe. 
(Sin  bfauer  £)immel  nämiiefy  ift  nur  eine  Sirfnng  nnferer  Sltmofpljäre, 
biefe  ift  bfau  bon  garbe  unb  bieS  mad)t  fiefy  bei  i^rer  großen,  aber  feinet 
megeS  bottftänbigen  Durdfyficfytigfeit  befonberS  geftenb  auf  einem  bunfefn 
«füntergrunbe  — biefer  ^intergrnnb  ift  aber  b aS  Sternenzelt.  Daß  bie 
Snft  es  fei,  me(dj)e  bem  £)tmme(  bie  bfane  garbe  giebt,  fönnen  mir  un* 
3meife((?aft  baran  erfennen,  ba  ber  £>imme(  über  uns  immer  bunffer  mirb, 
je  ()öl)er  mir  uns  in  ber  Sftmof^äre  ergeben,  fo  baß  fd^on  (jier,  bei  bem 
3nrü(f (affen  au«  einer  £>älfte  ber  Suft  unter  unferen  güßen,  atfo  3.  33. 
beim  33efteigen  beS  (S(jimbora33o,  ja  fdfyon  beS  Sü^ont  b(anc,  baS  33  er  g iß  * 
meinnid)tb(au  beS  Rimmels  nic^t  btoö  pm  Ultramarin,  fonbern  pm 
Qu  b ig  ob  (au  mirb  unb  unfere  3lugen,  menn  mir  bie  Spi^e  beS  £>ima(atya 
befteigen  fönnten,  ma^rfd^einüd^  ben  £>imme(  fd^marjblau  fefyen  mürben. 

gür  uns  (Srbbemo^ner  märe  biefer  (e^gebac^te  Stanbj>unft  bie  l)err* 
(icfyfte  Sternmarte,  nod)  biel  bortrefffid)er  aber  mürbe  für  bie  9flonbbe= 
motyner  bie  97ad)tfeite  i()reS  SBettför^er^  fein,  benn  fa(tö  mir  aud)  mirflidfy 
bei  26,000  guß  £>äl)e  über  ber  3öo(fenregion  fein  fotften,  maS  menigftenS 
(£irr()uS  unb  Stratus  — bie  leid)teften,  ()äd)ften  333olfenformen  — be* 
treffenb,  nid)t  ma1)rfd)ein(icfy  ift,  fo  finb  bie  ^onbbemofyner  ti)atfäd)(icfy 
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nicht  nur  über  ben  Soffen,  fonbern  über  ber  Suft,  ^aben  mit  feiner 
HBfenfung  beS  Siebtes,  feiner  Strahlenbrechung,  feiner  Schwächung  beffet^ 
ben  ju  färnpfen  itnb  fönnen  fl<h  bah  er  bem  Stubium  ber  ©efe^e  ber  Be- 
wegung after  ihnen  feuchtenben  ®eftirne  ohne  Störung  hingeben. 

£)ie  uns  ^ugefehrte  Seite  beS  MonbeS  h<d  nun  jwar  auch  14  £age 
sjtad&t,  wie  bie  anbere  Seite,  affetn  ihr  fd^eint  faft  immerwährenb  bas 
Erblicht  unb  jwar  ha*  fle  gerabe  in  ihrer  Mitternacht  ftets  Bofferbe,  jur 
3eit  beS  Morgens  unb  Nachmittage  hat  fle  neben  ber  Sonne  auch  noch 
(Srbficht  im  erfleit  unb  fegten  Biertef,  unb  31t  ber  3eit,  wo  fie  bie  (§rbe 
nicht  fleht  (Neuerbe,  nad;  ber  SCrt  wie  Neumonb),  ha*  Pe  h°fyelt  Mittag. 

Bei  ber  boffftänbigen  $(arheit  beS  Monbhimmefs  ift  es  gewiß,  baß 
feine  Bewohner,  faffs  ihre  Hugen  bon  ber  Schärfe  ber  unfrigen  flnb,  bie 
(grbe  bief  beutficher  fehen,  afs  wir  ben  Monb  — fle  haben  ferner  burd) 
ben  Unterfchieb  bon  Sanb  unb  Meer,  fowie  bon  Sommer  unb  Sinter,  bon 
Schneebecfen  unb  cultibirten  gfuren  eine  Bei  Seitem  größere  Mannigfaltige 
feit  ber  gärBung  auf  ihrem  Object,  ber  (Srbe,  unb  fie  bient  ihnen  ferner 
afs  eine  bofffommene  Uhr.  £)a  Wir  nämfid)  immer  nur  biefefBe  Seite 
beS  MonbeS  fehen,  fo  fehen  nothwenbigerweife  bie  MonbBewohner  unferen 
^ßfaneten  immer  an  einer  unb  berfefBen  Steife  ihreö  ^orijonteS  (ihrer 
£immefshafbfugef)  unb  bie  Sonne  macht  ihnen  £ag  unb  Nacht,  inbem  fie 
Beibe,  Monb  unb  (Srbe,  §u  umfreifen  fdjeint.  Hn  bief er  feften  (nur  burch 
bie  Schwanfungen  ber  Monba^e  beränberter  Steffung)  breht  fi<h  aBer  bie 
@rbe  innerhafB  eines  28ftef  MonbtageS  einmal  ganj  um  fleh  fefBft,  bergen 
ftaft,  baß  fowohf  biefe  H^enbrehung  jum  gettmaß  wirb,  afs  auch  bie  HB* 
thetfung  ber  Umbrehuttg,  welche  immerfort  in  bofffommen  gleicher  3eit,  in 
24  Stunben  Sternen^eit  (nach  Wetter  wir  afferbingS  nicht  regnen)  näm* 
(ich  gefdfleht,  $u  UnteraBtheifungen  ihrer  fehr  fangen  £age  unb  Nächte 
gebraucht  werben  fönnen,  unb  biefe  Gsrbuhr  wirb  nicht  unbrauchbar,  wie 
uns  bie  Sonnenuhr  burd)  bie  Nacht  ober  ben  Soffenfd)atten , benn 
gerabe  in  ihrer  Nacht  flheint  fle  ihnen  am  fchönften  unb  Soffen  hä&en 
fle  nicht. 

£)aS  bon  ber  @rbe  auf  ben  Monb  geworfene  Sicht  ift  ftarf  genug, 
um  bon  bemfefben  noch  einmaf  reffectirt  unb  ffler  wieber  gefehen  $u 
werben. 

3wet  Bis  brei  £age  bor  ober  nach  Bern  Neumonbe  fleht  man  inner* 
halb  ber  f<harf  marfirten,  gfän^enben  Monbfichef  ben  übrigen  Xfyxl  *beS 
MonbeS  in  einem  matten,  röthfich  gvauen  Sichte  (flehe  bie  nachflehenbe 
gigur),  bieS  ift  baS  bon  ber  @rbe  jurücf geworfene  Sonnenficht,  wefches 
ber  Monb  uns  als  (Srbenficht  noch  etnmaf  ^urücfwirft,  „ber  Siberfchein 
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eines  2Biberfd)eineS."  (5in  3ei^en  &on  ber  außerordentlichen  Ställe  beS 
(SrblichteS,  meines  fc^on  lange  aufgef  allen  ift. 

We$  eine  andere  fehr  auffallende  (£r* 
fcbeinung  jeigt  bev  3)?onb  bei  bem,  ma$ 
mir  9J?onbfhtfterniß  nennen,  toaS  bie  9Jconb* 
?Bemohner  aber  Sonnenfinfterniß  nennen 
muffen.  Vermöge  ber  ungeheuren  SluS* 
behnnng  ber  Sonne  mirft  bie  (£rbfcheibe 
hinter  fich  einen  Schattenfeget  bon 
60—  70,000  Seiten  Sänge.  £ritt  ber 
9J?onb  in  bie  Spi£e  beS  Sdbattenfegels 
(maS  natürlich  nur  gefächen  fann,  menn 
er,  bon  ber  Sonne  ans  gefeheit,  hinter  ber 
(£rbe  fteht,  nnb  menn  bie  brei  äftittelpunfte 
biefer  Seltförper  nahezu  in  einer  geraben  Sinie  liegen),  fo  hüben  mir  eine 
äftonbfiufterniß , mie  oben  angebeutet,  mehr  ober  minber  groß.  07ur  in 
hoch  ft  fetten  en  gatten  berfd^m  inbet  babei  ber  $ftonb;  bie  Ur* 
fachen  biefeS  BerfchminbenS  miiffen  moht  in  ber  (grbatmofphäre  liegen,  finb 
aber  bis  je^t  noch  nicht  ermittett. 

B3enn  ber  9Jtonb  aber  nicht  berfchminbet  (maS  eben  bie  Üßovm,  bas 
(^emöhntiche,  ©efefcmäßig-e  ift),  fo  erfc^eint  er  in  einem  eigenthümtichen, 
rothen  Sichte,  meld;es"  ade  möglichen  Slbftufungen  annimmt,  ja  fich  bis  %u 
einer  fotzen  3nte°fi^t  fteigern  fann,  baß  ber  äftottb  auSfieht,  als  ob  er 
bunfetroth  gtühete.  OieS  Seziere  gedieht  befonberS,  menn  ber  Sftonb  in 
ber  {Erdferne  ift,  b.  h-  menn  bie  Spi^e  beS  Sd)attenfegels  ber  (Srbe,  durch 
melden  er  geht,  nicht  bon  erheblich  größerem  Ourchfcpnitt  ift,  atS  ber 
30?onb.  £)aS  Sicht  ber  Sonne  nätnltd;,  m eld)e  nach  ^emton’S  (SmanationS- 
lehre  grabtinig  fort  nnb  bei  bem  (5rb-  uttb  bem  SDfonbranbe  borbeigehett 
fottte,  thut  bem  großen  Sftathematifer  biefen  (befaßen  nicht,  es  gudt  ein 
menig  um  bie  (&de.  Oie  Strahlen  ber  Sonne  merben  bei  ihrem  Ourd)' 
gange  burd;  bie  Sltmofphäre  ber  (Srbe  abgelenft,  gebeugt  (inflectirt);  es 
fallen  demnach  einige  berfelhen  auf  ben  lÜconb,  metd;er  fo  gu  fagen  in  bem 
rofigen  Sid;te  beS  Sonnenunterganges  erfd)eint  nnb  uns  begreiflicher  SBeife 
ein  frennblich  gerötheteS  Bild  §eigt.  Oie  Sitten  hatten  biefe  gärbung  ber 
9)2onbfcheibe  ^mar  öemerft,  mußten  fie  aber  nicht  p erflären,  unb  malten 
fich  allerlei  p^antafltfc^e  Borftellungen  über  bie  Urfache,  fchrieben  fie  ben 
oerfchiebenen  OageSftunben  gu  u.  bergl. 

Ob  ber  Sftonb  eine  Sltmofphäre  h^e,  ift  dielfad)  behauptet  unb  be* 
ftritten  morben.  (genaue  Beobachtungen  ber  Sternbebedungen  ge* 

^eigt,  baß,  menn  ein  Stern  fid)  bem  9?anbe  beS  Mondes  nähert,  baS  Sicht 
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beö  (enteren  feine  (Schmächwtg  evleibet  (tt>ie  e$  beim  SDurchgctuge  burch 
eine  Suftfchicfjt  fein  müßte),  fonbern  im  boflen  ®fan$e  bleibt  bis  jum 
Slugenblidf  be$  BerfchminbenS,  nnb  baß  biefes  Berfchminben  nid^t  aftmähfig, 
fonbern  burchauS  gefehlt. 

9?och  fixerer  ift  bie  Beftimmung  getoorben  burch  Berechnung  be$ 
ättonbburchmefferg  unb  Beobachtung  ber  3ett,  mefche  ber  9ftonb  brauet, 
um  bor  einem  (Sterne  borbei^ugehen.  BSäre  eine  Sttmofhhüre  borhanben, 
fo  müßte  bie  Beftimmung  be$  SDfonbburchmefferö  au$  ber  Beobachtung  be$ 
©terneö  fl  ein  er  fein,  al$  aus  ber  Beregnung,  meit  berfetbe  an  beiben 
(Seiten  be8  äftonbeS  länger  fid^tbar  ift,  afs  er  mirftich  bafefbft  fteht  (eben 
burch  bie  (Strahlenbrechung  ber  Sltmofb^äve , mefche  unö  auch  bie  (Sonne 
noch  jur  Raffte  über  bem  $orijont  erhaben  jeigt,  mährenb  fie  bcd)  mirf* 
fi(h  fchon  untergegangen  ift).  Berechnung  unb  Beobachtung  ftimmen  jeboch 
genau  überein,  fo  baß  affo  eine  fofche  «Strahlenbrechung  nicht  ftattfinbet. 

(£in  fernerer  Betreib  bafür,  baß  ber  Sftonb  feine  Sftmofbh^e  haH 
liegt  in  ber  aitßerorbenüichen  Schärfe  ber  Schatten,  mefche  bie  Berge, 
einfeitig  bon  ber  Sonne  befd^ienen,  nach  ber  entgegengefe^ten  (Seite  toerfen. 

£)ie  h^r  einge* 
fd^attete  gigur  geigt 
bon  ben  biefen  91ing* 
gebirgen,  mefche  ber 
SDfonb  hat,  baSjenige 
bas  (Saffini  genannt 
mirb. 

Böiirbe  er  ber 
(£rbe  angehören,  fo 
mürbe  er  eine  2ln* 
fich  bieten,  mie  bie  nachfofgenbe  gigur,  mefche  baffefbe  (Gebirge  au$  einer 
nur  menig  beränberten  Dichtung  geigt. 


3flan  fieht  auf  biefer  festem,  mit  ®ef<hmacf  auSgefühvten  Zeichnung 
fchärferen  unb  fd^mäd^eren  (Schatten,  $atbf<hatten,  man  fieht  benfefben 
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nach  unb  nach  in  b as  bo tte  Siebt  übergeben,  unb  ein  mirfticbeS  tanbfcbaft* 
Itc^eö  Vifb  barftetten.  So  mürbe  es  fein,  memt  eine  ftrabtenbrecbenbe, 
bas  Siebt  mitbernbe  Sttmofpbäre  borbaitben  märe. 

Seit  babon  entfernt  ift  bie  mirftiche  2tnfkbt,  trete fye  bie  erfte  ber 
beiben  gtguren  giebt  — ba  ift  nur  Siebt  unb  ginfterniß.  So  bie  (Sonne 
nicht  binfe^eint,  ift  es  abfotut  fepmars,  es  finbet  fein  Uebergang  ftatt.  ©er 
^onbbetrobner,  ber  bon  ber  Sonne  bedienen  toirb,  fiept  in  btenbenbem 
Si^te  — fo  toie  er  in  ben  Statten  beS  VergeS  tritt,  fiept  er  in  böfliger 
9?a<bt,  er  fiebt  bie  Sterne  über  fiep  in  bottfter  IHarpeit,  bie  Stnmefenpeit 
ber  Sonne  über  bem  ^orijont  pinbert,  fo  tauge  er  im  Statten  ftebt, 
biefeS  burcpauS  niebt. 

traurig  finb  übrigens  bie  Scptüffe,  toetebe  man  für  ben  $92onb  aus 
bem  fanget  einer  Sttmofppäre  sieben  muß.  (Sv  fann  feine  Vegetation  nach 
unferen  Gegriffen  paben,  benn  baju  ift  eine  Sttmofppäre  unb  Saffer 
nötbig.  Saffer  fönnte  er  paben;  bie  (Sinmenbung,  baß,  meit  er  feine 
2ltmofppäre  pat,  atteS  Saffer  berbampfen  müßte,  ift  nicht  ftieppattig; 
es  berbampft  bei  einer  gegebenen  Temperatur  Saffer  im  tuftteeren 
Dfoume  it i <b t mehr,  fonbern  nur  fd;n  etter,  ats  im  tnfterfüttten,  bie 
größere  ober  geringere  üSflenge  SafferS,  metepe  berbampft,  bängt  ganj  attein 
bon  ber  größeren  ober  geringeren  Wärmemenge  ab,  unb  baS  Saffer  famt, 
bermöge  ber  StnsiepungSfraft  beS  äftonbeS,  fiep  in  ©ampfform  bom  SO^onbe 
niept  entfernen;  toäre  aber  bie  Umgebung  beS  9ftonbeS  einmat  mit  Saffer* 
bampf  gefüttt,  fo  mürbe  baS  fernere  Verbampfen  aufpören.  Stttein  mürbe 
ber  Sttonb  eine  £)ütte  bon  Safferbampf  befi^en,  fo  mürbe  auch  biefe  bas 
Siebt  breeben,  unb  ba  biefeS  niept  ber  gatt  ift,  fo  pat  ber  Sftonb  auch  feine 
Wafferbampfpütfe  unb  fotgticb  aud)  fein  Saffer. 

$n  gotge  biefeö  2flangetS  fann  auch  fein  Scbatt  fortgepftanst  merben, 
bört  mau  fein  ®efcpöpf  (fattö  es  fotepe  gäbe,  bie  ohne  Snft  teben  fönnen) 
fingen,  feine  Stimme  taut  merben,  feinen  Stein  fallen ; es  ift  bie  Sftonb* 
oberftäc^e  eine  tauttofe  (Sinöbe,  nod)  trauriger  baburep,  baß  bie  Mächte 
grauenhaft  finfter  finb,  benn  ohne  2ttmofppäre  giebt  es  feine  Dämmerung 
unb  feinen  b tauen  §immet;  auf  einem  fepmarsen  Teppich  fiepen  bie 
betten  fünfte  ber  Sterne  ohne  tebenbigeS  gunfetn  bom  Stngenbtid  bes 
Sonnenunterganges,  bis  fte  im  erften  Strabte  ber  anfgebenben  Sonne 
ohne  borberige  Sicbtabnabme  pföfetiep  berfd?minben.  Tie  ber  @rbe 
febrte  Seite  beS  äftonbeS,  ber  entmeber  biefe,  ober  bie  Sonne,  ober  beibe 
törper  jugtetep  fd^etnen,  genießt  mieber  beS  5tnbtideS  ber  Sterne  gar  nicht, 
fatts  nicht  ber  äftonbbemopner  im  Statten  eines  großen  ®egenftanbeSN  fiept, 
meit  ber  ®tan$  ber  beibett  ihm  näcbften  ®eftirne  für  ben  $?onb  atte 
übrigen  berbunfett.  Sunberbar  muß  es  fein,  bie  @rbe,  ftets  an  einer 
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unb  berfefben  Steife,  affe  $^afen  gfeich  bem  SDfonbe  (nur  13  mal  fo 
groß)  burd^machen  ju  fehen.  £)ie  ©otttte  fcheint  $D?onb  unb  @rbe  ju  um* 
freifen,  tritt  mit  ber  @rbe  in  Gonjunction,  in  Djtyofition  nnb  in  Duabra* 
tnren,  bie  @rbe  ober  bleibt  ben  Sftonbbemohnern  ftets  on  berfefben  Steffe 
unb  mechfeft  bafefbft  binnen  27  £agen,  in  einem  ununterbrochenen  Kreis* 
lauf,  ihre  Geftaft  bom  fchmafften  Sichefranbe,  ber  in  ber  Sftöije  ber  Sonne 
fichtbar  ift,  bis  jnm  erften  Giertet  nnb  %ux  $offerbe,  fotoie  ferner  bon 
biefer  bis  $um  testen  Giertet  nnb  jnm  enbfichen  $erfchmtnben  ofs  fchmafe 
Sichef  in  ben  Stroben  ber  Sonne. 

2BaS  ji<h  jebem  Unbefangenen  onf  ben  erften  23fid£  borbietet  nnb  maS 
beShafb  au<h  fchon  bor  2000  fahren  nnb  mehr  gefehen  nnb-  befdfyrieben 

ift,  boS  finb  bie  gfecfen  im  DO^onbe,  mef<he  theifS  ofs  50?eer , theifS  ofs 

Spiegefbifb  ber  (5rbe  betrachtet  morben  finb,  mefche  jeboch  fchon  bnrch 
mäßige  gernröhre  fich  ofs  unebene  glätten,  ton  Gebirgszügen  umgeben, 
bnrc^zogen  ober  begrenzt,  ausmeifen. 

£)ie  nebenftetyenbe  gigur  giebt  ein 

(freitid^  feljr  unbofffommeneS)  SBifb  bon 

biefen  gfecfen,  fogenonnten  Leeren,  nnb 
bon  ben  fetten  fünften  nnb  Streifen, 
mefche  mir  uns  ofs  Gebirgszüge  zu  benfen 
haben.  SUIerbingS  ift  ber  Sftaaßftob  ber 
Zeichnung  fehr  ffein  (beutficher  zeigt  biefe 

gfecfen  bie  Zeichnung  onf  S.  73  biefeS 

SBucfyeS),  hoch»  ftmngen  biefe  Gegenftänbe 
beutfidf)  genug  herbor. 

& bon  SBucfy  nennt  „ GrhebungS* 
fr  ater"  eine  ungefähr  freisförmige  $er* 
tiefnng,  eingefunfen  in  bie  hafbfugefförmige 
Kuppet  eines  Berges.  Solche  @rhebungSfrater  finben  mir  biefe  onf  ber 
(grboberffäche,  es  finb  gemiff ermaßen  S3nffone,  mefche  nie  zum  Ausbruch 
gefommen  finb;  ober  bon  einer  fo  ungeheuren  2fuSbehnung,  mie  fie  onf 
bem  9flonbe  bovfommen,  bon  30  bis  40  Reifen  ©urchmeffer,  bon  einem 
Sfächeninhoft  boppeft  fo  groß,  ofs  boS  Königreich  Katern,  nnb  bon  einer 
fo  bieffäftigen  Sieberhofnng  mie  bort,  ift  onf  ber  @rbe  gor  feine  9?ebe. 
£üe  3eichnungen  auf  81  geben  hinfängfich  bergrößerte  Sfnfichten  eines 
fofchen  ÜiinggebirgeS,  mie  man  biefefben  bnrch  ein  gutes  gernrohr  erhält. 
2ttan  fonn,  menn  man  ben  $0?oub  ofs  hufberfenchtete  Scheibe  bnrch  ein 
fofcheS  betrachtet,  gor  nicht  zweifelhaft  fein,  boß  er  bie  Geftoftnng  feiner 
Oberpche  bem  feurigen  Sfnsbrnche  feines  Innern  oerbonft,  bogegen  ift 
miebernm  ermiefen,  boß  ein  noch  thättges  gortbrennen  beS  SftonbeS  ofs 
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butfanifdhe  50?affe  feinesmegs  attpneBmen  ift.  Wlan  Witt  p)ar  Brennenbe 
Butfane  in  ber  9?ad)tfeite  beS  SttonbeS  gefeiert  Baben,  ja  man  Bat  fogar 
einmal  Bet  einer  Sonneufinfterniß  einen  Sic^t^unft  im  Zentrum  ber  ber* 
bunfetnben  Sftonbfläche  waBrgenontnten  nnb  geglaubt,  ber  9J£onb  Babe 
ein  8odh,  man  fäfye  bie  Sonne  burdh  i^n  Bfobnrdh;  atte  biefe  Sauf jungen 
finb  jebodh  (ängft  gefdhwunben,  um  fo  meBr,  als  mau  üjre  Urfadhe  in 
eigentBümtidh  geneigten  gtädhen  einzelner  Berge  gefunben  Bat,  Wetche  bas 
gerabe  pr  3e^  Ber  ginfterniß  ^öc^ft  intenfibe  (grbtid^t  regectiren. 

£)aß  biefer  uns  fo  naBe  SeÜförper  bie  ^antafte  Befdhäftigt,  pr 
Betrachtung,  pm  Stubiren  feiner  BerBüttniffe,  feiner  BefdhaffenBeit  auf* 
forbert,  ift  feBr  Begretfttdh:  baß  er  audh  Bei  Renten,  bie  ber  ®efe£e  ber 
Statur  unfunbig,  attertei  ungereimte  Borftettungen  ermedft,  fann  man  fid(j 
gteidhfatts  benfen;  attein,  baß  er  einem  Slftronomen  (®ruitBuifen)  Beran* 
taffung  geben  tonnte  p fo  wunberlidhen  Sdhtiiffen,  Wie  mir  biefelben  in 
feinen  Schriften  finbett,  geBört  hoch  unter  bie  faunt  Begreiftidhen  Berirrun* 
gen  beS  menfchtidhen  BerftanbeS.  @S  feBtte  Wenig,  fo  Bütte  „biefer  geteBrte 
£Bel&aner"  ber  2Bett  toeig  gemadht,  baß  er  bie  SflonbbeWoBner  gefeBen. 
QBre  Bauten,  tanäte,  Stabte,  ©hauffeen  Bat  er  gefeBen,  nnb  baß  fie 
SternanBeter  finb,  weiß  er  ans  ber  gornt  iBrer  Senpet,  bie  ftraBtenartig 
bon  einem  fünfte  anSgeBenb  gebaut  finb.  Sftur  Sdhabe,  baß  bie  Sterne 
auf  bem  Sttonbe  nidht  fternförmig  erlernen,  wetdhe  gorm  überhaupt 
eine  Säufdhung  ift,  bie  bon  ber  SltmofbBüre  ber  (Srbe  Be**üBrt, 
fcBon  auf  B^B^n  Bergen  nidht  meBr  waBrgenommen  wirb,  unb  auf  bem 
äftonbe,  ber  oBne  SltmofpBüre,  nnmögtidh  ift. 


Sie  $ I a n e t e n. 

Sonne  nnb  3J?onb  finb  für  bie  ($rbe  fo  widrige  Körper,  Baben  einen 
fo  gewaltigen,  medhanifdhen  nnb  ^BBPWen  @t«Pnß  auf  fie,  baß  mir  bie* 
felben  etwas  auSfüBrlidher  Betradhten  mußten,  mo  es  ftdh  um  baS  BerBalt* 
niß  ber  ($rbe  p ben  übrigen  Körpern  beS  SonnenfBftemS  Banbett.  Um 
fo  biel  fürder  tonnen  mir  uns  Bei  ben  Planeten  faffen,  Weldhe,  Wenn  fdhon 
an  fi(B  bon  Bebentenbem,  bodh  in  Bergleidh  p Sonne  nnb  30?onb  bon  ge* 
ringerem  Einguß  auf  bie  (£rbe  finb. 

Bulcan. 

Bis  pm  Slfange  beS  $aBreS  1860  war  man  gemoBnt,  ben 
hierfür  ats  ben  ber  Sonne  pnädhft  fteBenben  Planeten  p Betradhten,  ba 
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aBer  ergaB  fiel),  bag  fc^ott  im  TOrg  1859  ein  Dr.  med.  SeScarBautt 
in  Bern  <Stäbtd)en  OgereS  ben  Smrchgang  eines  Paneten  burd)  bie  (Sonnen* 
fdjeiBe  Beobachtet  nnb  feine  Entbedung  nur  aus  $8efcheibenheit  nicht  oer* 
öffenttid^t  habe.  £e  Terrier  reifte  oon  $aris  nach  £)gereS,  unterfudjte  bie 
höchft  einfachen  S8eoBachtungS*3;nftrnmente  unb  bie  gemachten  Berechnungen, 
gaB  beut  2trgte  feine  oollfte  Bestimmung  gu  erfennen  unb  feit  biefer  3eit 
gäljtt  man  9 groge  Planeten.  Bon  ber  phhftfchen  Befchaffenheit  beS  Butfan 
lägt  fich  nichts  Näheres  fagen,  er  entfernt  fidf)  höchftenS  8 Grab  bon  ber 
(Sonne,  oerfchtotnbet  baher  nod)  biet  mehr  als  ber  äfterfur  in  bem  gelten 
(Steine  ber  Dämmerung. 

Sflerfur. 

Ser  biefem  erften  gunächft  um  bie  «Sonne  taufenbe  planet  ift  ber  Sfterfur. 
Er  umfreift  bie  «Sonne  in  einer  mittleren  Entfernung  bon  8 Millionen  teilen, 
hat  jebod)  eine  e^centrifc^e  Bahn,  fo  bag  er  in  ber  «Sonnennähe  nur 
6{  Millionen,  in  ber  «Sonnenferne  bagegen  10  Millionen  teilen  bon  ü)r 
aBfteht.  Er  boüenbet  feinen  Umlauf  ungefähr  in  88  Erbentagen  unb  ha* 
eine  Umbrefjung  um  feine  2l^e,  toelche  feine  Sage  Beinahe  gleich  beit 
unfrigen  macht  (bie  feinigen  finb  um  5 Minuten  länger);  ber  Surdhmeffer 
beS  Sfterfur  Beträgt  nach  BeffefS  SDteffungen  671  geografische  teilen, 
alo  ettoaS  öBer  ein  ^Drittel  beS  ErbburchmefferS.  «Seine  Sid)tigfeit  mürbe 
lange  $eit  als  fehr  grog  (12— Untat  fo  bidfyt,  als  Gaffer)  angenommen; 
feitbem  ber  nadh  Enfe  Benannte  dornet  aBer  Gelegenheit  gieBt,  feine  2tn* 
giehmtgSfraft  bentlidh  gu  geigen,  ift  ber  9teffect  oor  feinem  Gemixt  fehr 
gefdhmnnben;  ftatt  nahegu  breimat  fo  bid^t,  toie  bie  Erbe  (b.  h*  fo  Bichl 
ober  ferner,  toie  DuecffilBer),  fann  man  ihm  höchftenS  1,2  ber  Erbbid)tig* 
feit  geben,  b.  h-  ^mat  fo  fd)toer,  als  Saffer. 

Sas  Sicht  beS  Sflerfur  ift  gtoar  fehr  ftarf,  bennoch  toirb  er  'toegen 
feiner  97ähe  gur  «Sonne  fetten  mit  Btogem  klugen  gefehen.  Er  Bietet  *ßhafen 
bar,  toie  ber  äflonb. 

BenuS. 

Sie  BenuS,  toohl  mit  Sftecht  als  ber  fdhönfte  «Stern  beS  Rimmels  Be* 
geichnet,  fteht  15  Millionen  teilen  bon  ber  «Sonne  aB,  hat  ein  Qahr  oon 
224  unferer  Sage,  16  «Stunben  49  Ginnten  unb  breht  fidh  in  23£  «Stunbe 
um  ihre  2l$e.  S)er  planet  ift  Beinahe  fo  grog  (0,957)  nnb  Beinahe  fo 
bicht  (0,94),  toie  bie  Erbe,  fein  Surdhmeffer  Beträgt  1694  geogr.  teilen. 
S)a  berfetBe  oon  fo  Bebeutenber  20?affe  ift,  unb  ber  Erbe  näher  fommt, 
als  irgenb  ein  anberer  planet  (Bis  auf  5£  Millionen  Seiten),  fo  ift  fein 
Einflug  auf  bie  Bahn  ber  Erbe  fehr  Bebeutenb  unb  er  gieBt  ihr.,  fo  toie 


86 


Srbif$e  itnb  foSmtfhe  S5er^(tmffe. 


fie  ihm  (bte  (£rbe  biefent  deuteten),  häufig  ©etegen^ett,  ben  borgefchrie* 
Betten  2öeg  $u  berlaffen.  £)ag  bte  BenuS  eine  OBerflächenBefchaffenheit 
ä^ntid^  ber  ber  @rbe  ^aBe,  ift  unreif  eihaft,  bag  fie  jeboch  Berge  bon 
5 unb  10  Seiten  £>öhe  Befi^e,  mie  ©d^röter  annahm,  fyat  fxd^  mit  21it* 
menbung  Befferer  ^nftrumente  miberlegt.  £)te  BenuS  Bietet  uns  berfchie* 
bene  ßid^tgeftatten , (n>ie  ber  Sftottb,  unb  ^at  ju  feiten  ein  fo  intenfibeS 
£i$t,  bag  fie,  in  SIBmefenheit  ber  Sonne,  felBft  in  unferer  nicht  bem 
tropifchen  £)immel  ungehörigen  ^Itmofbhto  b entließen  Statten  er* 
jeugt.  £)iefeS  Siche  ift,  mie  baS  beS  $D?onbeS,  reflectirt  bon  ber  Sonne, 
äfterfnnirbig  ift  aBer,  bag  ntan  an  ber  bunflen,  unerleuchteten  Seite  ber 
BenuS  eine  Sinter f Meinung  mahrnimmt,  mie  fie  bie  bunfle  Seite  beS 
SWonbeS  $eigt.  @S  ntug  bemnad)  bie  BenuS  ein  eigenes  Sicht  h<*Ben,  ba 
es  mohl  fchmerlich  anjunehmen  fein  biirfte,  bag  baS  bon  ber  (5rbe  refteeftrte 
Sonnenlicht  auf  ber  entfernten  BenuS  einen  (Sinbrucf  mache,  ber  hier  im 
&m  eiten  Üteflej:  Bemertt  merben  fömtte. 

£)a  btefer  fd)öne  Stern  fein  Sicht  bon  ber  Sonne  erhält,  fo  mirb  er 
uns  um  fo  ftärfer  leuchten,  je  meiter  er  fcheinBar  bon  ihe  entfernt  ift  unb 


möglicher  Seife  als  fehler  ruttber  glecf,  an  ber  Sonne  borüBergehenb, 
in  ber  föegel  aBer  mirb  fie  gatx  nicht  mahrgenommen  merben.  £)en  erften 
galt  nennt  man  einen  Durchgang  ber  BenuS  burch  bie  Sonne,  er  ift  eine 
ber  feltenften  £>immelSerfcheinungen,  eine  Sonnenfinfternig  burch  bie  BenuS 


E 


je  näher  er  toirllich  ber  (Srbe 
fleht.  Nehmen  mir  an,  S ber 
neBettftehenben  gigur  fei  bie 
Sonne  unb  ber  fie  burd^ 
fd^neibenbe  Bogen  ftelle  ihre 
fcheinBare  Bahn  am  §im* 
melSgernölBe  bor;  ber  aus* 
gezogene  treis  mit  V V* 
V”  V’”  Bezeichnet,  fei  bie 
Bahn  ber  BenuS  um  bte 
Sonne  unb  E ber  $unft, 
in  melchem  fid)  bie  (Srbe  Be* 
finbet,  fo  mirb  ber  Berlauf 
ber  Bemegung  ber  BenuS 
unb  ihrer  (£rf  Meinung  am 
Fimmel  fi<h  feijr  leicht  bar* 
fteHen  laffen. 


Steht  bie  BenuS  jmifchen 
E unb  S Bei  -V”,  fo  mirb  fie 


$enug. 
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heröorgebracht,  immer  nur  burch  gute  gernröhre  gu  beobachten  mtb  nur 
ftattfinbenb,  toenn  bie  SOüttefyunfte  ber  (Sonne,  ber  $enuS  unb  ber  Erbe 
giemlich  genau  in  einer  geraben  ginie  liegen. 

So  tote  nun  bie  23enuS  in  ber  Richtung  bes  Pfeiles  toeiter,  unb 
oerntöge  ihrer  fchnelleren  23etoegung  gtotfchen  Erbe  unb  Sonne  hinburd) 
an  ber  (extern  oorbeigegangenfift,  toirb  fie  uns  einen  [finalen  beleuch* 

teten  Rüdfen,  einen  fichelförmigen 
Streifen  oon  täglich  gunehmenber 
^elligfeit  geigen,  anfangs  fetjr  nahe 
am  §origont  fürs  bor  Aufgang  ber 
Sonne,  bann  immer  toeiter  oon  ber 
Sonne  entfernt  unb  immer  länger 
oor  ihrem  Slufgange  unb  enblich  bei 
ifjrern  größten  Slbftanbe  oon  bem 
£)auptgeftirn  im  ^öc^ften  ©lange 
erfcfyeinenb. 

£)ie  ^ier  eingef faltete  gigur 
geigt  uns  bie  33enuS  in  biefer 
Stellung  unb  in  ber  2lrt,  toie  fie 
burch  ein  feljr  gutes  gernrohr 
(toeld)eS  bie  Silber  jebodh  oerfehrt 
geigt)  gefeiert  toirb.  Qu  biefem  unb  ben  nächftfolgenben  Stabieu,  ber 
Sonne  am  borgen  oorhergehenb,  ^eißt  fie  SRorgenftern  ober  gucifer 
(griedhifd)  ^oS^oruS,  Sichtbringer) ; ein  Beiname,  ben  man  tounberlicfyer 
Seife  bem  Teufel  gegeben  fyat,  ber  hoch  eigentlich  ginfternißbringer  haften 
müßte.  — 

Sie  fid)  bie  $enuS  toeiter  oon  ber  Sonne  entfernt,  fo  toirb  ber  be* 
leuchtete  ST^ett  immer  größer,  toaS,  mit  ihrer  Entfernung  aus  ben  Strah* 
len  ber  Sonne  bereinigt,  ihre  immer  größere  ^eHigfeit  bebingt,  fo  baß 
man  fie  in  ber  Stellung  V”’  ber  oorigen  gigur  uodh  nach  Slufgang  ber 
Sonne  bei  h^m  £age  fieht.  Run  aber  fdhreitet  fie  hinter  ber  | Sonne 
herum,  toirb  babei  gtoar  immer  ftärfer  beleuchtet,  aber  auch  immer  fleiner, 
toeil  fie  fich  Oon  ber  Erbe  bis  auf  baS  fiebenfadhe  ihres  geringften  5lb= 
ftanbes  entfernt  (gtoifdhen  Sonne  unb  Erbe  ftehenb,  nähert  fie  fi<h  ber 
festeren  bis  auf  5 Millionen  teilen,  jenfeits  ber  Sonne  fteht  fie  35  WliU 
lionen  teilen  oon  ber  Erbe  ab);  enblidh  fteht  fie  gtoar  in  ooHem  Sichte, 
aber  gerabe  hinter  ber  Sonne  bei  V unb  oerfchtoinbet  in  ben  Strahlen 
ber  Sonne  gängig.  Nunmehr  riicft  fie  in  ber  Dichtung  beS  Pfeiles  toie* 
ber  hinter  ihr  heroor  unb  burdhläuft  babei  biefelben  Erfdheinungen  in  um* 
gefegter  Reihenfolge;  fie  toiirbe  als  gang  fleiner  treis  gefehen  toerben, 
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tote  bie  erfte  ber  fünf  Reiben  auf  ber  nacbftebenben  gigur,  wenn  man 
fie  in  ben  Strahlen  ber  Sonne  betrauten  fönnte;  fobafb  man  fie  feljen 


fann,  fo  ift  fte  fd)on  nicht  mehr  IreiSförmig,  in  biefem  Stabium  fie^t  man 
fie  2lbenbs  nach  (Sonnenuntergang  perft  noch  nabe  bei  ber  Sonne,  in  bem 
britten  Stabium  weiter  bon  i^r  auf  baS  glänzenbfte  teuften,  fie  ^eigt  bann 
Slbenbftern  ober  $eSperuS.  ^efet  nähert  fie  ftd^  wieber  ber  (Srbe,  wirb 
im  Durc^meffer  immer  größer,  erreid^t  na<h  unb  nach,  wie  fie  gegen  V’ 
ber  erften  gigur  auf  Seite  86  fortrücft,  wieber  bie  äftonbficbelfornt,  welche 
fc^en  (Galilei  an  ihr  ernannte,  unb  enblidj  wenn  fie  bei  V”  fielet,  er* 
fcheint  fie  wieber  möglicherweife  als  fcbwarjer  glecf  auf  ber  Sonne  unb 
bann  fo  groß,  n>ie  bie  punftirte  gigur  in  ber  borftebenben  Zeichnung, 
borauSgefe^t,  baß  fie  mit  bemfelben  ^nftrument  gemeffen  wirb,  mit  meinem 
man  bie  hier  anbern  (Größen  gemeffen  bot.  ber  (Srbnäfye,  atfo  wenn 
fie  uns  erfdjeint,  wie  ber  bierte  ber  Greife  (bie  große  Sichet),  ift  ihr 
£)urcbmeffer  größer,  als  ber  irgenb  eines  anberen  Sternes,  biel  größer, 
als  ber  beS  Jupiter,  fie  bot  bann,  bon  Spifee  $u  Spi^e  gemeffen,  mehr 
als  eine  Minute,  nämlich  61  Secunben,  £)urcbmeffer. 

Sßulcan,  Stterfur,  23enuS  werben  mit  bem  gemeinfchaftlichen  tarnen 
ber  unteren  Planeten  bezeichnet,  auf  fte  folgt  als  näcbfter  planet  in  biefer 
Sfteibe  bie  (Srbe,  unb  bie  außerhalb  ber  ßrrbbabn  freifenben  Planeten  beißen 
bie  oberen. 

Stiebt  feiten  aber  tbeilt  man  fämmtliche  Planeten  in  brei  (Gruppen, 
alSbann  nennt  man  innere  unb  untere  Planeten  bie  hier,  je£t  fünf, 
ber  Sonne  nächften,  mittlere  bie  fogenannten  Slfteroiben,  gegenwärtig  58 
an  ber  %täj{,  unb  äußere  unb  obere  Planeten  bie  übrigen,  bon  Jupiter 
angefangen,  beren  mit  bem  Neptun  biere  finb. 

Sftars. 

£)er  erfte  jener  oberen  ift  ber  9D?arS.  @S  gehört  ju  ben  fleinften 
Planeten  beS  SomtenfpftemS  (bie  Slfteroiben  natürlich  ausgenommen)  unb 
folgt  in  ber  Sfteibe  ber  ®röße  zunäcbft  auf  äfterfur,  bon  bem  er  fiep 
wenig  unterfepeibet;  äfterfur  bot  TV  beS  (Srbburc^meffers  unb  SfltarS  TV 
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©eine  23ahn  um  bie  ©onne  hat  eine  Sänge  bon  193  Millionen  Seiten, 
fein  mittlerer  2lbftanb  bon  ber  ©onne  30,692000,  feine  Jöahn  ift  jebodh 
fo  ej:centrifdb,  toie  bie  beS  Sföerfur,  baher  er  fidj  ber  ©onne  nähert  bis  auf 
27,834000  nnb  bon  ihr  entfernt  auf  33,551000  Seiten,  Er  burchläuft 
biefe  23ahn  in  686  £agcn  23  ©tuyben  31  Minuten. 

£>a  bie  23ahn  beS  2JiarS  bie  ber  Erbe  einfdhließt,  fo  toirb  er  gu 
feiten  in  einer  Sinie  mit  ©onne  nnb  Erbe  nahe  bei  ber  (enteren  fielen, 
ein  halb  Qahr  baranf  aber  gleichfalls  in  einer  Stnie  mit  biefen  2Beltförpern, 
hoch  fo  ferne  bon  ber  Erbe,  baß  ber  gange  £albmeffer  ber  SftarSbahn 
nnb  ber  Erbbahn  gtoifdhen  biefen  beiben  Planeten  liegt;  baher  ift  ber 
Unterfdhieb  ihrer  Entfernungen  bon  einanber  ungeheuer  groß,  in  ber  Eon=. 
junction  bon  3WarS  nnb  Erbe  finb  fie  7£  Millionen  Seiten,  in  ber  £tybo* 
fition  54  TOflionen  teilen  bon  einanber  abftehenb,  einmal  bie  £)iffereug 
nnb  einmal  bie  ©um me  ber  §albmeffer  ihrer  23ahnen.  !Die  5l^enbre^ung 
beS  9D?arS  ift,  toie  bie  ber  23enuS  nnb  beS  äfterfuv,  giemlidh  gleich  ber 
3l^enbre^ung  ber  Erbe,  24  ©tunben  37  Minuten  23  ©ecunben,  feine 
£)i$tigfeit  ift  0,958,  b.  h*  bon  ber  £)i$tigfeit  ber  Erbe. 

ES  haben  überhaupt  bie  ber  ©onne  nädhften  hier  Planeten  außer* 
orbentlidh  biel  UebereinftimmenbeS,  fie  finb  alle  Hein,  bon  beinahe  gleicher 
£)idbtigfeit,  bon  gleicher  UmbrehungSgeit,  bon  ziemlich  gleicher  Neigung 
ihrer  2l$e  gegen  ihre  23ahn  :c.,  toährenb  bie  ferneren  fid)  burdh  ungeheure 
®röße,  unbegreiflich  fc^neUe  ^enbrehung,  außerorbentlidbe  Socferheit  ber 
Piaffe  unb  mitunter  burdh  gang  befonbere  Neigung  gegen  ihre  23ahn  aus* 
geidhnen,  auch  haben  t>Me  lateren  alte  mehrere  ätfonbe,  toährenb  bon  ben 
hier  Heineren  Planeten  nur  einer,  bie  Erbe,  auSnahmStoeife  einen  äftonb  hat. 

£)er  2ttarS  geigt  ben  Slftronomen 
eine  h^P  merftofirbige  meteorolo* 
gifdhe  ©eite  eines  ©terneS.  Er  hat 
nämlich  in  ber  ©egenb  feiner  beiben 
2$ole  große  toetße  gläd^en,  a unb  b. 
£)a  biefe  fidh  gu  ber  $eit  fcerHeinern, 
too  ber  betreffenbe  ^ol  ©ommer  hat, 
g.  23.  a,  bagegen  fidh  auf  ber  2Binter* 
feite  beS  Planeten  bergrößern  bei  b, 
fo  hat  man  nad)  ftinfgigjährigen  23eob* 
adbtungen  biefeS  bolllommen  regele 
mäßig  toechfelnben  Phänomens  nidht 
anftehen  fönnen,  es  mit  ber  ^tareisbilbung  unb  ©chmelgung  ber 
Erbe  gu  bergleidhen  unb  als  beinahe  untoiberleglich  feftgufteüen,  ber  SftarS 
habe  Gaffer  toie  bie  Erbe,  habe  eine  2ltmofphäve,  toie  bie  Erbe,  unb 

II.  6b 


90 


Die  Parteien. 


0ommer  unb  hinter  bebingen,  mie  tytx,  berminberte  unb  bermehrte  9äe* 
berfdpge  au«  ber  Sltmofphäre,  (Schnee  uub  Ei«bilbung  :c.,  e«  fei  bemnach 
ber  $)?ar«  ein  Körper  ganz  bon  berfelben  53efc^affen^ett,  tute  bie  Erbe,  e« 
feien  atfo  mahrfcheinüch  bie  Planeten  überhaupt,  menigften«  gelbiß  bie  hier 
ber  6onne  nächften,  ganz  ähnlich  auößeftattele  5öeltförper,  nur  mit  ben 
Unterfdjüeben,  melche  i^re  Entfernungen  bon  ber  0onne  bebingen,  ba  benn 
aüerbing«  bie  Vefdjwffenheit  be«  äftar«  bon  ber  be«  hierfür  ein  tbenig 
abmeicheu  möchte.  Der  jüngere  §)erf<hel  glaubt  in  bem  rötlichen  (Schimmer 
be«  $?ar«  ganz  beutttd)  8anb  nnb  in  bem  grünlichen  äfteer  ju  erfennen. 
Da  ber  9J?ar«  un«  feine  boll  beleuchtete  0eite  zufehrt,  menn  er  in  ber 
Erbnähe  ift,  fo  fann  man  ihn  befonber«  gut  beobachten. 

Die  Slfteroiben. 

Der  nächfte  stauet  in  ber  großen  9?eihe  ift  ber  Jupiter.  Er  fteht 
fo  toeit  bom  ‘Dtfar«  entfernt  (b.  h-  ferne  53 ahn  ift  fo  ferne  bon  ber  be« 
$?ar«),  baß  man  fchon  feit  3>ahrhunberten  biefe  auffällige  Sücfe  bemerft 
nnb  fich  gefragt  hat,  ob  ba  nicht  ein  planet  fehle  nnb  ob  nicht  ein  folcher 
entbecft  loerben  bürfte,  nnb  ba«  neue  ^ahrhnnbert  braute  biefe  Entbedung. 
2lm  1.  Januar  1801  fanb  53a^i  $u  Palermo  ben  Planeten,  melier  Eere« 
genannt  mürbe,  unb  nun  toar  bie  öiicfe  au«gefüllt;  aber  nicht  jn  geringer 
Vermunberung  ber  Slftronomen  fah  man  halb  burd)  Dl  ber«  in  Vremen  bie 
^ßalfa«  (28.  $?ärz  1802),  bnrch  £>arbing  in  Silienthal  bie  Qnno  (1,  <Sep* 
tember  1804)  nnb  burch  01b er«  auch  noch  bie  Vefta  (29.  SDfärz  1807) 
entbecft,  nnb  mar  nur  in  ber  entgegengefe^ten  Verlegenheit,  toie  man  näm* 
lid)  biefe  Planeten  nnterbringen  foüte,  einer  mar  ermartet  nnb  oermnthet, 
hier  maren  jn  oiel.  9Jian  farn  auf  ben  (Gebauten,  baß  ein  an  jener 
(Stelle  im  Weltraum  befinblich  gemefener  großer  planet  geplagt  fei  unb 
baß  $nno,  Eere«,  $alla«  nnb  Vefta  bie  Drümmer  beffelben  maren.  Diefe 
^bee  hat  biel  Sahrf deutliche«  nnb  baffelbe  bermehrt  fi(h  noch  baburch, 
baß  fämmtlicpe  Heine  Planeten  eine  ziemlich  gleiche  Entfernung  bon  ber 
Sonne  haben,  ziemlich  gleite  Umlauf ögefc^minbigfeit  nnb  f eh v berfchtc- 
bene  Neigung  gegen  bie  Efliptif  geigen,  mobon  erftere«  auf  einem  gemein* 
famen  Urfprnng,  ledere«  auf  eine  gemaltfame  $ataftrophe  beutet.  Die 
neuere  3eit  hat  bie  3ahl  ber  ^lanetoiben  nnb  5lfteroiben  (bom  $ahre 
1845  an)  fehr  bermehrt,  fo  baß  ihrer  ije^t  bereit«  58  finb,  melche  alle 
Dheil  an  ben  Elementen  ber  hier  erft  entbedten  haben,  alfo  einen  gemein* 
fchaftlichen  Urfprnng  baburch  fchon  befunben. 

Veinahe  jnr  ®emißheit  erhebt  fich  biefe  Annahme,  inbern  e«  einen 
Vnnft  in  ihren  Vahnen  giebt,  bnrch  melcben  fie  fämmtlich  laufen,  fo  baß 
man  biefen  0rt  al«  benjenigen  bezeichnen  fann,  auf  meinem  ber  große 


3)te  3lflcrotben. 


91 


Planet  in  bern  Slugenblide  fic^>  befunden,  mo  ihn  bie  sertrümmernbe  $ata* 
ftrophe  ereilte.  £)iefe«  hat  bent  21merifaner  ^Daniel  $irfmoob  fogar 
ben  föhnen  ©ebanfen  eingegebeu,  bie  ®röße  unb  fonftige  Befchaffenheit  be« 
geplagten  platteten  au«  feinen  Bruchftücfen  h^auösuredjmen , unb  ihn 
gemiffermaßen  sufammensufefeen,  n>ie  man  einen  bormeltlichen  Grlephanten 
ober  einen  £hbrar<ho«  au«  ben  einzelnen  Stücfen,  bie  ber  Schooß  ber 
<5rbc  un«  aufbemahrt  hat,  sufammenfefct.  dx  finbet  ihn  größer,  al«  ben 
3J?ar«  unb  mit  einer  Dotation,  melcfye  langfamer  ift,  al«  bie  irgenb  eine« 
£auptplaneten,  nämlich  57£  Stunden.  (5«  gehört  allerbing«  bie  gan^e 
Kühnheit  eine«  9farbamerifaner«  ba$u,  fotd?e  Schlüffe  ju  sieben,  allein  fie 
jeigen  doch,  bi«  mie  meit  ber  SDtafch,  unterftüfct  durch  Beobachtung  unb 
Beregnung,  fi<h  »erfteigen  ju  biirfen  glaubt.  £)ie  Slmerifaner  freilich 
machen  bor$ug«meife  lange  Schritte. 

£>ie  ®röße  ber  einzelnen  Slfteroiben  $u  beftimmen  ift  no<h  nicht  ge* 
fangen,  jebenfall«  fittb  fie  fo  fleht,  baß  ber  bebeutenbfte  berf eiben,  Befta, 
faum  150  Steilen  £)urchmeffer  haben  biirfte.  (Sine  fometenartige  Sicht* 
hiiße  mollte  man  an  fämmtlichen  bemerft  haben,  fie  ift  ben  ftärferen  neuen 
gernröhren  getrieben,  bagegen  ift  noch  nnerflärt  ber  mirflid;  oorhanbene 
außerorbentlid;e  Sichtmechfel  berfelben.  SDtan  muthmaßt,  baß  in  golge  ber 
^ataftrop^e,  bie  ben  Planeten  getroffen,  meld;em  fie  angehörten,  bie  ein* 
jelnen  Bruchftiicfe  nid;t  runb,  fonbern  bieledig  feien  unb  baß,  je  nachdem 
eine  gläd;e  ihren  Sieberfchein  auf  bie  @rbe  tthrft,  ober  nur  eine  toenig 
riidftrahlenbe  Spi^e,  bie  Seuchtfraft  fo  »erfchtebett  fei. 

liegen  folche  Annahme  ift  freilid;  einsutoenben,  baß  felbft  bie  21ero* 
lithen,  bie  äfteteorfteine,  flein  toie  $anonenfugeln,  runb  finb  unb  ein  nid;t 
runber  Seltförper  faum  gebacht  toerben  fönne.  £)a«  Brennen  berfelben, 
ber  noch  fortmährenbe,  bielleicht  glühende  gluß,  in  dem  fie  fich  möglicher* 
meife  befinden,  mürbe  jmar  ein  ftarfe«  Seuchten,  aber  feine«meg«  ein 
abtoechfelnbe«  erflären. 

£)ie  Kleinheit  biefer  Planeten  fefct  ber  Beobachtung  berfelben  entfehte* 
ben  £inberntffe  entgegen,  fie  finb,  toie  bemegte  fünfte,  borläufig  nur  noch 
®egenftänbe  be«  mathematifchen  Ztyxkz  ber  2lftronomie,  bi«  jurn  phbfi* 
falifdhen  Ztyxk  mirb  man  mohl  nie  gelangen.  £)er  größte  berfelben,  Befta, 
ift  doch  fo  flein,  baß  feine  51nsiehung«fraft  nicht  einmal  ftarf  genng  tift, 
um  bie  toeit  au«gebehnte  £)unfthülle  su  derbsten.  Beim  Springen  $at 
man  mit  feiner  9D?u«felfraft  gegen  bie  Schmerfraft  ju  fämpfen  — biefe 
ift  auf  dem  Planetoiden  fo  gering,  baß  ein  ®efchöpf  bon  nuferer  menfeh* 
liehen  Bef<haffenhett  dort  fech«$ig  guß  .hoch  mürbe  fpringen  fönnen  unb 
beim  $erabfallen  feine  größere  (Srfchütterung  empfinden  mürbe,  al«  mir  bei 
drei  guß  Sprunghöhe.  Unfere  Sftiefenfäugethiere,  bie  Sale,  melche  be« 
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SafferS  bebürfen,  unt  ihren  ungeheuren  Körper  tragen  jn  ^etfen^  toürben 
bort  auf  bem  £rodnen  toanbeln  fönnen,  bielfeicht  mit  weniger  $raftauf* 
toanb,  als  h*er  auf  ber  @*be  b ie  (Stephanien. 

£)ie  tarnen  ber  ^ßlanetoiben  finb  in  ber  Reihenfolge  ihrer  (Sntbedung: 
(£eres,  Callas,  Qmo,  Befta,  Slfträa,  £>ebe,  $ris,  glora,  SRetiS,  £pgiea, 
‘prthenope,  Victoria,  (Sgeria,  $rene,  Gmnomia,  ^fpche,  £hettS,  3J?et^o^ 
mene,  gortuna,  SRaffalia,  Sutetia,  (SaÜiope,  £hatia,  ^ßhafta,  ST^entiö, 
^roferpina,  Enterbe,  Bellona,  Slmphitrite,  Urania,  (Suphrofpne,  ^ßomona, 
^ßolphpronia,  Sirce,  Seufothea,  Sltalaute,  gibeS,  $eba,  ^ätitia,  £armonia, 
£)aphne,  3fiS,  Hriabne,  9^^far  (Sngenia,  £>eftia,  Slglaja,  £)oriS,  ^ßaleS, 
Virginia,  Remaufa,  Europa,  $alppfo,  SUe^änbra,  $anbora,  $feubo*£)aphne, 
Rhtemofbtte,  (£oncorbia,  bie  Septere  entbeeft  am  29.  9J?är$  1860  burdp 
Luther  in  £)üffelborf.  3hre  Bezeichnung  toarb  früher  fc  beliebt,  baß  man 
ber  (5ereS  eine  Eichet  (?),  ber  Befta  einen  Slltar  (^)  n.  f.  to.  gab;  als 
jeboch  na<h  nnb  nach  bie  3ahl  berf eiben  auf  ein  £)ufeenb,  auf  ztoei  £)ufcenb 
nnb  mehr  ftieg,  ging  man  bon  biefer  mtztoedmäßigen  Bezeichnung  ab  nnb 
gab  ihnen  Hummern  in  ber  oben  angeführten  Reihe.  (Sereö  hat  einen 
$reiS  mit  einer  barin  ftehenben  1,  alfo  ©,  Jaffas  ® nnb  fo  alle  übrigen, 
£hßrois  @,  'ißroferpina  Slfträa  toarb  im  Qafyxt  1845,  bie  brei  fol* 
genbett  1847  entbedt;  baranf  folgte  SRetiS  1848,  bann  £)pgiea  1849,  bie 
brei  folgenben  1850,  $rene,  (Smtomia  1851;  im  ^aljre  1852  toarb 
ein  ©eptoarm  bon  acht  ^ßlanetoiben  entbedt,  baS  -Qapr  1853  braute  hier, 
1854  fecpS  unb  fo  ging  eS  fort,  jebeS  ($ahr  brachte  ein  halbes  £)ufeenb  neue 
Planeten. 

Jupiter. 

51uf  biefen  Panetenfchtoarm  folgt  ber  mächtigfte  planet  bes  ganzen 
©omtenfpftemS,  ber  Qupiter,  Welcher  einen  £)urchmeffer  bon  beinahe 
20,000  teilen  (11,25  (Srhburcpmeffer  ober  19,294  geogr.  teilen),  eine 
126mal  fo  große  Oberfläche  nnb  einen  1400mat  fo  großen  Raumesinhalt 
hat.  ©eine  Oidfligfeit  betragt  aber  faurn  ein  Biertheil  ber  £)i<htigfeit  ber 
(£rbe,  er  umfaßt  bemnach  bei  1400mal  fo  biel  Raum  nur  309mal  fo 
biel  202 affe,  als  bie  (Srbe,  hat  nur  bie  ©ieptigfeit  bes  ©eetoafferS  nnb 
leitet  beStoegen  beinahe  auf  ben  ©ebanfen,  baß  er  popl  toäre,  toietoopl  er 
bann  auch  niep*  einmal  Infterfüllt  fein  bürfte. 

£)ie  Bahn  beS  Jupiter  hat  einen  £albmeffer  bon  105  Millionen 
teilen,  er  burcpläuft  biefelbe  in  11  fahren  314  £agen  20  ©tunben  ober 
in  4321  (Srbentagen,  in  melier  3eit  er  aber  10396  -gupitertage  hat,  benn 
biefe  bauern  noch  ™ch*  10  ©tnnben  (9  ©t.  55  9Win.  33  ©ec.),  — eine 
^enbrepung  bon  unerhörter  ©cpneßigfeit  bei  einem  fo  mächtigen  nnb  großen 
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glätteten,  (gut  *ßunft  feines  Äquators  burc^täuft  17000  gug  in  ber 
Secunbe,  eine  ©efchtrinbigf  eit,  bon  ber  mir  uns  faum  einen  begriff  machen 
fitanen,  fie  ift  faft  30mat  fo  grog,  als  bie  ®ef<htrinbigfeit  einer  Kanonen* 
fuget  unb  17mat  fo  grog,  als  bie  ©efchtrinbigfeit  beS  S<hadeS.  (5s  trürbe 
baljer  fein  Söunber  fein,  trenn  bermöge  ber  (gentrifugatfraft  bie  äflaffe  beS 
Planeten  fich  in  eine  SBtafe  bertr  anbett  hätte.  £)ie  Schtrungfraft  hat  noch 
eine  anbere  gotge  gehabt,  fie  hat  ben  Planeten  fo  bebeutenb  abgeplattet, 
bag  ber  £>ur<hmeffer  burch  ben  Äquator  fich  p bern  ber  2lpe  bereit, 
tote  14 : 13. 

£)er  Qupiter  fd^eint  eine  ftarfe 
Itmofphäre  p haben.  20?an  fiefyt 
nbrbltch  unb  füblich  bon  feinem 
Äquator  fehr  beuttidt;  jtoei  bis  brei 
(mit  gnten  gernrb^ren  biet  mehr) 
(Streifen,  treidle  ade  bem  Äquator 
paradet  taufen,  grau,  gelbticpgrau, 
bräunlich  bon  garbe  finb  unb  treidle 
man  für  2Botfen  fyätt,  ade  tang 
geftrecft,  toie  es  grogen  3ügen  bon 
berbicpteten  Kämpfen  pfommt,  bie 
bon  Suftftrömungen,  toie  fie  burch 
bie  ungeheuer  fcpnede  Slpenbrehung 
betrerfftedigt  toerben,  gteichfam  burdt; 
^ßaffattrinbe  gerietet  toerben. 

Stuger  ben  Streifen  hat  ber  Qupiter  auch  nod;  gtede,  treidle  ben 
Sonnenflecfen  in  ihrer  Söefd^affen^eit  augerorbentticp  ähnlich  finb,  ber* 
fchiebene  Schattirungen  unb  Slbftufungen  unb  einen  $ent  jeigen,  in  trelchem 
man  bie  färpertidje  $taffe  beS  Qupiter  p feljen  glaubt,  inbeg  bte  fouft 
trahrgenommene  (Srfcheinmtg  ber  Quptterfd^eibe  uns  nid^ts  ats  bie  ®unft^ 
hüde  beffetben  jeigt 

£)er  planet  ift  bon  hier  9D?onben  begleitet,  treidle  ihn  in  betriebenen 
Slbftänben  umfreifen.  Sie  tourben  bon  SimonSftariuS  p SlnSbad;  am 
29.  £)ecember  1609  entbedt,  gleichzeitig  unb  trohl  ganz  unabhängig  bon  ihm, 
audb  &°tt  ©alt lei  p $abua  am  7.  Januar  1610.  (Sin  Unterfchieb  bon 
neun  Stagen  p jener  3eit  ift  toohl  nicht  grog  genug,  um  glauben  p 
nta<hen,  bag  eine  ^adjricht  bon  ber  (Sntbedung  burch  bie  bairifche  SDfooge 
unb  bie  f<h  treuer  ©letfcher  bis  p ©atitei  gebrungen,  unb  er  fo  ein 
^lagiarius  an  bem  tradieren  53ranbenburger  getrorben  träre.  Qn  t>er  23er* 
breitung  ber  Nachricht  burch  beit  £)rucf  ift  ber  Italiener  übrigens  bem 
£)eutf<hen  juborgefommen. 
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(Simon  Karins  nannte  fie  na$  Sitte  ber  bamaligen  (au<$  nacfy 
einer  nic^t  lange  entfcfyttmnbenen)  ,3eit  Sidera  Brandenburgica,  nacfy  bem 
gürftenljaufe,  beffen  Untertan  er  mar.  ©aülei  nannte  ficfy  Sidera 
Medica  (Silfyelm  |)erfcfyel  nannte  ben  bon  iljm  entbecften  Uranus 
Georgium  Sidas).  ©alilei  ging  nocfy  meiter,  er  bejeidjmete  bie  einzelnen 
Sterne  nicfyt  mit  1,2  k.,  fonbern  nannte  fie  in  echter,  friectyenber  Ota* 
lienerart  na$  ben  gamiliengliebern  ber  äftebkäer  Eatljarina,  SDiaria, 
Eofimo  senior,  Eofimo  junior,  ©er  e^rlic^e  ©eutfdje  begnügte  fid)  bamit, 
bie  ganje  ©ruppe  bem  gürftenfyaufe  gemibmet  ju  paben,  unter  beffett  Scpufce 
er  fie  entbedft,  unb  nannte  bie  einzelnen  äftonbe  3°/  Europa,  ©anprneb 
unb  Eallifto,  eine  ©efellfcpaft,  in  ber  Qupiter  mieberljolt  fiep  fepr  toopl 
befunben  patte. 

©ie  borftepenbe  gigur  giebt  eine  Slnficpt  ber  Erfcpeinung  burdp  ein 
mäßig  gutes  gernropr.  Senn  baffelbe  auch  nur  15 mal  bergrößert,  fo 
erhält  manjfcpoirben  Qupiter  als  pelle,  ftraplenlofe  Scpeibe,  nnb  fiept 
redpts  nnb  linfs  babon  Keine  Stemmen,  im  ©att$en  getoöpnlicp  hier,  mit 
bem  Jupiter  jiemlicp  eine  gerabe  &inie  bilbenb.  2)?andpmal  fiept  man  aucp 


nur  brei,  es  ift  fogar  möglich,  baß  man  nodp  meniger  fielet,  inbem  ein  ober 
jtoei  Stfonbe  hinter  ober  bor  bem  Jupiter  fielen  fönnen.  OP  äefctere 
ber  gaü,  fo  gemährt  man  einen  Keinen  fcpmarjen  $unft  (rnie  bie  3ekp* 
nnng  anbeutet)  über  ben  Oupto  jkpen,  bas  ift  ber  Statten  beS  SDfonbeS, 
tritt  bagegen  ber  äftonb  hinter  ben  Jupiter  in  ben  ©chatten  feines  $aupt* 
Planeten,  fo  gemährt  man  bon  bem  $D?onbe  nichts. 

©as  Keine  23ilbdpen  giebt  eine  jkmlicp  genaue  ©arfteünng  beS  9)?onb* 
fpftems,  inbem  bie  gellen  fünfte  in  ben  angemeffenen  Entfernungen  bom 
£auptplaneten  befinblicp  finb,  ber  näcpfte  linfs  6 £>albmeffer  bom  Üftittelpunfte 
beS  Oubker,  ber  anbere  recpts  in  9,  ber  britte  in  15  unb  ber  bierte  in 
26  £albmeffern  Entfernung.  Sftatürlidp  fiepen  fie  täglidp  anberS,  allein 
ben  erften  mirb  man  alle  20  Stunben,  ben  lebten  alle  8 ©age  in  ber  an* 
gegebenen  Entfernung  mirKidp  fielen  fepen. 

©ie  Entbedfung  biefes  befonberen  PanetenfpfiemS  pat  auf  bie  $er* 
breitung  ber  fopernifanifipien  $epre  einen  fepr  mefentlidpen  Einfluß  gehabt. 
$ton  fap  pier  ein  boHlommen  beutlicpes  üDiiniaturbilb  beS  großen  0omten* 
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fBftemS  bor  ftd);  ja  man  fanb  felbft  Äepter’S  ®efe^e  in  biefer  deinen 
3ubiter$melt  beftätigt  unb  Befolgt.  SeBr  munberbar  Hingt  babei,  maS 
Rebler  ben  alles  8id)t  unterbrücfenben  Pfaffen  jenfeitS  ber  2lfyen  prüft: 
(Htjig  $aBre  finb  berfloffen,  in  benen  bie  SeBre  beS  $opernifuS  bon 
ber  Vemegwtg  ber  Erbe  unb  ber  SKutye  ber  (Sonne  ungeBinbert  gelaffen 
mürbe,  meil  man  es  für  erlaubt  Btelt,  über  natürliche  Oinge  p biSbntiren 
unb  bie  Söerfe  (Lottes  p beleu^ten,  unb  je£t,  ba  neue  Oofumettte  pm 
VemeiS  ber  SeBre  anfgefnnben  finb,  £)ofumente,  metd)e  ben  (geifllichett) 
föid^tern  nnbefannt  maren,  mirb  bie  Verbreitung  beS  magren  Softem  S 
bom  Sßeltban  Bei  eud)  berbönt."  ($oSmoS  II.  358.) 

SonberBar  Hingt  bies,  memt  man  Bebenft,  baß  in  ScBmaBen,  bem 
©eburtslanbe  ^epler’S  (melcBeS  i^n  auSftieß,  meil  es  ben  großen  Benins 
fo  menig  erfannte,  als  p?ei  3aWwrt>erte  fbäter  Stiller,  Sielanb, 
Stelling  unb  £egel),  bie  Butter  beS  armen  Rebler  als  ber* 
bräunt  merben  foÖte,  unb  es  bem  SoBne  biel  50?ühe  foftete,  bies  p ber* 
Bhtbern;  fonberbar,  menn  man  bebenft,  baß  biefer  Vormurf  bor  250  QaBren 
gemalt  mürbe,  maS  Rebler  fcBon  $u  fbät  bäucBte,  unb  er  bocB  nocB 
jefet  ganj  unbefcBränft  mieberBolt  merben  bürfte ! 3>m  UeBrigen  ift  man 
gegenmärtig  in  Italien  boch  fo  meit  borgef  (Britten,  baß  man  menigftenS 
bie  Meinung  äußern  barf,  baS  fobernifanifcBe  SBftem  f ei  BaS  ricBtige; 
gelehrt  barf  es  allerbingS  immer  nocB  nicBt  merben. 

£)ie  Veränderungen  ber  ^nbitermonbe  finb  fcfyon  bon  (Galilei  pr 
Veftimmung  ber  geograpBifcBen  Sänge  borgefd^lagen  morben  unb  finb  aucB 
bap  gebraust,  Bis  man  bie  Bequemere  burcB  bie  EBronometer  fanb.  £)a 
ttämlicB  bie  Vebetfmtg  eines  Trabanten  burcB  ben  ^aupfärper  ober  ein 
Sdjattenmerfen  beS  Trabanten  auf  ben  Planeten  Ereigniffe  finb,  bie  überall 
auf  ber  Erbe  pr  felben  3eit  gefeBen  merben  muffen  (gerabe  mie  ber  Ein* 
unb  Austritt  beS  SflonbeS  in  unb  aus  bem  ScButten  ber  Erbe),  fo  mar 
ber  UnterfcBieb,  ben  p>ei  Orte  in  iBren  UBren  Baben,  menn  biefeS  Ereigniß 
borging,  gan$  geeignet,  iBren  Sängenanterfd)ieb  p beftimmen. 

Jupiter  mit  feinen  Trabanten,  oon  einer  meBr  als  300mal  größeren 
SDtaffe,  mie  bie  Erbe,  muß  auf  bie  VaBn  ber  Erbe  Einfluß  Baben,  unb 
iro£  feiner  Entfernung  Bat  er  in  ber  £Bat  einen  fo  bebeutenben  Einfluß, 
mie  Venus  unb  äftarS  bei  iBrer  $leinBett  Baben  megen  iBrer  großen  9?ä Be. 

Saturn. 

2lnf  Jupiter  folgt  in  ber  ^lanetenreiBe  Saturn,  beffen  — mie  man 
es  bamals  nannte  — £)reigeftaltung  im  $aBre  1610  burcB  Galilei 
entbecft  mürbe.  Er  glaubt»,  ber  ^ßtattet  BefteBe  ans  bret  ficB  berüBrenben 
Sternen.  $2it  ber  Verbefferung  ber  gernröBre  lernte  man  bie  Erlernung 
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erft  ioürbigen.  £upgenS  gebührt  bie  <g$re,  alle  bie  ümnbertid&en  STnfic^ten 
miberlegt  unb  bie  Sßielgeftaltigfeit  burd)  Slnnafyme  eines  großen,  frei  um 
ben  Slequator  bes  Saturn  fcptoebenben  unb  freifenben  Ringes  erflärt  p 
^aben.  @r  berbarg  biefe  ©ntbecfung  in  einem  anagrammatifcfyen  Sftätfyfel 
bon  88  23ucfyftaben,  bis  er  feine  @ntbed;ung  gefiebert  glaubte. 

©er  (Saturn  umgreift  bie  Sonne 
in  29  Qalfjren  166  ©agen  23  Stun* 
ben  16'  32",  pat  eine  mittlere  ©nt* 
fernung  bon  200  Millionen  teilen, 
eine  ftarf  e?:centrifd)e  23afyn,  einen 
©urcfymeffer  bon  17090  geogr.  STOl. 
(alfo  ungefähr  lOmal  fo  groß,  als 
ber  ber  ©rbe),  feine  ©berpcfye  ift 
95*,  fein  förperlicfyer  QjnWl  928* 
mal  fo  groß,  als  ber  ber  @rbe, 
bagegen  ift  feine  9ftaffe  nod)  nidjt 
lOOmal  fo  groß,  als  bie  ber  ©rbe, 
er  l)at  alfo  nur  ein  Q&jWttyW  ber^icfytigfeit  berfelben,  ift  fyalb  fo  ferner, 
als  ^Baffer,  faum  fo  ferner,  als  ©annen^ol^.  Seine  Sl^enbre^ung  bcH^ 
enbet  er  in  10  Stunben  29  Minuten  17  Secunben,  er  Ijat  folglich  auefy 
tote  Qu^tter  eine  Abplattung,  unb  ^toar  noefy  eine  ftarf ere , toie  btefer  unb 
eine  hoppelte,  b.  er  ift  nid)t  nur  an  ben  $olen  Weniger  gefrümmt,  fon* 
bern  aud)  um  ben  Aequator  l)er  in  ber  Art,  baß  er,  äijnlid)  einem  J)ol* 
lättbifcfyen  $äfe,  an  ben  ^3olen  ein  ®reis*,  am  Aequator  eine  cplinbrifcpe 
gläepe  barbietet  — aderbtngS  nidfyt  fo,  baß  ein  23linber  es  mit  bem  Stodfe 

fyerauSfüfylen  famt,  toie  ben  Stein* 
tourf  bes  ©bpffeus  (VIII.  195.  96.) 
bei  ben  $I)äafen,  boefy  fo,  baß  man 
mit  guten  ^nftrumeuten  es  fefyr  tooljl 
meffen  famt. 

Auf  ber  £)berp$e  beS  $(a* 
ueten  fieljt  man  banbartige  Streifen, 
toie  bei  bem  Jupiter,  unb  jtoar  mit 
fo  entfliehen  toed^felnben  gor* 
men,  baß  man  nicfyt  jtoeifefl)aft 
über  bereu  Urfprung  fein  famt;  es 
finb  (nod)  mit  mel)r  ©etoißl)ett  barf 
bieS  behauptet  toerben,  als  beim 
Jupiter)  SBolfenjüge  bon  großer  Aushebung.  .©er  Saturn  pigt  bie  Gh> 
fcfyeinmtg  einer  großem  §elligfeit  ber  ^olarregion  pr  3eit  tyreS  SBinterS, 
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gleich  bem  $?ar3,  fo  bag  man  auch  bet  biefern  Planeten  glauben  barf,  bag 
Ei$  unb  ©chnee,  melcp  ba$  Step  beffer  reflectiren,  als  anbere  Körper, 
f«h  jur  Sinterjett  an  bem  f älteren,  bon  ber  ©onne  abgemenbeten  $ole 
anhäufen,  mie  auf  ber  Erbe. 


£)a$  30?erfmürbigfte,  mag  ber  ©a^ 
turn  nn$  bietet,  ift  fein  9ting.  3)  er* 
felbe  beftep  gemig  aug  3toei,  nad) 
23onb  in  Eamöribge  (bereinigten 
Staaten  bon  üftorbamerifa)  unb  nad) 
£)ameg  31t  $D?aibftone  in  Englanb 
fogar  aug  brei  concentrifcpn  ©(pdp 
ten,  melcp  burch  ^mifdpnräume  ^bn 
einanber  getrennt  finb.  £>er  ängere 
0?ing  hat  einen  £)urcpneffer  bon 
38300  geograppfd;en  teilen  unb  eine 
breite  bon  2600  teilen.  £er£)urdp 
meffer  beg  inneren  9?titgeg  migt  33,300 
teilen,  er  pt  eine  breite  bon  3700 
teilen,  gmifcptt  bem  äugern  unb  Innern.  Dringe  liegt  eine  $luft  bon  4003MI. 
breite,  burdj  meld;e  SDerhcttn  fogar  Heine  ©ferne  gefepn  pbeu  miß. 
Qn  biefer  $luft  liegt  ber  britte  9?ing,  melden  bonb  nnb  £>ameg  (burd; 
ein  £)rittpil  beg  Erbfreifeg  bon  einanber  getrennt)  gefepn  pben  mollen. 

£)ie  beigefügte  gigur  giebt  eine  2lnficp  beg  £>op)elringeg,  mie  man 
fie  erplten  mürbe,  menn  man  fid?  in  einiger  Entfernung  bon  bem  ©aturn 
fenfredp  über  einem  feiner  $ole  befänbe.  Stuf  ber  Erbe  feptt  mir  ben* 
felben  nie  in  biefer  Sage,  bod)  fcpen  eg  nötpg,  bie  eigentliche  E5eftalt  3n 
geigen,  meil  bie  Slnfidpen,  mie  mir  biefelben  bon  unferem  ©tanbfmnft  aug 
erplten,  31t  fehr  berfcpben  finb. 

£)ie  Entfernung  beg  Ämtern  ber  9?inge  bon  ber  Öberpdp  beg  ©a* 
turn  beträgt  nngefäp  5000  teilen;  bie  8?inge,  melcp  eine  bebentenbe 
^Breite  haben,  finb  hoch  fo  menig  btd  (nach  ihrer  brüten  SDimenfion  menig 
auggebehnt),  bag  bie  gan3e  Erlernung  beg  ©aturnringeg  für  mägig  gute 
gernröhre  berfd;minbet,  meun  berfetbe  uug  in  einer  Sage  erfcheint,  bag  er 
fo  3n  fagen  ung  bie  h^he  ®ante  3eigt,  mie  in  ber  folgenbett  gigur.  SDfan 
glaubt,  bag  biefe  £)ide  ber  9ftnge  nicht  20  teilen  überfteige,  nach  anbern 
Angaben  beträgt  fie  über  100  teilen.  £)te  beiben  gignren  auf  ©eite  96 
geben  bie  beiben  anbern  2lnfidpen,  metcp  mir  bon  bem  Planeten  erhalten. 
Eg  ift  begreiflich,  bag  man  biefe  2lugmüd)fe  „§enfelM  nannte.  gmifdpn 
biefen  Trensen  ber  geringften  nnb  grögten  ©idpbarfeit  giebt  eg  eine  Stenge 
berfchiebener  Sagen,  in  benen  ber  ©aturnring  erfcheint. 

ii. 
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£)iefe  9änge  l^aBen  ju  bieten  ^typothefen  ^Intag  gegeben,  unter  benen 
bie  eine,  bag  ber  ©aturn  fid)  btefen  SRing  bon  boriibereilenben  Kometen 


erobert  höbe,  gemig  nicht  bie  gliicflichfte  ift.  SD  er  SRing  mirft  fiärfereö 
Sicht  gurücf,  als  ber  ©aturn  fetbft,  nnb  teuftet  biet  ftärfer,  als  trgenb  ein 
dornet.  £)ag  ber  9ttng  aus  einer  bunften,  förderlichen  T0?affe  befielt,  geht 
fdjon  barauS  herbor,  bag  er  feinen  ©Ratten  ganj  beuttich  auf  ben  ©aturn 
mirft,  mie  er  mieberum  ben  beS  ©aturn  aufnimmt.  Solfenjiige  fönnten 
es  rnöglichermeife  fein,  eine  fefte  Stftaffe  biirfte  fid)  fchmerlich  bei  fo  gering* 
fügiger  £)icfe  in  biefer  25emegung  unb  biefem  ©chmunge  ermatten,  ohne  ju 
Serbröcfeln;  man  miß  auch  mirflid)  bemerft  höben,  bag  ber  9äng  aus  tauter 
^örud^ftäcf en , aus  <haotif<hen  Waffen,  bie  fich  no<h  j efet  unter  eittanber 
berf (hieben,  befiele,  unb  fo  ftäfet  fich  h^öuf,  n>ie  auf  bit  bo^elte  Slbplat* 
tung  beS  Planeten,  feine  ungeheuer  fchnelle  Dotation  unb  bie  Seichtigfeit 
feiner  2Raffe,  eine  menigftenS  in  etmaS  mahrfcheinliche  ^bpothefe,  nämlich 
bie,  bag  ber  SRing  fi(h  bon  ber  3Raffe  beS  Planeten  burd^  ben  Untfchmung 
getrennt  höbe. 

Senn  einmat  burch  bie  Eentrifugalfraft  ber  3)urchmeffer  burd)  ben 
2tequator  hoppelt  fo  grog  gemorben  ift,  als  ber  bur (h  bie  $ote,  fo  hött  bie 
©dimere  unter  bem  Äquator  auf,  ber  ©tein  fällt  nicht  mehr  ju  bem  $ta* 
. neten,  er  bteibt  in  ber  Suft  fchtoeben  unb  mirb  ju  einem  ©ateßiten  beffetben. 
sJtun  märe  es  moht  möglich,  bög  ber  ©aturn  in  ber  Urzeit  eine  fotche 
gorm  befommen,  unb  bag  fich  derjenige  Ztyxl,  melden  mir  an  feiner 
Slequatorialrunbung  als  fehfenb  bemerken  (meit  er  bort  ebenfo,  mie  an  ben 
$olen  abgeplattet  ift),  toSgeriffen  unb  in  eine  fotche  Entfernung  geflüchtet 
höbe,  bag  er  jmar  als  fetbftftänbige  ©cheibe  beftehe,  aber  hoch,  bon  bem 
mächtigen  ©aturn  angejogen,  ihn  gelungen  begleiten  unb  feine  Dotation 
mitmachen  miiffe.  2tuch  bieS  ift  natürlich  $ermuthung  unb  nichts  meiter, 
allein  etmaS  23effereS  als  eine  SSermuthung  mirb  fich  ^teräber  niemals  auf* 
ftellen  taffen.  £)ie  berfchtebene  Slnjaht  bon  Gingen  mürbe  burch  mieber* 
hotte  $ataftrophen  ber  2lrt  ju  erflären  fein. 

§erfchet  höt  gefunben,  bag  ber  SRing  eine  Dotation  um  feine  imagi* 
näre  5ljce  höbe,  bie  ber  beS  ©aturn  beinahe  bößig  gleich  fommt  (um  ein 
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©eringe«  fangf amer),  ©c^vöber  l^at  bie«  — fidler  ofjne  aßen ©ritnb  — Beftrit* 
ten.  £)er  Sfting  fann  ofjne  Dotation  burtau«  nitt  hefteten,  bieö  tagt  fit 
nöt^igenfattö  mit  matematifter  Stoffe  nattoeifen.  EBenfo  pat^erftef 
bie  boppefte  SfBpfattung  gefunben  unb  Reffet  btefetBe  Beftritten,  e«  ift  bafjer 
iiBer  affe  biefe  Sfngefegeit  eiten,  fo  fange  fie  außer  bem  Vereit  matfjema- 
tifter  Veretnung  finb,  nitt  bief  gu  fagen,  unb  aut  bie  neueften  Slnfitten 
bau  Venj.  sßierce,  ber  SRing  Befiele  au«  einem  Strom  ober  au«  berftte- 
benen  Strömen  einer  gfüffigfeit,  biet  efjer  bitter,  af«  Saffer,  mefte  fid^  um 
ben  urfpriingliten  Körper  fttoinge,  Bernden  bot  nur  auf  Mutmaßungen, 
mofiir,  ma«  bie  pftfifte  Veftaffenfjeit  fo  ferner  VSeltförper  Betrifft,  atter* 
bing«  ber  ^pantafie  ^intängtic^er  (Spielraum  getaffen  ift. 

2lußer  bem  SRinge  Begleiten  biefen  Planeten  not  ctdfyt  Monbe,  bereit 
fünf  jmiften  ben  3>a1)ren  1655  unb  1684  entbetft  toorben  finb.  $m  3^re 
1789  entbecfte  £erftel  bie  Beiben  innerften,  unb  ber  ad^te  (borfe^te  in 
ber  ganjen  föete)  mürbe  jugfeit  bon  Vonb  unb  ö eff  et  entbetft.  Qfyxe 
Entfernung  bon  bem  (Saturn  (natiirfit,  mie  immer  Bei  fotcfyen  Veftimmun^ 
gen,  bon  Mitte  ju  Mitte)  Beträgt  Bei  bem  erften  3,36  ^atBmeffer  be« 
Saturn  ($u  8545  Meilen)  unb  Bei  bem  testen  64,35  fofter  $a(Bmeffer, 
ber  erfte  ift  bernnat  nur  fyafB  fo  meit  bon  ber  Mitte  be«  (Saturn  entfernt, 
af«  unfer  Monb  bon  ber  Erbe,  bagegen  ift  bie  Vafjn  be«  teueren  meljr 
af«  jefjnmal  fo  meit  aBftefyenb. 

Uranus 

Mit  bem  (Saturn  fttoß  bie  SReifje  ber  Befannten  Planeten,  Bi«  am 
13.  Mars  1781  fit  bie  ©rennen  be«  Sonnenfpftem«  pföplit  um  ba« 
£)oppefte  ermeiterten,  inbem  Bei  Vetrattung  einer  Keinen  Sterngruppe  in 
bem  SternBitb  ber  3u>iffinge  Sifpefm  £>erftel  einen  Stern  fanb, 
metter  mit  ben  angetoanbten  Vergrößerungen  feinet  gernropr«  mut^  unb 
immer  mepr  mut$,  ma«  Befanntlit  Bei  ben  gi^fternen  nitt  ber  galt  ift,  bie 
fit  int  ©egentpeif  mit  9lnmenbung  immer  ftärferer  ^nftrumente  auf  immer 
engere  ©renjen  jufammensiepen,  ipren  ganzen  Strapfenglanj  unb  Stiut* 
mer  berfieren  unb  jn  feuttenben  fünften  opne  alte  meßbare  Vreite  merben. 

£)er  Stern  rätfte  aut  fort,  unb  nun  mar  fein  3u?eifK  mel^r  öBrig, 
e«  fonnte  fein  gipftern  fein,  benn  biefe  paBen  nur  eine  affen  gemeinftoft- 
fite  Vemegung,  b.  p.  biejenige  fteinBare,  mit  mefter  fie  fit  tu  24 
Stunben  um  bie  Erbe  ftminger.  er  ft  et  aBer  nannte  ipn  Anfang« 
nitt  einen  glätteten,  fonbern  einen  Kometen,  Bi«  be«  iiBerau«  fleißigen 
Vobe  Entbecfnng  ber  früheren  Steifungen  biefe«  Sterne«  (er  mar  nämfit 
fton  bon  £oBia«Meper  1756  nttb  bon  gfamfteeb  1690  gefepen  unb 
Beftimmt  morben,  menn  aut  uitt  af«  ^fanet,  fonbern  af«  ein  neuer,  in 
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beit  harten  nod)  rtic^t  berzeidmeter  gipftern)  bie  SHufftnbung  feiner  Sahn 
Beförderten  unb  feine  bolffommen  planetarifhe  Vemegung  feftfteCften.  ($r 
fteht  bon  ber  Sonne  Beinahe  400  Millionen  teilen  ab,  umfreift  biefeBBe  in 
84  Qapren  5 £agen  unb  19  Stauben;  bie  (SBene  feiner  Sahn  hat  gegen 
bie  (SHi^tif  eine  Neigung  bon  nur  46  Minuten  (f  ®rab);  er  l^at  baBei 
mahrfheinlih  eine  fe^r  fhnelle  Slpettbrehung , meil  er  ftarf  abgeplattet  ift, 
unb  mirb  auf  feiner  Steife  bon  feh§  ^onben  Begleitet,  toelcpe  baS  in  bem 
ganzen  ^lanetenfpftem  einzig  baftehenbe  Veifpiel  bon  Sahnen  ber  £raBan* 
ten  Bieten,  bie  ntd/t  nahezu  mit  ber  UmfhtoungSeBene  ihres  platteten 
parallel  laufen;  bie  ^onbe  beS  Uranus  burhfhneibett  biefe  Ebenen  unter 
einem  VHnfel  bon  79  (traben,  fielen  alfo  faft  fenfrecpt  barauf;  bieö  mirb 
baburcp  Begreiflich,  bag  and)  ber  Slequator  beS  Uranus  nicpt  mit  ber  (Sfliptif 
nahe  pfammenfädt,  fonbern  bielmehr  bie  21pe. 

®iefe  fonberBare  (Stellung  beS  Planeten  zu  feiner  Sahn  fyat  zur  golge, 
bag  bie  Jahreszeiten  Port  einen  Unterfhieb  bon  ber  grögtmöglihfteu  31rt 
haben,  ittbem  bte  Sonne,  metcpe  im  grüpjahr  unb  $erBft  im  Slequator 
fleht  unb  bort  mie  Bet  uns  £ag  unb  9?aht  gleich  macht,  bod;  zu  bem 
Sole  in  feiner  Sommerzeit  fo  h^h  hinuufrüdt,  Bag  er  pe  tu  einer  ^öpe 
bon  79  ®raben  iiBer  fich  fieht.  Von  ber  Jett,  mo  fich  bie  Sonne  nörB* 
lieh  iiBer  ben  Slequator  erhebt  um  zehn  Bis  eilf  ©rabe,  fieht  ber  Nordpol 
bie  Sonne  42  Jahre  lang  iiBer  feinem  Horizont,  fieht  fie  im  Sauf  bon 
20  Japren  big  ^ur  ^öpe  bon  79  ®rab  fteigen  unb  bann  mieber  Bis  zum 
Horizont  finfen  unb  bon  ber  ^ad)tgleiche  an  fieht  er  biefelbe  42  Japre 
lang  gar  nicht  mehr.  £)aS  ^ämlicpe  gefchieht  in  umgelehrter  Orbnung 
mit  bem  Siibpole.  £)ie  Jahreszeiten  erreichen  alfo  pier  fo  ziemlich  bie 
möglichen  (Sptreme,  aber  eS  ift  tm  übrigen  gleichgültig , mo  man  auf  bem 
Slaneten  moput;  nur  eine  fchmale  Jone  um  ben  Slequator  mad)t  pierbon 
eine  Ausnahme,  meil  fie  zur  -Seit  beS  S^lcttfommerS  bie  Sonne  täglid; 
auf=  unb  untergehen  fieht,  allerbingS  in  einer  fo  geneigten  Stellung,  bag 
fie  lange  Jeit  nur  um  einige  @rabe  über  ben  Horizont  erhebt. 

2ÖaS  bieS  alles  für  einen  (Sinbrud;  auf  Vegetation  unb  £pierleben 
macht,  lönnen  mir  natürlich  nicht  einmal  b ermutigen.  Von  Sfluuzen  «ob 
®efcpöpfen,  mie  mir  biefelBen  auf  ber  @rbe  fettnen,  fann  gemig 
feine  Üiebe  fein,  allein  bie  ^atur  ift  fo  unerfhöpflih  reih  uu  gormen,  bag 
mir  niht  zweifeln  biirfen,  fie  mirb  bereu  auch  für  biefe  UranuSmeiten  ge* 
funben  paben,  geeignet,  bort  zu  leben  unb  fiep  BeS  £)afeinS  zu  freuen. 

Neptun. 

£)a  bie  Sputeten  fämmtlidj  in  Sahnen  um  einen  (£entralpunft  (nämlih 
bie  Sonne)  gehen,  melhe  man  opne  erpeBli<he  gehler  im  gemöpnliheu  Sehen 
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als  concentrifche  Greife  Betrachten  fann  (ber  <>0?athematifer,  bev  21ftronom 
barf  natürlich  fo  nid^t  fprechen)  f fo  mirb  ein  Qeber  (eicht  einfehen,  baß 
zmei  einanber  jnnäd;ft  liegenbe  Planeten  fich  einmal  um  bie  Summe  nnb 
ein  anberntal  nnt  bie  ©ifferenz  ihrer  BahnhalBmeffer  bon  einanber  ent* 
fernen  ober  einanber  nähern  merben.  ©ie  BenuS  fteht  15  $Ud.  Seiten, 
bie  Erbe  21  5DUd.  Seiten  bon  ber  Sonne;  menn  Beibe  Planeten  neben 
einanber  auf  berfelBen  Seite  ber  Sonne  nnb  mit  biefer  ziemlich  in  einer 
geraben  öinie  ftehen,  fo  ift  bie  ©ifferenz  ihrer  Bahnen  (15  bon  21,  b.  h* 
6 9J?itf.  Seiten)  ihre  Entfernung ; Befinben  fie  fid)  ein  anber  20?at  zmar 
mieber  tn  geraber  Stnie  mit  ber  Sonne,  aBer  fo,  baß  biefe  jtoifchen  ihnen 
fteht,  fo  ift  ihre  Entfernung  bie  Summe,  15  unb  21  Millionen  Seiten, 
b.  h-  36  SOUdionen  Seiten. 

Es  ift  nun  nach  feen  ®efe|en  ber  adgemeinen  Gravitation  Begreiflich, 
baß  bie  Erbe,  menn  fie  fo  nahe  Bei  ber  BenuS  oorüBergeht,  tote  mir  ge* 
fehen  h^Ben,  biefe  ein  ((ein  toenig  aitö  ihrer  Bahn  zieht  nnb  fie  Bei  an* 
bereu  Sternen  erfcheinen  läßt,  als  fie  ohne  eine  folche  Störung  erfcheinen 
fodte.  21uS  biefen  Störungen  ermittelt  man  bie  Waffen  ber  Planeten, 
bemt  fie  Riehen  einanber  gegenfeitig  an,  bie  BenuS  mirft  fo  gut  auf  bie 
Erbe,  als  umgefehrt  bie  Erbe  auf  bie  BenuS. 

©er  SDUtte  bes  neunzehnten  ($ahrhunberts  mar  es  borBehalten,  ben 
höchften  ©riumph  Ber  9D?athematif  z1*  feiern,  ülftau  fah,  baß  ber  Uranus 
bann  unb  mann  (in  fehr  langen,  achtzigjährigen  S^ifchettränrnen)  Störungen 
in  feinem  Saufe  erleibe,  melche  er  burd)  bie  Bekannten  Planeten  nicht  ee* 
leiben  fonnte. 

Reffet  bad)te  fchon  im  ($ahre  1834,  baß  bie  Störung  beS  Uranus 
tn  feinem  Saufe  burd)  einen,  außerhalb  ber  Bahn  manbelttben  Planeten 
hergebracht  merbe,  er  ließ  bnrch  einen  feiner  ehemaligen  Zuhörer,  §errn 
glemming  (ben  er  aBfichtlid)  in  ©attztg  ohne  ade  Mittel  zur  BeoBad)* 
tung  ließ,  bamit  er  ja  nicht  bon  ber  ihm  anfgetragenen,  unerhört  müh* 
famen  nnb  anftrengenben  Rechnung  aBlaffe),  ade  Beobachtungen  aus  frühe* 
ven  feiten  burchforfchen  unb  rebuciren  unb  erfannte,  baß  meber  biefe,  noch 
meniger  aber  bie  gegenmärtig  gemalten  Beobachtungen  in  bie  ©he°rie  feer 
Bemegung  bes  Uranus  paßten,  nnb  er  äußerte  in  einem  Briefe  an 
§umBolbt  bom  Qahre  1840,  baß  bie  51uflöfnng  beS  SRäthfelS  fich  Biel*, 
leicht  in  einem  neuen  Planeten  finben  mürbe,  beffen  Elemente  aus  ihren 
BKrfungen  auf  ben  Uranus  erfannt  nnb  bnrch  bie  auf  ben  Saturn  Beftätigt 
merben  mürben. 

©iefe  Borherfagnng  traf  im  ^ahre  1846  ein;  ber  bergleichenbe  Scharfe 
finn  nnb  bie  ausbauernbe  ©hütigleit  Se  Berrier’S  mürbe  Belohnt  bnrch 
bie  glänzenbfte  aller  ^lanetenentbecfungen.  ©ort  muß  ein  planet  bon  Bebeu* 
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tenber  ®röße  flehen,  n>etd^er  ben  Uranus  jept  aus  feiner  23ahtt  rüdft;  bie 
(Störung  beträgt  jährlich  (gegenwärtig)  3 Secunben,  fie  ift  fcfyon  auf  mehr 
als  anberthalb  Minuten  angetoachfen,  baS  famt  ntd^t  fyerriüjren  bon  ben 
uns  bis  jept  befannten  Planeten.  — So  fpradp  Se  SB  er  ri  er  itnb  ®alle  ju 
Berlin  faub  an  bem  angegebenen  Orte  mit  ben  trefflichen 
Qjnftrumenten  ber  berliner  Sternwarte  nnb  unterftiipt  burdp 
bte  Sternfarten  bon  23remifer  am  23.  September  1846  wirf* 
lieh  ben  borhergefagten  Planeten. 

£>er  neue  Sßlanete,  welcher  nicht  £e  Terrier,  wie  bie  granjofen  Woll* 
ten,  fonbern  Neptun  genannt  würbe,  fteht  nicht  in  feiger  gerne,  wie  er 
nach  ben  bisherigen  ^erboppelungen  ber  ^fanetenweiten  fielen  mußte. 
Jupiter  befinbet  fi<h  105,  Saturn  200,  UrnnS  nahe  an  400  Millionen 
teilen  bon  ber  Sonne,  allein  Neptun  fteht  nicht  800,  fonbern  nur  621 
Millionen  teilen  bon  ber  Sonne.  Seine  UmlanfS^eit  beträgt  164  3^hre 
nnb  226  £age,  fein  fcheinbarer  £)ur<hmeffer  beträgt  2,7  Secunben  ober 
nach  EhctlliS  fogar  3".  £)ie  Störungen,  welche  er  anStibt,  taffen  auf 
feine  9)iaffe  fchließeit  nnb  nach  biefen  beträgt  fie  ber  Sonnenmaffe, 
was  in  SSerbinbung  mit  ber  ®röße  beS  Neptun  eine  £)ichtigfeit  boranSfept,  bie 
faum  ber  beS  $8uchenhol$eS  gleichfommt,  fie  ift  faum  ein  giinftel  bon  ber 
ber  Erbe.  Eine  Dotation  fonnte  wie  begreiflich  bet  einer  Entfernung  bon 
mehr  als  600  teilen  nicht  gefehen  werben.  £)aS  $orhanbenfein 

eines  Ringes,  melden  man  entbeeft  haben  Wollte,  fonnten  genauere  gor* 
fchnngen  nicht  bestätigen,  bagegen  hat  man  mit  großer  Sicherheit  einen 
9)?onb  beff eiben  nnb  bielleicht  fogar  einen  jtoeiten  entbeeft,  aüerbingS  ift 
ber  ledere  noch  nicht  beftätigt  toorben.  ®ie  23ahn  beS  erften,  ben  im 
SÜugnft  1847  Seffel  mit  einem  jwanjigfüßigen  SpiegelteleSfop  bon  2 gnß 
0effuung  entbeefte,  hat  eine  Neigung  bon  34  ®rab  gegen  bie  Ebene  ber 
Erbbahn  (Efliptif)  nnb  eine  UmlanfSjeit  bon  5 £agen  21  Stnnben 
7 Ginnten. 

£)ie  Entbecfung  beS  Neptun,  rein  aus  ber  Theorie  ber  ^Bewegungen 
ber  Planeten  hergeleitet,  läßt  nnS  erwarten,  baß  man  einmal  burch  Stö* 
rnngen,  welcher  biefer  lepte  planet  in  feinem  Saufe  erfährt,  ;mtb  welche 
man  burdp  bie  ber  Sonne  näheren  Planeten  nicht  erflären  fann,  einen 
neuen  Planeten  errechnen  wirb,  toelcher  toieber  außerhalb  ber  Neptuns* 
53ahn  liegt,  fotoie  biefer  außerhalb  ber  Urannsbahn  lag,  uttb  baß,  wie  man 
bieSmal  bte  ©rennen  beS  SonnenfpftemS  um  223  Millionen  teilen  er* 
toeitert  fah,  bann  ber  SDfarfftein  bielleicht  um  400  ober  500  Millionen 
teilen  toeiter  hinaus  geriieft  toirb. 
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S o m e t e n. 

Sag  bag  ^lanete nf Aftern  betrifft,  fo  fennen  mir  eg  bortäufig  big  ju 
biefen  ©rennen;  attein  eg  giebt  nod)  biete  Korber,  met<he  eben  fo  mie  bie 
^ßtaneten  jum  Sounenfhftem  gehören,  bie  Kometen,  metd)e  auch  Sauber* 
fterne  finb,  bon  ber  Sonne  geleitet  merben,  fic^  ihr  mitunter  augerorbent* 
tid)  nähern,  in  gefcfytoff eiten  Bahnen  taufen,  aber  biefe  Bahnen  fo  mett 
geftretft  haben,  bag  man  faurn  ju  ahnen  mag t,  mo  bie  jmeite  fur$e  23ie* 
gung  berfetben,  mo  ber  jmeite  Sörenttpunft  biefer  (5ttipfe  tiegt,  beren  einen 
man  in  ber  Sonne  fennt,  ba^er  man  früher  glaubte , bie  Kometen  fämen 
aug  bem  unenbtichen  Settraum  unb  bertören  fich  mieber  hinein,  nnb  beg* 
halb  ihre  Bahnen  aud)  fo  berechnete,  atg  ob  eg  nicht  gefc^toffene,  fonbern 
geöffnete  Linien  (^ßarabetn)  mären,  bie  fie  burcfytiefen. 

Schon  feit  $unberten  bon  fahren  meig  man,  bag  eg  Kometen  giebt, 
metche  in  ^iemtich  regetmägigen  3e^r^umen  mieberfehren,  bag  fie  atfo 
Korber  beg  Sonnenftyfiemg  finb  unb  gef d)t offene,  etli^tifd^e  Bahnen 
haben;  aber  (5ndfe  unb  23ita  mar  eg  borbefyatten,  nng  Kometen  borju* 
führen,  metche  fo  tage  Umtaufgjeiten  nnb  fo  nahe  in  fid)  $urütftaufenbe 
Bahnen  ^aben,  bag  man  fie  berfotgen  nnb  immer  mieberfehren  fehen  famt 
unb  bie  grage  über  biefetben  bottftänbig  entfliehen  ift. 

®ie  Meinung  ber  Sitten  über  bie  Kometen  ift  fonberbar  genug.  Sie 
glaubten,  biefetben  feien  Meteore,  @rfd)einungen  beg  Suftfreifeg,  nur 
bie  Sehren  ber  ^ßtythagoräer  zeigten  eine  Stfynung  ber  Sahrheit,  inbem  bie 
SBefenner  berfetben  muthmagten,  bag  fie  mit  Settförpern  tljun  hätten. 
(5g  ift  begreiflicher  Seife  mit  SBerbefferung  nnferer  3nPrumen^e/  mit  (5r* 
finbnng  ber  gernröhre  bie  SDfögtichfeit  gegeben  morben,  biefe  Slnfid^t  $u 
beftätigen,  auch  hat  mit  biefer  (5rfenntnig  bie  gnrcht  oor  biefen  Ungetümen 
nachgetaffen,  man  fieht  nicht  mehr  Schmerter  nnb  Sanken,  „3udjH:ruthen, 
metche  ber^err  in  feinem  3o*ne  brohenb  jnm  ^immelgfenfter 
hinanghängt,"  man  fieht  eigene,  fonberbar  geftattete  Settförper;  man 
gtanbt  nicht  mehr,  fie  bebenten  ober  berfünben  ober  bringen  Ärieg, 
^eftitenj  unb  theure  3eit,  Schiffbrnch,  Ueberfchmemrnnng,  £>eufchre<fen  nnb 
attbere  Etagen,  man  meig,  bag  fie  atg  Settförper  mit  ber  (5rbe  nnb  ben 
(5reigniffen,  bie  auf  ihr  borgehen  in  feinertei  3ufammenhang  fielen,  aber  ber 
$otfggtaube  giebt  ihnen  noch  immer  ein  mögticheg  Ungtücf  in  ihr  (befolge. 
(5g  ift  nämtich  mit  ben  im  korben  fich  ftetg  bermehrenben  Söitbmtg  ber 
grogen  fD?affe  bie  $enntnig  bon  ihren  Bahnen  bahtn  gebrungen,  man  meig, 
bag  fie  mannigfaltig  bie  Bahnen  ber  ^taneten  burd^fchneiben,  nnb  hält  an 
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ber  iDcögtid^feit  feft,  baß  ein  dornet  mohl  einmal  einem  Planeten  begegnen 
unb  ifjn  aus  feiner  Sahn  rüden  ober  ihn  gerftören  fönne,  aßein  in  bem 
Kopfe  eines  miffenfdpaftlich  gebilbeten  Cannes  lann  bergleidpen  nicht  Surget 
faffen.  — Senn  gmei  (Sifenbahnen  fich  fdpneiben  unb  eine  £ocomotibe  mit 
50  2l£en  im  (befolge  brauft  bon  Serben  nach  ©üben  baher,  eine  ©tunbe 
barauf  aber  eine  aitbere  bon  Often  nach  Seften,  fo  bat  berjenige,  ber  baS 
fiebt  gang  recht,  menn  er  fagt : „Seid;  ein  Unglüd  hätte  ent  ft  eben 
fönnen,  menn  btefer  gmeite  3U9  eine  @tunbe  früher  gefommen  märe." 
Mein  bie  Züge  finb  gut  geregelt,  ber  Zu9  fommt  eben  nicht  eine 
©tunbe  früher  unb  trifft  alfo  auch  nid;t  gu  gräulicher  Sernidptung  unb 
gum  Zermalmen  bon  £aufenben  bon  DJcenfd;en  mit  bem  erften  gufammen. 
9?odp  etmaS  fidlerer  unb  uuberänberticher  als  unfere  Sahngüge 
auf  ber  @rbe  finb  bie  Kometen*  unb  ^lanetengüge  in  ihren  Bahnen  am 
£)immetSbome  geregelt,  ba  finbet  ein  foldper  Zufammenftoß  gemiß  nicht 
ftatt,  baher  auch  biefe  gurdpt  fehr  überflüffig. 

©eit  man  meiß,  baß  bie  Kometen  bem  ©onnenfhftem  angehören,  hat 
man  biel  phantafirt  ürer  ihr  (Sntftehen,  ihren  Zmed  :c.  (Sine  böcbft  geift* 
reiche  Gionjectur  fprad;  Kant  aus;  er  fagte,  ohne  Zweifel,  fei  unfer  ©oitnen* 
fpftem  biet  meiter  auSgebehnt,  als  unfer  ^lanetenfpftem  berrathe,  mir 
mürben  nach  unb  nach  mehr  Planeten  fennen  lernen  (hierin  hat  er  9fedpt 
gehabt,  es  finb  feit  biefem  Msfprudp  Uranus  unb  Neptun  unb  alle  31 
^ßtanetoiben  entbedt  morben),  unb  mie  fich  bis  je^t  geige,  feien  bie  meiter 
entfernten  bon  ftets  (öderer  Sefdpaffenheit  unb  boit  immer  mehr  e^centri* 
fdpen  (fang  geftredten)  Sahnen,  fo  mürben  bie  ferneren  Planeten  auch 
immer  größer  unb  ihre  Sahnen  ejrcentrifdper  merben,  bis  fie  in  Kometen 
übergingen;  ber  lefcte  planet  fei  ber  erfte  dornet,  es  märe  moh(  möglich, 
baß  er  bie  Sahn  beS  ©aturn  berühre  ober  fdpneibe. 

„£)er  Seife  bon  Königsberg",  mie  fo  fdpön  unb  treffenb  ihn  £)um* 
b o f b t nennt,  hatte  gu  fiipn  gefdploffen;  mir  haben  eine  Söfung  beS  9?ätp* 
fefs  bon  gang  auberer  Sfrt  erhalten:  bie  Sahnen  ber  Planeten  merben 
nidpt  länger  geftredt,  bie  Körper  berfelben  merben  auch  nidpt  größer  unb 
nicht  (öderer  in  ihrer  äftaffe,  mohl  aber  finb  bie  Kometen  uns  näher  ge* 
rüdt,  unb  eine  (Gruppe  berfelben  ift  uns  fo  nahe,  baß  fie  gmifdpen  bie 
Sahnen  ber  ^(auetoiben  unb  beS  Jupiter  faßt.  ©ecpS  berfetben  (bon 
benen  nur  einer  bie  Sahn  beS  Jupiter  um  eine  (Srbmeite  überfchr eitet) 
(anfen  in  Sahnen,  meldpe  bie  alter  inneren  Planeten  fdptteiben,  in  furgen 
Zeiträumen  bon  3 bis  7 fahren  um  ^te  @omte/  nähern  fich  ihr  bis  auf 
ein  drittel  ber  (Srbferne  (7  SDZiffionen  Seiten)  unb  entfernen  fich  nicht 
meiter  a(S  auf  fedpS  (Srbfernen  unb  ftimmen  überhaupt  in  ihren  Zementen 
fo  nahe  gufammen,  baß  bie  grage  aufgemorfen  merben  formte,  ob  fie  nidpt 
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urfprüngtid)  ein  dornet  gemefen  mären  (ä^nltd^  ber  §^bot^efe,  metd)e 
OtBerS  ^infic^tlt^  ber  Keinen  Planeten  jtrif^en  SlftarS  unb  Jupiter  an8= 
gefprod;en),  mofür  fogar  ein  Betfptel  bortag,  „inbem  im  $ahre  1846  eine 
Leitung  be$  Bilafd)en  Kometen  Bei  feiner  BMeberfehr,  man  möchte  fagen 
unter  ben  klugen  ber  Beobachter,  borgegangen  ift." 

Sogar  ben  gufammenhang  einiger  ber  ^ßtanetoiben  mit  einigen  biefer 
Kometen  hat  (Stefan  2fteranber  $u  fteujerfety  bttrch  Rechnung  nach* 
gumeifen  gefugt,  miemoht  nicht  mit  ©Kid,  ba  ba8  fometenartige  £) nr d>* 
freuten  anberer  Bahnen,  meines  für  bie  Kometen  entfliehen  c^araeteriftif 
ift,  bod;  ben  Keinen  Planeten  fehlt,  and)  ba$,  ma$  fte  etma  ben  Kometen 
ähntid;  inanen  möchte,  bie  fcfyeinBare  £)unfthüde,  in  guten  gernröhren 
berfchminbet. 

£>ie  Kometen  haben  ohne  Steifet  bie  geringfügigfte  20?affe,  £>nm* 
Botbt  meint,  einzelne  Ratten  faum  ein  günftaufenbftet  ber  (Srbmaffe, 
ßrman  ber  Bater  meinte  gar,  ber  größte  dornet  habe  biedeicht  nicht 
mehr  Stoffe  als  ber  ©fyimBora^o;  Bei  fo  geringem  Inhalt  haben  fie 
hoch  eine  WuSbehnmtg  mie  fein  Körper,  ben  uns  ber  Seitraum  jeigt, 
e8  hängt  närnftd)  an  bemjenigen  ^eife  be$  Kometen,  ben  man  als  ben 
$opf,  ben  eigentlichen  Settförper,  ben  $ern  Bezeichnen  muß,  ein  au$ge^ 
Bretteter  Sichtmantel,  melden  mau  ben  Schmeif  nennt  unb  melier  in  ein* 
jelnert  Süden  eine  Sänge  bon  mehr  als  20  Millionen  teilen  hat.  3Mefe 
Sid;tmaterie,  biefer  teuchtenbe  Schein  ober  9?eBet,  mie  man  e§  Be^etd^nen 
mid,  ift  Bei  einer  £)id;e  bon  mehreren  Millionen  Seiten,  bcd)  fo  überaus 
locfer  unb  zart,  baß  man  bie  fleinften  Sterne  htnbnrch  erfennen  fann.  Qn 
ben  fahren  1819  unb  23  gingen  große  Kometen  zmifchett  ber  Sonne  nub 
ber  ©rbe  hinburd);  Bei  ber  Befannten  (gigenfchaft  berfelBen,  ihre  £)unft* 
hülle,  ihren  kantet  bon  ber  Sonne  aBjufehren,  ift  es  mehr  als  mahr* 
fcheinlich,  baß  bie  ©rbe  burch  btefett  ^ometenfchmeif  htnburd)  gegangen  ift 
unb  baß  mir  bie  (SrbBemohner  gmei  9J?at  auf  mehrere  Stuttben  Kometen* 
Inft  geatmet  haben,  aber  aud)  nid)t  baS  empfinbtichfte  ^rüfungSmittel  ber 
©hemie  ober  ber  ^hhftf  t>errieth  hmrbon  bas  Sldergeringfte ; Barometer,  an 
betten  man  mit  ©enauigfeit  ein  ßunberttheil  einer  Sinie  meffen  fonnfe, 
gaben  bern  Beobachter  nicht  bie  leifefte  Ber  antaff  uttg  zn  glauben,  ein 
(Steigen  ober  gaden  fei  ber  9?ähe  beS  Kometen  ^u^ufchreiBen,  nnb  mie 
märe  baS  auch  möglich  Bei  ber  borhin  angeführten  3arthe^t  biefer  £)unft* 
hülle.  (Sin  compacter  irbifdjmr  Diebel  bon  10  guß  £)ide  htnbert  f<h>on  bie 
SichtBarfeit  ber  Sterne,  jener  Hantel  bon  jmei  Bis  fed)S  SDftdionen 
Seiten  £>ide  fann  bafyer  unmöglich  fobiel  uubitrchfichtige  ütftaffe  haben,  als 
10  guß  9?ebet;  ift  aber  bie  £)unfthüde  nicht  nebetartig  opac,  fonbern  tufK 
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artig  burcfyfidjtig,  mofyer  tommt  bann  tötebe  baS  gurüdfmorfene  &icfyt 
bott  ber  (Sonne? 

$m  Uebrigen  meig  man  atterbittgg  erft  fett  Bürgern  mit  Söeftimmtfyeit, 
bag  ber  tonetenfcbmeif  $id)t  gurücftöirft,  ober  bag  er  nicfyt  aus  einer  fetbft* 
teucfytenben  Subftang  Befielt.  2tucfy  oon  bem  tone  mug  man  bieS  amteijmen, 
benn  fein  Öicfyt  ift  mie  bas  beS  30?onbeö  potarifirt. 

■ £)ie  ©eftatten,  unter  betten  biefe,  un* 

ferem  Sonuenfbftem  ungehörigen  Sterne 
fidh  uns  jeigen,  finb  fo  berfcfyteben,  ats  ihre 
3a^t  grog,  jeber  dornet  Beinahe  ^at  etmaS 
33efonbereS  unb  ungleich  fo  2Banbetbare$, 
bag  mir,  toentt  er  fich  un8  einmal  gezeigt 
t?at,  mir  i^n  bei  ber  Sonne  bertieren  nnb 
bann  etma,  menn  er  fidh  mieber  bott  itjr 
entfernt,  bon  neuem  auffucfyen,  ifyn  an 
feiner  ®eftatt  niemals,  fonbern  nur  an  ben 
Elementen  feiner  2Satjn  erlernten;  ber  hier 
eingefdfyattete  dornet,  melier  im  Qatjre  1744 
erfchien,  ^at  fed)$  Sdfymeife,  eine  (Srfchei^ 
nung,  metcfye  bor^er  unb  ttad£)tjer  nie  ge* 
feigen  morben  ift.  £)odf;  taffen  fich  bie 
formen  ber  Kometen  unter  gemiffe  $Ru* 
brifen,  unter  gemiffe  23egiefyungett  bringen. 
£üe  fdj>mäd)fteu  teteffojnfdfjen  Kometen  tjabett  gemöhntich  baS  Slnfefjen 
eines  eiförmigen  ober  ettiptifcfyen  Debets,  ber  nad)  ber  SD^itte  hin  etmaS 

ftärfer  teudfytenb  mirb,  maS  man  ben 
ton  nennt;  bie  nadfyfotgenbe  fo  mie 
bie  nebenftetjenbe  gtgur  geigen  fotdfye 
fd^mad^e  teteffopifcfye  toneten,  ent* 
meber  mie  ber  nebenftet)enbe  ein 
freiöförmiger,  ober  mie  ber  nacfyfot* 
genbe  ein  ettiptifcfyer  97ebet;  fetten 
bermigt  man  biefen  fetten  Schimmer 
ober  ton  bei  einem  Kometen  gang, 
ein  licfytftärferer  ^nnft  mirb  faft 
jebeömat  gefunben,  aber  t)öd()ft  ber* 
fliehen  ift  fcfyon  bteö  eine  'DDierfinat, 
ber  ton  be§  Debets,  gebitbet:  bon 
einer  fo  geringfügigen  £jettigfeit,  bag  man  faum  meiter  etmaS  at$  eine 
23erbidjtung  ber  teudfytenben  Subftang  nacfj  ber  502itte  gu  fielet,  bis  gu  ber 
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ftraptenben  0d)önf)eit  eine«  0terneS  erfter  ®röge,  ber  Bet  fettem  ©age 
uttb  Bet  fyettem  0onnenfd)ein  beuttid)  31t  fepen  ift,  burcptänft  er  alte  @tufen 
bon  SDütbe  ober  in  feinem  0djummer. 


©a  man  [bte  iöafynen  ber  Kometen  nnb  iljre  Entfernungen  bon  un« 
femtt,  fo  gteBt  bte  ’fcfyeinBare  |®röge  be«  $erne«  un«  ein  Mittel  an  bie 
£anb,  bie  mirftid)e  ®röge  ju  BefHmmen,  nnb  £erfd)et  bereuter  nimmt 
hierauf  geftii^t  an,  bag  e«  bereu  bon  nur  7 Seiten  Bi«  in  140  Seiten 
©urcfymeffer  gieBt.  . 5tBer  aucfy  Bei  biefer  $teinl?eit  feinen  fie  nod)  nidjt 

einen  feften  Körper  in  Bilben,  fonbern  au« 
betriebenen  $ugetfd)aten  jufammengefefct 
in  fein,  bie  ^mar  einen  gemeinfcpaftticfyen 
SDÜttetpunft  paBen,  fonft  aBer  burd)  teere 
ober  mit  97eBet  erfüllte  3mifd)enräume  bon 
einanber  getrennt  finb. 

Senn  man  ba«  foeBen  23efd)rieBene 
at«  ben  eigentlichen  Körper  be«  Kometen 
in  Betrachten  hat,  fo  hängt  an  ihm  ber 
0chtoeif  ober  toie  ihn  bie  Efyinefen  nennen, 
ber  ^3  e f e n,  ber  in  manchen  gatten  ber 
kantet  heißen  tonnte,  ©er  dornet  bon 
1811  hatte  menigften«  einen  fotzen  eher, 
at«  atte«  2tnbere.  ©enfe  man  fich  einen 
gänzlich  höhten  $eget,  beffen  0pi|e  nicht 
aBgef dritten,  fonbern  aBgernnbet  nnb  borne 
gefd)toffen  ift,  fo  hat  man  bie  ®eftatt 
biefe«  Kometen.  ^nnerhatB  ber  SHunbung, 
fxchtti«h  &on  t^tem  gtänjenben  0d)ettet  getrennt,  ftanb  ber  hetl  tenc^tenbe 
$ern,  fo  bag  bie  fngetförmige  borbere,  immer  ber  ©ontte  jngefe^rte  ©pi^e 
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ihn  ron  biefer  Seite  völlig  umfchloß,  irähreub  er  ron  ben  übrigen  Seiten 
burdh  ben  kantet  tote  ein  lattgeg  Sdhleddfleib  Bebeeft  toar. 

53ei  anberen  Kometen  jeigt  fidh  ber  Sdhtoeif  nach  rerfdbiebenen  Seiten 
gehalten  ober  eg  geigen  fidh  mehrere  Sdhtoeife,  eg  tritt  auch  trohl  [feinen, 
alg  ptten  bie  Sdhtoeife  eine  Dotation  um  ben  $ern  beg  Kometen/  eg  tritt 
[feinen,  als  ob  fie  ftc^  rerlängern,  alg  ob  Strahlen  baraug  auf  Millionen 
Seiten  hiuf<hießen,  ftc^  zurüdziehen,  furz  alg  ob  bie  gorm  beg  Kometen 
eine  fehr  tr anbeibare  fei,  nnb  fo  haben  trir  fie  föh'on  oben  betrauten  ge* 
lernt;  trir  finben  bag  ©efagte  bei  näherer  Unterfudhung  nur  beftätigt. 

28ag  bie  Urfache  biefer  (grfc^etnung  fei,  ift  trohl  vielfältig  gefragt, 
aber  nicht  ergrünbet  trorben.  £)ag  Snnberbare,  trag  bag  Mittelalter  in 
furdhtfamer,  abergläubiger  SSerbummung  ben  Kometen  beilegte,  ift  gefdhtoun* 
ben,  feit  man  fie  für  bag  erfamtte,  trag  fie  finb,  für  SBeltförder;  allein 
um  fo  viel  toeiter  finb  fie  auch  aug  nuferem  ©efichtgfreig  gerüdt  nnb 
Sltteg,  trag  man  über  fie  fagett  fann,  finb  SSermnthnngen  ober  hödhfteng 
^h^othefen,  b.  h-  SSermuthungen,  bie  burd)  irgenb  treibe  ®rünbe  eine  ge- 
triffe  Sahrfcheinlichfeit  unb  Möglichfeit  einfchließen. 

(Sine  folche  £bdrthefe  ben  £>erfd;el,  ift  Von  Sa  ^ßlace  aufge* 
ftettt  trorben,  nnb  eg  ift  trohl  nicht  müntereffant  zu  erfahren,  trag  fo  große 
gorfcher  nnb  Genfer  gefagt  haben. 

geft  fteht,  baß  bie  Kometen  2öeltförder  finb,  bie  mehrentheilg  (big 
\z%t  fennt  man  ron  ben  unzähligen,  bie  beobachtet  finb  nnb  bie  fidh  bei 
ihrer  Däidfehr  ron  ber  Sonne  itt  nngemeffener  gerne  berlieren,  nur  fieben 
Singnahmen  — Kometen,  bereu  ganze  S3ahn  ung  befannt  ift)  fidh  in  mtge* 
heuer  fang  geftredten  Bahnen  um  bie  Sonne  betregen,  alfo  eine  3eit  hiu- 
bnreh  fehr  fern  ron  ihrem  (Sentralgefttrn  flehen,  fid;  ihm  nähern,  in  eine 
fo  außerorbentlich  große  9iähe  fommen,  baß  trir  nach  unfern  dhhftfalifd;en 
$enntniffen  faum  begreifen  fönnen,  trie  fie  nid;t  in  glammen  auflobern 
nnb  bann  fich  abermalg  treiter  unb  immer  toeiter  in  bie  fälteren  ^äume, 
bie  am  toeiteften  ron  ber  Sonne  abgetoenbet  finb,  entfernen. 

Sa  ^$lace  erflärt  gerabe  htevaug  bag  (Sutfteheu  unb  SSerfdhtoin* 
ben  beg  Sdhtoeifeg  nnb  bie  Möglichfeit  beg  S3efteheng  ber  Kometen  felbft. 

£)ie  mehrften  Mörder,  treffe  trir  fernen,  finb  fchmelzbar  unb  auf* 
fögbar  in  £)amdf,  fönnen  rerfchiebene  Stufen  beg  förderlichen  -Dafeing 
durchlaufen,  finb  ftarr,  pffig,  luftförmig  ober  haben  rietteicht  noch  einen 
rierten  Slggregatzuftanb,  trie  (Sleftricität,  Siebt  :c. 

(Sin  Mörder  fann  fehr  rerfchiebene  £emderaturgrabe  burdhlaufen,  big 
ZU  einem  getoiffen  fünfte,  ber  für  feine  £emderaturreränberung  eine  Grenze 
bilbet.  (Sig  z*  23.  fann  40°,  30°,  20°  unter  Mull  fall  fein,  aud;  noch 
riel  mehr  unb  noch  riel  toeuiger,  bei  bem  Sezieren  aber  fommen  trir  an 
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eine  ber  ©rennen.  (Sis  !ann  immer  märrner  merben,  10°,  5°  unter  9?utl, 
aber  märrner  als  0°  fann  es  burd;  fein  bittet,  baS  in  nuferer  stacht 
ftiinbe,  merben,  bann  f df; m i t j t es  nämlich  unb  alle  Sänne,  bie  mir  auf 
baS  Gris  lo^laffen,  bient  gu  gar  nichts,  als  um  es  gu  fchmelgen,  auch  ba$ 
Saffer,  morin  es  liegt,  mirb  nict;t  märrner,  ja  menn  ein  fupferner  Reffet 
mit  Saffer,  morin  recht  biet  (§i$  Befinblid; , mitten  in  einem  Töpferofen 
gefegt  mürbe,  fo  tonnte  ein  Thermometer  in  bem  Saffer  beS  $effel$  bod; 
nichts  anbereS  als  0°  geigen,  bis  baS  le^te  Stüdfdjen  Gris  gefchmolgen  märe. 

Nunmehr  fteigt  bie  Temperatur  beS  SafferS  erft  auf  10,  20,  90, 
100  ©rab,  oon  ba  an  aber  and;  nid;t  meiter  unb  mir  haben  mieberum, 
fo  tauge  ber  Reffet  ungngebedt  in  freier  £uft  fte^t,  fein  bittet,  baS  Saffer 
feiger,  als  fodhenb  b.  h-  100  ®rab  über  ^ull  ber  GEelfiuS’fcheu  TI;  er* 
mometer*Sfala  gu  machen. 

SaS  für  alle  Stoffe  ber  Gh’be  gilt,  follte  mo'hl  auch  für  alle  Körper 
beS  Sonnenfpftems  gelten;  baß  es  fo  fei,  fe|te  Sa  $lace  borauS  unb 
erklärt  barauS  bie  (Srfdheinung  ber  Sanblung  ber  Kometen. 

Sie  ein  dornet  fid;  ber  dornte  fo  meit  nähert,  baS  fie  auflöfenb  auf 
feine  (Stoffe  mirfen  fann,  fo  beginnt  ber  SßerbampfungSprogeß,  unb  bie 
Temperatur  tann  nid;t  h?her  fteigen,  bis  bie  unter  ber  (nnbefannten,  aber 
mofyt  geringen)  Temperatur  berbampfbaren  Körper  alte  in  Tampf  aufge* 
töft  finb;  biefer  Tampf  bitbet  bie  §ütte  beS  Kometen,  bielleid^t  bie  btoS 
nebetartige,  metd^e  ber  in  meiter  gerne  auftaud;enbe  dornet  geigt.  Sie 
berfelbe  näher  fontmt,  mie  bie  Temperatur  fteigt  unb  bie  guerft  auflösbaren 
Stoffe  berbampft  finb,  fo  fbmmen  anbere  Stoffe  au  bie  9?eil?e,  metcpe 
einer  pöpereu  Temperatur  gur  2luflöfung  bebürfen.  Tie  bampfförmigen 
Körper  aber  flogen  fidf)  befanntlidh  in  ihren  Theilcpen  ab,,  mie  bie  £uft  unb 
bilben  fo  eine  immer  größere  unb  meitläufigere  §ülle. 

23is  hierher  paßt  Elftes  gang  gut.  Sarnm  aber  ber  $omet  biefe 
i^m  gugefyörigen  ^örpertpeite  abftoßen  f oll,  ift  nicht  mopt  gu  begreifen,  noch 
minber,  marum  bie  Sonne  baffetbe  ttjun  folt.  Ter  dornet  mirb  burcf)  bie 
23erbampfung  mit  einer  «gülle  umgeben,  bie  er  bon  fid;  abhält,  bie  Sonne 
formt  biefe  £)ülle  fo,  baß  fie  bie  Tunfttheildhen  auf  ben  Kometen  gurüdf* 
mirft,  pinter  ihn  treibt  unb  fo  gu  einem  kantet  macht,  metcper  oorn  ber 
(Sonne  gugefehrt,  gemiff ermaßen  gngefdhniirt,  über  ben  $opf  beS  Kometen 
gegogeu  erfdheint,  hinter  it;m  aber  meit  hinaus  flattert. 

3>e  näher  ber  dornet  ber  Sonne  fommt,  befto  heftiger  mirb  ber  2luf* 
töfungsprogeß,  er  fann  aber,  fo  lange  etmaS  SßerbampfbareS  auf  bem  $o* 
meten  ift,  nicht  heißer  merben,  als  gur ■ SSerbampfung  nöthig  ift,  unb  ber 
ihn  umgebenbe  Tampf  hinbert  felbft  bie  fernere  Sirfung  ber  Sonne  ober 
mäßigt  fie  menigftenS;  unter  biefen  Umftänben  ift  er  burdh  feine  Sonnen* 
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nähe  gefommen,  ift  för^erltc^  immer  Heiner,  in  feiner  Tunftpüffe  immer 
größer  gemorben  (20  Sfliffionen  Seiten  fang,  2 bis  7 SfMionen  Seiten 
bicf)  unb  menbet  fid^  sunt  SHüefmege.  Sie  babei  mit  ber  Entfernung  bon 
ber  0onne  bie  Temperatur  mieber  abnimmt,  fo  conbenfiren  ftc^  nadp  unb 
nadp  bie  burcp  bie  0onne  aufgeföften  0toffe. 

0ie  paben  aber,  um  in  Tampfform  su  befielen,  eine  Stenge  Särnte 
berfcpfueft,  nunmehr  lehren  fie  in  bie  flüffige,  bieffeidpt  in  bie  fefte  gorm 
Suriief  unb  geben  babei  ihre  Temperatur  affmäpfig  trieb  er  ab,  moburdp  bie 
‘Jftögfidpfeit  gegeben  mirb,  baß  ber  dornet  in  ben  ungeheuren  gertten,  in 
melden  er  irrt,  ber  ju  feinem  iBeftehen  nöthigen  Särme  nidpt  entbehrt. 

2lucp  bieö  mürbe,  mie  man  fagt,  affes  paffen,  aber  mir  paben  außer 
ber  0onne  mehl  feinen  Körper,  ber  auf  20  TOffionen  Reifen  ben  ihm 
auSgefenbete  Tpeifepen  mieber  an  fiep  surüefsiepen  fönnte.  Tie  Tunftpüffe 
ftreift  bei  ^ßfaneten  biel  uäper  borbei,  afs  fie  an  iprem  Kometen  ift  — mie 
fommt  e8,  baß  biefe  sßfaneteu  fie  niept  gans  ober  tpeifmeife  ben  Kometen 
rauben,  fiep  einen  0aturnSring  baraus  miefeftt,  ja  mie  fommt  es,  baß  ber* 
bampfteS  Eifen,  mefcpeS  bei  ber  Slnnäperung  jur  0onne  bis  auf  eine 
90?it(ion  Reifen  fiep  in  ben  0cpmeif  beS  Kometen  bermanbefte,  niept  am 
Enbe  biefes  0cpmeifeS,  in  20  ober  21  äMionen  Reifen  Entfernung,  mie- 
ber su  Eifen  mirb?  — mie  fommt  es,  baß  es  fiep  bort  niept  halft,  einen 
neuen  $ern,  einen  neuen  Seftförper  bifbet?  — bieS  alfeS  unb  biefes  anbere 
erftärt  bie  £)ppotpefe  bon  Sa  ^3 1 a c e nidpt,  menn  fepon  einige,  mit  irbifepen 
Vorgängen  bermanbte  Erfepeinungen  bie  0adpe  pfaufibef  maepett. 

(^eiftreic^er  erfepeint  uns  baS  bon  § e r f ep  e f Slufgefteflte.  Ter  Seft* 
raum  ift  niept  bfoS  mit  Seftförpern,  fonbern  (bieffeiept)  auep  noep  mit 
einer  Materie  erfüfft,  aus  mefdper  bie  Seftförper  gebifbet  finb. 

Turdpforfept  man  mit  guten  gernröpren  bie  .gnmmelSräume,  fo  finbet 
man  mitten  in  ben  0terngruppen  fdpmadp  unb  matt  feueptenbe  fünfte,  bie 
burdp  immer  beffere  unb  größere  gernröpre  su  0ternpaufen  aufgeföft  mer* 
ben,  man  finbet  aber  auep  fotepe  9fobef,  bie  bor  ben  trefffidpen  3>nfHu* 
menten  unb  ben  mädptigften  Vergrößerungen  9?ebe f bleiben,  baS  märe  bie 
uranfangfiepe,  fdpon  einigermaßen  gebaffte  Materie,  bie  fiep  ju  einem  bidp- 
teren  $)2ittefpunft  brängt,  Vemegung,  Dotation  befommt  unb  enbfidp  ein 
Seftförper  mirb,  mie  affe  übrigen. 

Tie  größeren  Körper  paben  Vapnen  bon  ungeheuren  Erftreefungen. 
Vieffeiept  gepen  bie  fometen  aus  unferem  0ouuenfpftem  hinaus  unb  ftreifen 
bie  (Trensen  anberer,  bieffeidpt  begegnen  fie  auf  ipren  ^aprpunberte  fangen 
Reifen  fofepen  ^ebefförpern  unb  fiepen  fie  an  fiep. 

Senn  fie  bann  sur  0onne  surüeffepren,  fo  föft  biefe  mieber  einen 
Tpeif  Teffen,  maS  ber  gefteigerten  Särme  nidpt  Siberftanb  ju  feiften 
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vermag,  auf,  es  zirb  jerflreut  pm  Sd)zeif  bes  Kometen,  es  zirb  biel* 
leidet  zieber  in  ben  Weltraum  gefchidt,  aber  ber  dornet  hat  boch  an  äftaffe 
gezomien  unb  er  geht  als  eiu  größerer  Körper  bon  ber  (Sonne  fort,  um 
lieber  üftebelmaffen  in  fich  aufpnehmen,  burch  fte  p zadhfen,  burd)  bie 
Annäherung  pr  (Sonne  dasjenige,  zaS  für  einen  BSeltförper  nicht  geeignet 
ift,  p berliereit,  nnb  burdh  neue  Begegnungen  nnb  neues  Aufnehmen  aus 
bem  £>immelSraume  fi<h  mit  jebem  feiner  3>ahre  p bergrögern  nnb  enblich 
pm  Planeten  p zerben. 

£)ag  biefe  ^a^re  nnferen  ^ahrhunberten , ^teüeid^t  nnferen  $ahr= 
tanfenben  gleichen,  ift  lein  £>inbernig;  für  bie  fliegen  in  nnferer  (Stube 
ift  unfer  Sehen  aud)  Qa^rlpnberten  beS  irrigen  gleich,  nnb  baS  Sehen 
eine«  $äferS  ift  ^a^rtaufenben  beS  Sehens  einer  ©b^mere  gleich  p 
fcfyäfcen.  Qn  ber  9?atur  ift  nichts  groß  unb  nid^tö  Kein,  ift  nichts  p lang 
ober  p fitrj;  bag  ber  SDtatfch  eine  (Stunbe  brauet,  um  eine  ^albe  50?eile 
p gehen  nnb  bie  (Sleftricität  in  einer  «Secunbe  60,000  teilen  burch* 
läuft,  baS  ift  Ja  nicht  fdpell  ober  langfam,  baS  ift  beibeS  Ja  nur  in  Be* 
jieljung  auf  ben  9Jtafd)en  unb  bie  (Stritte,  bie  er  in  einer  geziffen  ^eit 
p machen  im  «Staube  ift;  unpeifelljaft  giebt  es  in  ber  (Sternenzelt  Be* 
zegungen,  Zeld)e  noch  biel  fdhneller  finb,  als  bie  beS  eleftrifchen  gunfenS. 
£)och  zaS  immer  gefagt  zerben  lann  für  bie  TOglidfyfeit  ber  £>typothefe, 
Zelche  §>erfchel  auffteüte,  etzaS  anbereS  als  eine  fann  es  bodj 

nie  genannt  zerben. 

(Sine  eigentümliche  (Srfteinnng  an  ben  Kometen  ift,  bag  ber  Sdfyzeif 
an  feinen  äugerften  ®ren^en  immer  am  ftärlften  leuchtet,  tiefes  be* 
[tätigt,  bag  er  h<tl  if*/  benn  h>üre  er  gleidptägig  mit  ber  Subftanj,  bie 
ihn  bilbet,  erfüllt,  fo  zürbe  er  in  feiner  Sflitte  am  bidfteit  fein,  bie  mehrfte 
5D?affe  haben  nnb  falls  er  felbftleuchtenb  ift,  bon  borther  bie  grögte  90?enge 
Sidtyt  auSfenbeit  nnb  an  ben  beiben  (Seiten  zeitiger,  ober  Zenit  er  ein  nicht 
felbftleuchtenber  Körper  märe,  fo  zürbe  er  bort,  Zo  bie  mehrfte  90?affe  ift, 
auch  baS  mehrfte  bon  ber  «Sonne  auf  ihn  fallenbe  Sicht  prücfzerfen ; bieS 
gefehlt  aber  nicht  unb  es  Zirb  bie  (Srfcheinung  erflärlidh,  Zenn  Zir  uns 
ben  Hantel  hohl  benlen.  «Sehen  Zir  uns  ein  chliitbrifdheS  ®laS  an,  fo 
haben  Zir  bor  uns  in  feiner  TOtte  bie  beiben  ®laSbiden,  bie  borbere  unb 
bie  hintere,  phen  zir  bor  nnferen  klugen  gerabe  Sinien  bnreh  baS  ©las 
hinbnrdh  nach  betriebenen  fünften,  fo  Zerben  bie  Sinien,  Zelche  Zeiter 
nach  ber  Seite  hin  fallen,  fchräger  bie  ©laSZänbe  treffen  unb  alfo  befto 
mehr  Materie  finben,  bis  ple^t  bie  beiben  2Bänbe  in  eine  pfammenlaufen, 
Zelche  bnrdh  bie  gerabe  Sinie  gefchnitten,  eine  bierfach  grögere  50?affe  bieten, 
als  bie  beiben  ®laSbiden  in  ber  SDfttte. 

üftbge  baS  nun  reflectirteS  Sicht  fein,  zaS  bon  folcher  £)üüe  ansgeht 
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ober  möge  ein  eigentümlicher  Sicftfproceß  barin  borgehen,  immer  mirb  bon 
ber  fD^itte  berfelben  biel  meniger  Sicht  entfenbet  merben  fönnen,  als  bon 
ben  beiben  langen  Seiten. 

CB  übrigens  ber  £ern  beS  Kometen  felbft  burdbfic^tig  ober  opac  fei, 
ift  Bis  je£t  noch  nicht  ermittelt  morben.  Die  Sternbebecfungen  mären 
hierzu  baS  tauglich fte  Mittel,  allein  bief eiben  finb  fdbon  feiten  Bei  bem 
'D2onbe,  ber  einen  falben  ©rab  am  ijimmelsbogen  einnimmt  unb  Beinahe 
jebe  9?ad)t  $u  fe^en  ift;  mie  feiten  muffen  jle  nun  erft  Bei  einem  Körper 
fein,  ber  in  ganzen  ^ahrhunberten  fid)  nur  auf  einige  £age  fehen  lägt 
unb  nur  einen  fid^tbaren  ^urc^meffer  bon  einer  Secunbe  ^at.  ES  finb 
$tt>ar  gälle  Beobachtet  toorben,  mo  ein  dornet  grabe  über  einen  Stent  hin* 
meg  ging  unb  ü)n  Bebedfte,  alle  biefe  ^Beobachtungen  mären  jeboch  nid^t 
fcharf  unb  genau  genug,  um  barauf  ettoaS  fo  Sichtiges,  mie  bie  Q3eftim* 
mung  ber  $örperli<hfeit  eines  Kometen,  $u  bauen. 

EtmaS  hochft  2)ierlmürbigeS  ift  aber  burd)  ^Beffel  im  Qafyre  1835 
entbecft  morben:  baß  bie  £>üüe  beS  Kometen  felbft  in  ber  größten  9?ähe 
beS  fernes  unb  bei  ihrer  größtmöglichen  £ichtigfeit  feine  Strahlenbrechung 
hat.  CamalS  ging  ber  |)alleh*f<he  dornet  mit  feinem  bichteften  9?ebel 
in  einer  Entfernung  bon  7 Secunben  bon  feinem  $erne  über  einen 
Stern  zehnter  ©röße  hinmeg  unb  lenfte  benfelben  auch  nicht  im  SÜftnbeften 
bon  feiner  grablinigen  SBal)n  ab.  ^umbolbt  fagt:  „Ein  folcher  Mangel 
bon  ftrahlenbrechenber  $raft,  menn  er  toirflidj  bem  Eentrum  beS  Gentes 
$ufommt,  macht  eS  fdhtoer,  ben  $ometenßtoff  für  eine  gasförmige  glüffig* 
feit  $u  halten.  Qft  berfelbe  (ber  Mangel  ber  (Strahlenbrechung)  alleinige 
golge  ber  faft  unenblichen  Cünnheit  einer  gliiffigfeit  ober  befteht  ber  $o^ 
met  aus  getrennten  Steiften,  ein  foSmifcheS  ©emölf  bilbenb,  baS  ben 
burd)gehenben  Sidhtftrahl  nicht  mehr  afficirt,  als  bie  Sollen  unferer  51tmo^ 
fphäre,  toelche  ebenfalls  nicht  bie  ,3enithbiffan$en  ^ev  ©eftirne  ober  ber 
(Sonnenräuber  berönbern?" 

Die  Sollen  finb  nämlich  nicht  mehr  ©afe  (SaffergaS,  £)ampf,  un* 
fidbtbar,  aber  boüfommen  homogen),  fonbern  aus  bem  Kampfe  $u  geriehen 
unb  SBläSdhen  niebergefdhlagenes  Sa  ff  er,  gemiff  ermaßen  Safferftaub,  Staub 
aber  bricht  baS  Sicht  nicht,  bielleicht  beftehen  bie  Kometen  aus  Seltftaub, 
bodh  auch  ber  ©ebanfe  ift  nicht  mehr  neu.  „Nichts  9?eueS  unter  ber 
Sonne,“  fagte  fehen  §oraj. 

3u  einer  höchft  nichtigen  Entfdheibung  hot  menigftenS  bie  neuere 
^hhPf  geführt,  ob  nämlidh  bie  Kometen  felbftleuchtenb  finb  ober  nicht. 
Daß  reflectirte  Sicht  ift  polarifirt  unb  baS  bon  ben  Kometen  fommenbe 
Sicht  jeigt  ftch  als  foldheS.  £>aS  Sicht  ber  Sonne,  baS  Steht  aller  gt£# 
fterne  ift  nidbt  polarifirt  unb  51rago  hot  mit  feinem  äußerft  empfinblichen 


fotnetenBaljnen. 


113 


^olariffop  baS  polarifirte  £icßt  aller  Planeten  unb  ber  oon  ißnt  beobacßteten 
Kometen  nacßgemiefen.  (Dentnacß  mürben  bie  Kometen  ttoc§  meßr  mie  früher 
in  bie  9?eiße  ber  planetenartigen  Körper  treten,  benn  fie  nmlreifen  bie  (Sonne 
nicßt  allein  in  beftimmten  3e^itnten , in  beftimmten  23aßnen,  in  (Sllipfen, 
fonbern  fie  finb  aucß  bunfle,  nicßt  felbft  leucßtenbe  Körper  gan$  mie  bie 
Planeten.  @S  f fließt  übrigens  bieS  (Dunfelfein  feineSmegeS  bie  (ilttöglicßfeit 
aus,  baß  Planeten  nnb  Kometen  nid^t  felbftftänbig  eine  geringe  Duantität 
£icßt  entmicf  eiten , allein  biefe  Sicßtentmicfelung  ift  oßne  3ü>eifel  ftarl 
genug,  um  baS  polarifirte  £icßt  (baS  £urü(fgemorfene)  bergeftalt  %u  oeränbern, 
baß  es  feine  (Stgenfcßaft  oerlöre,  ja  baß  fie  nur  oerfümmert  mürbe;  baS 
^urücfgeftraßlte  Sicßt  ift  baßer  immer  baS  oormaltenbe  bei  Planeten  fomoßl, 
als  Kometen. 

Die  Kometen  oon  Inifer  UmlaufSseit,  bereu  51nffinbnng  mir  (Snfe 
oerbanfen,  ßaben  uns  mit  ber  planetarifcßen  Statur  ber  Kometen  nocß  oer* 
trauter  gemacßt.  üD7an  meiß  jeßt  mit  ©emißßeit  (mie  bereite  bemerlt),  baß 
fie  in  gef  eßloffenen  23aßnen,  in  langgeftreeften  (Sllipfen  um  bie  (Sonne  laufen 
nnb  ben  $eppler’fcßen  ®efeßen,  aneß  bei  ber  ungeßenerften  (S^centricität 
ißrer  iöaßnen,  folgen. 

(SinS  biefer  ®efeße  fagt:  „ber  9?abiuS  vector  betreibt  in  gleicßen 
3eiten  gleite  Sftäume."  ((Sieße  0.  57.) 

3n  $o(ge  beffen  ift  aber  eine  große  Ungleießßeit  in  ber  -SSemegung  notß^ 
menbig  nnb  biefe  feßlt  aneß  feineSmegeS.  (So  mie  bie  <5rbe  nnb  jeber  planet 
fcßneller  läuft  in  feiner  (Sonnemtäße,  als  in  feiner  (Sonnenferne,  fo  aucß  ber 
hontet,  ber  nicßt  ein  3aßr,  fonbern  8000  3aßre  W feinem  Umlauf  braueßt. 
(Sin  folcßer  ift  ber  dornet  oon  1680,  melcßer  fieß  oon  ber  (Sonne  44mal 
meiter  entfernt,  'als  ber  Uranus,  b.  ß.  17,600,000,000  teilen.  $n  biefer 
(Sntfernung  mirft  bie  (Sonne  nocß  auf  ißn,  gießt  ißn  an  nnb  füßrt  ißn  p 
fieß  ^urücf,  in  biefer  (Sntfernung  feßreitet  er  10  guß  in  ber  (Secunbe  oor* 
märts  — mie  unbebentenb  im  $ergleicß  mit  ber  (Srbe,  melcße  in  berf eiben 
3eit  beinaße  10,000mal  fo  oiel  $3egS,  nämlicß  4 teilen  ober  96,000  gnß 
bnreßlänft!  dagegen  mirb  mit  feiner  21nnäßerung  an  bie  (Sonne  bie  23e* 
megnng  immer  fcßneller,  bis  er  enblicß  in  bem  ^erißel  felbft  53  teilen, 
b.  ß.  13mal  meßr  Dtaum,  als  bie  (Srbe  bureßläuft.  Die  erfte  ber  33eme' 
gnngen  mirb  Oon  ben  Körpern  ber  (Srbe  oielfacß  überboten,  bie  e geßen 
nicßt  oiel  langfamer,  maneße  glüffe  hoppelt  fo  fcßnell,  ein  SO^enfdß  lann  einen 
(Stein  lOmal  fo  meit  in  einer  (Secunbe  merfen,  eine  gliege  mirft  fidß  felbft 
im  2lugenblicfe  ber  ®efaßr  bnreß  bie  $raft  ißrer  bureßfießtigen  gittige  eben 
fo  meit  (b.  ß.  lOmal  meiter,  als  ein  dornet  bei  folcßer  langgeftreeften  33aßn 
im  21pßel  geßt).  (Der  (Scßnelligfeit  ber  leßteren  ^Öemegnng  fommt  nidßts 
auf  (Srben  gleicß,  fie  ift  meßr  als  planetarifcß. 

Ii. 
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Bermutblicb  gtebt  eg  Kometen,  bte  noch  meiter  auggebegnte  Bagnen 
gaben,  unb  eg  gtebt  itng  bieg  einen  begriff  non  bei*  ungeheuren  ®röge  beg 
Somtenfbftemg,  non  bei*  (bemalt  beg  (£entralförperg,  bei*  big  in  biefe  fd)min* 
belnben  gernen  feine  Dttacgt  erftredt,  noch  mehr  aber  non  ben  9?äumlicbf  eiten 
beg  BMtallg,  benn  nach  ben  neneften  Beftimmungen  bei*  'paratta^e  ber  gi^= 
fterne  ift  bei*  näcgfte  berf eiben  250mal  ineiter,  alg  ber  dornet  non  1680  im 
2tyf)eL  tiefer  Stern  ift  a im  Kentaur;  noch  genauer  gat  Reffet  61  beg 
Scgmang  beftimmt,  melcger  31,000  Uranugmeiten  non  ber  Sonne  abftegt, 
b.  g-  nod)  705mal  weiter,  atg  ber  gebaute  dornet. 

3n  fo  tnuttberbare  gernen  bie  (£entralfräfte  ben  Kometen  führen,  in  fo 
mmtberbare  97äge  bringen  fie  ign  lieber  gu  ber  Sonne  nnb  gu  ben  Planeten. 
£)er  dornet  non  1770  ftanb  am  28.  3uniug  beg  gebauten  3agreg  nur 
9 907onbfernen  (306,000  feilen)  non  ber  (£rbe  ab.  dv  ging  gmeimal,  1767 
nnb  1779,  burcg  bag  Sgftem  ber  nier  -gnpitermonbe  ^inbnrc^,  fcgnitt  bie 
Greife  fämmtlicber  Trabanten  an  nerfcgiebenen  ^nulten  nnb  braute  auch 
nicht  bie  allergeringfte  Slbmeicgung  in  ifjren  mogl  befannten  Bagnen 
Ijeroor,  nnb  hierin  liegt  ein  gang  mtgmeibeutiger  Bemeig  für  bie  § ö ft  ge' 
ringfügige  Sttaffe  ber  Kometen. 

97ocb  niet  näher,  alg  biefer  dornet  ber  (£rbe,  lam  ber  dornet  non 
1680  ber  Sonne,  am  17.  £)egember  biefeg  3afjreg  ftanb  er  um  ben  felg- 
ten £g eit  beg  Sonnenburcgmefferg  non  ber  Oberfläche  biefeg  ®eftirneg 
ab,  b.  g-  faum  40,000  Seiten,  mag  bei  ber  ®röge  ber  Sonne  beinahe 
fo  gut  mie  unmittelbare  Berührung  ift.  £)ie  fcgleubernbe  $raft,  bie  (£em 
trifngalfraft,  ift  bann  aber  fo  ungeheuer  unb  bie  Bemegung  fo  fcgttell,  bag 
bie  (£entripetallraft  übermunben,  ber  dornet  nicht  in  bie  Sonne  gego* 
gen,  fonbern  in  feiner  big  gnm  Unbegreiflichen  ejxentrifcben  Bagn  meiter 
geführt  mirb. 

3n  ben  allerberrlicbften  (£rf Meinungen,  melcge  je  auf  ber  (Srbe  gef eben 
morben  finb,  fo  meit  nornrtheilgfreie  mirflicge  Beobachtungen,  nicht  entfteüt 
burcg  bie  ^hantafle  Befcgauer  ober  ben  51ber-  ober  Sunberglauben  beg 
3eitaltei*g,  reichen,  gehört  ber  am  2.  3nni  1858  gu  gloreng  burcg  Oonati 
entbedte  dornet,  melcger  öamalg  fo  Kein  unb  nnfcheinbar  mar,  bag  er  nur 
burch  ben  $ometenfucger  gef  eben  merben  lonnte.  (£a*ft  nach  Berlauf  non 

3 9D7onaten  gatte  berfelbe  fich  fo  ftarf  entmidelt,  bag  man  ihn  mit  biogen 
Gingen  fah  nnb  am  12.  September  ftanb  er  im  grogen  Bären  nnb  batte 

eine  Sänge  non  ungefähr  1 ©rab,  b.  g-  bon  gmei  Bollmonbgbreiten.  Bon 

biefem  gettpunfte  fchien  er  mit  DUefenf dritten  fiep  gn  nähern  nnb  mit 
einer  mnnberbaren  Schnelligkeit  gn  macgfen,  fo  bag  er  ber  auggegeicbnetfte 
unter  allen  in  nuferem  ^ahrgunbert  erfchienenen  genannt  merben  mug, 

benn  abgefegen  non  einer  gang  mnnberbaren  Sicgtftärfe  beg  $opfeg  unb 
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$erng  mag  fein  Scgmeif  am  8.  Oftober  $ur  Jeit  feiner  größten  ©ntmicfe^ 
lung  30  rolle  ©rabe,  inbeffen  ber  oom  Jagre  1811  nur  15  ©rabe  über* 
fpannte  unb  bennoeg  fegon  für  bie  fegönfte  ©rfcgeinmtg,  bie  man  je  am 
§immel  magrgenommen,  erflärt  mürbe,  ©röger  moegte  mogl  ber  oom  Jagre 
1843  gemefen  fein,  allein  er  ftanb  fo  nage  am  ^ori^ont,  bag  man  nur 
mit  Ülftüge  ign  oon  einem  feiegten  Solfenftreifen  unterfegeiben  tonnte.  £)er 
Oonatifcge  $omet  bot  ein  fo  augerorbentlicgeg  Scgaufgiel,  bag  man 
überall  ©ruggen  neugieriger  Seute  fegen  tonnte,  melcge  ign  betrachteten  unb 
fieg  beg  grogartigen  2lnblicfg  erfreuten.  Jntereffant  mar  bei  ber  33eobacg* 
tung  beffelben  bie  Sagntegntung,  bag  nirgenbg  megr  oon  ber  33ebeutung 
biefer  (Srfcgeinung  für  bie  ©rbe  gefgroegen  mürbe,  man  füregtete  fieg  nicht 
megr  oor  ben  Gürten  unb  Tataren,  nicht  megr  oor  $rieg  unb  sßeftilenj, 
nicht  megr  oor  bem  beüorftegenben  „Untergange  ber  Seit",  foubern  fgraeg 
nur  gan$  im  Slllgemeinen  feine  ^öemuuberung  über  bie  Scgöngeit  ber  £um* 
melgerfcgeinung  aug. 

9D2egr  als  irgenb  ein  anberer 
gat  biefer  dornet  bureg  bie  Sänge  ber 
Jeit,  mügrenb  melcger  er  fiegtbar  mar 
unb  burch  feine  2lu$begnung  ©eie* 
gengeit  gegeben,  bie  9?atur  biefer 
rätgfelgaften  §immelgförger  ^u  un* 
terfuegen.  SDi e fegeinbare  23agn  beg 
£)onatifcgen  Kometen  ift  ung  oom 
grogen  23ären  big  $um  Sforgion  gin 
fiegtbar  gemefen,  er  burcglief  babei 
mit  feinem  $ogfe  bie  gan^e  Breite 
beg  Sternbilbeg , melcgeg  man  bag 
§aar  ber  Berenice  nennt,  in  eben 
biefer  Jeit  burcglief  ber  ftetg  maegfenbe 
Scgmeif  ba§  Sternbilb  ber  Jagb* 
gunbe,  nun  trat  er  in  bag  Sternbtlb 
beg  33ooteg  ein,  mügrenb  fein  Scgmeif 
noeg  im  Steynbilb  ber  Jagbgunbe 
blieb;  an  Sänge  unb  Breite  immer 
maegfenb,  burcglief  er  ben  33ooteg, 
big  er  eine  folcge  ©röge  erreichte, 
bag  er  am  8.  Oftober  oon  ber  ©renge  biefeg  Sternbilbeg  unb  ber  Jung- 
frau bureg  ben  ^öooteg,  eine  (§<fe  ber  Scglange,  bureg  bie  $rone  big  in  ben 
Ouabranten  gineinreiegte.  Jn  biefer  (Stellung  ^eigt  ign  ung  bie  oor* 
ftegenbe  gigur.  Sir  fegen,  bag  er  bureg  br ei  Sternbilber  gegt;  bieg  ega^ 
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rafterifirt  feine  ©röße,  nnb  um  biefe  recßt  $u  oeranfdjautidjen,  ßaben  mir 
and)  bie  Linien  gegeidjnet,  metdje  am  |)immet  nidjt  fic^tbar  finb  r bie  aber 
auf  Sternf  arten  unentbeßrtid)  fdjeinen  uub  bie  (Stellung  ber  einzelnen  ©e* 
ftirue  beftimmeu. 

S5on  biefem  @tan$*  uub  ©ipfefyunfte  feiner  @rf Meinung  neigte  er  fid) 
nun  meiter  nad)  ber  ©ftiptif  uub  getaugte,  fcßmadier  uub  fcßmädjer  merbettb, 
burcf)  baS  Sternbitb  ber  Scßtange  in  beu  Sforpion,  mo  er  bann  bem  btoßen 
2tuge  unftcßtbar  mürbe. 

$om  beginn  be3  Oftober  mürbe  fein  ©ang,  fein  9D7arfcf)  beutticf) 

fidjtbar,  iubem  er  täglicf)  4 ©rabe  burcßftrid).  33et  einiger  2tufmerff  amfeit 
genügte  fdjon  eine  fjalbe  Stunbe,  um  bie  33emegung  matyrjuneljmen.  9D7ef)rere 
bebeuteube  Sterne  mürben  burd)  ißn  bebedt;  mareu  fie  in  ber  97äße  feinet 
$opfe8,  fo  fonnte  mau  binnen  einer  ßatben  Stunbe  fie  in  beu  Sdjmeif 
eintreten  nnb  bis  in  bie  üBfcitte  rüden  ober  in  einer  eben  fo  furjen  $eit 
au$  biefer  Stettnng  fcßetnbar  uad)  bem  anbern  (Snbe  fcßreiten  feiert.  Staub 
ein  fotdfjer  Stern  in  bem  breiteren  Dßeite  beS  ScßmeifeS,  fo  mar  bie  ©r< 
f Meinung  nod)  meit  anffattenber , inbem  ber  fdjeinbare  Seg  in  gleicher  $eit 
ein  größerer  mar.  (Die  größte  £önge  erreichte  ber  Scßmeif  am  7.  nnb 

8.  Oftober,  bie  größte  Sicßtftärfe  geigte  ber  $ern  etma§  früher,  am  3.  nnb 
4.  Oftober.  Der  Scßmeif  mar  immer  entfliehen  üon  ber  Sonne  abge- 

menbet,  ba§  tjeißt,  ber  $ern  be$  Kometen  mar  immer  baSjenige,  ma$  ber 
Sonne  pnäcßft  ftanb,  nnb  mie  ein  tanger  9?eißerbufd)  breitete  fid)  bie  teud)* 
tenbe  Materie  beö  ScßmeifeS,  abgemenbet  oon  ber  Sonne,  aus.  5tber  biefer 
Sdjmeif  ßatte  nod)  eine  anbere,  ats  bie  oon  ber  Sonne  abgemenbete  dtify 
tnng,  er  mar  feßr  beuttid)  gefrümmt,  mie  ein  fdjmanfenber  31eißerbnfcß  auf 
bem  Durban  beS  SuttanS  nnb  gerabe  mie  biefer  fid)  bor  bem  Sinbe  $urüd* 
beugt,  meit  berfetbe  ißm  Siberftanb  entgegenfeßt,  fo  fcßien  and)  ber  Sdjmeif 
beS  Kometen  ^urüdgebeugt,  als  ob  er  ein  §inberniß  fänbe  beim  Durctj* 

fdjneiben  beS  §immetSraumeS.  97adj  ber  ©egenb,  in  metdje  ber  dornet 
ßineinfdjritt,  mar  ber  Sdjmeif  conbe^  gebogen,  nadj  ber  ©egenb  ßin,  metdje 
er  bertieß,  erfdjien  er  bagegen  concab  nnb  biefe  fid)  ftets  gteicfj  bteibenbe 
©rfdjeinung  fdjeint  beinahe  gur  ©enüge  ^n  bemeifen,  baß  ber  §immet$raum 
mirftidj  eine  Snbftanj  entfjatte,  tuftartig  auSgebrettet  nnb  gteidj  ber  Snft 
ben  Körpern,  bie  fid)  barin  bemegen,  Stberftanb  teiftenb.  Senn  ber  D>er= 
faffer  fagt:  tuftartig,  fo  fott  bamit  nicfjt  gemeint  fein,  baß  biefer  Siber* 
ftanb  fo  groß  märe,  atS  bie  £uft  ißn  gegen  ben  gemorfenen  Stein  ober  bie 
abgefd)  offene  33ombe  auöitbt , moßt  aber,  baß  bie  3trt  beS  SiberftanbeS, 
ben  ber  2tett)er  teiftet,  afjntid)  fei  bem  ber  £uft,  menn  fdjon  unenbtidj  oiet 
fdjmadjer. 

Durdj  ein  gernrofjr  gefefjen,  üertor  ber  dornet  gemattig  an  ©röße 
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unb  ©cßönßeit.  ©urcß  bie  oielen  ®läfer  mirb  eine  fo  beträcßtlicße  üDtage 
ber  fcßmäcßften  Sicßtftraßlen  abforbirt  r baß  fie  nicßt  meßr  in  bie  lugen  be8 
4öeobac^ter^  gelangen;  miß  man  alfo  bie  ©cßönßeit  be£  ®efammt*($inöru(fe3 
ßaben,  fo  muß  man  ben  Kometen  mit  bloßem  luge  ober  ßöcßftenS  mit  einem 
©perngucter  mit  ^meimaliger  Vergrößerung  betrachten.  ®ie  genauere  Ve* 
fcßaffenßeit  beffelben  läßt  fieß  aber  lieber  burcß  ba$  bloße  luge  nicht  unter* 
fcßeiben,  ba  bann  ein  gernroßr  mit  50*  bi$  70facßer  Vergrößerung  erforber* 
lieh  ift;  burcf)  ein  folcßeS  betrachtet,  3eigt  ber  dornet  jmei  fofort  anffallenbe 
(Sigentßümlicßf  eiten.  3uerft  tp  er  nicßt  gleichmäßig  licßtftarl  , fonbern  an 
beiben  ©eiten  rneit  heller,  al$  in  ber  äftitte,  ferner  geigt  fieß  ba^jenige,  ma$ 
man  ben  Hopf  ober  Hern  be$  Hometen  nennt,  nicht  als  feine  oorberfte  ©piße, 
fonbern  al$  abgefonbert  fteßenb  innerhalb  einer  leueßtenben  Umßüllung. 

Veibe  (Srfcßeimtngen  laffen  fieß  einfach  auf  fofgenbe  Irt  erklären : 

©teilen  mir  uns  oor,  ber  ©eßmeif  be6  Hometen  fei  ein  ßoßler  Hantel, 
ein  Hletb,  ein  Hrinolinrocf,  aber  oou  feßr  biinnem  3euge,  tut  Uebrigen  aber 
gerabe  fo  aufgebläßt,  mie  bie  jeßigen  Hieiber  ber  tarnen  finb,  fo  mirb  mau 
gugefteßen , baß,  fo  groß  bie  lu^beßnung  aitcß  feßeint,  bie  SD7affe  boeß  uur 
eine  geringe  ift,  eine  lange  meite  gaßne  oou  feßr  bünnem  3euge. 

@efeßt,  biefeö  ^eug  märe  bureßfießtig , unb  man  ßielte  ein  Sicht  ba* 
ßinter,  fo  mürbe  man  baffelbe  am  lebßafteften  in  ber  Glätte  feßimmern 
feßen,  au  beiben  Räubern  märe  e3  am  menigften  fießtbar.  ©o  ift  e3  nun 
mit  bem  Hometenfcßmeif.  ©erfelbe  ift  gan$  ßoßl,  ßat  jmar  einen  ©ureß* 
meffer  oon  3 bi$  4 Millionen  teilen,  baoott  finb  aber  7%  menigftenS  leer 
unb  nur  T%  bilben  bie  äftaffe.  VBemt  nun  bie  ©traßten  ber  ©onne  auf 
biefeit  ßoßlen  Hantel  fallen,  fo  geßen  fie  bureß  bie  Sftitte  beffelben  am 
leießteften  ßinbureß;  ^ernanb,  ber  ßinter  bem  Homeien  ftänbe  unb  naeß  ber 
©onne  fäße,  müßte  biefelbe  ßier  am  oollftänbigften  maßrneßmett.  ©a  inbeffen 
ba$  Sicßt  ber  ©onne  im  Verßältniß  3U  bem  Homeien  fo  überaus  gemaltig 
ift,  fo  mürbe  man  maßrfcßeinlicß  ben  ©chatten  be§  Hometen  nicht  feßen,  mir 
aber  auf  ber  (§rbe,  bie  mir  fo  fteßen,  baß  ber  Hontet  mt$-  ba3  Sicht  ber 
©onne  jurücffpiegelt,  mir  neßmen  gan^  beutlicß  maßt*,  baß  oon  ber  äftitte 
beS  ©cßmeifeS  ba£  menigfte  Sicht  reflectirt  mirb.  Umgeleßrt  feßen  mir  bie 
Räuber  am  ßellften,  meil  ßier  oiel  meßr  äftaffe  ßinter  einanber  liegt,  alfo 
oiel  meßr  Sicht  reflectirt  merben  lann.  ©a$  ©ureßgeßen  be$  Sichtet  lattn 
man  feßr  beutlicß  bei  ©ternbebeefungen  maßrneßmen.  ©er  ©tern,  über 
melden  ber  Homet  ßintoeggeßt,  üerliert  ba3  meßrfte  Sicßt  beim  Eintritt  unb 
beim  lu$tritt  nnb  feßeint  innerßalb  beS  ©cßmeifeS  am  flarften,  menn  er  fieß 
in  ber  SD^itte  beffelben  beftnbet. 

Sin«  biefer  gorm  beS  hantele  erllärt  eS  fieß  nun  aueß,  marum  nießt  bie 
©ßi^e  be$  Hometen  ba$  ßellfte  Sicßt  geigt.  ©a$,  maS  ber  eigentliche  Seit* 
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för^er  ift,  ber  fugefförmige  Äern,  ftegt  nicgt  außergatb  btefeö  9ftante(g,  fon* 
bern  innerhalb  beffefben.  Oer  Hantel  umgiebt  ign  üon  allen  Setten  unb 
fcf)üef$t  fieg  üor  ignt  bergeftatt,  baß  er  barin  mie  in  einer  fegelförmigen  ®üte 
ftecft,  bereit  üorberfte  Spiße  er  gmar  nicgt  erreicht,  ber  er  jebocg  giemlicg  nage 
!ontmt.  Oer  dornet  mirb  burcg  bie  a((gema(tigen  (£entra(fräfte  um  bie  Sonne 
geführt,  er  befinbet  fieg  gang  eingefcgtoffen  üon  einer  97ebe(güde,  oon  einem 
kantet,  ber  ign  ringg  umgiebt  So  mie  er  fieg  ber  Sonne  nähert,  fo  treibt 
biefe  bie  ‘Dlebefgütte  hinter  ign  guritcf,  er  tritt  immer  feucgtenber  unb  Itarer 
aue  bem  97ebef  gerüor,  bleibt  jebocg  immer  nod)  fo  mit  barin,  baß  ein  Ogeil 
beffetben  ign  nacg  ber  Sonne  gu  umgiebt  unb  ein  üollftänbigeg  Offenfein 
nur  nacg  feinem  untern  (£nbe  ftattfinbet. 

lieber  bie  2lrt  beg  Oic^teö , melcgeg  bie  Kometen  ung  gufenben,  gerrfcgt 
nocg  immer  ein  (eifer  ,3meifel,  eg  fcgeint  beinahe  auggemacgt,  baß  eg  reflec- 
tirteö  Siegt  fein  müffe,  benn  bie  Kometen  finb  Körper,  melcge  bem  Sonnen* 
fpftem  angeboren  unb  biefe  gaben  fäntmtlicg  fein  eigeneg,  fonbern  nur  er* 
borgtet  Siegt.  äftittelft  beg  öfter  ermähnten,  üon  Slrago  erfunbenen  ^olarig* 
copeg  gat  ber  eine  33eobacgter  gefttnben,  baß  bag  Siegt  feine  Spur  üon 
^ßolarifation  geige,  alfo  nicgt  reflectirteg  Siegt  fei,  inbeffen  ber  anbere  ge* 
funben  gat,  baß  bie  ^ßolarifation  beg  ^ometenlicgtg  ungmeifelgaft , baß  eg 
affo  reflectirteg  Siegt  fei.  Sie  mir  aug  biefen  Slnbeutungen  maßrnegmen,  fo 
ift  bie  grage  nocg  offen,  mietoogf  man  eg  faum  üerftegt,  menn  man  ben 
Umftanb,  beffen  mir  üorgin  ermägnten,  in  23etracgt  giegt. 

lieber  bie  mirffiege  ®röße  beg  $ometenferneg  finb  nanteittlicg  üon 
Sttäbler  in  Oorpat  fegr  genaue  Otteffungen  angeftetft  morben,  aug  benen 
fieg  ergiebt,  baß  er  am  17.  September  400  teilen  Ourcßmeffer  gatte,  üon 
ba  an  regelmäßig  abnagm  big  350,  250,  150,  100,  90,  80,  70,  metege 
($röße  er  am  9.  Oftober,  b.  g.  gerabe  bei  ber  grögten  Slugbeßnung  beg 
Scgmeifeg,  geigte  Oer  ^ern  gatte  guerft  33  Millionen  fubifnteilen  ge* 
meffen  unb  mar  fcgfiegücg  big  auf  260,000  $ubifnteilen  gerabgefunfen. 
20^ ab I er  fragt,  mo  ift  biefe  Sttaffe  geblieben?  unb  er  beantmortet  biegrage 
bagin,  bag  ft  cg  groffe  Waffen  gemiffermagen  in  Oampfgeftalt  üon  bem  $o* 
metenfern  abföfen,  giterft  fieg  gegen  bie  Sonne  gin  gegäuft,  bann  aber  in 
ben  Scgmeif  üerforen  gatten.  Oiefe  2lugftrömungen  mürben  immer  ftärfer, 
je  megr  ber  dornet  fieg  ber  Sonne  nägerte,  unb  fie  maren  am  gtängenbften 
mägrenb  beg  30.  September,  mo  ber  dornet  am  näcgften  bei  ber  Sonne 
ftanb.  97acg  unb  naeg  fegien  ber  $ern  beg  Kometen  erfegöpft  gu  merben, 
bie  Sicgtaugftrömung  gürte  inbeffen  feinegmegeg  üoftftänbig  auf,  bager  aueg 
ber  $ometenfern  noeg  fortbauernb  f (einer  mürbe.  Oaß  berfelbe  fieg  inbeffen 
gang  auflöfe,  ift  nicgt  maßrfcgeinlicg,  ja  man  fönnte  bag  ©egentßeil  begaupten. 
Sürbe  eine  folcße  ^luflöfung  ftattfinben,  fo  fönnten  bie  Kometen  niegt  reget* 


2)er  ®oitatt|d)e  tontet. 
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mäßig  mieberf  ehren,  eS  finb  jebod)  nuferen  Aftronomen  §unberte  von  großen 
unb  Keinen  Kometen  befannt,  toetc^e  viele  üJJMe  nnb  meldje  mieberholt  an 
beftintmt  normet*  gefagten  Terminen  lieber  erfcfjtenen  ftnb.  £)iefer  £)ona- 
tifdje  tontet  hat  eine  UmlaufSjeit  non  2000  fahren. 

§aben  mir  ber  früheren  abergläubigen,  bann  ber  auf  Me  tenntnifj 
i^rer  Bahnen  nnb  ber  £)urd)fd)neibmtg  anberer  Bahnen  gefügten,  ebenfalls 
grnnblofen  Befürchtungen,  melche  fid)  an  baS  (5rfcf)einen  ber  tometen 
fnüpften,  ermähnt,  fo  mollen  mir  noch  einen  in  neuerer  3eit  entftanbenen 
fröhlicheren  (hoch  immer  31b er-)  ® tauben  anführen,  ber  ftdj  aus  beut -Saljre 
1811  herfchreibt.  ®iefeS  3al)r  brachte  bem  meinreichen  £)eutfchlanb  eine 
(Sntte  beS  löftlichften  Seines,  ber  je  getrunlen  morben.  Seil  ba  ber  große 
tontet  fo  lange  f)ell  teuchtenb  am  §immel  ftanb,  glaubte  man,  berfelbe  habe 
bie  große  Särme  nnb  bie  reichliche  geucßtigfeit,  melche  bie  Trauben  gefüllt 
nnb  gezeitigt,  mitgebracht  nnb  man  nannte  baS  ßh^eugniß  jenes  Jahres  „to* 
metenmein,"  eine  Benennung,  melche  fid)  in  bie  benachbarte  Champagne  nnb 
nach  Ungarn  h^t  Verbreitete;  allein  ber  tomet  beS  3ghreS  1835  nnb  ber 
beS  Jahres  1843  haben  gar  fchlecßte  Seine  geliefert  nnb  hätten  bie  vor- 
gefaßte Meinung  miberlegen  Knuten,  menn  eine  Siberlegnng  nöthig  märe, 
mo  eS  nur  einen  Aberglauben  gilt. 
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91e6e(ntaffen  unb  $dW>elfterne. 

Sir  haben  in  bem  ©efagten  aüeö,  baS  Planeten* Shftern  betreffenbe 
lllgemeine  angeführt,  aus  bem  aftronomifchen  Ztyi le  einer  pfjtyftfdjen  Seit* 
Betreibung  dasjenige  gemäht,  maS  nöt^ig  mar,  um  bie  Berhättniffe  ber 
©rbe  gu  beit  nächften  Seltlörperu  lennen  gu  lernen. 

@S  giebt  aber  auf  bem  gebauten  ©ebiete  beS  ^ntereffanten  fo  aufjer* 
orbentlidfj  Diel,  bajg  mir  nicht  umhin  fönnen,  einiges  baS  Seltgebäube  Be* 
treffenbe  hingugnfügen,  menn  eS  auch  nic^t  in  unmittelbarer  Begiehmtg  gur 
©rbe  f mie  Sonne,  Planeten  unb  Kometen. 

Senn  bie  Betrachtung  beS  §immelS  in  einer  fternl)  eilen  Sinternacht 
bem  guten  luge  eines  gefmtben  SÜ^enfd^en  ^öd^ften^  2000  «Sterne  geigt,  fo  ift 
hoch  biefeS  nid^t  etma  bie  mirflidhe  Ingahl,  fonbern  nur  biejeuige  ber  grö* 
fjeren  Sterne,  meldfie,  fo  meit  ein  fernfidfjtigeS  luge  reicht,  in  fedjs  Staffen 
geteilt  merben,  bie  nach  ihrer  Sidhtftärfe  Sterne  er  ft  er  (bie  feltenften), 
gm  eit  er  bis  fester  ©röfje  halsen.  Sobatb  man  nur  einen  gang  gemöhm 
üd)en  Opernguder  anmenbet,  metdher  nur  einmal  oergröfjert,  fo  mirb  bie 
3ahl  ber  Sterne,  bie  man  an  einem  beliebigen  fünfte  fiel )t,  breimal  fo  grofi, 
als  fie  oorher,  mit  bloßem  luge  betrachtet,  mar.  £)aS  Sternhäufleiu,  mel- 
dfjeS  bie  Schmähen  „©ludhenne"  nenuen,  bie  ^lejaben,  befteht  für  baS  blo£e 
luge  aus  fieben  Sterueu,  ja  es  gehört  eiu  gutes  luge  unb  ein  aufmerf* 
famer  Beobachter  bagu,  um  bie  fieben  eingetnen  Sterne  oon  einanber  gu 
unter fcheibett,  mit  einem  Dperngucfer  ber  gebadeten  Irt  fteigt  bie  3^  ber 
Sterne  auf  einige  gmangig,  mit  einem  guten,  gmeimal  oergrögernben  auf 
eiuige  öiergig,  ein  £afcf)enfernrohr  aber  oon  18  3oß  Sänge  unb  gmölfmaliger 
Bergrö^erung  geigt  fdhon  mehr  als  120  Sternchen  unb  biefe  3^  mädjft, 
mie  man  beffere  gernröhre  anmenbet. 

Senn  aud)  nicht  in  biefem  Berhältnij},  fo  mädfjft  bie  3ah^  &er  ©t^rne 
hoch  f e hr  beträchtlidh  über  beit  gangen  gummelSraum , man  erhält  bann 
burch  bie  gerhtgften  Bergrögerungen  aftronomifdher  gernröhre  Sterne  fiebenter, 
achter,  neunter,  burdh  beffere  Snftrumente  gehnter  bis  gmangigfter  ©röjge  unb 
fleht,  je  raumburdfjbringenber  bie  ®raft  beS  gernrohrS  ift,  befto  mehr  Sterne, 
an  oielen  Orten  gange  Sternenheere,  gange  gemaltige,  gahüofe  Raufen  oon 
Sternen,  bie  fidh  bem  bloßen  luge  faft  gang  entgiehen,  auf  tauchen  in  jenen 
gerneu,  meldhe  gang  lidhtloS  gu  feiu  freuten. 

ln  eingelnen  Stellen  nimmt  baS  luge  eineu  tyUtn  Stimmer  mal)r, 
ben  eS  nicht  als  Stern  erlernten  laun,  fo  ift  es  mit  einem  fünfte  in  bem 
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(Sternenbitbe  2tnbromeba;  rietet  man  hierauf  ein  rnagig  guteö  gernroI)r,  fo 
nimmt  man  maß,  ba§  atterbingg  nid)t  ein  (Stern,  fonbern  ein  f)dl  teucß 
tenber  (Stimmer  oße  bie  fenn^eidjen,  metcß  ben  gtjfftern  unterfdjeiben,  bag 
5Tuge  gefeffett  Ijat;  bie  (Srfcßinung  nennt  man  einen  Sftebetfted 

«Solcher  9^ebef  hat  bie  neuere  Slftronomie  taufenbe  entbedft,  f($on 
§ er  f et  ber  Vater  befchrieb  nnb  regiftrirte  bereu  über  brei  tanfenb,  nnb 
in  neuerer  $eit  ift  biefe  3aß  bnrc^  biete  anbere  Veobadjter  itnb  auf  ber 
©üb^ätfte  ber  (^rSe  befonberS  burd)  feinen  <Soßt,  3ohn£)erfcf)et,  feß* 
öermehrt  morben. 

£)iefe  Üftebetfterne  ^aben  unenbüd)  oerfcßebene  gormen,  nnb  meit 
beren  fo  oiete  finb,  fo  bieten  fie  un§  ein  treffti^eö  bittet  bar,  ihre  33er- 
änberungen  nnb  gortf dritte  ^u 
beurtheiten;  an  einem  einzelnen 
märe  biefeS  unmögtid),  benn  bie 
Veränberungen  gefaben  erft  in 
3a^rtaufenben,  aber  au  alten 
famrnen  ^at  man  eine  (Stufen- 
teiter  ber  Ummanbtungen,  metße 
jeher  einzelne  nach  nnb  nad)  burd)- 
macht,  üor  fid),  nnb  überfielt  ge- 
miffermaßn  mit  einem  33ti(f, 
ma$  in  einem  ganzen  Settatter 
nor  fid)  geht.  (£$  giebt  Siebet 
am  §immet,  bie  unter  ber  ftärf- 
ften  Vergrößrung  ber  ungeheueren  ad)romatifd)en  gernröhre  ober  (Stieget- 
teteffofje  nnüeränbert  9? e b e t bteiben,  fo  bie  fübtidjen  Sotten,  bie  SJla- 
gettanifchen  nad)  ihrem  (gnt= 
beeter  benannt,  meißid)e  WebeU 
ftedten  non  ungeheurer  2tu$behnung, 
metche  in  ber  9Zä^e  be$  (SübpotS 
ben  §immet  fd)mü(fen.  (Sö  giebt 
anbere,  metche  in  ber  DJHtte  ober 
an  jmei  oerfeßebenen  fünften  be- 
fonberS  fytt  finb,  e$  giebt  mieber 
anbere,  met(he  oöttig  unregetmäfjig 
erfreuten.  ®ie  beigebrueften  gi* 
gnren  geben  bie  Stnfidjt  ^meier 
ber  befannteften  nnb  anffattenbften: 
bie  erfte  gignr  jeigt  ben  Siebet  in  ber  $tnbromeba,  bie  gleite  einen  in  (Sterne 
anfgetöften  ^ebetftect. 

Ii. 
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23on  ben  unregelmäßigen  eine  3eühnutt9  gu  geben,  ift  beinahe  unmöglich, 
meil  bie  ©eftalten  berfelben  fo  unenblidf)  oerfcßieben  finb,  als  groß  ißre 
3ftenge,  bod^  haben  bie  Unterfudßungen,  bie  ber  Sorb  Stoffe  mit  feinem 
Düefenreflector  (Spiegelteteffop),  melcßeS  baS  berühmte  § er  f che  t’fcße  fomoßl 
an  Sänge,  als  an  £)urd)meffer  mit  übertrifft,  angefteßt,  einige  formen  an 
baS  Sid)t  gebracht,  meldße  bilblicß  gu  geben  mir  uns  bennocß  oerfudßt  fußten. 

£)aS  ungeheure  Snftrument  mit  einem  Riegel  oon  6 guß  £)urcßmeffer 
nnb  einer  Sänge  oon  70  guß,  gmifcßen  mächtigen  dauern  eingefdßloffen,  mie 
bie  Vignette  gu  biefem  Stbfdßnitte  geigt,  nur  in  öerticater  9?ic^tnng  bemeglicß 
im  Sfteribian  nnb  burcß  ein  mächtiges  907afcßinenmerf  auch  um  ein  ©eringeS 
nach  ber  ©eite  hin,  um  ben  beobachteten  Sternen  folgen  p fönnen,  hat  eine 
Sicßtftärfe  nnb  eine  S3ergrößerungSfäßigfeit,  melcße  man  früher  nicht  für  er' 
reichbar  hielt.  £)er  ©lang,  ben  bie  SBenuS  im  gocuS  biefem  Spiegel  (mo 
alles  Süßt,  melcßeS  auf  eine  gläcße  oon  breißig  Quabratfuß  fällt,  in  einen 
^Punft  oereinigt  mirb)  geigt,  macht  eS  unmöglich,  fie  mit  bloßem  Singe  gu 
betrachten,  man  bebarf  einer  33lenbung  (eineö  farbigen  ©lafeS),  als  ob  man 
bie  @onne  beobachtete. 

Ottit  biefem  9^ief enr eflector  hat  nun  ber  irifcße  Sorb  mit  feinem  ©e= 
ßülfen  Soßnfton  Stonet)  befonberS  bie  £)oppelfterne  nnb  bie  97ebel  öer* 
folgt,  nnb  nach  feinen  3eidßnungen  geben  mir  nacßfolgettb  gmei  ber  rnerf* 


nngefäßr  fo  georbnet  geigt,  mie  bie  3^^  eines  Raumes  man  fönnte 
barin  eine  (£icaSpalme  mit  ißrem  furgen  9?umpf  unb  oben  bie  ^ötattftiele 
erlennen.  — SÖoßin  foll  man  biefe  gorm  bringen?  nach  melcßen  nocß  nn= 
befannten  ©efeßen  finb  bie  Sterne  fo  georbnet? 

£)er  folgenbe  ^effier’fcße  Giebel  ^r.  51  hat  in  feiner  Spiralform 
etmas,  bas  uns  als  meßr  erflärlicß  auch  meßr  anfpricßt,  allein  bieS  ift 


mürbigften;  in  bem  nöcßften  ben  längft 
befannten  97ebel  in  bem  Sternbilbe  beS 
$rebfeS  nnb  in  bem  folgcnben  ben  f oge- 
nannten  ^effier’fcßen  97ebel  97r.  51. 
£)er  hier  gunäcßft  gegeicßnete  h^l  eine 
gang  öon  allen  übrigen  abmeidßenbe  ©e* 
ftalt.  £D7an  erfennt  einen  mächtigen 
Raufen  oon  Sternen,  melche  in  ißrer 
©efammtßeit  elliptifcß  angeorbnet  er= 
fcßeinen,  allein  maS  jjebe  sD7nthmaßnng 
über  ißre  ©ntfteßungSmeife  ober  über 
ißre  2kbeutung,  b.  ß.  über  baS,  maS  fie 
benn  eigentlich  finb,  gu  Schauben  rnadßt, 
baS  finb  bie  SluSmücßfe,  melcße  berfelbe 


formen  ber  Giebel.  2)te  Aiücpftvaße. 


123 


nur  fepeinbar.  £)ie  pier  auf  bas  munberoollfte  äufammengereipeteu  Sterne, 
gtüei  abgefonbertc  Raufen  mit  großen  fie  umgebenben  unb  tpeilmeife  Oer= 
binbenben  Stuten  bitbenb,  fittb  eben  fo  fonberbare  (Srfcpeinungen,  tute  jene 
beS  oorpin  betrachteten  Hebels.  9?ur  bie  gefeptoffene  etliptifcpe  ober  $reis= 
form  ift  eine  fotepe,  in  meteper  Selttörper  fiep  bemegen,  in  melcper  fie  oon 
(Sroigfeit  ^u  (Smigfeit  uttoanbelbar  burep  ben  Settraum  fepreiten  fönnen, 
jebe  anbere  offene  Sinie  feßt  einen  Anfang  unb  ein  (£nbe  ooraus.  — 
Sopin  gepen  bie  (Sterne  biefeö  SftebelflecfeS  — mopin  lomrneu  fie,  metepe 
$raft  regiert  fie? 

SaS  man  aus  ben  Sftebelflecfen 
machen  fotte,  ift  lange  ^meifelpaft  ge= 
mefen,  bis  es  bem  @enie  beS  ältern 
§ er  f cp  e t,  unterftüßt  burep  optifepe 
3nftrumente  oon  einer  Scpärfe  unb 
Bollfommenpeit,  tüie  mau  fie  bis  bapin 
nicht  lannte  unb  nicht  apnte  unb  roie 
fie  oor  ipm  fein  (Sterblicher  befajs,  ge= 
tungen  fepien,  baS  Dtätpfel  ^u  löfen. 

@S  finb  baS  Seltfpfteme  gteid)  beut* 
jenigen,  gu  melcpem  bie  Sonne  mit  allen 
Planeten,  $u  melcpem  alle  (Sterne  ge* 
hören,  fo  meit  mir  fie  erblichen ; bie 
Biilcpftraße  nebft  alten  (Sternen,  melcpe 
mir  oon  ber  (Srbe  aus  überfepen,  ift  ein  folget*  ^ebelfled:  unb  nichts  meiter, 
unb  bie  Dtebelfletfe,  melche  mir  aufgefunben  paben,  finb  meit  entfernte 
$7ilcpftraßen. 

9?un  ift  ein  üD7ann  erftanben,  &orb  9? o f f e , mit  noch  großem,  noch 
gemattigeren , ben  9faum  tiefer  noch  burchbringenben  gernröhren  — er  geigt 
uns,  baß  jene  Anfiepten  ^erfcpel’S  nicht  mehr  ausreichen,  er  geigt  uns 
Anhäufungen  oon  (Sternen,  auf  melche  bie  bisher  für  allgemein  gehaltenen 
®efeße  ber  ©raoitation  nicht  mehr  paffen!  £)aS  Umeinanbertaufen  ^meier 
^ebetflecfe  (Sternhaufen)  in  Spirallinien  fönnte  burep  ein  Siberftanb 
leiftenbeS  ^ebium  erllärt  merben,  aber  mer  erllärt  biefeS,  ba  es  fonft  im 
Settraume  nicht  Oorpanben  ift,  mie  bie  unoeränberte  UmlaufSgeit  ber  $ta* 
neten  bemeift! 

Vielleicht  erhalten  mir  burep  fortgefeßte  Beobachtungen  mit  noep  ge* 
mattigeren  (Jnftrumenten  naep  unb  nach  Auffcplüffe,  melcpe  mir  jeßt  noch 
nicht  apnen.  (Der  8orb  Spencer  pat  für  ben  Pfarrer  (Sracp  $u  Sanbs* 
mortp  ein  gernropr  auffteüen  taffen,  beffen  DbjectioglaS  2 guß  £)urcpmeffer 
unb  75  guß  Brennmeite  pat,  es  hängt  an  ber  Außenfeite  eines  £purmeS  in 
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einem  mächtigen  $raf)n  unb  ift  nm  btefen  £f>urm  auf  einer  ©fenbahn  be- 
megficf).  Sofdße  bioptrifche  gernröhre  ftnb  mirffanter,  af«  fatoptrifche 
(Spiegeftefeffope),  e«  ift  baljer  mögfid),  baß  mir  burch  bergfeichen  $u  &nU 
bedungen  gelangen,  mefche  bon  größter  Sidjtigfeit  finb,  bi«  je^t  ift  aber  bon 
ben  Seiftungen  be«  §errn  Pfarrer«  noch  nicht«  befannt  gemorben.  (SSergf. 
über  bie  ©röße  unb  ^ufammenfe^ung  biefe«  gernrohre«  3tmmermattn’$ 
(ü^emie  für  Saien,  Prüfet  ®fa«fabrifation,  33anb  IV.  S.  149  u.  f.) 

Senn  mir  bei  Weiterer  Sinternacht  ben  Haren  §immef  überbfitfen,  fo 
fefjen  mir  einen  fetten  (Streifen  bon  medjfefnber  Breite  benfefben  in  einem 
großen  Greife  überfüannen.  @«  gehört  nur  eine  geringe  2lufmerff  amfeit 
ba^u,  mahr^unehmen , bag  biefe  §effigfeit  bon  bem  3ufammenmirfen  einer 
nngemöfjnficf)  großen  üJRenge  bon  (Sternen  fjerrüfjrt,  mefd)e  fich  bort  mehr 
häufen,  af«  irgenbmo  anber«  am  |)immef«gemöfbe.  SDiefe  Meinung  fteffte 
fcfjon  (Demofrit  im  grauen  SHtertßume  auf,  unb  ba«  fchfedjtefte  gernrohr 
fann  fte  einem  3eben  betätigen,  ber  baffefbe  nach  einem  ZfyixU  ber  SRifdj* 
ftraße  rietet;  §erfcf)ef  föfte  mit  feinem  ^man3ig  guß  fangen  Spiegeftefeffop 
auch  bie  festen  Schimmer  ber  RUfchftraße  in  (Sterne  auf,  fo  baß  mir  je^t 
mit  33eftimmtf)eit  miffen,  jener  ungeheure  Sicßtbogen,  ber  ba«  gan^e  girma* 
ment  umfpannt  gleich  einem  Regenbogen,  rührt  bon  bem  bermorrenen  Sicht, 
ba«  biefe  SRiffioueu  hinter  unb  neben  einanber  fiegenber  Sterne  un«  gfeidj* 
zeitig  jufenben,  f)tv;  jebe«  ^ßünftcfjen  biefeö  Sicf)tbogen«  ift  mie  im  Regen- 
bogen ein  Saffertropfeu,  fo  ein  Sichtfunfen,  jeber  Sichtfunfen  ift  eine  Sonne, 
bon  taufenb  ^faneten  nnb  Kometen  umgeben. 

§erfcf)ef  Ijat  bie  3aW  btv  ™ &er  RHfchfHaße  bereinten  Sterne  $u 

fcf)ä£en  berfucf)t,  inbem  er  an  beinahe  3000  betriebenen  Steffen  bie  Sterne 
jähfte,  mefche  gfeid^eitig  in  bem  gefbe  feine«  großen  gernrohr«  fidjtbar 
maren  (ma«  pnfig  500  überftieg),  nnb  §at  barau«  ben  burcf)  Rechnung 
begrünbeten  Schfuß  gezogen,  baß  bie  3^  menigften«  ^man3ig  üRiffionen 
betrage. 

2fffein  fo  groß  biefe  3^t  tft,  fo  mürbe  man  bodj  fe^r  irren,  menn  man 

glaubte,  nun  fich  einen  begriff  bon  ber  2fu«behnung  be«  Seftaff«  machen 

3U  fönnen;  bie  20  SRiffionen  Sterne  bifben  ja  nur  einen  einzigen  Stern- 
haufen, einen  Reb  eff  fecf,  unb  mir  befinben  un«  mit  nnferm  Aftern,  ber 
Sonne,  ungefähr  in  ber  SRitte  (etma«  feitmärt«)  biefe«  Rebefffecfe«,  ber  eine 
©eftaft  mie  jener  in  ber  5fnbromeba  (b.  h-  ftnfenförmig)  h<H- 

Um  begreiflich  $u  finben,  baß  bie  SRifchftraße  mirffich  ein  fofcher 

Sternhaufen  ift,  müffen  mir  biefefbe  bon  ferne  betrachten.  Rehmen  mir 
ben  £mrchmeffer  berf eiben  af«  Einheit  an,  unb  fe^en  mir  ben  gaff,  mir 
befänben  nn«  bor  ihrer  ffacfjen  Seite  nm  einen  fofchen  £)urchmeffer  ent* 
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fernt,  fo  mürbe  fte,  bie  jefct  einen  $reis  um  ben  ganzen  £immef  betreibt, 
uns  ats  ein  fetter  Sternhaufen  mit  nieten  großen  mtb  Keinen , bem  Mögen 
2luge  noch  ficgtbaren  Sternen  befäet  erf deinen  mtb  einen  9?aum  einnehmen, 
metdjer  ben  fecgsten  £g eit  beS  fmrijonteS  jum  £)urif)meffer  hätte. 

23efänben  mir  uns  in  einer  Entfernung  üon  10  £)urchmeffern  oon  ihr, 
fo  hätte  fte  nur  noch  bie  Ehröge  oon  ungefähr  brei  Ekaben,  mürbe  atfo  fecgs 
SD^onbbreiten  einnehmen,  nnb  mir  mürben  feinen  Stern  mehr  in  ihr  erfennen, 
mie  biefeS  $.  3B.  mit  ben  Sftagettan’fcgett  ober  Eapmotfen  ber  gatt  ift, 
metche  überbieö  fehr  oiet  größer  ftnb,  ats  bie  äftitcgftrage  in  bem  angegebenen 
gatte  uns  erfcheinen  mürbe,  nnb  auch  fehr  oiet  meiter  entfernt  fein  müffen, 
ats  10  ^itd)ftragen-&urcgmeffer,  ba  man  mit  ben  beften  Etfäfern  feine 
Sterne  in  ihnen  erfennen  fann. 

^Befänben  mir  uns  um  100  £)urcgmeffer  oon  ber  Sttitcgftrage  entfernt, 
fo  mürbe  fie,  bem  Mögen  Stuge  faum  mehr  ficgtbar,  unter  einem  Siufet  oon 
17  Minuten,  atfo  meniger,  ats  gatb  fo  ftein,  mie  ber  berühmte  groge  97ebeH 
ftecf  in  ber  Stnbromeba  erfcheinen. 

Umgefehrt,  näherten  mir  uns  biefem  Tcebetftecf  bis  auf  ben  ahnten 
£g eit  ber  Entfernung,  fo  mürben  mir  ihn  ats  eine  tichte  3Öotfe  oon  beinahe 
fieben  @rab  ‘Durchmeffer  fehen;  näherten  mir  mtS  bemfetben  abermats  bis 
auf  ein  ^egntet  ber  Entfernung,  fo  mürbe  berfetbe  beinahe  ben  oierten  £geit 
beS  |)immetSgebäubeS  bebecfen  nnb  einen  £)urcgmeffer  oon  fieberig  (traben 
haben;  mären  mir  enbticg  33emogner  eines  ^taneten,  metcher  eine  Sonne 
biefeS  Sternhaufens  fetbft  nmf reifte,  nnb  ftänbe  biefe  Sonne  nahezu  im 
907ittetranm  beS  gebauten  97ebetftecfeS,  fo  mürbe  uns  berfetbe,  mie  bie  Sttitcg- 
ftrage,  nur,  ttad)  ber  ängeren  gorm  $u  fdjliegen,  regetmägig  nnb,  nad)  ber 
®röge  ju  fcgtiegen,  bicgter,  breiter,  getter  teucgtenb  erfreuten. 

®iefe  ^Betrachtung  feftgehatten , ertangen  mir  erft  einen  ^Begriff  oon 
ber  StuSbegnung  beS  SettattS,  inbem  mir  erfennen,  bag  bie  Sttitcgftrage,  ein 
Sterngebiet  oon  2000  Sternmeiten  StuSbegnung  (jebe  Sternmeite  $u  gun* 
berttaufenb  Erbbagtt*£)urchmeffer,  atfo  $u  oier  nnb  ein  oiertet  ^Bittionen 
Seiten),  both  nur  ein  Sftebetftecf  in  bem  Unioerfum  ift,  ein  97ebet* 
ftecf,  mie  mir  bereu  niete  £aufenbe  fennen,  bie  bnrch  gernrögre  ficgtbar  bis 
$u  einer  £iefe  beS  §immetSraumeS  oon  8000  Sternmeiten  reichen,  oon  mo 
baS  Siegt  25,000  $agre  braucht,  um  $u  uns  gu  gelangen,  obfchon  es  in 
einer  Secunbe  eine  Strecfe  üon  40,000  Seiten  burchtäuft;  ein  97ebetftecf, 
mie  § er  feg  et  burch  fein  Dfiefenteteffop  bereu  entbecft,  fo  meit,  bag  attit* 
Honen  3?agre  oergegen  mugten,  ege  baS  Siegt  üon  ignen  $u 
uns  gelangen  fonnte,  atfo  üietteiegt  lOOmat  fo  meit,  ats  bie  unmitteH 
bar  oorger  gebauten;  mir  ternen  baraus,  bag  atte  biefe  Settfgfteme,  b i 
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fcurdfj  ^nftrumente  — auf  ber  (£rbe,  einem  Sonnenftäubcßen  tm  2öett* 
raum,  erfunben  uub  verfertigt  — entbetft  morben  finb,  mir  lernen,  bag  alte 
biefe  2öettfbfteme  boc^  nur  einen  geringen  £fjeil  ber  2Öett  au$- 
machen,  baß  man  bie  ©rennen  nidfjt  bort  zu  fudjen  ßat,  mo  §erfd)et  bie 
testen  ^ebetflecte  faß,  fouberu  baß  ein  bort  moßnenber  33eobacßter,  in  ber- 
fetben  9?ic§tung  ben  §immet  burdßforfdßenb,  mieber  eben  fo  oiete  Sftitdßs 
ftraßenfßfteme,  metdße  mir  Sftebetftecte  nennen,  erbtiefen  mürbe,  mie  mir  oon 
t)ier  aus  gefeiert  ßaben,  unb  baß  biefeö  fo  f ortge^t , maS  eben  unenbtitß, 
unbegrenzt  ßeißt. 

£)ie  'üftebetfte.rne  ober  ptanetarifdjen  9?ebet  erfreuten  bem  meniger 
fnnbigen  im  @runbe  ganz  -tote  bie  anberen  ^ebetfteefe,  bei  genauerer  Untere 

fudßung  aber  zeigt  fieß,  baß 
fie  erftenS  atte  unauftöstidß 
finb,  b.  ß.  aueß  bureß  bie 
beften  unb  ftärfften  33er- 
größerungennidßt  inSterm 
Raufen  oermanbett  merben 
fömten ; zmeitenS  aber,  baß 
fie  einen  ober  mehrere  tidßte 
$erne  ßaben,  bie  man 
boeß  mieber  i^reö  matten,  gtanztofen  ScßimmerS  megen 
nid^t  ats  Sterne  betrauten  fann.  3tn  einigen  (Stetten 
beS  SterngemötbeS  finb  fie  feßr  häufig , fo  in  bem 
großen  33ären,  bem  §auptßaar  ber  33erenice,  ber 
3lnbromeba,  bem  nörbtidßen  gtfcß  unb  bem  $opf  beS 
Kentauren,  in  metdjen  ©egenben  £>erfcßet  oft  binnen 
einer  ßatben  Stunbe  meßr  als  breigig  bureß  baS  getb 
feinet  unoerrüeften  gernroßreS  geßen  faß.  £ßeits 
finb  fie  fegr  unregelmäßig  geftattet,  ßanfenmeife  bei  einanber,  ats  ob  fie 
STgeite  eines  fegr  großen  z<mriffenen  Debets  mären,  tßeits  finb  fte  freis  förmig 
ober  ettißtifcß  nnb  ßaben  im  erften  gatt  immer  einen  fetten  Stimmer  in 
ber  SOHtte,  im  anbern  gatte  einen  eben  foteßen,  ober  zmei  ßette  fünfte  nadß 
ben  (Snben  ber  (Htipfe  gelegen.  £>ie  ßier  eingefeßatteten  giguren  geben  oer* 
feßiebene  3lnficßten  foteßer  ^ebetfterne,  oon  ba,  mo  fie  fanm  noeß  ats  Sterne 
erfennbar,  faft  nur  ^ebet  finb,  bis  zu  ben  Stabien  ßößerer  3IuSbitbung  zu 
gefonberten  SMetfternen  ober  zu  mirftießen  Sternen,  bie  nur  noeß  in  einen 
nebetigen  Schimmer  geßüttt  finb. 

£)aß  fte  fetbftteucßtenbe  Körper  feien,  unterliegt  feinem  3meifet. 
fottte  bie  Sonne  fein,  oon  meteßer  fie  ißr  Sicßt  empfangen,  menn  fie  uns 
nießt  zugteieß  fießtbar  nnb  ffloax  mit  einer  fotdjen  ^ettigfeit  fießtbar  märe, 
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baß  fie  bctt  ntatten  ©tentennebel  überftraßlte?  Sir  feßen  aber  biefe  EWel 
ganz  beutlicß  in  ber  97äße  non  ©lernen,  tnelcße  leinen  fcßtnäcßenben  Einfluß 
auf  ißr  £icßt  haben,  finb  alfo  berechtigt,  fie  für  fetbftlencßtenb  zu  galten; 
aber  fefte  Körper  finb  fie  tnaßrfcßeinlidj  nicht,  bieS  geht  fcßon  allein  ans 
ißrer  EluSbeßnung  ßernor;  ba  fie  in  ben  ungeheuren  (Entfernungen  fielen, 
tt)elrf)e  tnir  nur  bnrcß  „©terntneiten"  bezeichnen  fönnen  nnb  bort  einen  £)urcß- 
nteffer  non  breiig  ©ecnnben  bis  fünfzehn  Minuten  haben,  fo  müßten  ihre 
(Großen  non  einem  betrage  fein,  ber  fetbft  für  baS  UniOerfum  ungeheuer 
genannt  tnerben  bürfte,  es  müßten  Körper  non  einer  fotchen  EluSbeßnung  fein, 
baß  bie  ©onne  mit  ihrem  ganzen  ‘ptanetenfhftem  bis  über  ben  600  Millionen 
Seiten  entfernten  Neptun  in  bem  Keinften  berf eiben  tnie  in  einem  großen 
®eßäufe  nertnaßrt  tnerben  lönnte. 

Sittrotn  tnar  ber  Elnficßt  zngethan,  baß  fie  fefte  Körper  feien,  nnb  er 
meint  fogar,  baß  bie  Keinen  ©terne,  tnelcße  man  in  ber  97äße  biefer  97ebeK 
maffen  nmhrnimmt,  ihre  ©atelliten  feien,  allein  Sittrotn  bat  fo  nie(  $ßam 
tafie  gehabt,  baß  er  niet  VßantaftifcßeS  gefeßen  hat;  toären  jene  Keinen 
©terncßen  Trabanten  beS  97ebelfi3rperS,  fo  müßten  fie  ihre  ©tellung  zu  ißm 
änbern,  tnaS  nicht  gefehlt. 

S3iet  natürlicher  ift  ^terfcßePS  Etnfidßt.  ®iefe  Sicßtnebel  finb  tnirK 
ließe  foSmifcße  Jeebel,  oielleicßt  ber  ©toff,  aus  tnelcßem  ©ounen  nnb 
©onnenfßfteme  entfteßen.*)  3u  ber  nrfprüngtichen  ^artßeit,  in  tneK 
eßer  biefer  ©toff  ben  Settraum  erfüllt,  nnficßtbar,  tnirb  berfelbe  boeß 
bnreß  baS  E7äßerrü(fen  feiner  £ßeile  fießtbar;  eine  Verbicßtung  naeß  ber 
Glitte  zu  ift  eine  notßtnenbige  gotge  ber  allgemeinen  Einziehung  alles  $ör* 
perlicßen,  nnb. fie  muß,  fo  lange  bie  £ßeile  einer  folcßen  zerftreuten  Eftaffe 
betneglicß  finb,  zunehmen,  ber  97ebet  muß  immer  Keiner  nnb  bießter  tnerben. 
©o  lange  alle  £ßeile  beS  Hebels  gleich  0roß  unb  gleich  toeit  non  einanber 
liegen,  ift  fein  ®rnnb  zur  Veränberung  beS  urfprüngttcßen  3uftanbeS  nor* 
ßanben,  f obalb  aber  nur  zu>ei  £ßeilcßen  beff eiben  fieß  zu  einem  bereinigt 
ßaben,  fo  ift  hier  ein  Uebergetnicßt  ber  Einziehung  oorßanben,  eS  ift  ein  $ern, 
um  tnelcßen  fuß  bie  anberen  £ßei(e  feßaaren;  tnie  oiele  gaßrtaufenbe  barüber 
oergeßen,  bis  alle  £ßei(e  fieß  ans  97eptunStneiten , ja  oielleicßt  ans  ©tern* 
to  eiten  um  ben  SJttittelpunft,  ber  nnterbeffen  felbft  ein  ©tern  geworben  ift, 
bereinigt,  üftnge  baoon  fi<ß  toSgeriffen  nnb  zu  Planeten  conbenfirt  ßaben, 
toeiß  EKemanb,  toirb  aber  im  Saufe  ber  3eiten  ermittelt  tnerben,  tneil  biefe 
97ebel  mit  ben  beften  3nftrnmenten  beobachtet , non  ben  Elftronomen  aufs 
©enanefte  befdßrieben  tnerben,  nnb  tneil  fieß  fpäterßin  aus  bem  Vergleiche  ber 


*)  $ergl.  hierüber  bie  Eefjre  bott  ber  ^tanetenbitbung  im  3.  23b.  bon  gimmermann’s 
drbbatl. 
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Betreibungen  bte  Ummanblung  i^rer  ©eftalt  tt)irb  finben  (affen,  ferner  meil 
£aufenbe  öon  ^emptaren  öorhanben  finb,  an  benen  ntan  ben  Verlauf  fol* 
djer  Ummanblung  erfennen  fann,  inbern  ntan  biefelben  gleichzeitig  in  ben  oer* 
f ^ebenen  Stabten  ber  (5ntmicMung  fief)t,  moraug  auch  ^erfchel’g  2lnfi<ht 
entftanben  ift. 

£)ie  £)o  pp  elfter  ne  fcheinen  ber  ©tyfelpunft  ber  2lugbilbung  ber  eben 
betrachteten  fogmifcijen  ‘ftebelmaffen  zu  fein;  fjier  hat  fich  adeg,  mag  an 
‘ftebelmaterie  oorhanben  mar,  fdjon  gebaCft  unb  zu  Sonnenf  örtern  geformt, 
melche  of)ne  3meifel  tote  öer  unfrige  ihre  Planeten  haben,  beren  Bahnen  nur 
munberbar  Oerfd)(ungen  finb,  menn  fie  fo  nahe  bei  einanber  ftefjen,  baß  ber 
planet  aug  ber  2tnziehunggfbhäre  beg  einen  in  bie  beg  anbern  übergebt.  (Jft 
bieg  nic^t  ber  gabt,  fo  toerben  bie  Planeten  nur  unregelmäßige  ©liefen  be* 
treiben,  melche  ba,  mo  einer  berfelben  gmifchen  ben  beiben  Sonnen  ^tnburrft^ 
geht,  bnrch  bie  SIttraction  berjenigen,  zu  melier  er  (ber  planet)  nicht  ge* 
hört,  gemaltige  Störungen  erleiben,  ginbet  bag  (^ntgegengefe^te  ftatt,  finb 
bie  Planeten  ©genthum  beiber  (Sonnen,  fo  oerfchlingen  fich  ih re  Bahnen  in 
Zmei*  ober  breifach  in  einanber  greifenben  Linien,  melche  je  nach  &er  uer* 
fchiebenen  ©röße  ber  beiben  Sonnen  mehr  ober  meniger  mannigfaltige  $rüm* 
mnngen  haben. 

£)ie  ^oppelfterne  felbft  bemegen  fich  um  einanber  unb  oollenben  ihre 
Bahnen  in  36  big  608  (Jahren,  — fo  meit  reichen  bie  mirflichen  Beob* 
acf)tungen  ober  bie  aug  Beobachtungen  hergeleiteten  Berechnungen.  Bei  ber 
Belegung  biefer,  nach  adern,  mag  mir  baöon  miffen,  ungeheuren  Körper 
(oiele  taufenbmal  größer,  alg  bie  Sonne)  nimmt  man  eine  Schnedigfeit  mahr, 
bie  man  früher  für  einen  $örf) er  nicht  möglich  gehalten  hat.  £)er  Stern  y 
in  bem  Sternbilbe  ber  Jungfrau  befte()t  aug  jmei  Sternen  britter  ©röße 
mit  einer  Umtaufg^eit  öon  515  (Jahren,  babei  macht  ft  eine  Schnedigfeit 
bemerfbar,  melche  jehntaufenbmal  fo  groß  ift,  alg  bie  ber  ©be;  biefe  geht 
in  einer  Secunbe  4 teilen,  in  einem  £age  345,600  teilen  fort  in  ihrer 
Bahn;  ber  Stern  y in  ber  (Jungfrau  umfreift  feinen  Machbar  jährlich  mit 
einer  ©efchminbigfeit  Oon  3,490,000,000  teilen,  b.  h-  öon  40,000  teilen 
in  ber  Secunbe,  ober  mit  ber  ©efchminbigfeit  b e g £ichteg.  (5g  giebt 
aber  £)obbelfterne,  melche  ihre  meiter  erftrecften  Bahnen  in  oiel  fürgerer  $eit 
burchmeffen,  baher  auch  noch  Diel  tnedere  Bemegung  haben,  ©ne  £äufchung 
fann  hier  um  fo  meniger  ftattfinben,  alg  bie  £)oübelfterne  gemöhnlich  ner* 
fchiebene  garbe  haben : blau,  meiß,  roth,  gelb,  melcheg  beren  Beobachtung  fe^r 
erleichtert. 

(Jeber  Stern  übrigeng,  ben  mir  fehen  (nicht  blog  bie  £)obüelfterne), 
hat  eine  Bemegung,  nicht  eine,  mit  melier  er  in  24  Stunben  bie  ©be 
umläuft  — bieg  ift  eine  burch  bie  5l^enbrehung  ber  ©be  heruorgebrachte 
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Oäufchung;  nidjt  eine  Ireisförmige  ober  elliptifdje,  rote  man  burd)  treffliche 
Sfteßinftrumente  entbecft  tyat  — bie  rü^rt  Oon  bem  oeränberten  Stanbpunft 
ber  ©rbe  I)er,  toeldje  eine  bem  Greife  fid)  nähernbe  ©llipfe  üon  42  Sättillionen 
teilen  Ourd)meffer  betreibt , — fonbent  eine  fortfdfjreitenbe  Geioegmtg, 
loelche,  allen  Sternen  gemeinfant  nnb  iüeld)e  außer  bem  Greife  nm  einen  bei= 
beit  zugehörigen  Sdjioerpunft,  bie  Ooppelfterne  ancf)  f)aben. 

®t^fe  Geloegung  mar  im  Kterthume  nicht  befannt,  es  gehörten  $ahr* 
hunberte  ba^u,  nm  mit  nnfern  guten  ^nftrumenten  bie  Geloegung  aufeufim 
ben  nnb  $u  meffen,  es  gehörten  3aK)rtaufenbe  ba^u,  nm  au  bem,  ohne  £D7eß= 
tnftrnmente  genauer  2lrt  beftimmten  nnb  feit  ber  3eit  ^er  Geftimmung  oer* 
änberten  Stanbpunfte  ber  «Sterne  bie  Geloegung  ^n  erlernten  , ba^er  f )iett 
man  bie  Sterne  für  feftftefjenb,  glaubte,  fie  feien  ade  an  einer  großen  frt)= 
ftadenen  $ugelfd)ale  angeheftet  nnb  nannte  fie  barum g interne  nnb  erllärte 
burd)  biefe  Gefeftigung  ihren  gleichzeitigen  Umfdjloung  um  bie  |)immelSape, 
uon  melier  bie  ©rbe  ein  SSheit  $u  fein . fdjien.  Um  nun  bie  Sluffinbung  ber 
einzelnen  Sterne  3U  erleichtern,  orbnete  man  biefelben  gruppentoeife  nnb  gab 
jeber  ©ruppe  einen  befonberen  tarnen,  loeldjen  fie  ^um  großen  £f)eite  nod) 
ßaben.  Oie  neuere  3eit  hat  aus  benjenigen  Sternhauflein,  toetche  bie  alten 
2lftronomen  nicht  in  ihre  Silber  gezogen  hatten,  eigene  3eid)en  gebilbet  ^nm 
Anbeuten  an  berühmte  Banner,  griebrichSel)re,  $ar(Seid)e,  SobieSfi’S  Sdhitb 
ober  ^urn  2lnbenlen  an  große  ©rfinbüngen  — Gudjbruderpreffe,  Luftpumpe, 
Sextant  :e.  — bie  alten  aber  gehören  fämmtlich  bem  griechifd)en  Sagenlreife 
an  nnb  beziehen  fid)  auf  ^erfonen  ober  Gegebenheiten  ber  äftpthologie.  Ohne 
3ioeifel  aber  finb  biefe  bilblichen  Gewöhnungen  fd)on  neueren  UrfprungS, 
benn  baS  mathematifche  Griffen  überhaupt  ift  nicht  Oon  ©riechenlanb  auö= 
gegangen,  fonbern  nur  burd)  bie  ©riechen  als  Vermittler  über  ©gppten 
ans  ^nbien  ^n  ttnS  gelommeit,  man  lennt  jeboch  bie  urfprüuglid)e  Slnorb* 

nttng  fo  loenig,  loie  bie  älteften  tarnen  ber  Sternbilber. 

V5ir  f aff en  nach  &en  uns  befanuten  älteften  geftftellnngen  bie  Sterne 
in  brei  §auptmaffen  ^nfammen,  üt  bie  Sterne,  loelche  ben  OhierlreiS  bilben, 
in  biejenigen,  loelche  nörblid),  nnb  in  biejenigett,  toeldje  fiiblich  baoon  liegen. 

Oer  OhierlreiS  ift  berjenige  Sftaum  am  gimmel,  in  loeld)em  bie  alten 
Planeten,  bie  meiften  ber  neu  entbedten  nnb  Sonne  nnb  üJttonb  $n  loanbeln 
fcheinen,  ber  9?aum  loirb  in  12  genau  gleiche  Slbtheilnngen  oon  je  30  ©rab 

geteilt,  loelche  man  bie  12  3 eichen  beS  OhierlreifeS  nennt,  nach  biefen 

3etchen  rechnet  ber  Iftronom  — ber  OljierfreiS  loirb  aber  noch  in  12  Stern* 
bilber  eingekeilt,  biefe  ftimmen  mit  ben  Reichen  nicht  nur  nicht  überein, 
fie  oerlaffen  aud)  bie  oerhältnißmäßige  Stellung,  in  loelcßer  fie  ^u  ben 
fich  befinben,  fo  baß  fie  alljährlich  nm  beinahe  1 Minute,  nnb  in  70  fahren 
Ii.  9 
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um  einen  ®r ab  ifyre  Stettung  p benfetben  oeränbern.  ®iefeö  ift  bev  (Srfotg 
ber  23erfd)iebung  beS  9?a$tgteid)en|mnfteS,  mooon  bereite  gefprodßen. 

3Die  12  Sternbitber  beS  DßierfretfeS  fyaben,  oom  SÖibber,  bem  grüijlingS* 
punfte  angefangen,  folgenbe  tarnen: 

Sibber,  (Stier,  gmittinge,  $rebs,  £öme,  Jungfrau,  äßaage,  Scorfnon, 
Sd)ü|e,  Steinbocf,  Saff  ermann,  gifdje. 

@S  biirfte  ferner,  öietteicßt  unmögticf)  fein,  aus  biefen  Sternbitbern 
burd)  ^efdjreibung  eines  I)erauSpfinben,  bie  nörbtidje  unb  bie  fübtütje  §atk 
fuget  enthalten  jebocf)  einige  fo  gang  anffattenbe  Sternbitber,  baß  es  hierbei 
efjer  mögtid)  ift.  (Die  atten  nörbtidjen  Sternbitber  feigen: 

(£affiopeja,  Stnbromeba,  (£e:pf)eus,  Werfens,  ber  große  unb  ber  fteine  33är 
(ber  teuere  entßätt  ben  ^otarftern),  ber  5tbter,  33ooteS,  DpßiucßoS  ober 
S(f)tangenträger,  Seetange,  §erfuteS,  Drache,  £et>er,  ^ßfeit,  Sarnau,  Det* 
pfyin,  2tntinouS,  §aupf)aar  ber  Berenice,  baS  fteine  $ferb,  ber  ^ßegafnS,  bie 
nörbtid)e  $rone,  ber  Drianget,  ber  guljrntann.  Die  beibeu  Sternbitber:  baS 
§aar  ber  Berenice  nnb  ber  2tntinouS,  finb  erft  in  fjiftorifdjer  3^it  unter  bie 
übrigen  eingef  droben  foorben. 

Unter  ben  Sternbitbern,  bie  nörbtid)  oom  Dljierf  reife  tiegen,  ^eidpet  fid) 
eines  fo  fetjr  aus,  baß  faft  ein  -geber  baffetbe  fennt,  eS  ift  biefeS  ber  33är 
ober  ber  fnmmetStoagen ; atterbingS  nimmt  man  immer  einen  Dfjeit  beS 
Sternbitber  für  baS  @an^e  nnb  nennt  ein  unregelmäßiges  33iere<f  mit  brei 


baran  tjängenben  Sternen  ben  großen  33ären  (fieße  bie  oorfteßenbe  gigur), 
inbeß  biefeS  bod)  nur  bie  §ätfte  nnb  ber  Sdjtoanj  beS  4 üDfar  größeren 
Sternbitber  ift,  attein  gerabe  biefer  Df)  eit  ift  eS,  ber  ungemein  in  bie 
klugen  fättt  nnb  fef)r  brauchbar  ift,  um  barnad)  anbere  Sterne  aufpfudjen. 

Der  mießtigfte  ^ßunft  am  Sternen^ett  ift  ber  ^otarftern,  er  foirb  gan$ 
teidjt  gefnnben,  menn  man  bie  beiben  Sterne  ber  OuabratS  im  großen  23ären, 
bie  bem  Sdpan^  entgegengefe^t  finb,  burd)  eine  grabe  $inie  oerbinbet  nnb 
biefetbe  oertängert,  bis  fie  einen  fetten  Stern  in  ber  §öf)e  beS  §immets* 
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getüotbeö  trifft.  £)a  ber  große  Vär  fetbft  attnäcf)ttid)  einen  $reiS  um  biefen 
Votpunft  bfcf)reibt,  fo  !ann  man  nidjt  fagen,  bie  Öinie  ntüffe  aufwärts  ober 
abwärts  verlängert  Werben,  allein  es  läßt  fic§  bie  Sage  bennod)  beuttidj 
madjen. 

3ßenn  man  baS  oorerwäljnte  Sternbitb  betrachtet  nnb  fid)  oorftettt,  bie 
brei  testen  Sterne  feien  ber  Sd)Wan£  beS  Vären,  fo  muß  bie  Sinie,  welche 
burd)  bie  beiben  bemfetben  entgegengefe^ten  Sterne  gezogen  Wirb,  immer  in 
bem  Sinne  aufwärts  verlängert  Werben,  wie  bie  brei  ScfjWan^fterne 
oben  flehen. 


Sef)en  wir  bie  vorftehenbe  3e^^ung , f°  ^)a^en  toir  ben  großen  Vären 
in  einer  anbern  Sage',  als  anf  ber  oorigen.  £)iefe  aber  lehrt  nnS  eben  fo 
ben  ^3ot  finben,  [wie  [bie  erffe;  in  ber  Verlängerung  ber  beiben  untersten 
Sterne  jbeS  OnabratS  nad)  ber  Seite  f)in,  anf  Wetter  ber  Scf)wan^  beS 
Vären  fleht,  wirb  'er  liegen.  £)ie  giebt  benfetben  nnb  ßugteid) 

and)  baS  Sternbitb,  p Wettern  er  gehört,  eS  ift  biefeS  ber  Heine  Vär,  in 
feiner  Sfnorbnnng  ans  fieben  Sternen  ben  §auf)tfternen  beS  großen  Vären 
fehr  ähnlich-  £)er  ^ßolarflern  ift  bie  Sd)Wan3fbi|e  beS  Keinen  Vären. 

Stetten  wir  [uns  unter  bem  fcfjWaqen  Viered  ein  tüchtiges  Stücf  beS 
|)immetsgewb(bes  oor  mit  bem  ^ota'rftern  in  ber  30^itte,  fo  fefjen  Wir  auf 
einer  Seite  beffetben  ben  großen  Vären,  anf  ber  anbern  ein  Sternbitb  ans 
fünf  Sternen  pfammengefey,  ungefähr  Wie  ein  tateinifdjeS  W,  fo  baß  in 
jjebem  Eintet  ein  Stern  fleht-  ®teS  Sternbitb  heißt  (£affiof)eja  nnb  es  Wirb 
fehr  leicht  gefnnben,  Wenn  man  burch  bie  beiben  §auf)tfterne  beS  großen  Vären 
ben  Votarftern,  nnb  bann  jenfeitS  beffetben  baS  nächfle  Sternbitb  oon  auf- 
fattenber  Sd)önl)eit  anffncf)t. 

$el)ren  wir  abermals  pm  großen  Vären  prücf,  fo  lönnen  wir,  oon 
bemfetben  auSgefyenb,  fehr  bequem  brei  neue  Sternbitber  tennen  lernen. 

3n  ber  nadjftelfenben  Keinen  $arte  werben  Wir  fofort  rechts  baS  uns 
fchon  befannte  Sternbitb  beS  Vären  Wieberfinben,  tinfs  flehen  fedjs  Sterne, 
fünf  baoon  p einem  5tnbreaSfrenj  gruprirt,  ein  feister  oben  barüber,  ber 
Sdjwanj  beS  Vären  jeigt  anf  bie  brei  oberftcn.  £)ie  bem  Sdpan^  p* 
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näd^ft  fteßenben  ßetten  Sterne  gehören  atfo  gu  biefem  Sternbitbe;  e$  ift  ber 
33oote$. 

Slbgefonbert  üon  biefem  Sternbitbe  fteßt,  gmifeßen  bem  33ären  nnb  bem 


iöooteS,  ein  einzelner,  ben  man  bureß  bie  anf  bem  ^ärteßen  angebeutete  Öinie 
leicht  finbet,  rnemt  man  nämtieß  bureß  ba8  $iereef  beö  großen  23ären  üon 
oben  nnb  üorn  naeß  hinten  itnb  unten  eine  diagonale  gießt,  fo  trifft  bie  23er* 

(ängerung  anf  biefen  Stern.  @r 
gehört  gu  ben  Sagbßunben,  meteße 
ber  -Säger  33oote8  an  einer  Seine 
ßä(t. 

Unter  biefem  eingetnen  I )tU 
(en  Stern  befinbet  fieß  ein  feßr 
großer  Raufen  gang  f (einer  Sterne, 
meteße  einen  ©efammtf cß immer 
üon  fieß  geben,  ber  fie  beutfieß 
genug  ßerüortreten  läßt,  tiefer 
Sternhaufen  ßeißt  ba$  ^auptßaar 
ber  iöerenice. 

übermal«  gu  bem  großen  33ären 
gurüeffeßrenb,  lönnen  mir  noeß 
gmei  Sternbitber  bureß  ißn  er* 
(ernten  (erneu:  feßen  mir  auf 
nebenfteßenbem  $ärteßen  un$  ben 
großen  33ären  mieber  an,  gu  bem 
nun  aueß  niete  ber  unter  ißm, 
feinem  §außttßei(,  fteßenben  Sterne  geßören,  meSßatb  er  ßier  mit  einer  Sin ie 
nmgogen  ift,  fo  neßmen  mir  maßr,  baß  gu  feinen  Süßen  ein  Sternbitb  üon 
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acf)t  tyUt n Sternen  $u  feiert  ift,  toooon  gtoei  in  ber  Verlängerung  ber 
£inie  liegen,  toelche  aufwärts  ben  üftorbpol  trifft,  gmei  anbere  in  ber  Ver* 
längerung  ber  £inie,  ioelche  bie  anbern  beiben  (Sterne  beS  OuabratS  im  Vären 
mit  einanber  öerbinbet. 

£)iefe  öier  nnb  bie  anbern  öier  in  ber  üftähe  berfelben  fte^enben  gellen 
(Sterne  bilben  baS  prächtige  (Sternbilb  beS  £ött)en  im  2:^ierlreife. 

Sttnfchen  beiben  §auptfterngebilben  fteljt  ein  nereinjelter  (Stern,  er 
bezeichnet  ben  1 leinen  Höften,  toelcher  znufchen  ben  beiben  Runter* 
fügen  beS  Vären  nnb  bem  Hopf  beS 
grogen  öötoen  befinblich  ift.  Auch  biefer 
Stern  mirb  non  ber  le^tgebachten  £ink  ge* 
troffen.  £)er  flehte  £ötoe  ift  auf  bem  oor* 
fte^enben  Härtchen  gleichfalls  umgrenzt. 

Sir  lönnten  nun  noch  mehrere  Stern* 
bilber  in  Verbinbung  fe^en  mit  bem  Vären, 
eS  genügt  jeboch  baS  Angeführte,  nnt  zu  ^ei* 
gen,  tnie  man,  befonberS  bei  einiger  rnünb* 
lieber  Anleitung,  leicht  ans  einem  befannten 
Sternbilbe  bie  noch  unbefannten  anfftnben 
fann,  toir  tooften  beShalb  nur  noch  ber 
fünften  am  ganzen  ^immelSgetoblbe,  ben 
Orion,  an  ber  füblichen  §albfugel  betrag* 
ten,  um  gn  geigen,  bag  auch  bort  fich  eben 
fo  fixere  AnfnüpfungSpunfte  bieten. 

®ie  füblichen  Sternbilber  erfcheinen  nnS  öorgu  gStoeife  im  Sinter, 
prächtig  glänzt  toährenb  ber  ganzen  9£ad)t  ber  Orion,  tooöon.bie  öorftehenbe 
Zeichnung  bie  £)auptfterne  giebt. 

Sn  ber  nebenftehenben  ift  biefeS 
Sternbilb  mit  ^toei  benachbarten 
in  Verbinbung  gebracht.  £)er  Orion 
toirb  gebaut  als  Säger,  ber  einen 
Seifen  erfteigt,  um  mit  gefchtoun* 
gener  Heule  unb  oorgehaltenem 
Schilb  ein  bort  beffttblicheS  Unge* 
heuer  zu  befäntpfen.  — £)ieS  Un* 
geheuer  ift  ber  Stier  beS  XfytX’ 
freifeS,  melier  mit  ,gefenften  £)ör* 
nern  auf  ben  Säger  losgeht.  üDie  brei  heften  Sterne  in  ber  SDKtte  beS 
SterubilbeS  bezeichnen  ben  ©nrtel  beS  Orion,  an  welchem  fein  Säuert 
hängt.  Verbinbet  man  biefe  brei  Sterne  burcf)  eine  gerabe  £inie  nnb  oer* 
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längert  matt  fie  aufwärts,  fo  trifft  fie  einen  ber  fjetfften  Sterne  am  £)im* 
rnel,  ben  SUbebaran,  ntetcfjen  man  auch  baS  2Iuge  beS  Stiert  nennt,  toeil  er 
an  biefer  Steife  beS  VtlbeS  befinblicf).  Umher  fteljen  mehrere  Heine  Sterne 
gruppirt,  man  nennt  fte  bie  § ^ ab e n,  unb  gan3  in  berfelben  97id)tung  ettoaS 
heiter  aufwärts  fteljt  nod)  ein  bicfjteS  gebrängteS  Häuflein,  bie  ©Incfhenne, 
baS  Heine  Sieb  eng  eftirn  genannt,  bie  ^lejaben.  5Hte  bie  Sterne  nnb 
Sternhaufen  gehören  bem  Stier  an,  31t  bent  nun  noch  3*vei  gan3  fenlr ed)t 
über  bem  Orion  ftehenbe,  bie  Spieen  ber  §örner,  3U  fühlen  finb. 

Verlängert  man  biefelbe  Linie  burch  ben  ©ürtel  beS  Orion  nach  ab* 
tvärtS,  fo  trifft  fte  mieber  auf  einen  he^en  Stern  nnb  bieSmal  auf  ben 
tvirHich  f)M\ t en  am  ganzen  Rummel,  nämlich  auf  ben  Sirius,  ben  §aupt* 
ftern  beS  SternbilbeS  „ber  groge  §unb".  Oerfelbe  Stern  SirtuS 
toirb  nahezu  burd)  bie  0 in i e getroffen,  toelche  bie  b eiben  unter* 
ften  Sterne  beS  Orion  nach  ber  linlen  Seite  f)in  verlängert, 
toenn  man  aber  bie  beiben  oberften  Sterne  beS  Orion  eben  fo  vereinigt  nnb 
bie  Linie  nadj  berfelben  Seite  verlängert,  fo  trifft  fte  gleichfalls  einen  feljr 
hellen  Stern,  ben  ^roctjoxt  im  Sternbilbe  beS  Keinen  £mnbeS,  toie  bie 
gigur  anbentet. 

9ftan  fieht,  ba§  es  fper  eben  fo  gelingt,  nrie  auf  ber  nörblichen  §älfte, 
aus  einem  belannten  Sternbilbe  bie  unbefannten  auf^ufinben. 

Oie  Sternbilber  füblid)  vom  Ohierfreife  tyxfytn  Orion,  ber  grofje  nnb 
ber  Heine  §unb,  ber  §aafe,  ber  ©ribanfluB,  ber  VMfifd),  baS  Schiff  Slrgo, 
bie  SGöaff erfd^Iange,  ber  Vedjer,  ber  97abe,  ber  Kentaur,  ber  Solf,  ber  2Htar, 
bie  fübtiche  $rone,  ber  [übliche  gifd).  2IuS  vier  pi'ät^tig  glän3enben  Sternen 
beS  Kentaur  machte  im  ^afjre  1697  ber  Eftronom  97  oh  er  baS  fübliche  $reu3. 
©röfjer  nnb  fcrjöner  geftaltet  als  biefeS  ift  ^ebenfalls  ber  Orion,  allein  baS 
$reu3  leuchtet  mächtiger,  tveil  feine  vier  fehr  heften  Sterne  gau$  nahe  bei 
einanber  ftehen. 

2IuS  ben  vielen  Heinen  Sterngrnppen,  tvelche  bie  3eidjnungen  ber  'ißto* 
lemäer  nicht  in  ihre  funf3ig  Sternbilber  ge3ogen,  haben  bie  neuen  9Iftronomen 
noch  achtunbfunf3ig  Heine  Sternbilber  gefcfjaffen,  toelche  mir  namentlich  h^r 
folgen  (affen. 

OaS  97ennthier,  ber  ©rntehüter,  baS  ©ichhorn,  ber  Heine  Lome,  ber 
Lud)S,  ber  Leoparb,  ber  ^ßontatotvSlifche  Stier,  bie  3agbfjunbe,  baS  £>er3 
(5*rIS  ll.,  bie  ©ibechfe,  ber  Heine  Oriangel,  bie  gltege,  bie  griebrichSehre, 
baS  Vranbenburgifche  Scepter,  bie  ©eorgSharfe,  ber  2D7auerquabrant,  baS 
^erfdjelfche  Oeleffop,  bie  Xaube,  ber  Vogel  ©inftebler,  ber  Luftballon,  baS 
9D7ifroffop,  bie  Vuchbrucfermerfftatt,  ber  ©rabftidjel,  bie  $a£e,  ber  d^emifd^e 
Apparat,  bie  (tlectrifirmaf chine,  bie  Vilbhauermerfftatt,  ber  Qtompafj,  baS  Ze* 
leffop,  ber  Septant,  ber  gudjs  mit  ber  ©ans,  baS  SobieSftfdje  Schtlb,  ber 
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Zerberus,  ba§  Lineal,  ber  33erg  Banate,  bie  Sufpunpe,  her  Snbianer,  bcr 
$ranid),  ber  ^Ijöni^,  ber  fltegenbe  gif cf),  ber  f übliche  S^rtartget,  ber  sJ3arabie^ 
Ooget,  ber  Sdfjmerbtfifdl),  ba$  ©fjamäteon,  bie  ^ßenbetuljr,  ba8  $reu^,  ber  ©ir= 
tet,  ber  Tafelberg,  ber  <ßfau,  bie  ameritanifdfje  ©ans,  bie  grofe  mtb  bie  Heine 
Sötte,  baS  9H)ombifcf)e  9?e£,  bie  ©artSeidje,  Secoctant  uttb  bie  33iene. 


Hon  ber  Hetoepttg  ber  (?rbe  nnb  beit  barauö  tjertioi-getjeubcu 
^ngeSs  nnb  Snljreöjeiten. 

Senn  ber  vorige  Stbfdpitt  audj  rein  aftronomifcfjer  STrt  p fein  fdfjien, 
fo  mar  er  in  einem  £efjrbudj  ber  :pf)t)fifdfjen  ©eograpljie  bodfj  nm  fo  uner* 
täfttidjer,  atS  nufer  stauet  immer  nur  ats  ein  £fjeit  beS  großen  ©an^en, 
metcfjeS  mir  fo  eben  betrachtet  fjaben,  angefefjen  merben  tann,  nnb  meit 
eine  Stenge  ber  SSerfjattniffe,  in  bie  er  tritt,  fo  mie  ber  ©igenf djaften, 
bie  er  Ijat,  nur  öon  ben  ^iefjungen  p biefen  außerirbifdjen  Körpern 
herrü^ren. 

Sir  merben  bie  Dftdjtigteit  Ijierüon  in  bem  unmittelbar  gotgenben  er* 
tennen  müffen. 

2ln  febem  borgen,  ber  nicht  burch  Sotten  getrübt  ift,  fefjen  mir  ein 
mächtige^  ©eftirn  im  Offen  über  ben  9?anb  beS  §oripntS  ftch  ergeben,  baS 
£)immetSgemötbe  in  einem  größeren  ober  Heineren  23ogen  bnrdjfdfjretten,  auf 
ber  Seftfeite  fict)  fjinab  bis  unter  ben  £mripnt  fenfen,  nun  überatt  am  ganzen 
§immetSbom  Sterne  ermaßen,  bis  fie  eine  Stunbe  nacf)  (Sonnenuntergang 
im  fjettften  ©tanje  nnb  fo  bie  gan^e  9^acht  fjinburcf)  flimmern,  aber  atte  nad) 
nnb  nad)  ber  Sonne  folgen,  inbent  bie  perft  im  Seften  gef  ebenen  uns  gar 
nicht  aufgefjen,  fonbern  fdfjon  am  2tbenbt)immet  fielen  nnb  ber  Sonne  nad)* 
finten,  bann  bie  I)öf)er  ftefjenben,  gleichzeitig  aber  bisher  im  Offen  nicht  ge* 
fernen  Sterne  auftaud)en,  biefetbe,  Ja  eine  nod)  nie!  größere  §öl)e,  ats  bie 
Sonne  erreichen,  gteicf)fattS  finten  nnb  bann  am  nädfjften  borgen,  mentt  bie 
Sonne  fidß  pm  2lufgel)en  attfd)idH,  am  2lbenbf)immet  untertaud)en,  mäljrenb 
fie  uns  bie  gan$e  9?ad)t  gefeuchtet. 
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Oer  gart^c  Vorgang  ift  eine  £äufcpung  nuferer  Sinne;  bie  Sonne  itnb 
bie  Sterne  gepen  nicpt  auf  unb  unter,  nrie  ber  Spracpgebraucp  biefe 
(Srfcpeinung  $u  neunen  oertangt,  fonbern  bte  (Srbe  brept  fiep  biefen  ©eftirnen 
entgegen,  unb  ^mar  in  umgeteprter  Däcptung,  mie  fie  uns  ^n  taufen  fdjeinen, 
fo  ba§  bie  (Sonne  nicpt  oon  Often  nact)  Seften  gept,  fonbern  bie  (Srbe  ficf) 
bon  Seften  nacp  Often  um  ficf)  fetbft  fcpmingt.  Sir  muffen  jeboep  fcpon 
bem  Spracpgebraucp  fotgen,  ber  feit  ^aprtaufenben  fiep  eingebürgert  pat,  benn 
es  mürbe  gar  fomifcp  Itingen,  menn  mir  ftatt:  „bie  Sonne  erpebt  ficf)," 
fagen  mottten:  „ber  öftticpe  Opeit  ber  (Srbe  fentt  fic§,"  ober  ftatt:  „ber  Sftonb 
gept  auf,"  „Oefterreicp,  9?ufjtanb  gept  unter."  2tuS  nuferen  Stuten  unb 
an§  ben  Seprbüdpern  ift  bemnacp  ber  einft  Zeitige  Qrrtpitm  Oerbannt,  aus 
nuferer  Sprache  bürfte  eS  mopt  fcpmerticp  oerbannt  merbett. 

Oie  Opatfadpe-ftept  feft;  fie  bireft  git  bemeifen,  ift  burcp  33  entern 
b er g erft  im  3afyre  1804  mittetft  beS  freien  gatteS  ber  Jlörper,  unb  im 
3apre  1850  burcp  goucautt’S  ^ßenbetoerfucp  gelungen.  Oer  (Srftere  ftüpt 
fiep  auf  bie  Opatfacpe,  bafj  bie  Sdpmere  in  bem  bemegten  mie  in  bem  ritpeit* 
ben  Körper  immer  gleich  tpätig  ift  unb  bafj  ^mei  Körper,  metcpe  oerbnnben, 
eine  gemiffe  33emegung  erhielten,  biefetbe  bnrd)  baS  33eparrungSOermögen  aucp 
ttocp  nacp  iprer  etmaigen  Trennung  begatten. 

Senn  -gemanb  in  einem  Sagen  fäfjrt  unb  er  tagt  einen  Stein  in  bem* 
fetben  fatten  (nicpt  merfen!),  fo  fällt  ber  Stein  $u  güfjen  beS  (S^perimen* 
tatorS  nieber,  ats  ob  er  ftitte  ftänbe.  Senn  ein  $unftreiter  auf  bem  Sßferbe 
gatoppirenb  einen  33att  fentrecpt  in  bie  §öpe  mirft,  fo  tommt  er  bort  nieber, 
mo  er,  inbeffen  ber  33att  fliegt,  mit  bem  SJ3ferbe  f)in  getaugt,  unb  ber  $unft* 
reiter  tann  beit  33att  auffangen,  ats  ftünbe  er  auf  fefter  (Srbe  unb  ats  patte 
er  ben  Söatt  gan^  gerabe  empor  gemorfen. 

Sürbe  ber  totftreiter  fagen:  „icp  gatoppire  oormartS,  ber  4öatt,  gerabe 
in  bie  §öpe  gemorfen,  fättt  atfo  pinter  mir  gitr  (Srbe,  mitt  icp  ben  33att  auf* 
fangen,  fo  mufi  idp  benfetben  um  fo  oiet  oormärts  merfen,  ats  icp  oormärts 
reiten  merbe,  bis  er  ^n  33oben  tommt,"  fo  mürbe  ber  in  biefer  Strt  gemor* 
fene  Söatt  meit  üor  bem  Leiter  ^n  33oben  fatten. 

.gopann  griebricp  33en$enberg  *)  oerantapte  bie  (Srbauer  beS 
•ODädpaetiSfircptpurmeS  ^n  Hamburg,  bie  Stodmerfe  beffetben  burcp  gatttpüren 
fo  in  33erbinbung  ^n  fe^en,  ba§  man  üon  ber  kuppet  an,  bnrcp  bie  ganje 
§öpe  beffetben,  33teifugetn  frei  perabtaffen  tonnte,  maS  ^n  23erfucpen  über 
ben  freien  galt  ber  Körper  fepr  micptig  mar. 


*)  (Sin  ^reufje,  ju  Spötter  Bei  (Stberfelb  1777  geboren,  juerft  £ebrer  an  einem  (Sr* 
jiebungSinftitute  ju  Hamburg,  bann  feit  1805  ißrofeffor  ber  ^bbfit  unb  STfircnomie  (metcbe 
er  unter  2id)tenberg  unb  $äftner  $u  ©öttingen  ftubirt  batte)  in  ©flffelborf. 
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Sfißcmt  Me  Erbe  fit^  um  t^re  breßt,  fo  muß  ein  jeber  Körper  an 

ißrer  Oberfläche  genau  biefelbe  Etefcßminbigteit  fjabett , Welche  ihm  vermöge 
feiner  Entfernung  non  ber  Mittellinie,  non  ber  5l^e  glommt.  5lm  Sleqnator 
bnrchlänft  ein  jeber  $unft  ber  Erbe  1500  guß  in  ber  ©ecunbe.  Qn  ber 
Breite  non  Berlin,  mofelbft  ber  ^arallelfreiS,  auf  bem  biefer  Ort  liegt,  feßr 
niel  Heiner  ift,  als  ber  Äquator,  bnrchlänft  ein  *ßunft  ber  Erboberfläche  nur 
noch  900  guß,  unter  bem  80ften  ®rab  ber  Breite  nur  noch  260  guß.  Oie 
53emegung  fönnte  an  jebem  fünfte  ber  Erbe  größer  gemalt  merben,  menn 
man  ben  9?abinS  ber  Erbe  an  biefern  fünfte  nerlängerte  — MeS  gefc^ieht 
aber,  menn  man  einen  Oßurnt  baut,  benn  bie  §öße  beS  OßurmeS  ift  ja  ber 
Sänge  beS  Tabins  ber  Erbe  angelegt.  3ft  biefer  DtabiuS  alfo  tßatfäcßlicß 
länger,  unb  breht  ficß  bie  Erbe  mirflicß,  fo  muß  ein  non  ber  ©ßi|e  beS 
OßurmeS  loSgelaffener  (Stein,  ineil  er  eine  größere  ESefcßminbigfeit  hat, 
gleich  bem  oormärts  gemorfeuen  35alle  beS  $unftreiterS  üormärts  fallen. 

53engenberg  ermittelte  burcß  baS  33leilotß  forgfältig  bie  ©teile,  loo 
im  rußenben  3uftaM  ber  Erbe  eine  ohne  ©toß  non  ber  §öße  beS  OßurmeS 
niebergelaff ene  33leifugel  nieberfallen  mußte,  bann  ließ  er  eine  fotche  $ugel 
frei  fallen  nnb  fieße  — » fie  !am  nicht  an  ber  ermittelten  ©teile  ^n  33oben, 
fonbern  oftmärts  non  berfelben,  Oßurm  utti)  @tbe  r u h ^ t e rt  alfo  nicht, 
fonbern  brehten  fi(h  oftmärts,  nnb  ^mar  bie  Oßurmfjn^e  mit  größerer 
©cßnelligfeit,  als  fein  guß,  baßer  bas  53  o ran  eilen  ber  33leifugel. 

Oer  Ekgenftaitb  fcßien  hiermit  nöllig  erlebigt,  ber  -SSeloeiS  ber  Oreßung 
mar  nollftänbig  geführt.  Man  mieberßolte  ißn  in  tiefen  33ergmerfSfd)acßten 
mannigfaltig  nnb  fanb  überall  beftätigenbe  SKefultate.  (Jntereffant  ift  es  aber 
$u  feßen,  mie-  man  nocß  auf  einem  anbent  28ege  $ü  bem  53emeife  beffelben 
©a^eS  gelangen  famt;  biefert  55emeiS  ßat  goucault  geliefert. 

5öenn  bie  Erbe  ficß  um  ißre  5l^e  breßt,  fo  breßt  bie  5l^e  ficß  felbft  nicßt 
mit  (bie  matßematifcße  Sinie,  melcße  man  5l^e  nennt),  ber  5leqnator  ßat  alfo 
eine  33emegung  non  5400  Meilen  in  24  ©tunben,  bie  5l^e  non  0 Meilen, 
9 guß,  9 3°^  ™ berfelben  ,3eü*  £>cmgt  man  über  bem  5lequator  ein  lau* 
geS  ^enbel  auf  nnb  läßt  man  biefeS  fcßmingen,  fo  mirb  es  in  feiner  rela* 
tinen  SRicßtung  bleiben,  benn  es  tßeitt  nollfommen  bie  53etneguug  ber  Erbe 
nnb  Mefe  ßat  am  5lequator  nicßt  ben  Eßarafter  einer  breßenben,  fonbern 
einer  fortfcßreitenben.  ©teßt  $emanb  auf  bem  Slequator,  mit  bem  ©eficßt 
nacß  Often  ober  nach  korben  gemenbet,  fo  mirb  er  nacß  24  ©tunben  immer 
nocß  fo  fteßen. 

Ein  anbereS  ift  es  mit  ben  ^olbemoßnern.  Ein  Menfcß,  ber  auf  bem 
^olpnnft  felbft  f teßt  nnb  nacß  einem  beftimmten  ©tern  fießt,  mirb  ent* 
meber  biefen  ©tern  feßr  halb  ans  bem  ESeficßt  Verlieren  ober  er  mirb  ficß, 
nnt  ißit  ^n  verfolgen,  um  ficß  felbft,  unb  gmar  in  24  ©tunben  einmal  gan$ 
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unt  ficf)  fett)ft,  öregen  müffett,  tf>ut  er  öiefeS  ntdf )t,  fo  t>erfcf)tütnbet  ber  Stern 
tor  feinen  Singen,  gegt  recgt$  an  igrn  torbet,  gegt  hinter  igrn  torüber,  !ommt 
anf  ber  linfen  ©eite  nacg  18  Stunben  mieber  gertor  nnb  tritt  ton  ber  ünfen 
(Seite  ger  nacg  24  Stitnben  itieber  tollfommen  gerabe  tor  ign  gin. 

2Öürbe  man  über  ben  ^ßolgunft  einen  ‘penbel  an  einen  gmtbert  gug 
tangen  gaben  aufgängen  nnb  mürbe  man  ign  in  Scgmingnng  terfegen,  fo 
mürbe  er,  burd)  ba$  23egarrung3termögen  gehalten,  ftet§  in  berfetben  @bene 
fcgmingen,  bie  (£rbe  aber  mürbe  fid)  in  24  Stunben  gan^  nnter  igrn  um* 

bref)en.  goucautt  gat  biefen  SSerfudj 
nid)t  an  bem  Sßot/  boc^  in  mittleren 
^Breiten  tielfältig  gemalt,  bie  nebenftegenbe 
gigur  geigt  ben  Stpparat.  So  god)  mie 
möglich  über  ber  Stritte  eineö  ringförmigen 
£ifcge$  (menigftenS  70,  beffer  150  bi$ 
200  gttg  go dj)  ift  ein  nacg  jeber  9?icgtung 
frei  bemeglicger  £)ragt  angebracgt,  an  beffen 
nnterem  (£nbc  eine  fegt*  fernere  $ugel 
(80  bi§  100  '»ßfuub)  fjängt.  £>ie  $ugel 
gat  gerabe  nnter  igrent  Stufgängung$punft 
eine  £)ragtfgige  ton  ein  ^3aar  ^oll  Sänge. 

3D7ittelft  eiltet  SeibenfabenS  gie^t  man 
bie  Hügel  aus  if)rer  natürücgen  9?icgtitng, 
bis  fie  au ger g alb  beS  97ingeS,  ber  ben 
£ifdj  bitbet,  befinblicg  ift,  gier  befeftigt 
man  fie  an  einen  §afen  nnb  lägt  fie  gan^ 
inx  97ttge  fomrnen.  Unterbeffen  gäuft  man 
ba,  mo  bie  Hügel  ben  3^ifd^  beim  galten 
freien  mug,  einen  fleinen  §ügel  ton 
feudjtem  Sanbe  anf,  fo  bag  bie  Spige 
nnter  ber  Hügel  benfetben  fcgneibet,  anf 
ber  entgegengefegten  Seite  beS  £ifcgeS  (bei 
a «nb  bei  a)  gefehlt  baffeibe.  §ängt  bic  ®uget  ganj  ntbig,  fo  näbert  man 
ficf)  bem  gaben,  metdjer  fie  hält,  mit  einem  Siebte  nnb  brennt  if)n  burd).  ©o» 
gleich  beginnt  bie  tuget  ihre  tangfamen  Schwingungen,  Bon  beiben  ©eiten 
ben  ©anbfjaufen  febneibenb,  aber  mit  febem  sßenbetfebiage  an  einer  um  ein 
©eringeb  Bon  ber  Borigen  oerfdiiebencn  ©teile,  luoburd)  betuiefen  ift,  baff  ber 
£ifdj  (b.  b-  bie  <2rbe,  tnorauf  er  ftebt)  unter  ber  ®ugef,  bie  immer  in  gleich' 
Meibenber  »ficfjtung  fdiwingt,  ficf) . fortbewegt.  ®er  »erfueb  ift  febr  bemon» 
ftratin,  forbert  }ebo<b  immer  einen  STburm  ober  eine  ^ird)e  unb  *P  ba^eI' 
fdjmer  p rnadjen. 


goucauKt’8  ^enbebjerfucf?.  3eüeintbeUuttg. 
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Stuf  biefe  Seife  mürbe  bie  St^enbreßung  ber  ©rbe  bemiefen,  unb  fie  ift 
mtS  oon  ßöcßfter  Sicßtigteit,  benn  fte  giebt  un$  eine  genaue  geümttfyeiiung. 

£)er  SO^enfd^  bebarf  einer  3eiteint!)ei(ung  für  feine  ©efcßäfte;  finb  bie* 
fetben  fo  einfad^  mie  bei  ben  atten  ^omabenöötfern,  metcße  tebigticß  non  $ieß* 
Zucßt  unb  3agb  lebten f fo  genügt  ba$,  ma$  bie  üftatnr  bietet:  borgen, 
Stbenb,  9?acßt. 

@in  geringer  ©rab  non  ©iöitifation  meßr  mirb  ftfjon  nocß  einen  3e^ 
abfcßnitt  bap  fügen,  man  mirb  p einer  gientlit^  genau  begrenzten  3eü  eitte 
SIftaßtzeit  p ficß  nehmen,  e$  ift  Mittag. 

(Der  §irte  auf  feinen  meiten,  auSficßtSteeren  Steppen  rietet  feine  Sluf^ 
merlfamteit  auf  ba§  ©innige,  ma3  Seifet  in  bie  einige  @införmigf  eit  feiner 
33efcßäftigung  bringt,  auf  Dag  unb  9?acßt,  auf  Sonne  unb  ©eftirne,  unb 
batb  mirb  er  maßrneßmen,  baß  fte  in  regelmäßiger  gotge  einanber  abtöfen, 
baß  fie  in  genau  gleichen  3^itränmen  mieberfeßren. 

Der  Urfiß  ber  ©uttur  ift  nicßt  bie  Slequatoriatregion,  fonbern  bie  nörb* 
tidße  gemäßigte  3°^-  ®er  ©trte  auf  ben  gturen  non  $teiuafien,  mo  mir 
bie  näcßften  Anfänge  nuferer  europäifcßen  ©uttur  p fucßen  ßaben,  faß  batb, 
baß  e$  ©eftirne  gäbe,  metcße  in  größeren  ober  Keineren  33ogen  am  £)immet 
anffteigen  unb  ficß  fenten,  baß  es  aber  aucß  ©eftirne  gäbe,  metcße  nicßt  ^öogen 
befcßreiben,  nicßt  auf*  unb  untergeben,  fonbern  einen  ganzen  $rei§  macßen, 
ber  fie  z^ar  abmecßfetnb  bem  Horizont  näßert  unb  banon  entfernt,  attein 
ißnen  nicßt  geftattet,  unter  benf eiben  zu  ftttlen.  (Unter  bem  Äquator  mürbe 
biefe  33emerfung  nicßt  ßaben  gemacßt  merben  lönnen,  ba  geßen  alte  ©eftirne 
auf  nnb  unter.) 

Die  Sterngruppen  mürben  fcßott  im  ßoßen  2tttertßum,  freiticß  nicßt  oßne 
fmtfe  ber  ^ßantafie,  bnrcß  Umriffe  non  SJlenfcßen  nnb  Dßieren  begrenzt,  nnb 
fo  ift  ba$  entftanben,  ma8  man  Sternbitber  nennt.  Unter  ben  ©ternbitbern, 
metcße  un$  nörbticßen  -Söemoßnern  nicßt  nntergeßen,  finb  bie  beiben;  ber  große 
unb  f leine  33är,  moßt  ^ebermann  non  ^inbeSbeinen  betannt,  ber  erftere 
gemiß.  Seit  biefe  (Sterne  um  ben  $ot  freifen,  nannte  man  fie  Circum- 
polares,  (Sterne  um  ben  ^ßot. 

3n  kurzem  mußte  man  bemerfen,  baß  ber  nottenbete  $rei$tauf  be§ 
großen  33ären  mit  bem  Saufe  ber  (Sonne  zufammen  ftimrne,  baß,  menn  ber 
33är  ficß  zwerft  nacß  (Sonnenuntergang  etma  gerabe  auf  bem  ©ipfetpunft 
feinet  ®reife$  zet0e/  er  mieber  fo  ßocß  fteße,  menn  bie  (Sonne  abermats  nnb 
abermatö  nntergegangen. 

93^an  mußte  aucß  maßrneßmen,  baß  atte  biefe  (Sternentreife  %tvav  einen 
feßr  oerfcßiebenen  §atbmeffer  ßaben,  bocß  oon  ganz  gemeinfcßaftticßem  dDUttet* 
pimlt  feien,  unb  man  fanb  batb  einen  «Stern,  metcßer  für  biefen  SOUttetpnnft 
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fe^r  gut  ^aßter  nämtich  ben  fogenannten  ^ßotarftern.  Senn  matt  burch  bie 
beiben,  bem  Schmeif  beS  großen  Bären  entgegengefei^ten  Sterne  beS  BieredeS 
beffelbett  eine  gerabe  £inie  gieht,  fo  trifft  biefe,  über  ben  Bär  hinaus  ber* 
tängert,  ben  ^ßotarftern  (einen  (Stern  im  Sdjmeife  beS  Keinen  Bären,  mie 
Seite  126,  127  nnb  128  genauer  angegeben  morben  ift). 

Se^t  man  bie  berg(eicf)enben  Beobachtungen  fort,  fo  mirb  bie  etmaS 
übereilt  gefaxte  Meinung,  eS  bref)en  fid)  bie  Sterne  in  b er  f et  ben  Seit  um 
bie  (£rbe,  mie  bie  Sonne,  mibertegt.  Senn  bei  beginn  ber  Beobachtungen 
ber  Sonnenuntergang  mit  ber  f)öd)ften  Stettnng  beS  großen  Bären  ^ufam* 
mentraf,  fo  mirb  fe^r  batb  ber  Bar  biefe  Stettnng  Übertritten  haöen,  er 
mirb  um  ein  ^tüötft^eit , um  ein  Biertfjeit,  um  bie  §ätfte  beS  ^reife^  ab* 
meidjen,  mirb  beim  Sonnenuntergänge  bie  niebrigfte  Stette  einnehmen,  bie 
er  erreichen  famt,  nnb  mirb  bann  auf  ber  anbern  Seite  beS  Greifes  mieber 
hinauffteigen,  unb  befiubet  er  fich  enbtich  gur  Seü  beS  Sonnenunterganges 
gerabe  ba  oben  im  $enith,  mo  er  mar,  ats  man  bie  Beobadjtung  begann, 
fo  mirb  man  bie  ganje  Summe  ber  Unterf (hiebe  für  einen  großen  Seüraum 
(ben  mir  Sahr  nennen)  h aben>  nämtich  bie  Sonne  mirb  bem  Beobachter 
365 mat  untergegangen  fein,  ber  große  Bär  mirb  aber  366 mat  bie  höchfte 
§öhe  erreicht  haben:  man  h<H  einen  Sternentag  mehr,  als  man  Sonnen* 
tage  hctt. 

OaS  giebt  einen  fehr  fdjönen  ^eitabfthnitt.  Sn  biefem  Stbfchnitt  bnrth=* 
läuft  bie  Oberfläche  ber  (£rbe  atte  bie  Sechfet,  metche  fie  burch  ben  hi>heren 
ober  nieberen  Stanb  ber  Sonne  erfährt,  es  macht  fid)  eine  fatte,  eine  mitbe, 
eine  heiße  unb  mieber  eine  mitbe  Seit  bemerfbar,  ben  großen  Stbfchnitt  nannte 
man  Sal)r,  bie  oier  Heineren  Oya^reöjeiten. 

Oer  £D7onb  mit  feinen  mechfetnben  ®eftatten  giebt  Heinere  Oheite  in 
biefem  großen  freistauf.  (£r  mirb  uns  in  bemfetben  13  Bottmonbe  geigen, 
aber  aud)  eben  fo  oiete  erfte  nnb  te^te  Biertet,  unb  eben  fo  oft  mirb  er  uns 
in  ben  Strafen  ber  Sonne  oerfchminben. 

Oa  hüben  mir  13  907onbjahre  ober  üD7onbmonate,  bie  man  mahrfchein* 
tich  ber  12  Sternbitber  beS  OfjierfreifeS  megen  auf  12  gebracht  h^t,  ba  haben 
mir  aud)  52  Biertetmonbe  ^u  7 Oagen,  maS  mir  Soeben  nennen. 

Begreiflich  ift,  baß  bann,  menn  bie  Sternfunbe  oon  bem  DHnber*  ober 
^ameethüter  auf  ben  Slftronomen  übergeht,  bie  Beobachtungen  atte  mit  mehr 
Schärfe  gemacht  merben.  Anfangs  btieb  Stiles  beim  Sitten,  mie  B.  bei 
ben  (^ghbtern,  baS  Saht  beftanb  aus  365  Oagen;  ba  bieS  jeboch  nicht  genau 
mar  (beinahe  um  \ Oag  $u  fur$),  fo  trat  nach  4 fahren  ba$  neue  Sahr  um 
einen  £ag  ju  früh  ein,  nach  365  fahren  betrug  es  fd)on  ein  Biertetjafjr, 
unb  baS  Sahr,  Welches  oietteicht  mit  ber  Sommerfonnenmenbe  angefangen 
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hatte,  rüdte  pm  grüßjaßr  prüd;  unb  e«  mar  ^eujaßr  pr  ber.  grüß* 
ling«nacßtgteiche,  in  730  3aßren  pr  3eit  ber  Sinterfomtenmenbe  m. 

£)aß  biefe«  für  ba«  bürgerliche  Seöen  oiel  Unbequemlichkeiten  hatte,  ift 
leicht  eingufehen.  £)ie  kubier  fanben  biefen,  fonft  f ehr  natürlichen  nnb  leicht 
p macßenben  gehler  burch  fchärfere  Beobachtung  nnb  Rechnung  auch  balb 
heran«  nnb  festen  ba«  3aßr  auf  365  unb  einen  oiertel  £ag. 

£)a  bie  (Sgßpter  biefe  ©nfchaltung  nicht  oornahmen,  fo  mich  ihr  gaßr 
in  ber  oben  befchriebenen  SÖ3eife  oon  bem  3aßre  ber  gnbier  ab  unb  traf  nach 
1460  fahren  erft  mieber  bamit  pfammen.  £)a  iubeffen  bie  Bierteltage  fich 
p Sftonben  nnb  enblich  p einem  $aßre  fummirt,  fo  hatten  bie  <£gßf)ter  ein 
gan^e«  $aßr  mehr,  nämlich  1461. 

(5«  legten  bie  (Sgtpter  auf  biefe  ^eriobe  einen  großen  Sertß,  nannten 
fie  ba«  große  3aßr  unb  begrüßten  bie  (Srfcßeinung  beffelben  als  ein  mich- 
tige«  Grreigniß,  meil  bann  ber  Bßönij:,  ein  fabelhafter,  unfterblidjer  Bogel, 
fich  einen  Scheiterhaufen  oon  ©emür^en  pfammentragen,  fich  barauf  legen, 
ba«  ®emürg  burch  bk  Sonnenftraßlen  (nach  Hubern  burch  ba«  geuer  feine« 
Blicfe«)  entpnben  unb  fich  au«  feiner  eigenen  Hfcße  neu  oerjüngt  mieber  auf* 
fchmingeu  follte. 

£)er  Hnfang  be«  großen  Saßre«  fiel  auf  ben  £ag,  mo  ber  §unb«ftern 
am  Neujahr  «tage  in  ber  Sttorgenbämmeruug  erfchien.  £)er  §unb«ftern, 
melden  mir  Siriu«  nennen,  heißt  im  eglptifcßett  Hltertßum  So  tßi«,  baßer 
biefe  ^ßeriobe  bieSotßifcße  ober  bie  5>unb«fternperiobe  genannt  mirb.  £)a« 
3faßr  oon  365  Klagen  hieß  nad)  bem  babßlonifcßen  Könige  ba«  9? ab onaf* 
farifcße  gaßr. 

£)ie  Körner  hatten  biefe«  3aßr  gleichfall«  angenommen,  e«  ßatte  jebocß 
fcßon  p Gtäfar«  feiten  eine  große  Bermirrung  in  ba«  bürgerliche  £eben,  in 
bie  ©efcßäfte  be«  Hderbaue«,  melcße  ficß  nacß  ben  $aßre«piten  rieten,  ge- 
braut, unb  (£äfar,  fo  groß  al«  Staat«mann,  mie  al«  gelbßerr,  füßlte  bie 
9?otßmenbigleit,  eine  Orbnung  in  biefe  Angelegenheit  p bringen;  nad)  bem 
9?atße  be«  Hftronomen  Sofigene«  naßm  man  ben  Menber  ber  3nbier 
unb  par  45  3aßre  oor  (Sßrifti  (Geburt  an,  unb  fcßaltete  fo  alle  4 ^aßre 
einen  £ag  ein.  £)ie«  mar  ber  peirnal  fed)«te  £ßeil  (bis  sextus)  oor  ben 
$alenben  be«  SO^är^ , baßer  ßieß  biefe«  3aßr  annus  bissextus,  mie  mir  e« 
Schaltjahr  nennen,  oon  bem  Sorte  einfcßalten. 

£)ie  Rechnung  ber  $nbier,  menn  fcßon  oiel  genauer,  al«  bie  ber  Grgtpter, 
naßm  an,  baß  gerabe  365  unb  \ £ag  auf  ba«  3aßr  gingen;  bie«  ift  jebodj 
um  ein  §nnberttßeil  eine«  £age«,  alfo  etma  um  eine  Biertelftunbe,  p groß 
nnb  barum  ftnb  in  100  Saßren  biefe  Brucßtßeile  p einem  ganzen  £ag  ge* 
macßfett  unb  ber  $alenber  ift  mieber  nicßt  ricßtig. 

Seil  inbeffen  bie  ^ßeriobe  eine  feßr  lange  mar,  fo  merfte  man  bie  ftei* 
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genbe  Unridtigleit  nicf )t  fo  halb,  toenigftenS  tour be  fie  im  bürgernden  £eben 
niemals  befdtoerlkß.  Oie  2lftronomen  inbeffen  fanben,  baß  nad  unb  nad 
ber  grüßlingSfiunft  — bie  Oag^  unb  97adtgleide  — born  21.  üDBr^  bis 
auf  ben  11. jurwfgetoiden  toar,  ba  fdlug  ber  2lftronom  2llohfiuS$iliuS 
bem  Zapfte  (Gregor  XIII.  bor,  10  Oage  aus  bem  ^alenber  fortgulaffen,  um 
bte  ^adtgieide  toieber  auf  ben  ridtigeu  $unft  ^u  bringen,  bann  aber  bei 
ber  bisherigen  Seife  gu  bleiben  (auf  bas  3aßr  365|  Oag  in  gä^Iert  unb 
biefe  4 Viertel  nad  Ablauf  bon  4 ^aßren  einpfdalten),  aber  alle  100  3aßre 
ben  einen  @dalttag  auS^ulaffen,  bnrd  toelden  bie  SSertoirrnng  entftanben 
toar,  bie  fid  in  4 ^aßrßnnberten  in  3 Oagen  häuft. 

@o  tourbe  es  im  ^aßre  1582  auSgefüßrl;  bom  4.  Oltober  biefeS 
3aßreS  fühlte  man  fogleid  ben  15.,  bie  getoöhnliden  unb  bie  @da^ia^ 
folgten  in  ber  gebauten  2lrt,  nur  1700  unb  1800  toaren  nidt  @daftiahre, 
fonbern  ©emeinjaßre,  nunmehr  toirb  1900  gleidfallS  ein  ©emeinjaßr  fein, 
bagegen  baS  3aßr  2000  toieber  ein  @dßftjahr. 

Oiefer  $alenber  heißt  ber  ©regorianifde  ober  ber  neue,  ber  bon  €äfar 
eingeführte  heißt  ber  ^ulianifcfte  ober  ber  alte;  gegentoärtig  rednen  nad 
biefem  nur  nod  bie  Muffen.  Oer  gehler  toirb  fid  bnrd  jebeS  ^ahrßunberf 
fteigern  unb  ple|t  fo  groß  toerben,  baß  eine  Umänberung  gefdeßen  muß; 
nnbegreiflid  baßer,  baß  fie  nidt  fdon  längft  oßne  folden  3^arlg  herbeige« 
füßrt  toorben  ift.  Oie  Muffen  batiren  fdon  jefct  gleid^eitig  nad  elftem  unb 
neuem  @tßl,  i.  33.  ben  3nninS  ober  ben  ^ toeil  fie  füßlen,  baß 
97iemanb  ißre  Ordnung  oßne  biefe  SlnSgleidung  berfteßt. 

Oie  Uebertragung  beS  97amenS  £D7onb  auf  bie  Zeiträume  feines  Um- 
laufs um  bie  ©rbe  finbet  fid  in  berfdiebetten  afiatifden  unb  enrofiäifden 
(&$vad)tn,  unb  toeil  and  in  allen  germanifden,  fo  haben  fider  ebenfalls  bie 
alten  Oeutfden  nad  Sttonbmonaten  ißr  Qaßr  berednet  ober  eingetßeilt.  33on 
ben  alten  Hellenen  gefdctß  bieS  belannter  ülttaaßen  in  folgenber  ©eftalt:  3ßre 
Monate  toaren  abtoedfelnb  29  unb  30  Oage  lang  (ber  toirllide  Umlauf  beS 
SttonbeS  liegt  ^toifden  biefett  beibett  faßten)  nnb  aus  12  folden  Monaten 
festen  fie  ißr  3aßr  bon  354  Oagen  jnfammen,  toeldeS  natürlid  mit  bem 
toirlliden  (Sonnenjaßr  nidt  übereinftimmt.  3ur  SluSgleidung  beS  nngeßenren 
geßlerS,  ber  fdon  in  5 ^aßren  auf  2 Monate  toädft,  fdoben  fie  alle  ^toei, 
alle  brei  3aßre  einen  @daltmonat  ein,  je  nadbetn  eS  ^ur  2luSgleidnng 
nötßig  tourbe.  Oiefe  9D7onbfdaltjaßre  hatten  alfo  breijeßn  Monate,  fie  ßießen 
Embolismen.  (Späterhin  tßeilte  man  ben  bon  bem  Umlaufe  ber  @onne 
abhängigen  3»aßreSabfdnitt  ber  3eit  nad  &en  12  @ternbilbern  beS  Oßier- 
IreifeS,  bor  bie  fie  auf  jeber  Onrdeilnng  ißrer  33aßn  in  fteßen  lommt,  in 
12  Heinere  faft  glekße  ^eitabfdnitte,  toelde  in  ißrer  Oauer  and  ben  ÜJttonb- 
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monaten  nodp  eittfprecpen,  nadp  betten  matt  iptten  bie  Benennung 

$?onat  (in  bem  Sinne  eines  Sonnenmonats)  beiaffen  pat. 

£)ie  @intpeilung  in  Heinere  geitabfdpnitte,  bie  mir  (non  bem  altgotpifcpen 
Sorte  Sil,  meldpeS  bei  UlfilaS  fo  oiet  als  „regelmäßiger  Secpfet"  bebentet) 
Socken  nennen,  beruht  urfprünglidp  ftcf)er  anf  bem  Sidptmecpfet  beS  SDlonbeS. 
Dbmopt  fie  im  2lllgemeinen  aus  bem  graneften  TOertpum  oon  ben  oerfcpie* 
benften  Golfern  perftammt,  unb  fetbft  bei  ben  Omanern  pr  3eit  ber  (Snt* 
betfnng  2lmerila’S  oorgefnnben  mürbe,  fo  ift  bodp  oon  einer  7tägigen  Socpe 
bei  ben  abenbtänbifdpen  Göttern  erft  feit  ber  3eit  ber  tömifdpen  Gtäfaren, 
mit  ber  Ausbreitung  beS  (£priftentpumS  bie  9?ebe  gemorben,  unb  pat  fie  als 
folcpe  ipre  tiefe  33ebeutitttg  aus  ber  Zeitigen  Stprift  genommen.  $n  fecps 
£agen  fdpuf  ber  §err  bie  Seit,  am  fiebenten  rupete  er  oon  feiner  Arbeit, 
tiefer  Dütpetag,  biefer  Sabbatp  mar  fo  peilig,  baß,  ipn  burcp  Arbeit  pro« 
faniren,  bei  ben  gaben  für  eine  ber  fcptoerften  Sünben  galt;  bei  einigen 
cpriftlicpen  Göttern  finbet  bieö  nod)  jefct  ftatt,  in  (£nglanb,  in  ganz  9?orb= 
amerila,  fetbft  in  ben  proteftantifcpen  feiten  oon  Sürtemberg.  £)er  Sonm 
tag  ift  burcp  SDüßOerftänbniß  nidpt  ein  ©rpolungStag , fonbern  ein  en tbep* 
rnttgöreidfter  Bußtag  gemorben. 

£)ie  ortpobopen  gubett  effen  bie  Ueberbteibfet  beS  oorigen  £ageS  fatt, 
benn  fie  bürfett  lein  geuer  paben,  fie  tangmeiten  fiep  fürdpterticp , bentt  fie 
bürfen  leinen  £anb  treiben,  nidpt  fpielen,  uicpt  ÜÖhtftl,  nicpt  einmal  einen 
Spaziergang  machen,  ber  länger  als  1000  Stritt  (fo  oiet  pitt  nnb  fo  oiet 
Zurüd  ift  ein  Sabbatper  Seg),  fie  bürfen  lein  £idpt  att^nnben  nnb  Ratten 
ftcp  pierzu  ein  frembeS  Sftäbdpen  (ScpabbaSfdpilfel,  SdpabbaSfrau) , ja  fie 
bürfen  nicpt  Sopltpaten  üben,  nidpt  einmal  einen  Uranien  pflegen  :c. 

AllerbingS  ftammt  baS  meifte  pieroon  nidpt  aus  ber  mofaifdjen  Urlnnbe 
per,  fonbern  oon  ben  midlürtidpen  ®efepen  ber  ^ßparifaer  nnb  Sdpriftgetepr* 
ten,  bie  fidp  bamals  fo  mie  \t%i  abmüpeten,  einfacpe  finnige  SReben  nnb  ©e= 
fe£e  in  nnfinnige  nnb  überfinnige  zu  oermanbetn. 

gn  gleicher  Seife  mirb  ber  Sabbatp  in  bem  proteftantifcpen  Sürtetm 
berg  anfgefagt.  £)aS  Ganzen  an  nnb  für  fiep  ift  belanntlicp  eine  Sünbe, 
baS  unfcpulbigfte  Spiel  mit  harten,  nnb  märe  eS  um  pople  Sftüffe  ober  nm 
97afenftüber,  ift  eilte  Sünbe;  baper  ertönt  in  leiuent  mürtembergifepen  £)orfe 
eine  ©eige,  eine  Scpalmei  (getanzt  mirb  überpanpt  nur  ant  Äirdpmeipfefte 
beS  Ortes),  baS  einzige  Vergnügen,  metcpeS  bie  jüngeren  £)orfbemopner  pa= 
ben,  ift,  baß  fie  Sonntag  AbenbS  alle  zofantmett  in  ben  benadpbarten  Salb 
fpazieren  gepen  unb  nadp  10  Upr  paarmeife  mieber  naep  fmufe  lommen. 
£)er  ©eiftlicpe  frägt  bei  ber  alle  Sonntag  97acpmittag  ftattfinbenben  $atedpi* 
fation:  „SaS  ift  fdptimmer,  am  Sonntage  einem  pülflofen  Uranien,  einem 
33einbrüdpigen,  einer  Södpnerin  tpätig  beiftepen,  ober  ben  Abenb  im  SirtpS* 
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faufe  unter  Rieten,  Sanaen,  9?aud)en  unb  blutiger  Sdjlägerei  aub ringen?" 
®er  Bauer  antwortet  üflidjtfd)ulbigft:  „bös  ßölt  nöber  einnanuer  feil"  (baS 
^ält  neben  einanber  feil,  ba3  ift  einerlei)  nnb  ber  gragenbe  ift  Oollfommen 
befriebigt. 


T)er  Englänber  heiligt  ben  Sonntag  auf  gleiche  Seife,  fein  ©efcßäft 
irgenb  toelcfjer  5lrt  ift  im  ($ange,  mit  2lu3naf)me  ber  Branntmein* 
fdjättfen;  ber  Slmerifaner  I)ält  eg  für  eine  Sünbe,  ein  g ei  ft  ließe  3 Sieb 
am  Sonntage  an  fd)  reiben,  feineSmegS  aber  für  fünblicß,  feinen  sJfruf)bar 
an  betrügen,  auf  kniffe  ober  fogenannte  2)anfeeftreid)e  an  finnen.  So  ift  e3, 
bem  §immel  fei  Sauf,  in  ben  übrigen  cfjrifttidjen  Säubern  nicßt,  in  benen 
ber  Sabbatß  ein  Sag  ber  Sftuße  nnb  jeber  erlaubten  Erßolung  Oon  ben  BM)* 
feligf eiten  ber  üergangenen  Sodje  ift. 

Bei  ben  Römern  mirb  erft  rneßr  als  breißunbert  gaßre  nacß  ©rünbung 
ber  Stabt  beS  Mittag#  gebadet.  Bon  ba  ab  marb  ber  Mittag  burcß  einen 
Ausrufer,  ben  ®ericßt8biener  be3  Eonful$,  angeaeigt  nacß  bem  Stanbe  ber 
Sonne,  bie  oon  einem  gemiffen  fünfte  auf  bem  gorum  beobachtet  mürbe. 
Bor  ben  ^unifcßen  Kriegen  feilte  man  ben  Sag  in  oier  Viertel  nnb  bie 
9?ad)t  in  oier  Sacßen. 

§erobot  ift  ber  Erfte,  melier  ber  atoölf  Sage^a^iten  nnb  be§  Sonnen* 
aeigerS  ermähnt,  aber  über  ben  Urfßrung  ber  Eintßeilmtg  fagt  er  nicßt$  nnb 
führt  nur  an,  baß  fie  oon  ben  Babyloniern  ftamme.  Sort  allerbingS 
fßricßt  fcßon  ba3  a^^  Bucß  ber  Könige  nnb  ber  ^ßroyßet  ^efaiaS  baoon, 
unb  atoctr  beibe  oon  bemfelben  ©egenftanbe,  bem  Sonnenaeiger  be3  Königs 
2lßa$,  an  meinem  ba3  Sunber  gefchah , baß  bie  Sonne  bie  aeßn  Stufen, 
toefcße  fie  oormärts  gemalt  hatte,  mieber  aurüd  macßte,  um  ißrn  au  oerfün* 
ben,  baß  er  mirflicß  gefnnb  merben  nnb  nocß  funfaeßn  3aßre  feinem  Seben 
angelegt  merben  fodten,  mie  ißrn  jmopßeaeißet  morben.  SefaiaS  nennt  biefe 
„Stufen"  Sinien. 

Sie  amöff  3eiten  be§  SageS  maren  in  jener  3eit  aber  gar  nicht  mit  bem 
an  oergleicßen,  mag  mir  S tun  ben  nennen,  fie  maren  ber  amölfte  Shell  eines 
jeben  Sage«  oon  Sonnenaufgang  bis  zum  Sonnenuntergang,  nnb  ba  bie 
Sage  oont  längften  bis  %um  füraeften  eine  bis  a^et  Stnnben  (nnb  rneßr,  je 
nacß  ber  größeren  Entfernung  beS  Sauber  oom  5lequator)  oon  einanber  oer* 
fliehen  maren,  fo  mar  jebe  2lbtßeilung  oon  gleicher  Sauer  an  einem  Sage, 
aber  oerfcß iebener  Sauer  an  üerfcßiebenen  Sagen. 

9ttit  großer  üüfriße  mürben  Scßattenaeiger  gemacßt,  bie  folcße  a^ölf 
Steile  eine6  SageS  angaben.  ES  fütb  biefer  ^nftrumente  oiele  in  gtalien 
nnb  E5riecßenlanb  aus  ben  Srümmern  nntergegangener  Stabte  auSgegraben 
morben,  fie  leiften  baS,  maS  man  oerlangte,  burcß  eine  oerfdjiebenartige 
Einteilung  für  längere  ober  füraere  Sage.  Sann  nufere  24  gleichen 
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Stunben  eingefü^rt  morben  ftnb , ift  ferner  ober  gar  nid )t  zu  ermitteln; 
ba  jiebodf)  nachmeislid)  bie  Safferuhren  unb  Sanbufjren  älter  finb,  als  bte 
Sonnenuhren,  fo  fanb  bieS  oielleid)t  fcf)on  früher  ftatt,  als  man  glaubt, 
unb  hatte  [ich  möglicher  Seife  nur  nicht  im  gemeinen  8 eben  eingebürgert, 
fonbern  mar  (5igenthum  meniger  ^ßerfonen,  beüorzugter  £ente  geblieben, 
meldje  fich  biefe  jebenfalls  loftbaren  Snftruntente  anfdiaffen  lonnten. 

®iefe  Bemanbtnig  hatte  eS  and)  mit  ber  natürltdjen  Jdtcht  (oon  Sonnen- 
untergang bis  Sonnenaufgang),  metdje  auf  gleidje  Seife  in  jmölf  gleiche 
Sheile  getheilt  mürbe,  fo  bafz  ber  ganze  Sag  24  Stnnben  (gmölf  gleiche 
Sag=  nnb  gmölf  gleiche  3?ad)tftunben)  enthält. 

Sir  lehren  nun  za  ben  Sagen  nnb  ber  Benennung  berf eiben  nach  ben 
Planeten  ^nrüd.  Erinnern  mir  nnS  ber  Oteihe  ber  Planeten  nnb  beS  (Ge- 
brauchs ber  eilten,  jebe  Stnnbe  einem  ihrer  (Götter  jn  meihen  nnb  fangen 
mir  mit  bem  ältefteu,  bem  Saturn,  an  (bem  ber  Sag  btefes  GtamenS  fomohl, 
als  bie  erfte,  adjte,  fünfzehnte  Stnnbe  n.  f.  m.  gemibmet  mar),  bie  Stnn- 
ben zu  zählen,  fo  gehört  bie  zweite  Stnnbe  bem  Jupiter,  bie  britte  bem 
£DtaS,  bie  oierte  bem  Sol,  bie  fünfte  ber  BenuS,  bte  fedjSte  bem 
S^erlnr,  bie  fiebente  ber  8una,  bie  achte  bem  Saturn,  bie  nennte  bem 
Jupiter,  bie  oiernnbzmanzigfte  bem  3JiarS,  bie  fünfnnbzmanzigfte  Stnnbe 
bem  Sol  n.  f.  m. 

Siefe  fünfnnbzmanzigfte,  bem  Sol  gemibmete  Stunbe  mar  aber 
bie  erfte  beS  nächften  SageS  unb  oon  ihr  hte6  ber  Sag  „dies  Solis.“ 
Sährt  man  meiter  fort  in  ber  gebachten  2lrt  za  fo  lommt  bie  aber- 

mals fünfnnbzmanzigfte  Stnnbe  auf  bie  £uua,  nnb  ba  biefe  fünfnnbzmanzigfte 
Stnnbe  bie  erfte  beS  b ritten  SageS  ift,  fo  heifit  ber  Sag  Oon  il)i4  dies 
Lunae,  fo  gel)t  baS  meiter  fort,  dies  Martis,  Mercurii,  Jovis,  Veneris. 
^ad)  biefer  Drbnung,  in  melier  mir  bie  Sage  aus  alten  feiten  her 
lernten,  hoben  aud)  mir  biefelben  übernommen. 

Sie  beutfdjeit  Benennungen  ftammen  mahrf deutlich  oon  einer  Ueber- 
tragung  ber  lateinifd)en  (Götternamen  auf  oermanbte  beutfd)e  (Götterfiguren 
her.  Sonne  nnb  ülftoub  finb  überall  belannte  (5rf  Meinungen,  leine  Spraye 
ift  fo  arm,  bafz  fie  nicht  tarnen  bafür  hätte;  dies  Solis  nnb  Lunae  mer- 
ben  alfo  ohne  SeitereS  in  Sonntag  nnb  Montag  miebergegeben.  Ser 
beutfche  triegSgott  Tue  ober  ber  triegSbienft  hot  bem  Sienftag  (eng* 
lifch  Tuesday)  ben  tarnen  gegeben.  Wednesday  im  (Snglift^en  nnb 
Onsday  (Odinstag)  im  Schmebifchen  geigelt  uns  ben  Beherrfdjer  beS? 
jenigen,  ben  mir  jefct  SDiittmoth  nennen,  Wodan  — Odin.  Ser  nächfte 
Sag  ift  bem  Jupiter  ber  alten  Seutfdjen,  bem  Sonnerer  Shor  gemeint, 
baher  Sonnerftag  ober  Thorsday.  (5s  folgt  dies  Veneris,  ber  altbentfd)en 
BennS  Freia  gemibmet,  alfo  grettag  (Friday,  Freday),  ber  Sonnabenb 
I.  i.  10 
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ift  im  (£ngtifd)en  bis  auf  biefe  Stunbe  röntifd^  geblieben,  Saturday,  Sa- 
turnStag,  mir  nennen  ihn,  als  SBorabenb  beS  Sonntags,  „Sonnabenb." 

Rubere  Söffer,  metdhe  nicht  mit  ben  Römern  in  fotdje  SBerbinbung 
traten,  mie  bie  alten  Deutfdjen,  bie  Briten  ic.,  haben  and)  üon  ben  rörni* 
fdjen  Bezeichnungen  ganz  unabhängige  tarnen  für  bie  Dage.  So  f)cigt 
im  ^otnifchen  Sonntag  Niedschiela  (b.  h-  mit  beutfdjer  Ortographie  ge* 
f daneben,  fo,  mie  mir  ben  tarnen  fpredfjen  muffen),  ber  Montag  f>ei§t 
Dag  nad)  bem  (Sonntag,  Poniedschalek,  ber  Dienftag  W’torek,  ber  UtP 
mod)  he$t  50Htte , Schroda,  Donnerftag  nnb  greitag  Ijetjjen  „üierter" 
nub  „fünfter,"  Tschdwartek  nnb  Piontek,  ber  Sonnabenb  heifft  @ab- 
bath,  Sobota,  mahrfdjeintidh  megen  ber  innigen  Berbinbung  ber  ^ßoten  mit 
ben  -3ütben. 

Bon  ber  3e^  cm,  mo  man  mechanifche  $unftmerfe  hatte,  metche  £tiU 
meffer  genannt  za  merben  oerbienen,  mußte  man  bemerlen,  ba§  bie  Sonnen* 
tage  üon  Mittag  %u  Mittag  nicht  gleich  lang  mären,  bagegen  giebt  es 
teine  Uhr,  metcf je  fo  genau  nnb  gleichförmig  gehen  lönnte,  ba§  fie  bie  St^en* 
brehnng  ber  (£rbe  in  Ziehung  auf  bie  Sterne  miebergäbe.  Diefe  Um* 
brehnng,  bie  $ät  üon  bem  2lugenbtid:,  mo  ein  gemiffer  Stern  bem  Be* 
obachter  bie  SttittagStinie  paffirt,  bis  zu  bem  2lugenbtid,  mo  er  fie  zum  nach* 
ften  $Me  überfdhreitet,  ift  burd)  baS  ganze  3aljr  hmburd)  fo  genau  fich  fetbft 
gleich,  bafj  biefeö  baS  eigentliche  3eitmaa§  ift,  metctjeS  niemals  um  irgenb 
einen  Brudjtheil  einer  Secunbe  abmeicf)t. 

9ttan  nennt  bie  (Dauer  ber  erften  Sl^enbrehung  Sonnentag,  bie  ber 
Zmeiten  Sterne  ntag,  bie  Ungleichheit  ber  erften  macht  fie  unbequem  für  baS 
bürgerliche  Seben,  nnb  trofc  ber  oolttommenen  ®teichh eit  ber  (enteren  ift  fie 
boch  auch  titcht  brauchbar,  meit  nufer  Dag  nnb  nufere  yiafyt  fich  nach  ber 
Sonne  richten,  ber  Sternentag  bieS  aber  teineSmegS  thnt,  fonbern  im  Saufe 
eines  3af)reS  mit  feiner  zwölften  Stnnbe  (bie  nuferem  Mittag  entfpredjen 
möge)  ade  Stnnben  nnb  Minuten  beS  Sonnentages  burdhläuft,  benn  ber 
Sternentag  ift  fürder,  ats  ber  Sonnentag,  fo  bajz,  mie  bereits  bemerft, 
366  Sternentage  auf  365  Sonnentage  lommen. 

Um  h ter  einen  2lusmeg  zu  finben,  hat  bie  Slftronomie  zu  bem  ge* 
griffen,  maS  man  3eitgleid)ung  nennt;  fie  hat  bie  üerfdjiebenen  Sonnentage 
gegen  einanber  ausgeglichen,  bie  tangeren  Sommertage  oerlüqt,  bie  fütteren 
Söintertage  üertängert,  nnb  man  nennt  ben  Dag,  nach  meinem  mir  rechnen, 
Zählen,  nufere  ©efchäfte  abmachen,  mittleren  Sonnentag,  bie  3e^  aber 
mittlere  Sonnenzeit,  aud)  furz  mittlere  3eit,  meld^eS  jebod)  nicht  fetten  zu 
ber  2lnfid)t  führt,  (metche  ber  ißerfaffer  öfters  zu  berichtigen  ©etegenheit 
hatte),  mittlere  3eit  fei  eine  Ausgleichung  ^mifchen  ber  Sonnen-  nnb  ber 
Sternenzelt. 
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£)ie  djrifttidjen  Golfer  affe  treffen  bte  mittlere  3 eit  eines  £ageS  ein 
in  24  Stunben,  jebe  Stunbe  in  60  Minuten,  j[ebe  ginnte  in  60  Secunben. 
©ne  Secunbe  mirb  ats  bie  3^™^  genommen;  ein  Sag  f)at  beren 

86,400  (24X60X60).  Sie  Stunben  jaßtenb,  trefft  man  ben  Sonnentag 
in  eimal  ^mötf  (nur  in  ^taffen  in  24)  Stunben,  mäßrenb  man  ben 
Sternentag  in  einmal  24  Stunben  ttjeitt.  Ser  (Sonnentag  ift  natjep 
um  4 Ginnten  tanger,  ats  ber  Sternentag,  nnb  ber  Seg,  ben  bie  Grrbe, 
um  ißre  3t^e  ftd^  breßenb,  am  Äquator  in  einer  Secunbe  prüdtegt,  f)at, 
mie  bereite  bemertt,  eine  Sänge  oon  1500  guß.  Sa  nun  ber  Schaff  nur 
1050  guß  in  berfetben  3e^  prüdtegt,  fo  ift  bie  ©efdjminbigteit  eines 

‘ißuntteS  am  lequator  beinahe  um  bie  §ätfte  größer.  Senn  ein  Leiter 
im  fdmeffften  ©atopp  toenn  ein  ©fenbaßnpg  feine  Steffe  üertäßt,  fo 
fann  ber  3ur^^bteibenbe  bem  gorteitenben  na  prüfen,  ber  Schaff  f)ott 
i!)n  ein,  ja  fetbft  eine  $anonentuget  mirb  burd)  ben  Straff  überholt,  nic^t 
fo  bie  ©rbe!  Senn,  inbeffen  bie  ©rbe  fidf)  breßt,  3emanb  außerßatb  ber- 

fetben bteiben  tonnte  nnb  er  moffte  feinen  forteitenben  grennben  prüfen, 
er  I)abe  etmaS  üergeffen,  man  rnödffe  es  ißm  aus  bem  genfter  merfen,  fo 
mürbe  er  fidj  oergebtidj  bemühen,  ber  Scßaff  geßt  in  4 Secunben  4000 

guß,  bie  ©rbe  aber  6000  guß,  man  Ijört  ißn  nic^t,  ber  Schaff  bteibt  hinter 

ber  ©rbe  prüd  §ätte  er  fein  ©etb  oergeffen,  fo  tonnte  er  in  33ertegem 
f)eit  tommen. 

£>at  man  eine  Htm,  metdje  oofftommen  richtig  getff,  fo  mirb  fte  oon 
ber  magren  Sonnen^eit  abmeidjen,  batb  oor-,  batb  nadjgel)en,  aber  nad) 
33er  tauf  eines  ^aßreS  m erben  fidj  affe  biefe  reg  et  mäßig  oortommenben 
2tbmeid)unge.n  Ooffftänbig  auSgteidjen,  bie  Ußr  mirb  mit  ber  Sonne 
mieber  gan^  übereinftimmen,  afferbingS  nur,  um  oon  feuern  einen  $reis- 
tauf  fotdjer  Stbmeidjungen  p beginnen,  mie  fie  baS  oermidjene  3aßr  geigte 
nnb  beenbete. 

Sir  I)aben  ben  Sag  nnb  bie  97adff  ats  eine  3e^ctbt^eitnng  tennen  ge^ 
ternt,  tüetc^e  burd)  bie  Sl^enbrelpng  ber  ©rbe  bcbingt  ift.  Staube  bie  ©rbe 
im  Uebrigen  auf  einem  *ßunft,  mie  etma  ein  Greifet,  fo  mürben  bie  Sage 
affe  oon  gteidjer  Sange,  nnb  es  mürben  and)  Sonnentage  nnb  Sternentage 
oon  gteidjer  Sange  fein. 

£)aß  biefeS  nidit  ber  gaff  ift,  muß  feinen  ©rnnb  in  einer  anberen  23e- 
megung,  ats  ber  ber©rbe  um  iljre2td)fe  fyaben,  nnb  pnacßft  mirb  nnS  liegen, 
p fagen,  in  ber  ^Bemegnng  ber  Sonne;  biefe  ift  aber  nur  fd) einbar, 
atfo  in  einer  anberen  33emegung  ber  ©rbe. 

® ief e teuere  33emegnng  ßat  etmaS  ©gentßümticßeS.  Saffen  mir  einen 
Greifet  auf  einem  großen  red)t  ebenen  Sifdje  toS,  fo  ftefjt  er  gemößntid)  ge* 
rabe,  betreibt  aber  auf  bem  Sifdje  Sinien  oon  meßr  ober  miuberer  $rüm- 
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rnung,  bie  mir  feine  Vaßn  nennen  trollen.  £)ie  Erbe  ift  fold)  ein  Greifet, 
oon  einer  allmächtigen  §anb  loggelaffen,  anf  bent  unfid)tbaren  £ifd)e,  ben 
mir  -bie  Ebene  ber  Efttytif  nennen,  Greife  befcßreibenb.  Siber  fef)r  merk 
mürbig  ift  e$,  baß  bie  St^e  biefeö  ^reife^  nid)t  f entrecht  ■ auf  ber  £if  «heberte 
fteßt,  fonbern  eine  ^entließ  fertige  Sage  (ungefähr  66^  ©rab  Neigung  gegen 
bie  ©bene  ober  23^  ©rab  gegen  bie  (Steifung,  tretcße  bte  U^e  haben  müßte, 
trenn  fte  f entrecht  auf  ber  ©bene  ftänbe)  hat.  9ttan  fann  bieS  Experiment 
mit  einem  jeben  greifet  machen,  trenn  mau  ben  burcßboßrten  Stab  (Vritfcße), 
ron  meinem  man  ißn  loöläßt,  ettraS  fertige  hält.  3ft  bie  Vetregmtg, 
melcße  ber  Greifet  befommt,  ettra3  fcßnell,  fo  trirb  ber  Stift  be$  ®reifel$ 
lange  3eit  eine  fcßräge  Sage  bemalten,  inbeß  er  fiel)  mit  Sebßaftigfett  um 
feine  Sipe  breßt,  ja  man  fann  fogar,  burd)  eine  finnreicße  Vorrichtung,  oon 
Voßnenberger  angegeben,  geigen,  baß,  trenn  nid)t  äußere  (SinfXüffe  e3 
Oerßinbern,  bie  fcßräge  Neigung,  melcße  bie  5l^e  be§  Greifet#  hat,  nicht  oer* 
änbert  trirb. 

3n  biefem  galle  befinbet  ftd)  bie  Erbe.  3ßl‘e  Scßmuugfraft  ift  fo 

groß,  baß  felbft  bie  mächtigen  Etnflüffe,  treibe  ron  außen  anf  fie  trirfen, 
ißre  Sage,  ihre  Neigung  ber  ^Ipe  nicht  bebentenb  änbern.  Sonne,  Sftonb, 
Jupiter,  !3ttar3,  Venu3  rc.  trirfen  ^trar  alle  anf  fie  nnb  machen,  baß  bie 

Neigung  ber  2lpe  halb  auf,  halb  ab  ficß  um  ein  ©eringeS  änbert,  allein  bie 

Einflüffe  felbft  heben  ftch  fo  anf,  baß  burcßfcßnittlid)  bie  Neigung  ber  2lpe 
biefefbe  bleibt. 

äftit  biefer  f prägen  2tpe  geht  bie  Erbe  felbft  im  Settraum  fort,  nnb 
3trar  in  einer  Eüipfe,  melcße  ftd)  feßr  einem  Greife  nähert  itnb  einen  $)urd)* 
meffer  ron  42  Millionen  teilen  hat.  £)er  Vrennpnnft  biefe3  ^reif 

trirb  ron  ber  Sonne  eingenommen,  nnb  ber  nicht  gan$  regelmäßig  gezogene 
$rei3  felbft  ift  bie  Sftennbaßn,  in  trelcßer  bie  Erbe  an  einer,  gegenträrtig  im 
Sommer  etma$  längeren,  im  Sinter  ettraS  für^eren  Sänge  um  bie  Sonne 
geführt  trirb. 

£)iefe$  ift  bie  Vetregnng,  trelcße  bie  Erbe  außer  ber  Slpenbreßung 
mad)t.  £)er  £)urd)nteffer  ber  Erbbahn  beträgt  42,000,000  teilen.  Senn 
bie  Sterne  in  einer  Entfernung  ron  ber  Erbe  trären,  in  metcßer  folcß  eine 
Sänge  in  Vetracßt  fäme,  fo  mürben  bie  Sternentage  nicht  gleich  fein,  allein 
bie  Entfernung  ber  Sterne  ift  fo  groß,  baß  e£  gan^  gleichgültig  ift,  ob  mir 
ißre  Stellung  ju  einanber  in  bem  Ingenblide  betrachten,  too  bie  Erbe  im 
Somntermenbepunlte  fteßt,  ober  fecßs  Monate  fpäter,  mo  fie  gnr  3eit  be$ 
Sinterfolftitium3  42  Millionen  feilen  tneit  Oon  ißrem  erften  Stanbfmnfte 
entfernt  ift. 

Um  ftcß  bie$  beutlicß  gn  mad)en,  benfe  ber  Sefer  ftd)  an  ber  §inter- 
manb  feinet  ^tmmer^  fi^enb,  itnb  burd)  baS  genfter  nach  bem  gegenüber* 
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ftegenben  §aufe  fel^enb ; er  fcgliege  nun  bag  rechte  Singe  nnb  fege  mit  bem 
Hinten,  an  melier  ©teile  beg  augerbefinblidgen  §aufeg  ficf)  bie  fmuptfäule 
beg  genfterlrengeg  geigt.  (Sr  bleibe  unbemeglicg  fi|ett,  [fliege  bag  tinle  luge 
nnb  fef)e  nunmehr  mit  bem  rechten,  mo  ficg  bag  genfterlreng  geigt.  (Sr  mirb 
einen  bebeutenb  non  bem  erften  oerfdgiebenen  ^ßnnft  finben. 

9Jian  ftelle  ficg  nunmehr  oor,  non  bem  genfter  big  gu  bem  §anfe, 
nnb  mo  möglich  nodg  nie!  meiter,  ge^e  bag,  mag  mir  §immetgraum  nen- 
nen, nnb  eg  befänben  ficg  in  biefem  kannte,  in  oerfcgiebenen  fünften,  eine 
Sftenge  Etegenftänbe,  bereu  Sage  unter  einanber  oerglicgen  merben  lönnte, 
bieg  mären  bie  ©terne,  fo  mürbe  man,  auf  bem  ©ogga  ftfcenb  ttnb  mit 
bem  redeten  Singe  ginaugfegenb,  bie  @egenftänbe  (Sterne)  in  einer  etmag 
neränberten  Sage  gegen  einanber  fegen,  alg  menn  man  mit  bem  linfen 
Singe  fäge. 

©teilen  mir  ung  nun  oor,  bag  linfe  Singe  fei  ber  ©ommermenbebunft, 
bag  rechte  ber  Sintermenbegunft  ber  Erbbagit,  nnb  bie  Sinie  oon  einem 
Slugagfel  gum  anbern  fei  ber  ^nrcgmeffer  ber  Erbbagn.  SSergielte  ficg 
biefe  Sinie  Oon  42  Millionen  teilen  gn  bem  §immelgrattm,  mie  ficg  bie 
Entfernung  bon  2 3oll  gnr  Sänge  beg  gtmmerg  influfioe  ber  S3reite  ber 
©trage  oergält,  fo  mürben  mir  bie  ©ternc  aug  biefen  beiben,  oon  ein- 
anber fo  entfernten  fünften,  menigfteng  in  einiger  Slrt,  in  oerfd)iebener 
Sage  fegen  (melcge  SSerfcgiebung  man  bie  ^Paralla^e  nennen  mürbe),  allein 
bieg  finbet  nicgt  ftatt,  bie  42  Millionen  teilen  Oerfcgminben  in  bem 
Weltraum  fo  gang  nnb  gar,  bag  bie  gi^fterne  leine  ^aralla^e 
gaben. 

Slllerbingg  gaben  einige  ber  näcgften  eine  folcge,  fie  ift  aber  fo  um 
enblicg  Hein,  bag  fie  big  gnm  erften  Viertel  biefeg  3togrgunbertg  ficg  ber 
Beobachtung  oöllig  entgog ; ber  näcgfte  gi^ftern  foll  31,000  Uranngmeiten 
entfernt  fein  oon  nuferem  (Sentralfterne,  ber  ©onne,  bag  geigt  620,000  Erb- 
meiten  gu  20,000,000  Steilen.  ©0  menig  man  nun  auf  ber  Erbe,  bei  einer 
Entfernung  oon  620,000  30H  einen  Unterfcgieb  in  ber  ©tellnng  eineg  Him- 
berg finben  mürbe,  ob  man  ign  oon  bem  fünfte  biefeg  S3ucgeg  ® a 
ang,  ober  Oon  bem,  nm  etma  einen  galben  gotl  buoon  Itegenben 

anbern  fünfte ® b 

betracgten  mürbe,  memt  and)  bie  Ofteginftrumente  noch  fo  genau  mären  (benn 
eg  ganbelt  ficg  nm  Beeile  gegen  einen  galben  goll),  fo  menig  mirb  man 
einen  Unterfcgieb  ber  ©tellnng  ber  ©terne  finben,  menn  bie  Erbe  ficg  in 
irgenb  einem  fünfte  igrer  S3agn,  ober  nm  40  Millionen  teilen  in  grab  er 
Dichtung  baüon  befinbet.  £)ager  bie  Etfeicggeit  ber  Sl^enbregnng  in  S3e- 
giegnng  auf  bie  ©terne. 
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®anz  artberö  oerhält  es  fich  mit  ber  Sonne.  £)iefe  ftefjt  in  einer, 

nid)t  unenbtidjen,  fonbern  in  einer  enblichen,  gemeffenen  dnU 
fernung,  unb  itm  bie  Sonnenparaflajre  jn  finben,  brauet  man  gar  nid)t 
zmanzig  ober  fünfzig  Millionen  teilen  mit  ber  (£rbe  zu  reifen,  es  genügt 
bie  (Entfernung  oon  meniger  als  2000  Seiten,  es  genügt  ber  £)urtf)meffer 
beS  (ErbfötperS. 

Beobachtet  gemanb  bie  Sonne  oon  ber  Hochebene  oon  Quito  aus, 
gleichzeitig  mit  einem  51nbern,  ber  auf  ber  £)albinfel  BMacca  feinen  Si^ 
hat,  fo  mürbe  ber  ganze  (Erbburchmeffer  z^ifd^en  ben  beiben  Beobachtern 
liegen,  unb  ber  Sföinlel,  ben  ein  $eber  (ber  (Sine  im  51ugeublicf  beS  5luf* 
gangem ,.  ber  Rubere  im  Slngenblicf  beS  Unterganges  ber  Sonne)  an  feinem 
gnftrumente  mit  ber  f entrechten  £inie  (bem  Qurchmeffer  ber  (Erbe)  fänbe, 
märe  ber  fyatbe  parallactifche  Sinlel.  ®egen  einen  Stern  mürben  biefe 
Sinfel  beibe  rechte  fein. 

Beacht  aber  ber  £)urcf)meffer  ber  (Erbe  fd)ou  folcf)  einen  Unterfdjieb, 
baß  ber  (Eine  bie  Sonne  im  5tugenblicf  beS  Aufganges,  unb  ber  51nbere  in 
bem  51ugenbltcf  beS  Unterganges  f)atb  über  bem  Horizont  als  meßbare  ®röße 
erbltcft,  fo  fteljt  man  fcßon  hieraus,  baß  bie  ^enbrehnng  ber  (Erbe  in  Be- 
ziehung auf  bie  Sonne  nicht  üon  gleicher  £)auer  fein  fömte.  9?och  anberS 
mirb  bie  Sache  aber  baburch,  baß  bie  (Erbe  fich  in  ihrer  Bahn  fortbemegt, 
nnb  ztoar  täglich  nahezu  um  einen  ganzen  @rab  beS  Greifes,  ben  fie  im 
$ahre  burchläuft.  (3>n  ber  9?ähe  beS  51  etmaS  meniger,  in  ber  9?ähe 
beS  ^erihel’S  etmaS  mehr.) 

tiefer  ©rab  beträgt  eine  Strebte  oon  360,000  teilen.  §>at  bie  (Erbe 
fich  tn  Beziehung  auf  bie  unenblich  fernen  ©eftirne  einmal  ganz  umgebreht 
(mobei  baS  £)ahtnrollen  in  ihrer  Bahn  üöllig  außer  Rechnung  bleibt),  fo 
hat  fie  in  Beziehung  auf  bie  meßbar  entfernte  Sonne  noch  ein  Stücf  nach* 
Zuholen.  £)er  geftern  beobachtete  Stern  ift  heute  mieber  grabe  im  51ufgef)en, 
aber  ber  Sftittefyunft  ber  Sonne  fteßt  noch  einen  ®rab  tief  unter  bem  £)o* 
rizont,  fo  oiel  muß  bie  (Erbe  fich  uoch  breheu,  um  bie  Sonne  mieber  ba 
fteßen  zu  fehen,  mo  fie  geftern  ftanb,  unb  bieS  beträgt  im  Qurchfchuitt 
4 Minuten  3eit  — baS  ift  biejenige  ®röße,  um  melche  bie  STageSlänge  nach 
ber  Sonnenzeit  mehr  beträgt,  als  nach  ber  Sternenzeit. 

£)ie  golge  ber  Bemegung  ber  (Erbe  in  ihrer  Bahn  mürbe  ftatthaben, 
es  möchte  bie  Stellung  ber  (Erbe  fein,  melche  fie  mollte,  ausgenommen  bie 
eines  OfttbeS,  beffen  51^e  in  ber  (Ebene  ber  Bahn  liegt,  eS  hüugt  mithin  bie 
STageSlänge  nicht  oon  ber  Neigung  ber  (Erbaue  ab, 

$ier  ift  jeboch  U)ohl  zu  bemerlen,  baß  unter  ber  £ageSlänge  nur  ber' 
3eitraum  oerftanbeu  mirb,  mäßrenb  beffen  bie  Sonne  einen  Kreislauf  am 
£>immel  oollenbet.  dasjenige,  maS  man  im  bürgerlichen  £eben  „£ag" 
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nennt  (jnnt  Unterfdjieb  non  9?ad)t,  mäfjrenb  im  (Sinne  ber  Stftronomen 
immer  Za g nnb  9?ad)t  jufammen  at$  ein  £ag  gerechnet  mirb,  b.  !). 
bie  Summe  öon  24  Stunben),  ift  etmaS  non  jener  ©röfje  fef)r  $em 
fdjiebeneS  nnb  ift  t^eilö  oiet  fürjer,  at$  24  Stunben,  tfyeits  aber  fef)r  oiet 
länger,  bis  auf  ganje  Monate  Ijin,  unb  in  biefem  Sinne  mirb  unter 
bem  Sorte  £ag  ber  3eitraum  öerftanben,  mäf)renb  beffen  bie  Sonne 

über  bem  §ori^ont  fte^t;  biefer  £ag 
unb  beffen  oerfdjiebene  £änge  fjängt  gerabe 
gan$  unb  gar  öon  ber  fdjrägen  Stet* 
tung  ber  (Srba^e  gegen  bie  (Sr  b = 
batjn  ab. 

Zit  fdjräge  Stettung  I)at  eine  am 
bere,  l)öd)ft  mistige  gotge  für  bie  (Srbe, 
fie  bebingt  ben  Sedjfet  ber  3af)re$- 
l eiten. 

Zit  5l^e  ber  <Srbe  bleibt  fid)  fetbft 
immer  parallel. 

Stetten  mir  un$  unter  ber  (Htipfe, 
metd)e  bie  ad^t  (Srbfugetn  öerbinbet,  bie 
33a!)n  öor,  in  metdjer  bie  (Srbe  um  bie 
Sonne  tauft,  bie  atS  bei  S in  ber  üHlitte 
biefer  £inie  fteljenb  angenommen  mirb,  fo 
^ geben  un^  ^it  9era^elt  Linien,  metdje  bie 

'yy  A (Srbtuget  ganj  burd)fd)neiben  unb  auf  bei= 

ben  Seiten  nod)  f)erau$ftei)en,  bie  Sage 
ber  fid)  fetbft  immer  paratlet  bteibenben 
(Srba^e  an.  SO^an  fielet  nun  mof)t,  ba§ 
bie  mit  PP'  u.  f.  m.  be^eidjneten  Snben 
alte  nad)  einer,  bie  ($nben  Q Q'  aber  nad) 
ber  anberen  Seite  gerietet  bteiben ; au§ 
biefer  fid)  gteidjbleibenben  9ftd)tung  aber 
gef)t  f)erüor,  bafj  üon  ben  beiben  (Srbfugetn, 
bie  an  ben  beiben  Snben  ber  (SHipfe  fielen, 
bie  eine  fo  geftettt  ift,  ba§  if»r  ^orbpot, 
ba$  obere  (Snbe  ber  2t^e,  in  ber  Sdjatten- 
feite  liegt,  inbeffen  bie  anbere  iljr  gegen- 
übertiegenbe  benfetben  ^ot  öon  ber  Sonne 
befdjienen  jeigt.  3n  ber  einen  Stettung  f)at  ber  Sttorbpol  Sinter,  in  ber 
anbern  Ijat  er  Sommer.  £)ie  Sonne  S,  metdje  bei  ber  fdjrägen,  if)r  3m 
geneigten  9?id)tung  ber  (Srba^e  oon  ber  nörbtidjen  (Srbljätfte  ein  größere^ 
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Stüd  befd)eint,  macht  ihr  Sommer,  inbeß  im  entgegengefefeten  gälte  eben 
beö^atb,  meit  bei  gleidjbleibenber  Dichtung  ber  E^e  ber  Bcorbpol  nicht 
mehr  non  ber  Sonne  (non  ber  er  nmgele^rt  ift)  erreicht  merben  lann, 
eben  biefe  (Srbhätfte  nunmehr  hinter  fiat,  dagegen  befdjeint  bie  Sonne 
ben  ©übpot  unb  eS  hat  w ^efer  3e^  bit  Sübljälfte  ber  (Srbe  ihren 
(Sommer. 

©efien  mir  non  biefem  fünfte  zu  ber  nadjften  £erretta,  fo  haben  mir 
hier  mieber  in  P Q bie  (Srbape,  in  T ben  äftittetpnnft  ber  (Sr be  in  ihrer 
Bahn^ortfdjreitenb,  in  K T bie  perpenbifuläre  Sinie,  metcfje  man  auf  ber 
(Sbene  ?ber  (Srbbapn  errichten  !ann  unb  metche  mit  2t^e  P Q ben  immerfort 
(menigftenS  nahezu)  gteidjbteibenben  Sintel  non  23^  @rab  macht  nnb  in 
E E benjenigen  $reis,  metcher  bie  (Srbe  in  zmei  Hälften  theitt,  unb  ben 
mau  baher  ben  2lequator  nennt. 

£)ie  Stellung  ber  (Srbe  ift  biejenige,  meld)e  fie  Anfangs  -beS  gebruars 
einnimmt,  non  f)kx  fchrcitet  fie  meiter,  unb  menn  fie  an  berjenigen  Stelle 
angefommen  ift,  metche  burch  bie  Budjftaben  E',  P'  bezeichnet  ift,  fo  ift  fie 
bei  ber  grühlingSnachtgteidje  angelangt.  3n  biefer  Sage  ift  bie  Dichtung  ber 
2lpe  eine  fotche,  baß  bie  Sonne  ihre  b eiben  (Snbpunfte  erreicht,  fie  befcheint 
fomohl  ben  9tabpot,  als  auch  gleichzeitig  ben  Siibfiol  unb  bebingt  ba- 
burch  auf  ber  ganzen  (Srbe  £ag-  unb  sJcachtgteid)e. 

3m  Seiterfdjreiten  nach  P"  Verlängern  fich  bie  £age  ber  nörbltchen 
§albluget,  bis  bie  (Srbe  in  ben  gleich  InfangS  berührten  Sommer^SolftitiaP 
punft  tritt,  metcher  übrigens  beffer  Sommer  menbepunft  peift  meil  ein 
Stillftanb,  mie  ber  erfte  Plante  anbeutet,  nicht  ftattfinbet.  §ier  reicht,  mie 
bie  gigur  beuttich  %d§t,  bie  Beleuchtung  ber  Sonne  über  ben  -^ßotpunft 
hinaus;  von  jefet  an  nehmen  bie  £age  mieber  ab,  bis  bie  (Erbe  bei  P'" 
Q'",  gegenüber  P'  Q',  fteht  unb  bie  §erbftnachtgleiche  herauritcft.  £)ie- 

felbe  ift  burch  dm  gleichmäßige  Schattirung  angebeutet,  mie  gegenüber 

burch  dm  gleichmäßige  (Stellung,  es  liegen  brübett  bie  beiben  ^ßote  im 
Sicht,  mie  hmt’  im  Schatten,  auf  ber  2kd)tfeite  reicht  bie  Sich tlofig feit 

genau  bis  an  beibe  *ßote,  .mie  auf  ber  £agfeite  bie  (Erhellung  genau 
bis  bahin  reicht. 

Bon  nun  ab  breht  fich  bie  ganze  golge  ber  Begebenheiten  um,  bie 

Sonne  fteigt  über  ben  Sübpol  empor,  mährenb  fie  für  ben  Sftorbpol  unficpP 
bar  mirb,  ber  2iorbpol  tritt  in  bie  halbjährige  22acht,  unb  bie  nörbliche 
§alblugel  ber  (Erbe  hat  §erbft  nnb  geht  zum  Sinter  über,  benn  je  meiter 
bie  (Erbe  fortfehreitet,  befto  größer  mirb  ber  $reis  um  ben  ^ßot  fein,  ber  bie 
Sonne  gar  nicht  aufgehen  fielet,  mährenb  ber  Sübpol  in  ununterbrochenem 
Sonnenlichte  fdjmebt  unb  bie  fübtiche  §atbluget  überhaupt  mehr  unb  mehr 
fommertid)  mirb,  ba  in  ber  ganzen  ^ßolarregion  bie  £age  nicht  mehr  burch 
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$)?äcßte  unterbrochen  merben  nnb  bie  gemäßigte  $om  menigftenS  feßr  turze 
Mächte  bei  taugen  Dagen  ßat. 

3n  ber  testen  Stellung  angetomnten,  ßat  bk  <Sonne  für  ben  ©itbßot 
bie  größte  §öße  erreicht,  fie  finit  ißnt  trieb  er  immer  tneßr  hinab,  bie  große 
©pirale,  trete he  bie  ©onne  bem  33emoßner  beS  ©übßotS  zu  betreiben  feßeint, 
befommt  immer  meitere  Dringe,  mäßrenb  itt  eben  bemfetben  SDiaße  bie  ©onne 
mieber  bem  ^orbßot  fieß  näßert;  er  fießt  fie  gtrar  noeß  nicht,  aber  mit  jebem 
Dage  rücft  er  treiter  auf  bie  ©tettung  P nnb  P'  zu,  mit  jebem  Dage  ftettt 
bie  ©onne  fich  tneßr  f entrecht  über  ben  Slequator  nnb  trenn  biefeS  ganz  ber 
galt  ift  bei  P'  fetbft,  bann  fießt  bie  Erbe  mieber  fo,  baß  bie  ©onne  für 
ben  ^3ot  P'  bis  zuut  Horizont  gefnnteu,  für  ben  ^ßot  Q'  bis  prn  Hori- 
zont geftiegen  ift,  nnb  biefer  fie  non  jeßt  ab  für  ein  ßatb  gaßr  rertiert, 
mäßrenb  fie  umgeteßrt  bem  ^orbßot  ein  rottet  §atbjaßr  fießtbar  bleibt; 
Q ßat  fterbft,  P'  grüßting,  Q'  geht  auf  bett  Sinter  311,  P'  auf  ben 
©ommer. 

Sitte  3eichnungett  übrigens  tonnen  nur  ein  [ehr  unöotttommeneS  4öi(b  non 
ber  ©tettung  ber  Erbaue  geben.  Sitt  mau  fich  überzeugen,  baß  baS  ©e- 
fagte  auf  eine  feßräge  ©tettung  genau  paßt,  fo  zeichne  man  auf  ein  35tatt 
^3appe  ztrei  fieß  bureßtreuzenbe  Linien , maeße  bie  Enbett  rom  $reuzungS- 
puntte  aus  gleich  taug  uttb  ftecte  auf  biefe  Enben  rier  ©teefnabetn  feßräge 
auf,  mit  beit  köpfen  alte  naeß  einer  Dftcßtung  feßenb  (toeteße  S^abetn  bie 
St^e  ber  Erbe  rorftetten  tonnen),  fo  mirb  man  fofort  maßrneßmen,  baß  in 
ben  ©tettungen,  bie  mir  mit  ©ommer  nnb  Sinter  bezeichnet  ßaben,  bie 
^ßote  eine  ungleiche  Entfernung,  nnb  ber  eine  berfelben  eine  Neigung  zu, 
ber  anbere  eine  Neigung  ron  ber  ©onne  ab  ßabe,  baß  hingegen  in  ben 
beibett  ©tettungen,  bie  atS  grüßtittgS=?  nnb  §>erbftpunfte  bezeichnet  finb,  bie 
St^e  fo  fteßt,  baß  beibe  ^ßole  gteich  meit  ron  ber  ©onne  finb,  uttb  ron 
teinem  berfelben  gefagt  merben  tarnt,  er  neige  fieß  meßr  zu  ber  ©onne,  als 
ber  anbere. 

Diefe  feßräge  ©tettung  ber  Erbaue  ift  für  bie  iöemoßnbarteit  ber  Erbe 
ron  ßöcßfter  Sicßtigteit.  ©taube  bie  Erbe  f entrecht  auf  ißrer  33aßn,  fo 
mürbe  nicht  baSjenige  eintreteu,  maS  manche  £eute,  ron  ber  Särme  beS 
©eptemberö  irre  gefüßrt,  glauben,  ein  einiger  grüßting  über  bie  ganze  Erbe, 
fonbern  eS  mürbe  ein  fo  greller  Unterfcßieb  ber  $limate  oßne  Secßfet  ber 
• 3aßreSzeiten  fich  ßerausftetten,  baß  bie  Erbe  zum  größten  Dßeite  unbetooßn- 
bar  märe. 

Die  Slequatortalregion  mürbe  eine  unerträgliche  EHutß  erteiben , inbem 
bie  ©onne  immerfort  f entrecht  auf  nnb  ab  ginge,  am  Mittag  ftetS  im 
nitß  ftänbe,  tein  Sfteberfcßtag  mögtich  märe,  atteS  mitßin  rerfeßmaeßten  nnb 
rermelfen  mürbe,  ober  rietmeßr  nichts  ba  fein  mürbe,  maS  rermetten 
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fönnte,  meil  §ipe  ohne  geuchtigfeit  nicht  bebingungen  finb,  Bei  betten  ber 
bflanaenmudhs  eintreten  fann.  £)ie  Beiben  £onen,  meldhe  mir  bie  ge- 
mäßigten nennen,  mürben  non  prifjft  ungleicher  befdhaffenheit,  hoch  bie 

einzigen  fein,  bie  BetooßnBar  mären;  obfchon  23  ©rab  Dom  Äquator 
noch  eine  aiemliche  gu  ermarten  märe,  fo  mürbe  fie  hoch  Bei  30  mtb 
40  ©rab  fcßon  feßr  aBneßmen  unb  bie  fdhönften  Striche  ber  (Srbe,  bie 
SJ^itte  non  £)eutfchlanb  unb  granfretdh,  ber  ©üben  Don  9?ußlanb,  mürben 
fcßon  fein  (betreibe  mehr  reifen  fehen,  benn  mir  hätten  nur  bie  Sonne 
be^  Sttärj,  bie  feine  2öeine,  feine  ©arten-  unb  gelbfrüdhte  jeitigt;  meiter 
hinauf,  ÜDänemarf  unb  Schmeben,  ©nglanb  unb  Sftußlanb  mären  ganj  un- 
BemoßnBare  ©inöben,  unb  eBenfo  märe  eS  auf  ber  Sübhälfte  unfereS 

Planeten. 

Sürbe  bie  Stellung  ber  ©rbe  bie  eiueö  OfabeS  fein,  beffen  5f^e  in 
ber  ($Bene  feiner  ^öaßn  liegt  (maS  man  Beinahe  für  bie  natürlich  fte  gal- 
ten füllte),  fo  mürbe  ber  eine  $ot,  melier  ber  Sonne  ^ugefeßrt  BfieBe, 

bie  Sonne  ftets  im  3enith  haben,  üBer  bie  gan^e  £>albfugel  märe  es 
ununterbrochen  £ag,  ein  Sechfel  ^mifdhen  £ag  unb  Sftadht  märe  gan^  un- 
möglich. 

So  mie  ber  33emohner  beS  ^ßolS  bie  Sonne  ftets  unBemegfich  im  3e- 
nith  fehen  mürbe,  fo  fähe  jeher  anbere  bie  Sonne  unter  einem  feft  Beftimm- 
ten  Sinfel  unb  ber  4Semof)ner  beS  SlequatorS  fähe  fie  unter  einem  regten 
Sinfel  Don  feiner  Stellung  aus,  baS  fyifyt,  er  fähe  fie  ununterBrodhen  im 
§)ori^ont. 

begreiflich  ift,  baß  and)  biefe  Stellung  eine  hö<hft  unglüdflicße  unb 
eine  noch  Diel  fcßlimmere  märe,  als  bie  ber  Senfrecßtheit  auf  ber  (£Bene 
ber  bahn;  ber  $ol  unb  Slequator  märe  fytv  unBemohnBar  aus  ben  oben 
angegebenen  ©rünben  (nur  umgefehrt  ber  ^ol  besmegen  unbemohubar, 

mesmegen  ber  2lequator  Dorher  unbemohubar  mar),  mtb  bie  gan^e 
übrige  §älfte  ber  ©rbe  Befäme  bie  Sonne  niemals  3U  fehen,  märe  alfo 
ein  (Sisflumpen,  unb  märe  bieS  megen  beS  nieberen  Staubes  ber  Sonne 
am  5lequator,  noch  meit  über  biefen,  in  bie  Beleuchtete  Legion  ber  (£rbe 
hinein. 

berhältniffe,  mie  bie  hier  BefdhrieBenen,  epiftiren  mahrfcheittlich  nirgenb 
in  bem  ^fanetenfhfteme,  meit  fie  un^medmäßig  mären;  bie  Weisheit  beS 
Schöpfers  h^t  ober  alles  fo  burchauS  gmedentfpredhenb  gebilbet,  baß  es 
fdjmer  benfbar  ift,  fie  mürbe,  Dtelleicht  BloS  um  ber  SD^annigfaltigfeit  millen, 
etmaS  ^medmibrigeS  hinftellett.  £>er  ülttonb  hat  gegen  bie  (5rbe  folche 
Sage,  hoch  nicht  gegen  bie  Sonne. 

£)ie  bemegungen,  melche  bie  ©rbe  madht,  Bringen,  mie  mir  fehen,  bie 
eine  £ag  unb  Sftacht,  bie  anbere  Sommer  unb  hinter  h^voor. 
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£)a  bi e Sonne  aber  eine  gemiffe  3one  nicht  oertäßt,  fo  mirb  es  in 
biefer  ganz  anberS  fein,  als  in  einer  ©egettb,  metche  fie  nnr  auf  lurje  £tit 
befugt. 

£)er  Unterfdjieb  ztoifdjen  Sommer  nnb  Sinter  ift  in  ©riechentanb  nnb 
3onien  bei  meitem  nicht  fo  groß,  ats  bei  uns,  bod)  gab  biefer  Unterfcßieb 
fd)on  ben  ätteften  ^^itofo^en  Berantaffung,  über  bie  meiter  nörbtid)  nnb 
meiter  fübtich  gelegenen  &änber  ißre  Betrachtungen  anzuftetten,  mooon  mir 
bereite  gefprochen  nnb  mooon  mir  noch  einiges  anführen  motten ; mie  oiet 
meßr  finb  mir  int  nörblidjen  Europa  berechtigt,  einen  fotzen  Unterf d)ieb  an* 
Zunehmen,  nur  nicht  uns  in  müßige  Specutationen  zu  oertiefen,  mie  es  mopt 
fein  fönnte,  fonbern  zu  fepen,  mie  es  mirftich  ift. 

£)aß  eS  unter  bent  Sleqnator  he^  ßi,  toar  teic^t  zu  oermuthen,  meit, 
je  mehr  man  fid)  bemfetben  näherte,  bie  £)i he  um  fo  (tarier  mürbe.  9?un 
fahen  bie  Bh^uicier  unb  &ie  Körner,  bah  fübtich  oon  Karthago  nnb  Egppten 
große  Saften  befinblich,  fie  ließen  mithin  ben  Äquator  (nnb  üiel  größere 
Strecken  rechts  nnb  tinls  baüon,  ats  mir  jept  zur  Stequatoriatzone  gälten) 
nnbemohnbar  fein,  üerborrt  nnb  üerfeugt  oon  einer  furchtbaren  Sonnengtutp, 
bieS  mar  bie  zona  torrida. 

^örblich  nnb  fübtich  Oon  berfetben  tagen  bie  einzig  bemohnbaren 
©egenben,  bie  gemäßigten  3°ueu,  beibe  burch  bie  getrennt,  beibe 

für  einanber  unzugänglich,  atfo  jjebe  für  bie  anbere  fo  gut  mie  nicht  Oor* 
hanben. 

Außerhalb  biefer  bemohnbaren,  fchmaten  (Striche  liegen  bie  im  emigen 
Eife  erftarrten  ^otarzonen.  £)en  Scpauptah,  auf  bem  ficf)  ber  902enfcß  nnU 
gen  9tntjm  . ermerben  lann,  nennt  Cicero  beSpalb  (im  Zxanm  beS  Scipio) 
einen  fepr  fteinen  nnb  befdjränften,  obmoht  hoch  zu  feiner  3eit  fchon  nörb= 
tich  Britannien  burd)  Eäfar  nnb  mahrfcheintich  auch  fchon  Sfanbinaoien,  füb* 
tich  aber  3»nbicu  (burch  ^tte^anber  ben  ©roßen)  anfgefnnben,  auch  belannt 
gemorben  mar,  baß  meit  fübtich  oon  ben  Egpptern  no^  bie  Slethiopier  mopn* 
ten,  beibe  oiet  näher  an  ber  fatten  nnb  Reißen  3one,  ats  fie  fiep  bie  ©rem 
Zen  gezogen  bauten. 

Sir  paben  eine  anbere  (Sintßeitnng,  ats  bie  atten  ©eograppen.  3toar 
nehmen  mir  auch  fünf  3°uen  ft«,  «ämticp:  ztnei  fatte,  z^ei  gemäßigte  nnb 
eine  peiße,  attein  ihre  ©renzen  finb  nicht  beliebig  nnb  nngemiß,  fonbern  fie 
finb  aftronomifd)  beftimmt  nach  ben  Entfernungen,  metcße  bie  Sonne  oom 
Sleqnator  zurücftegt. 

®ie  Jfcpeinbare  Bahn  ber  Sonne  ift  eine  Spirale,  metd)e  fich  oon  bem 
Sinterpunfte  anfmärts  bis  zum  Sommerpunfte  nnb  oon  biefem  abmärts  bis 
Zum  Sinterpunfte  nnb  fo  fort,  bemegt.  Senn  bie  Sonne  an  biefem  testen 
fünfte  fteht  unb  bann  mieber  aufmärts  fteigt  (meShatb  man  biefen  nnb  ben 
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anbern  „Senbejmnfte"  nennt),  fo  befinbet  fie  ficß  in  ißrern  größten  2lb* 
ftanbe  oom  Slequator  23^  ©rab  baüon  entfernt,  ©ben  fo  fteßt  fie  bei  bent 
Sommerfonnenmenbepunf  te. 

£>ie  Greife,  loelcße  fie  jur  3e^/  fw  cmt  ßöcßften  nnb  ont  niebrigften 
fteßt,  betreibt,  nennt  man  Senbef  reife.  geber,  ber  innerhalb  biefeö 
9?aumeg  oon  47  33reitengraben  rnoßnt,  fielet  bie  (Sonne  gmeimal  im  gaßre 
£U  Mittag  [entrecht  über  feinem  §auf)te  (auf  ben  Senbefreifen  felbft  fxnbet 
biefeg  natürlicß  nur  einmal  in  jjebern  gaßre  ftatt),  er  ßat  baßer  gtoei  Sftal 
(refß.  ein  äftal)  feinen  Scßatten,  b.  ß.  fein  Statten  fällt  gur  üDättagg^eit 
fo  genau  unter  feine  güße,  baß  biefe  im  Scßatten  feinet  $örßerg  fteßen. 
$)ie  iöetooßner  beg  9?aumeg  ^oifcßen  'ben  Senbefreifen,  b.  ß.  bie  £ktooßner 
ber  ßeißen  f3ouer  nennt  man  baßer  „unftßattige,"  b eff  er  looßl  „^meifcßattige," 
benn  unfcßattig  beließt  ficß  auf  groei  einzelne  Momente  im  gaßre,  too  bie 
Sonne  fenfrecßt  über  bent  $opfe  beg  Seobacßterö  fteßt.  gtoeiftßattig  mürbe 
fie  ßeißen,  toeil  mäßrenb  eineg  £ßeileg  beg  gaßreg  ber  Scßatten  nacß  einem 
ber  ^ote  ßin,  mäßreub  beg  anberen  £ßeileg  beg  -gaßreg  nacß  bent  Äquator 
^u  fällt. 

Sag  nörbticß  nnb  füblicß  oon  ber  ßeißen  gone  an  biefe  grenzt,  ift  bie 
gemäßigte  gone,  ißre  ©rennen  nacß  korben  m erben  bnrcß  bie  falten  ©rb= 
ftricße  beftimmt,  itnb  jtoar  folgenbermaßen : 

gm  2lugenblicfe,  ba  bie  Sonne  toäßrenb  ißreg  gaßreglaufeg  über 
bem  Slequator  fteßt,  fießt  man  biefelbe  Oon  beiben  ^ßolen  ang  einen  $reig 
um  ben  ganzen  £>ori$ont  befcßreiben.  Senn  bie  Sonne  nun  ßößer  fteigt, 
fo  toirb  fie  für  jebeu  ^(3unft  ber  ©egenb  um  ben  *ßol  ßer,  $u  bem  fie  auf* 
fteigt,  tßeilg  täglicß,  tßeilg  auf  längere  geit  alg  einen  £ag,  nnunterbrocßen 
ficßtbar. 

©ne  $inie  giebt  eg  (toelcße  bie  Sonne  für  bie  ©rbbetooßner  erreicht, 
menn  fie  ficß  23£  ©rab  oom  Slequator  entfernt  ßat),  auf  melcßer  man  einen 
£ag  im  gaßre  bie  Sonne  nicßt  untergeßen  fießt.  £)iefe  &inie  liegt 
23^  ©rab  oon  ben  $olen  entfernt.  5lnf  ber  entgegengefefcten  Seite  ber 
©rbe  ift  eg  biejenige  iünie,  auf  melcßer  an  eben  biefem  £age  bie  Sonne  gar 
nicßt  aufgeßt. 

£>er  97aum  oom  ^ole  big  $u  biefer  öinie  ßin  (alfo  ein  Ihtgelfegment 
oon  252  teilen  97abiug)  ßeißt  bie  falte  ober  bie  ^ßolaqone,  nnb  bie  eben 
gebacßte  8inie  ßeißt  ber  ^olarfreig. 

Sag  ^toifcßen  ben  Senbefreifen  nnb  ben  ‘’ßolarf  reifen  auf  beiben 
Seiten  ber  ßeißen  gone  liegt,  ift  bie  gemäßigte  gone,  toelcße  bnrcß  biefe 
beiben  Greife  ganj  genau  begrenzt  mirb,  fie  geßt  bemnacß  oon  23^-  ©rab 
big  ^u  66£  ©rab  nörblicßer  ober  fübficßer  Breite  nnb  biefe  ©rennen  finb 
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burcßaug  nicßt  midfürlid),  fonbern  bttrc§  bie  Stellung  ber  ©rbe  gegen  bte 
(Sonne  beftimmt. 

Oie  33emoßner  ber  nörblicß  gemäßigten  3one  Mett  ten  <Scßatten 
faft  bag  gan^e  Saßr  ßinburcß  nörblicß  (norbmeftltcß,  norböftticß)  faden,  nur 
mäßrenb  ber  testen  ©age  am  Morgen  nnb  am  Slbenb,  faden  bie  (Schatten 
aucß  etmag  fübmeftlicß  nnb  füböftlicß.  ©aoon,  baß  ißre  (Statten  immer 
nad)  einer  (Seite  ßht  faden,  Reißen  bie  33emoßner  ber  gemäßigten  3°ne 
„©infcßattige."  ©affetbe  ftnbet  in  ber  fübltcßen  gemäßigten  3one  ftatt, 
nur  faden  bie  Scßatten  bafetbft  fitblicß,  fo  mie  ßier  nörblid),  b.  ß.  immer 
polmärtg. 

3n  ben  falten  3onett  fte^t  Sebermamt  menigfteng  einmal  im  3aßre 
(bie  meiften  Xöocßen  nnb  Monate  lang)  bie  (Sonne  gar  nicßt  untergeßen, 
fonbern  einen  teig  am  §immel  betreiben;  in  entgegengef elfter  Dftcßtung 
betreibt  ber  (Statten  eineg  jeben  Slftenfcßen  einen  teig  um  ißn  felbft,  bie 
33emoßner  ber  potar^onen  merben  baßer  „XXmf^attige"  genannt. 

Slußer  biefer  ©intßeitung  ßatten  bie  Sitten  nocß  eine  anbere  nacß  $tima* 
ten,  mag  jebocß  bnrcßaitg  nicßt  in  nnferem  (Sinne  31t  oerfteßen  ift,  fonbern 
gemiff ermaßen  bag  erfeßt,  mag  mir  oiet  genauer  bnrcß  bie  paradelfreife  er* 
ßalten,  nämlicß  33eftimmung  ber  Breite  eineg  Orteg.  Sföir  tßeilen  ben 
$faum  ^mifcßen  bem  Slequator  nnb  ben  ‘Polen  in  90  ©rabe,  nnb  biefe  mie* 
ber  in  ginnten  nnb  Secunben;  fie  tßeilten  ben  9?aum  ^mifcßen  bem  Slequa* 
tor  nnb  ben  Potartreifen  in  24  ternate,  je  nacßbem  ber  längfte  ©ag  an 
bem  Orte  um  eine  ßalbe  (Stnnbe  länger  mar,  atg  an  einem  Oorßergeßenben 
Orte.  ©g  giebt  bieg,  mie  begreiflidß,  eine  anßerorbentlicß  oberftäcßticße  33e* 
ftimmnng,  i.nbem  ber  «Streifen,  melcßer  ein  tema  ßeißt,  öon  bem  Sleqnator 
nacß  ben  Polen  an  Breite  abnimmt,  ba  in  ber  Mße  beg  Slequatorg  bie 
©ageglänge  faft  gar.  nicßt  oerfcßieben  ift,  mit  ber  oermeßrten  Scßiefe  ber 
Stedung  beg  ©ageggeftirneg  aber  immer  größere  Unterf cßiebe  ßeröortreten. 
Sßir  ßaben  j.  33.  in  ber  97äße  beg  Slequatorg  einen  Streifen  oon  ungefäßr 
16  ©rab  33reite,  in  melcßem  bie  ©ageglänge  fo  menig  oerfcßieben  ift,  baß  er 
bie  ©egenb  ber  ©ag*  nnb  97acßtgleicßen  ßeißt,  bie  Sleqninoctialgegenb,  ein 
ßalbftünbiger  Unterf cßieb  beginnt  erft  8°  6'  nörblicß  ober  fübticß  oon  bem 
Slequator  nnb  trifft  auf  Sierra  $eona  in  Slfrifa  ober  in  Stmerifa  ungefäßr 
auf  bie  füblicßfte  Sftünbung  beg  Orinoco,  melcße  ^ünbnngen  übrigeng 
fämmtlid)  in  ben  ©rennen  biefeg  temag  liegen,  benn  eg  reicßt  big  Porto* 
rico  nnb  umfaßt  bie  Keinen  Slntilten  ober,  nng  näßer,  bie  3nfetn  beg  grü* 
neu  Vorgebirgen.  ©a  bauert  ber  längfte  ©ag  12^-  Stnnben.  33on  ßier 

big  gum  Senbefreig  beg  tebfeg  nnb  nocß  einen  ©rab  meiter  nörblicß,  atfo 
ungefäßr  big  ^ur  Sübjpi^e  oon  gloriba,  geßt  bag  britte  $tima;  bag  oierte 
reicht  big  jum  30.  ©rab,  b.  ß.  big  . §ftem*Orleang,  big  gn  ben  ©anarifcßen 
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Snfeln,  Bis  gu  ben  nbrbltc^ften  (spieen  be«  rotljen  Sfleere«,  ber  längfte  £ag 
f)at  fjier  eine  £)auer  ton  14  @tunben.  3n  ba«  nädjfte  14^ftünbige  $lima 
fällt  ber  größte  £I)eil  be«  !>ÜHttelmeere«,  ber  füblttfje  ST^eil  ton  $leinafien, 
ganten  nnb  ©ictlten,  ba«  ©olblanb  Kalifornien  bi«  gunt  Kolorabo,  e«  ge^t 
bi«  gnrn  36.  ©rab. 

£)a«  fedjfte  $linta , ito  ber  längfte  £ag  15  (Stunben  fiat,  ge^t  bi« 
gum  41.  ©rabe,  bi«  ^fjilabefyiijia  in  97orbamerifa,  umfaßt  bie  2lgoren,  <Süb* 
Spanien,  (Sarbinien,  ba«  füblic^e  Neapel,  ©riedjenlanb,  $leinafien.  Kine 
^albe  @tunbe  meljr  f)at.  bie  nädjfte  3one,  bie  bi«  über  ben  45.  ©rab  ^in- 
an« reicht,  alfo  ba«  fdfjmarge  üfteer  nnb  ben  $aufafu«  burdjfcfyneibet,  ba« 

gange  STieflanb  ber  £)onau,  bie  öfterreid^ifd^e  Oftilitairgrenge,  $enebig, 
©enna  nnb  ba«  füblid^e  granfreid)  berührt,  in  Slmerifa  aber  fdjon  tteniger 
angenehme  ©egenben  trifft,  bie  §albinfel  97etm@d)ottlanb,  ba«  füblidje 
Kanaba,  bie  Kanabif^en  @een.  £)a«  adfjte  $lima  reicht  bi«  gunt  49. 

©rab  nnb  geljt  burcf)  bie  Ulraine  nnb  ©aligien,  nmfagt  gang  Ungarn 

nnb  ba«  füblidje  ®eutfc^lanb , ferner  gang  granfreid)  bi«  auf  ein  Heine« 
£)reied:  int  korben  an  ber  ©renge  ton  ^Belgien.  3n  Jftorbamerifa  gel)t 
bie  ©renge  biefe«  $lima«  burd)  97efo=gounblanb  nnb  mitten  burd)  Kanaba, 
nnb  berührt  bann  faft  nur  umtirtffbare , ton  (Europäern  menig  befugte 
©egenben.  £)a«  neunte  $lima  reitet  bi«  gum  52.  ©rab:  2öarfcf)au, 

Berlin,  Slmfterbam,  Sonbon,  ber  längfte  Xag  l)at  16^  0tunben.  gür 
ba«  geinte  fiima  ift  bie  £age«bauer  17  (Stunben,  nnb  ber  54.  ©rab, 
ber  e«  nörblid)  begrengt,  gefjt  burd)  Rangig,  Flügen,  Siterpool,  Dublin. 
$on  Üftorbamerifa  ift  I)ier  nid)t«  rnefjr  gn  fagen,  bort  giebt  e«  unter 
biefen  Breiten  feine  bemofjnten  Sauber  mepr,  bort  finb  nur  nod)  eingelne 
gerftreute  gort«  gnm  0d)u£e  be«  britifrfjen  $elgf)anbel«  gelegen.  £)a« 

elfte  $lima  I)at  einen  längften  £ag  ton  \1\  (Stnnben,  reidfjt  bi«  über  ben 

56.  ©rab  nnb  gef)t  mithin  burd)  9Uga,  $arl«frona,  ißiborg  unb  ©bin* 
bürg.  £)a«  folgenbe,  bi«  über  ben  58.  ©rab  l)inau«gel)enb , berührt 
Sftetal,  ©totfljolm  unb  bie  97orbfpi£e  ton  @d)ottlanb.  3»n  bem  breigeljnten 
$lima  I)at  ber  längfte  £ag  18-J-  ©tunben,  ba«  gilt  für  Petersburg,  Upfala 
nnb  bie  @I)etlanbSinfeln,  ba  ttirb  e«  ton  9D7ai  bi«  Anfang«  Slngnft  gar 
nicfjt  mefjr  9?ad)t,  bie  Dämmerung  ift  fo  leudjtenb,  ba§  man  um  Witter* 
nad^t  nod)  lefen  fann.  £)a«  gmangigfte  $lima,  mit  einer  £age«länge  ton 
22  (Stunben,  trifft  £ornea  in  Sapplanb  nnb  ben  nörblidjen  £I)eil  ton 
3«lanb.  £>a«  tiernnbgmangigfte , mit  einem  längften  £age  ton  24  @tnm 
ben,  gel)t  burd)  ben  nörbltd)en  £f)eil  be«  meinen  SJteere«,  burd)  9?orltegen 
unb  bie  nörblidjfte  <Spi£e  öon  S^lanb,  e«  ift  ber  nörblid)  e Polar- 
frei«  unter  66^  ©rab. 
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ÜJftan  fielet,  loie  höchft  unbeftimmt  baS  alles  ift  unb  lute  nietet),  beider 
man  bemf eiben  auch  gar  feinen  tüiff enf d^afttidfjen  Söertf)  beilegen  fann.  £)ie 
mittelfte,  bie  30tte  &er  imntertoährenben  £ag=  nnb  97achtgleichen,  hat  17 
23reitengrabe,  bie  nädfjfte  etloaS  über  8,  bie  folgenbe  loeniger  als  8,  bann 
6£,  bann  5f,  bann  5;  bie  fiebente  3oue  nur  noch  eine  ^3^^tte  non 
4£,  bie  ad£)te  oon  4,  bie  nennte  non  3,  bie  ^hnte  non  ©rab.  3e£t  nel)* 
men  bie  Breiten  in  einer  fteigenben  ^ßrogreffion  ab,  bie  elfte  3one 
1£,  bie  groötfte  1|  ©rab,  bie  fed)^el)nte  nur  noch  einen,  bie  neunzehnte  nur 
noch  einen  falben,  bie  ^tüeinnb^iuan^igfte  nur  ein  günftel  nnb  bie  le^te  gar 
nur  noch  ein  3elptheil  ©rab  Breite,  b.  h-  anbertfjalb  teilen,  ©ine  folcfje 
2luShüIfe  für  bie  genaue  Angabe  nuferer  ^arallelfreife  ift  nicht  gerabe  p 
empfehlen,  allein  es  I)at  ein  naturtoiffenfchaftlicheS  ^ntereffe,  p loiffen,  loie 
bie  längften  £age  auf  einanber  folgen,  nnb  beSI)aIb  trollen  mir  auch  noch 
biejenigen  3onen  angeben,  in  benen,  oon  f)ier  ab,  bie  £ageSlänge  p Mona- 
ten erloächft. 

Sinen  längften  £ag  oon  einem  SO^ottat  hat  man  in  ber  ©infahrt  pnt 
meinen  -ätteere,  auf  ber  §albinfel  $o!a,  auf  ben  füblidjen  Unfein  ber  8offo* 
ben  (97ortoegen)  nnb  p ©ggebeS  £anb  in  ©rönlanb,  bie  ^Breite  biefeS  Kli- 
mas beträgt  einen  ©rab,  unb  es  reicht  alfo  bis  p 67^-  ©rab  nörblicher 
Breite. 

©inen  £ag  oon  gtr>ei  Monaten  §at  man  in  ber  Dritte  beS  Obif^en 
SfleerbufenS,  p $o!a  in  £afplanb,  auf  ben  uörblichen  £offoben  unb  p ©ap 
•^arflab  in  ©rönlanb,  baS  $Iima  hat  eine  Breite  oon  2 ©rab  nnb  reicht 
bis  p 69^  ©rab  nörblicher  ^Breite. 

®er  längfte  £ag  loächft  p brei  Monaten  an  unter  bem  73.  ©rab, 
baS  $Iima  f)at  eine  ^Breite  oon  3 ©rab  48  Ginnten  nnb  bie  nörblicfje 
©ren^e  biefeö  $IimaS  geht  p)ifd)en  bem  nörblichen  nnb  fübtid^ert  ©änfe^ap 
auf  97ooaja  0emlja  hinburd),  trifft  bie  23äreninfel  nnb  auf  ©rönlanb  ben 
£)aöt)’s  @unb. 

©inen  oier  Sftonate  langen  £ag  erreicht  man  unter  bem  78.  ©rab 
oberhalb  ber  97orbf{n£e  oon  97ooaja  (Semljja,  im  @üben  oon  ©fnhbergen, 
bei  5lbantSlanb  auf  ©rönlanb. 

^er  £ag  loäfjrt  fünf  Monate  im  nörblichen  ©iSmeere  oberhalb 
bergen  unter  bem  84.  ©rab,  nnb  enblicf)  fjat  bie  $ugelfa}pe  oon  6 ©rab 
Sftabius  um  ben  ^ßol  felbft  einen  £ag  oon  6 Monaten. 

©^  ift  begreiflich,  baft  alles  Ipr  ©efagte,  fo  to eit  es  bie  ßcitjlmMn* 
gaben,  bie  ©tunbenbauer,  bie  ©rabe  :c.  betrifft,  genau  eben  fo  oon  ber  füb* 
liehen  §ä(fte  ber  ©rbe  gilt,  loie  oon  ber  nörblichen,  ferner  liegt  auch  auf 
ber  §anb,  ba§  loährenb  für  ben  97orbf>oI  ber  Sommer  beginnt,  für  ben 
0übpol  ber  hinter  eintritt,  bajg  alfo  auch  umgefehrt,  loährenb  man  auf 
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ber  Sübfeite  fo  lange  Hag  ßat,  inte  oben  angegeben,  man  auf  ber  9?orb= 
feite  eben  fo  lange  9?äcßte  ßat.  Sag  bie  £änge  ber  9?äcßte  betrifft,  fo 
finb  fie  alterbingg  nicßt  fo,  mie  bie  Hßeorie  fagt,  benn  erfteng  tritt  bie 
^ämmernng  hinein,  melcße  Don  ber  Sfaxdjt  einen  um  fo  beträcßtticßeren 
Hßeit  einnimmt,  je  meiter  man  ficß  Dom  Uequator  entfernt,  b.  ß.  je  fc^rä^ 
ger  bie  Sonne  aufgeßt,  unb  Reitens  ift  bie  Straßtenbrecßung  ber  £uft  Don 
fotdßer  33ebeutung,  baß  fie  ung  bie  Sonne  fcßon  gur  §ätfte  erhoben  geigt, 
mäßrenb  fie  fetbft  nocß  unter  bem  §origont  ift,  eben  fo  beim  Untergange 
fcßeint  ung  bie  Sonne  nocß  gur  §ätfte  ficßtbar,  mäßrenb  fie  mirftidß  bereite 
gang  Dom  §origont  bebed't  ift.  Sir  feßen  fie,  mie  burcß  ein  ^ßrigma,  er* 
ßaben  über  ißrern  mirfticßen  Stanbpunfte,  mir  feßen  atfo  nur  ißr  33itb; 

ba  eg  ung  aber  teucßtet,  fo  gut  mie  bie  mirflicße  Sonne,  fo  ßaben  mir 
ben  Sßortßeil  baoon,  baß  ber  Hag  fo  Diet  tanger  bauert,  bie  üftadßt  um  fo 
Diel  Derfürgt  mirb.  Her  Unterf cßieb  beträgt  für  Berlin  fcßon  eine  Giertet* 
ftunbe;  je  meiter  man  aber  nacß  korben  tommt,  befto  rneßr  beträgt  bie 

Hauer  ber  (£rßebung  burcß  bie  Straßtenbrecßung,  benn  bie  Sonne  geßt 

feb)r  fcßräge  auf  unb  unter;  bei  ber  ®egenb  um  ben  ^ßot  fetbft  mäcßft  ber 
Unterf  cßieb  big  gu  14  Hagen  nad)  unferer  ^eitbeftimmung.  Her  obere 
$tanö  ber  (Sonne  berührt  in  feinem  iöitbe  acßt  Hage  früher  ben  §ptigont, 
meldßett  er  gang  nmtreift  (am  Hage  beg  grüßlingg-Uequinoctiumg),  unb 
eben  fo  ift  eg  gu  ber  3eit,  too  bie  (Sonne  mieber  2lbf  cßieb  nimmt,  gur 

3eit  beg  §erbft'Wequinoctiumg,  mo  bie  Sonne  nocß  acßt  Hage  über  bem 
§origont  gu  f darneben  fcßeint,  mäßrenb  fie  bocß  in  ber  Hßat  bereitg  Untere 
gegangen  ift. 

Hie  Hämmernng  betreff enb,  fo  bauert  biefe  in  ber  ßeißen  3oue  nur 
feßr  furge  3eit,  crudß  in  ben  angrengenben  Hatten  ber  gemäßigten  (Srbftrieße 
ift  eg  fo.  Hie  (Sonne,  metcße  beinahe  immerfort  regelmäßige  §albfreife  be- 
fcßreibt,  fteigt  f entreißt  Dom  §origont  empör,  fintt  eben  fo  f entrecht  ßinab 
(baßer  man  aucß  fagt,  bie  33emoßner  ber  Uequatoriatregion  ßätten  eine 
f entrechte  Spßäre).  33ei  biefem  9Ueberfinfen  erreicht  fie  feßr  halb  eine  Le- 
gion unter  bem  §origont,  Don  mo  aug  bie  Straßtenbrecßung  ber  Utmofpßäre 
ben  (§rbfreig  nicßt  rneßr  erßettt,  überbieg  ift  bie  meifteng  motfenfreie  $uft 
nicßt  geeignet,  Diet  8icßt  gnrüdgumerfen , eine  SSiertetftunbe  nacß  Sonnen* 
Untergang  ift  eg  baßer  giemlicß  D^acßt,  eben  fo  ift  cg  eine  Sertetftunbe  Dor 
Uufgang  ber  (Sonne  gteicßfattg  nocß  9?acßt. 

®eßen  mir  in  ber  gemäßigten  3one  ttäßer  bem  ^)3ote  gu,  fo  fteigt  bie 
(Sonne  bei  jebem  5luf-  unb  Untergeßen  fcßräge  Don  bem  §origont  empor 
ober  fenft  fiiß  fcßräge  unter  benfetben  (baßer  man  aucß  fagt,  bie  33e* 
moßner  ber  gemäßigten  3one  ßätten  eine  fcßiefe  ober  fcßräge  Spßäre,  bag 
mitt  fagen,  bie  ^ugetßütte,  an  metcßer  bie  (Sonne  unb  bie  «Sterne  fteßen, 
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breßt  fic^  gegen  bie  (gbene  mtfereS  ^origonteS  nrn  eine  fertig  fteßenbe  2tpe, 
mäßrenb  fie  für  ben  35emoßner  ber  ^lequatoriat*  Legion  ficß  nm  eine  2tpe 
breßt,  bie  in  ber  (Ebene  beS  §origontS  liegt).  Sn  ben  ^ßotargegenben 
fcßeint  bie  Sonne  fo  gu  f cßreiten,  als  ob  fie  mit  bem  £)origont  parattet  tiefe, 
beider  fagt  man,  bie  ^otbemoßner  Ratten  eine  parattete  Spßäre. 

(Die  ®renge,  oon  meteßer  bie  Sonne  noeß  einigermaßen  erteueßtenb  auf 
ben  Suftfreis  mirft,  ift  genau  genommen  überall  gleich).  Senn  fie  18  ©rab 
unter  bem  §origont  fteßt,  fo  ift  biefe  ($renge  erreießt,  atsbamt  fießt  ein 
gutes  Stuge  bie  Iteinften  (Sterne  (feeßfter  ®röße),  baS  öid^t  ber  näßen  Sonne 
übt  leinen  feßmäeßenben  (Einftuß  meßr.  ®iefe  ®renge  ßeißt  baßer  ber  Dätm 
merungSfreiS,  metdjer  natürtieß  für  jeben  £)rt  ein  anberer  ift.  Um  ißn 
gu  beftimmen,  motten  mir  nur  ein  33eifpiet  anfüßren,  metcßeS  bie  Sacße  am 
anfeßautießften  maeßt. 

SaS  bie  2lftronomen  §origont  nennen,  ift  ein  größter  treis  ber 
(Erbe,  er  ift  nießt  begrenzt  bnrtf)  bie  33äume  nnb  §äufer,  meteße  uns  bie 
fernere  StnSficßt  rauben,  er  ift  biejenige  (Ebene,  meteße  bnreß  ben  bittet- 
punft  ber  (Erbe,  nnb  gmar  fenfreeßt  auf  nuferen  Stanbpunft  gezogen,  ficß 
bis  an  baS  ^immetSgemötbe  erftredt.  Stetten  mir  nnS  biefen  größten  treis 
oor,  nnb  gießen  mir  18  ®rab  oon  ißm  untermärts  einen  treis,  meteßer 
parattet  mit  biefent  §origont  tauft,  fo  ift  baS  ber  DämmerungSfreiS. 

Steßen  mir  auf  bem  Sftorbpot,  fo  ift  ber  Steqnator  nufer  ^origont,  nnb 
ber  ^arattetfreis,  metdjer  bureß  bie  (öttünbrntg  beS  gambege  im  öfttießen  nnb 
beS  (Eap  grio  im  mefttießen  Sübafrifa,  ferner  fübtitß  oon  St.  §etena  oor* 
beigeßt,  bann  bie  ^ßrooing  SDUnaS  ®eraeS  in  33rafilien  öfttieß,  nnb  bie  9?e- 
pubtif  Eöotiota  mefttieß  im  fübtießen  2tmerifa  feßneibet,  ben  gibji^rcßipet 
nnb  bie  ^ebriben  im  ftitten  SP^eere  berüßrt,  nnb  enbtieß  über  ben  sJlorben 
oon  ^en=§ottanb  naeß  ber  nörbtießen  §ätfte  oon  9ttabagaScar  tauft,  ift  ber 
DämmerungSfreiS,  natürtieß  oon  ber  (Erbe  an  ben  §immet  oerpftangt,  gteieß 
bem  2lequator,  nnb  menn  bie  Sonne  ißn  überfeßreitet,  fo  ßört  für  ben  tyQ' 
tarbemoßner  bie  (Dämmerung  auf. 

§ür  biefeS  EBeif^iet  lönnen  mir  noeß  ßingnfügen:  bie  Sonne,  meteße 
uns  (b.  ß.  menn  mir  auf  bem  9Zorbpote  fteßen)  im  §origont  tiegt,  fteßt  bem 
33emoßner  beS  Äquators  (maS  eben  nufer  §origont  ift)  fenfreeßt  über  bem 
$opfe,  nnb  menn  bie  Sonne  fo  meit  gefnnfen  ift,  baß  fie  18  ®rab  unter 
unferm  §origont  ift  (ats  33emoßner  beS  (Dtabpots),  fo  fteßt  fie  bem  33emoß= 
ner  beS  acßtgeßnten  ^3otarfreifeS  über  bem  topf. 

(Ein  2luSbrud;,  meteßer  für  atte  Sagen  ber  (Erbe  paßt  (ba  eS  boeß  oiete 
fünfte  giebt,  benen  bie  Sonne  nie  fenfreeßt  über  ben  topf  rücft) 
ift:  bie  Sterne,  meteße  nnS  (g.  33.  ben  33emoßnern  beS  nörbtießen  Deutfcß' 
tanb)  im  £)origont  tiegen,  fteßen  fenlrecßt  über  ben  33emoßnern  beSjenigen 
Ii  11 
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Greife«,  ber  90  ®rab  oon  unferem  Stanbpunlte  um  bie  (£rbe  gezogen 
merben  lamt  (bas  ift  atfo  ein  größter  $reis,  beffen  ^ol  ba  ift,  mo  mir 
gerabe  fielen,  $.  53.  bie  Sternmarte  oon  53erlin).  tlub  biejenige  £inie, 
melcpe  parallel  mit  biefem  §ori^ont  gezogen  merben  lamt,  18  ®rab  j em 
feits  beffelben,  fie^t  bie  Sterne,  bie  uns  18  ®rab  unter  beut  ^ori^out 
fielen,  fenlrecpt  über  fiel),  unb  baS  ift  nufer  DämmerungSlreiS,  biefert 
mug  bie  (Sonne  erreicht  paben,  um  uns  leine  Strahlen  mepr  burep  bie  2(t* 
ntofppäre  $u  fenben. 

5lud)  unter  bem  Äquator  finbet  bieS  WlleS  eben  fo  ftatt;  ba  aber 
bie  Sonne  [entrecht  finit,  finb  biefe  18  ®rab  fcpnell  erreicht,  mäprenb 
fepon  53erlin  jnr  ^eit  ber  längften  Sage  eine  Stbenb^  nttb  eine  üDiorgenbänt- 
mernng  oon  beinahe  oier  Stauben  pat,  meSpalb  bei  unS  auep  bie  2lbenb* 
rötpe  ben  korben  überf freitet,  fiep  in  eine  9i)iorgenrötpe  oermanbelt,  unb 
als  folcpe  ber  Sonne  oorangept,  eS  alfo  niemals  gan,}  9iacpt  mirb  mäprenb 
biefer  ^ßeriobe. 

Unter  bem  Äquator  bauert  bie  Dämmerung,  mie  mir  fie  pier  befeprieben 
paben  (menn  bie  Sonne  18  (£5rab  unter  bem  §orijont  ift),  eine  Stnnbe 
unb  jmölf  Minuten;  ba  bie  £uft  jeboep  fepr  burdjficptig  ift,  menig  $icpt 
rüdmirft,  bie  Sonne  auep  in  einer  53iertelftunbe  fepon  mehrere  ®rabe  unter 
bem  §ori^ont  ift,  erfepeint  bie  Dämmerung  oiel  lürjer. 

Sßollftänbig  entgegengefept  ift  eS  in  ber  *ßolar$one.  Die  Sonne  ftept 
ben  53embpnern  beS  ^ßoleS,  jnr  3e^  tpoen  ^aept  mirb,  alfo  für 

ben  orbpol  am  21.  September,  gerabe  im  §ori^ont,  fie  finit  für  ben 
?ol  nie  tiefer,  als  23^  ®rab  unter  bem  §)ori$ont;  ba  fie  pierju  ein  ool* 
leS  Sinterpalbjapr  brauet,  fo  mirb  fie,  um  ben  18.  ©rab  ^u  erreichen, 
2 Monate  branden,  unb  bieS  ift  bie  Dämmerungsbauer  für  biejenigen, 
bie  etma  am  $ole  felbft  lebten.  ($ben  fo  lange  mäprt  auep  bie  Sttor* 
genbäntmernng,  bal)er  pat  auep  ber  ^ßol  oon  feinen  fecpS  Monaten  aftro= 
nontifeper  9iacpt  nur  jm'et  eigentlich  bämmernngSlofe.  Allein  bie  3e*t 
mäprenb  melcper  bie  Sonne  über  bem  §ori$ont  mirlliep  oermeilt  (Sag), 
unb  bie  mäprenb  melier  fie  mirllid)  unter  bem  ^orijont  ftept 

(Sftacpt),  ift  über  bie  gan^e  (£rbe  Oöllig  gleicp,  jeber  Ort  pat  gerabe  fo 
lange  bie  Sonne  im  (Gefiept,  als  er  fie  mieberum  niept  fiept.  Sag  unb 
9iacpt  finb  bemnaep  im  aftronomifepen  Sinn  über  bie  gan^e  (Srbe  gleicp 
oertpeilt. 

Die  Sonne,  mie  mir  uns  gemöpnlicp  auS^ubrüden  pflegen,  fteigt  mäp- 
renb  beS  Sommers  $u  uns  naep  Sorbett  perauf  bis  23^  ®rab  oom 
Äquator,  bis  fie  ben  SenbelreiS  beS  $rebfeS  erreicht.  Sie  fteigt,  naepbem 
fie  uns  fo  ben  Sommer  gebraept  pat,  mieber  pinab  bis  gnm  SenbelreiS 
bes  SteinbodS  23^  ®rab  füblicp  üom  5lequator.  Die  £inie,  melcpe  fie 
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bet  biefern  Sege  am  §immet  betreibt,  nennt  man  bie  Sonnenbahn  'ober 
bie  ©ftiptif. 

G?r  oerftebt  ficf)  oon  fetbft,  baß  I)ter  oon  einem  Sege,  ben  bte  (Sonne 
jurücftegt,  eben  fo  menig  bte  Sftebe  ift,  atr  oon  einem  mitftidjen  2luf-  nnb 
Untergeben  berfetbeu,  allein  mir  gtauben  fie  auf  fotdje  Seife  geben  gu  feben, 
nnb  nennen  ben  Seg,  melden  mir  fetbft,  fie  umfreifenb,  ^urMtegen-,  ben  Seg 
ber  Sonne.  (Sftiptif  beigt  bie  Sinie  oon  bem  griecbifcben  Sorte  Eklipsis, 
ginfterniß,  meit  in  biefer  Sinie,  ober  ber  ©bene,  in  ber  fie  liegt,  alte  ginfter* 
niffe  an  Sonne,  !3ttonb  nnb  ©rbe  Oor  ficf)  geben. 

(Die  ©rbe  nmtreift  bie  Sonne  im  Saufe  einer  ^aßrer,  nnb  oon  ber 
Sonne  aur  gef  eben,  erbticft  man  bie  ©rbe  au  jebent  Dage  um  einen  ©rab 
meiter  fortrücfenb  in  biefer  Baßn.  Um  ben  Seg,  ben  fie  ^urücftegt,  be= 
ftimmen  nnb  ficb  merlett  ^n  fömten,  ba*  man  an  &er  ^«b^r  toelcbe  fie 
burcßtäuft,  Stteitenfteiue  gefegt.  Die  Sterne  finb  in  großen  (Gruppen  oer* 
einigt,  metcße  man  Sternbitber  nennt.  Die  Baßn,  in  melier  bie  ©rbe, 
oon  ber  Sonne  gefeßen,  tauft,  bat  jmötf  folget4  Sternbitber,  bar  finb  bie 
ÜÖMenfteine,  an  benen  ibr  Seg  gemeffen  merbeit  famt;  fie  finb  berßatb 
gteicf)  groß,  ein  jeber  Sternbitb  nimmt  30  ©rab  am  §immet  ein,  nnb  ent- 
fließt bie  Dauer  ber  9?eife  ber  (Srbe  tm  9tount  eiltet  fotcßen  Sternbitber 
nuferem  SJlonat. 

Die  Sternbitber  ^ei^en : Sibber  Y,  Stier  8,  ^toittinge  fl,  $rebr  O, 
Söme  U,  Jungfrau  flp,  Saage  Sforpion  1U,  Schüße  •£,  Steinbod  £, 
Saffennann  »*,  gifcße  X,  unb  finb  biefe  tarnen  im  graueften  2tttertbum 
entftanben ; man  fennt  meber  bar  SSotf , bar  fie  guerft  gebraucht,  noch  oiet 
meniger  ben  tarnen  ber  Banner,  ber  fie  erfonnen  ober  beftimmt. 

3ttr  man  ^uerft  aftronomifcbe  Beobachtungen  machte  nnb  auffcßrieb, 
ftanb  bie  Sonne  jnr  3eü  ber  grüßtingrnacbtgteicbe  am  Anfänge  ber  3ei- 
cbenr  Y (Sibber),  fie  ftieg  ^nm  ßöcbftett  s(ßnnlt  in  ihrer  Bahn  nnb  er- 
reichte benfelben  mit  bem  Anfänge  ber  3e^en^  ö ($rebr),  faul  bann 
mieber  hinab  bir  ^urn  Steqnator,  ben  fie  mit  bem  3e^en  — ( ÄÖaagc  ) 
erreichte,  ging  meiter,  bir  fie  ihren  niebrigften  ^ßunft  erlangt  batte,  mar 
im  Anfänge  ber  3e^e«^  3 ( ©teiubocf ) gefcßab,  nnb  fo  ging  fie  ihrer 
Seger  meiter. 

9ftan  fagte  nun,  bie  Sonne  tritt  mit  0°  ber  Sibberr  in  ben  Äquator 
nnb  nannte  biefen  ben  grüßtingrfmnft , ben  $rebr  bie  Somnterfonnenmenbe, 
bie  Saage  ben  ^ßunlt  ber  ^erbftnacßtgteicße  nnb  ben  Steinbocf  ben  Sinter- 
fonnemoenbepunft,  mobei  mcßt  gu  oergeffen  ift,  baß  bet  jjebcm  biefer  3e^en 
berjenige  ^ßnutt  gemeint  ift,  mit  metcbem  bar  Sternbitb  anfängt,  alfo  0°  0'  0" 
ober,  ba  biefer  eigentticb  faßticßer  ift,  29°  59'  60"  ber  unmittelbar  oorßer^ 
gebenben  3e^enr,  atfo  ber  gif  che,  menu  man  einen  ^tnfangrpunft  ber  Sib= 
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berö  begegnen  mill,  beim  ba,  mo  biefeö  3eichen  auffjött  mit  ber  SSoIIenbung 
ber  fedhgigftett  ©ecuube  in  obiger  3^6  beginnt  0°  be3  SibberS.  £)er  DIftro- 
ttom,  ber  Dftathematifer  fchreibt  jcbod)  nie  fo,  fonbern  fagt  0°  be$  ©teinbocfs, 
0°  be^3  ÄrebfeS  ic.,  mie  e$  and)  einzig  richtig  ift. 

Unterbeffen  ^at  fich  bie$  jä^rlid)  in  (EtmaS  geänbert.  £egt  man  bnrcf) 
ben  Steqnator  ber  (Erbe  eine  große  (Ebene,  jo  fdpeibet  biefe  (Ebene  be3  Dlequa^ 
tor$  bie  ber  (Efliptif  unter  einem  getoiffett  2BinfeI  (23^  ®rab),  unb  beibe 
(Ebenen  haben  eine  £inie  gcmeinfd^aftbid).  £)iefe  Sinie  geht  nothmenbigcr  SÖßeife 
burd)  ben  grühlingS-  nnb  §erbftpunft  (0°  T unb  0°  s£j),  benn  ba$  ift  bie 
©teile,  mo  im  grühting  nnb  §erbft  bie  ©onne  in  ben  2lequator  tritt.  Säre 
biefe  ©teile  immerbar  biefelbe,  fo  mürbe  biefe  £)urchfchuitt3linie  auch  int* 
mer  unoerriidbar  biefelbe  bleiben;  allein  bie  ©onne  burchfdpeibet  ben  5Ieqna' 
tor  alljährlich  in  einem  anbertt  $unft,  ber  oon  bem  be£  oorigen  3ahreö 
etma  um  50",  alfo  um  f einer  Minute,  entfernt  ift,  nnb  bieö  fnmmirt  fich 
fo,  baß  e3  in  72  ^a^ren  einen  Coden  ©rab  beträgt,  nnb  in  2160  ein  ganzes 
Reichen,  b.  h*  30  ©rabe. 

3u  biefer  Ueberf dfjreitung  ift  e3  nun  fchon  längft  gelomnteu  nnb  bie 
©onne  fteljt  pr  3ett  be3  grü-hlingS  nicht  mehr  0°  be§  SibberS,  fonbern 
ber  gif  che , ja  auch  barüber  ift  fie  fchon  hinaus..,  fie  fte^t  bei  ben  lebten 
©raben  be§  SföaffermannS;  allein  bie  Stftronomen  taffen  abfichtlich  bieg 
unbeachtet,  um  leine  ©prad)-  nnb  £kgriff§oermirrung  in  bie  33egeichnuttgen 
gu  bringen,  ©ie  ftellen  bie  ©ache  fo:  £>ie  gmölf  3ei^en  beS  £h*er' 

f reif  e^  unb  bie  gmölf  ©ternbilber  be3  3^hier^reMe^  ßnb  gm  ei  gang 
o er fchi ebene  ©egenftänbe.  £>ie  3eid)ett  fielen  einmal  mit  ben  ©term 
bilbern  gufantmen,  aber  fd)on  nach  Ablauf  ein e ö 3aljre3  mar  biefe 
Uebereinftimmung  oerfchmunben,  e§  märe  für  genaue  DTeffmtgen  nnb 
gute  3nftrumente  fchon  ein  Unterfchieb  oon  beinahe  einer  Ginnte  be* 
merfbar  gemefen.  £)a  alfo  bie  Uebereinftimmung  nicht  p erhalten  ift, 
fo  giebt  man  fie  auf  nnb  behanbelt  3 eichen  Y,  tf,  ft  nnb  fo  fort,  unb 
©ternbilber  SOßibber,  ©tier,  3miIIinge,  a!3  etmaS  gang  für  fxd) 

ftel)enbe§. 

betrachtet  man  ben  ba$  ift  ba3  16  ©rab  breite  banb 

am  £)immel,  morin  bie  (Efliptif  bie  Drittellinie  bilbet  nnb  bie  gmölf  ©term 
bilber  SBibber,  ©tier  k.  fteljen,  als  eilten  größten  ÄreiS  ber  fid)tbaren 

$immelsfugel,  fo  Iptte  biefer  ÄreiS  natürlich  feine  ^J3oIe,  mie  jeber  größte 
ÄreiS  auf  jeber  beliebigen  Äuget.  £>iefe  fünfte  nennt  man  bie  ^ßole  ber 

(Efliptif  unb  bie  (Erfdheinnng  am  §intmel  ift  bie,  als  ob  alle  ©terne  fich 
langfam  in  Greifen  parallel  mit  ber  (Efliptif,  um  bie  $o!e  berfelben 
breheten,  inbeß  ihre  (Entfernung  oon  ber  (Ebene  ber  (Elliptif  felbft  immer 

gleich  bleibt. 
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(£8  fann,  menn  bie  (Satten  fo  fiepen,  ba$  atterbingS  baper  rühren, 
baß  atte  (Sterne  eine  gemeinfchaftticpe  33emegitng  um  ben  $ot  ber  (Sftiptif 
paben,  attein  biefeS  a^unepmen,  mirb  in  ber  jeßigen  ,geit  mopt  fcpmerticp 
^emanbetn  einfatten,  foltte  er  fetbft  für  §errn  bon  £)riberg’S  £peorie 
nnb  gegen  ben  Suftbrucf  ftimnten.  bleibt  mithin  nid^tö  übrig,  at3  am 
3unepnten,  bie  (Srbe  gef>e  anf  ipr*er  23apn  nid^t  genau  auf  bie  nämticpeu  £)urcp= 
fcpnittspunfte  berfeXben  mit  bem  Stequator  31t,  fonbern  bleibe  immer  um  etmaS 
Weniges  (50"  im  3apr)  3nr M. 

ülftan  nennt  biefeö  3urw^b(eiben  häufig  aud)  ba$  SSorrücfen  bet- 
rag = nnb  97acptgteicpen,  metcpeS  nur  bann  richtig  ift>  menn  man  bie  3eit 
betrachtet,  in  meiner  ba$  ® urchf chneiben  ftattfinbet,  e$  gefcpiept  jebeg  3apr 
um  etma$  früher,  at$  im  borpergeßenben,  im  Raunte  aber  gehen  bie  £)urcp= 
fcpnittspunfte  be3  SlequatorS  nnb  ber  ©ftiptif  3urücf,  nnb  e§  entfielt  ba= 
bnrch  eine  große  Ummäf£itng$periobe  aXXer  Sterne  um  bie  ^3oXe  ber  (gfXip= 
tif,  metcpe  man  ba$  ptatonifcpe  3apr  nennt.  ®ie  SDaiter  berfeXben  betrügt 
25,972  gapre  nnb  nach  Ablauf  berfeXben  (über  2000  3apre  finb  babon 
bereite  berftoffen)  faßen  bie  SlnfangSpunfte  ber  ^nmmet^eicpen  nnb  bie 
Slnfang^punfte  ber  gleichnamigen  Sternbitber  mieber  3ufammen,  jjebocp  nur, 
um  im  nädpften  Sapre  fcpon  mieber  um  50J  Secnnbe  non  einanber  ab3U= 
meicpen. 

£)ie  3$orftettungen  ber  Sitten  non  biefer  Ummä(3ung  finb  fo  naio,  mie 
biete  anbere,  au$  ber  einfachen  Slnfcpauung  entnommene.  Sie  gtaubten, 
bie  gan3e  Sphäre,  att  metcper  bie  Sterne  an  geheftet  finb,  brepe  fiep  in 
ber  angegebenen  Seife  nnb  nnt  bie  bon  ihnen  mopt  bemerfte  @rijße  fort. 
97emton  aber  gebührt  ba§  große  S3erbienft,  Sicht  in  bie  bitntte  Sache  ge= 
bracht  3U  paben,  nnb  maprticp , bie  ©rabfcprift,  bie  für  ihn  erbaut  mürbe, 
ift  bie  paffenbfte:  „®ott  fpracp,  e$  merbe  Sicht!  nnb  e$  marb  97emton 

erf  (paffen." 

£)ie  (£rbe  ift  feine  $uget,  fonbern-  ein  Sppäroib,  ba$  au  ben  ^oten 
abgeptattet  nnb  am  Stequator  aufgefcpmotten  ift.  £)ie  attgemeine  ©rabitation 
3mifcpen  Gsrbe  nnb  ülttonb,  fo  mie  3mifcpen  (£rbe  nnb  Sonne,  fann  baper 
anf  bie  ($rbe  nicht  mirfen,  mie  auf  eine  $uget,  regelmäßig,  fonbern  fie  mirft 
nach  Maßgabe  ber  Unregetmüßigfeit  ber  gorrn  ber  (Srbe. 

einer  $uget  fönnte  mau  fich  bie  gan3e  SCRaffe  in  einen  ^ßunft 
bereinigt  benfen  nnb  3mei  im  Settraum  fcpmebenbe  Körper  bon  beliebiger, 
aber  regelmäßiger  StuSbepnung  3ur  $ugetgeftatt  mürben  gegenfeitig  gerabe 
fo  anf  einanber  mirfen,  mie  ^mei  fünfte  bon  gleicher  Scpmere  mit  biefen 
Körpern. 

StnberS  ift  e8  mit  ben  bon  ber  ^ugetgeftatt  ab  m eich  enbett  Körpern, 
mie  bie  <5rbe.  SDa  fann  bon  einem  3)7ittetpnnft  ber  Sirfungen  unb  Kräfte 
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feine  Diebe  fein,  and)  toirb  fcßott  in  ^öejießung  auf  bie  b£o6  irbifcße  Scßmere, 
b.  ß.  auf  bie  ^In^ießung  ber  Erbe  gegen  ißr  guge^örige  Körper  — ben  fab 
lettben  (Stein,  baS  331eilotß,  ben  ^enbel  — nicßt  non  folcß’  einem  Centruin 
gravitatis,  fonbern  oon  einem  Dianm  im  Ämtern  ber  Erbe  gefprocßen, 
nad)  toelcßem  ßin  baS  331eilotß,  ber  fallenbe  Körper,  ftrebt;  biefer  Dfaum 

fjeigt  ber  baroceutrif cße  $ern. 

®affetbe  muß  ftattfinben  in  33e^ief)ung  auf  außerirbifdje  Körper,  toelcße 
ben  E5efeßen  ber  Stirere  eben  fo  gegen  einanber  folgen  (unter  bem  tarnen 
ber  allgemeinen  ©raoitation),  toie  bie  irbifdjen  Körper  beit  ©efeßeit  ber  att^ 
gemeinen  (Gravitation  folgen  (unter  bem  Diamen  Seltnere  gegen  ben  baro= 
centrif  d)en  ton  ber  Erbe). 

Stellt  man  fieß,  nad)  Dluffaffung  biefer  Dßatfacße,  bie  üDiaffe  beS  oom 
SMttelpunft  ber  Erbe  entfernten  DlequatorS  als  einen  Diing  oor,  ber  fieß 
mit  ber  Erbe  um  biefelbe  (bie  nun  als  oollfommene  $ugel  gebaut  loirb) 
bref)t,  fo  ift  ^toar  un^oeifelßaft,  baß  biefer  Diing  gegen  bie  Erbe,  bie  er  ja 
berührt,  eine  größere  Scßloere  ßabett  toirb,  als  gegen  bie  Sonne  unb  ben 

Dftottb,  allein  eS  ift  eben  fo  un^toeifelßaft , baß  biefe  beiben  §immelSförper 
auf  ißn  eine  größere  21u3ießung  äußern  ioerbett,  als  auf  ben  neunßunbert 

teilen  (baS  ift  bei  bem  Dfftonbe  ein  SecßSunbfünf3igftet  ber  Entfernung) 

toeiter  ab  gelegenen  barocentrifcßen  ton  ber  Erbe. 

Da  nun  biefer  9?ing  (bie  um  ben  Dlequator  ßer  aufgeßäuften,  Oftillio* 
neu  $ubifmeilen  betragenben  Waffen)  in  ber  Ebene  beS  21equatorS 
liegt,  toie  feßon  ber  9?ame  fagt,  aber  oon  Sonne  unb  D^onb  immer  ans 
ber  Ebene  ber  Eflipti!  ßer  attge^ogen  loirb,  in  loelcßer  biefe  toper 
fteßen,  fo  muß  eine  D?üdioärtSfcßiebnng  ber  $ftacßtglei(ßenpunfte  notßloenbig 
erfolgen,  inbem  bie  21n3ießung  ber  beiben  Körper  auf  bie  forteilenbe  Erbe 
ftetS  eine  um  ein  ©eringeS  3urüdßaltcnbe  Sirfung  auSübt. 

Die  jtrölf  $eicßen  beS  DßierlreifeS  — Silber  oon  Dßieren,  bie  bem 
£>auSßalte  nüßließ  finb,  ober  oon  £5efcßäftigungen  ber  SÜtafcßen,  ober  enb= 
ließ  Silber  oon  Dßieren,  toelcße  als  Sßmbole,  als  £)ieroglßpßen  gebraust 
loerben  — erflärt,  ben  DttacrobiuS  ergätt^enb,  Abbe  de  Pluche  in 
feiner  Histoire  du  ciel  auf  folgenbe  3Beife.  Die  Sternbilber  beS  Dßier- 
freifeS  beuten  an,  toaS  bei  oerfd)iebenen  Stellungen  ber  Sonne  im  Dßier* 
freife  auf  ber  Erbe  oorgeßt.  2öir  feßen  guerft  ben  2Bibber,  ben  Stier  unb 
bie  beiben  3idleht  (an  bereu  Stelle  fpäter  bie  ^toillinge  gelommen  finb, 
toftor  unb  ^ol(U£  lennt  toeber  bie  DO^ßtßologie,  noeß  bie  Stern* 
funbe  ber  ^öelooßner  beS  MltßaleS);  biefe  beuten  bie  im  gritßlinge  naeß 
einanber  eintretenbe  SCßurf jeit  ber  Scßaafe,  Dftnber  unb  Riegen  an-  lXrtter^ 
beffen  ßat  bie  Sonne  ben  ßöcßften  Stanbpnnft  erreießt  unb  geßt  nun  riief* 
toärtS;  biefeS  be^eießnet  ber  toebs,  ben  ber  JßolfSglaube,  ber  immer  bureß 
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eine  trübe  Brille  fie^t r für  rütfmärts  geheub  hält,  ba  er  bod)  oormärts 
geht,  tüte  alle  anberen  Xf)kn,  (3ftt  äöaffer  allerdings  fchmimmt  er  burch 
fein  gemattigeS  9?uber,  ben  ^lapperfchmanz,  rüdmärts.)  Der  heißblütige 
8öme  bezeichnet  ben  hofften  «Sommer,  ihm  folgt  bie  Schnitterin  (Jungfrau), 
meld)e  bie  gelbfrüdjte  fammelt.  Die  ©leichheit  ber  Dage  unb  Mächte  gab 
Zur  §erbftzeit  baS  3eid)en  ^er  ^ßuuse  an.  Da  um  biefe  3eit  häufige  $ranf- 
heiten,  befonberS  bie  giftigen,  anftecfenben,  auftreten,  fo  bezeichnet  man  ben 
Staub  ber  Sonne  zu  biefer  ,3eit  utit  ^em  ©tor^ion.  Die  $agb,  deiche 

im  §erbft  beginnt,  roirb  bnrch  ben  Schüßen  fehr  gut  angebeutet.  Die 
SBinterfonnenmenbe,  nach  meid) er  bie  Sonne,  mie  man  zu  fugen  pflegt,  mieber 
aufmärts  ftrebt,  toirb  burch  ben  auf  (Gebirgen  mohnenben,  gern  fletternben 
Steinbod  bargeftellt,  ber  Saff ermann  erinnert  an  bie  regnete  Jahreszeit, 
bie  mir  in  ben  füblidjen  Legionen  ftatt  beS  Sintert  ha^en  unb  ^e  gifd)e 
beuten  auf  ben  gang  biefer  Dhiere,  melche  nun  aus  ben  Leeren  in  bie 

glüffe  fteigen. 

Jn  bem  breiten  ©iirtel  am  £)immel,  ben  man  Dhierfreie  nennt,  er= 
flehten  ade  im  Sitterthum  belannten  Planeten,  inbem  fie  fümmtlidj  mit 

ber  (5bene  ber  Grrbbahn  nur  geringe  SÖinfel  oon  3 bis  6 ©raben  machen. 

Dort  aud)  nur  fuchte  man  Planeten,  menn  füh’S  barum  hunbette,  möglicher 
SÖeife  neue  zu  ftnben.  3?icht  fo  ift  eS  jeßt;  feit  ©ntbedung  ber  Keinen 
Planeten,  öon  benen  einer  bie  (Sbene  ber  @rbbal)n  unter  einem  Söintet  oon 
36  ©raben  fchneibet,  ift  ber  9?aum,  in  metchem  man  Planeten  zu  fuchen 
hat,  gemattig  auSgebeljnt,  unb  ber  DhierlreiS  hut  in  biefer  f)infid)t  feinen 
Serif)  oerloren:  für  aftronomifche  Beobachtungen  ber  älteren  Planeten  unb 
ber  Berfinfterungen  hat  er  jeboch  noch  immer  feine  atte  Bebeutung,  nur  zählt 
man,  mie  bereits  bemerft,  nicht  nach  ben  Sternbilbern,  fonbern  nach  ben 
fehr  üerfchobenen  unb  fich  immer  mehr  oerfd)iebenben  Rimmels  Zeichen,  nnb 
man  rechnet  babei  nach  oerfd)iebenen  ©rößen,  b.  h-  uach  „Reichen" 
oon  30  ©rab,  nad)  ©raben,  Minuten  nnb  Secnnben,  nnb  bei  Be- 
ftimmung  ber  Stellung  eines  Planeten  fagt  man  nicht,  er  flehe  oom  SlnfangS* 
punft  (0°  beS  SibberS)  95°  20'  32"  öftlid)  ober  meftlich,  fonbern  man 
fagt,  er  flehe  um  3 Jeidjen  5°  20'  32"  ab. 
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SBon  ben  $infterniffen. 

(Eße  mir  oott  biefern  allgemeinen  Dßeile  ber  pßßfifcßen  @eograpßie 
(melier  öorauSjuf Riefen  mar,  meil  fonft  eine  große  ,3aßl  ber  uns  täglicß 
berüßrenben  (Erfcßeinungen  unerflärlicß  bleibt)  2lbfcßieb  neunten,  ntüffen  mir 
noeß  Don  ©ottnen-  unb  SWoubfinfterniffen  fpreeßen,  melcße  bureß  bie  £age 
biefer  ©eftirne  gegen  bie  (Erbe  bebingt  »erben. 

©teilen  mir  itnS  unter  ben  brei  Greifen  S,  E unb  m ©onne,  (Erbe 
nnb  9ftonb  öor, 


fo  mirb  ein  Seber  leitet  einfeßen,  baß  bie  ©onne,  melcße  alle  Körper  er* 
leucßtet,  beranlaffen  mirb,  baß  E unb  m auf  ber  ißr  — ber  ©onne  — 
pgefeßrten  ©eite  erleuchtet  finb,  auf  ber  Dfticffeite  aber  nießt,  unb  baß  fie 
(üJttonb  unb  (Erbe)  alfo  ©cßatten  merfen. 

(Ein  3eber  mirb  aber  aitcß  einfeßen,  baß  ßier  in  ber  norfteßenben  Dar* 
fteHung  ber  ©cßatten  ber  (Erbe  unmöglich  ben  Sftonb  treffen  fann.  (Ein 
SfabereS  ift  eS  in  ber  folgenben  Darftellung, 


mo  bie  üfftittelpunfte  ber  brei  SBeltförßer  in  einer  graben  £inie  liegen. 

Da  bie  ©onne  einen  meßr  als  ßunbertmal  größeren  Durcßnteffer  ßat, 
als  bie  (Erbe,  fo  mirft  fie  (bie  ©onne)  eine  ©traßlenmaffe  gegen  bie  (Erbe, 
melcße  oiel  breiter  ift,  als  biefe.  Die  non  ber  ©onne  auSgeßeuben  ©traßlen 


feßneiben  fieß  baßer  ßinter  ber  (Erbe,  unb  umgrenzen  einen  bmtflen  $egel, 
in  melcßen  fein  ©traßl  ber  ©onne  bringt  — baS  ift  ber  $ er  nf  cßatten 
— ein  $egel,  beffen  33afiS  bie  (Erbe  bilbet.  Dagegen  befinbet  fieß  außer- 


Äernfchatten.  £albf<hatten. 
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halb  biefeö  bunte  Hegels,  borf)  immer  in  ber  unmittelbaren  9?ähe  beffel* 
ben,  ein  fe^r  oiel  größerer  Dfatum,  in  meinem  bie  Sonne  gur  §älfte  ober 
gu  mehr  ober  weniger  ton  ihrer  Oberfläche  gefeiert  Wirb  — bie«  ift 
ber  §albfchatten,  aud)  ein  $egel,  aber  ein  umgelehrter,  fo  bafj  er  feinen 
(Gipfel  in  ber  (Srblugel  hat,  feine  4öafi6  aber  in  ba«  Unenbtirfje  hinan« 
fällt.  - 

£)er  §albfchatten  ift  ziemlich  nnbebeutenb  für  ben  $Iftonb,  man  fieljt 
benfelben  nicht  auf  bem  Süfrmbe  erflehten,  ber  $cntf chatten  aber  zeichnet  ficb 
äufjerft  beutlich  nnb  umgrengt  barauf. 

SDer  $0?onb  geht  in  28  nnb  breioiertel  STagen  nm  bie  (Srbe;  in  biefem 
Zeitraum  nimmt  er  eine  ÜDfange  Wechfelnber  ©eftalten  an:  non  ba,  wo 
er  in  ben  (Strahlen  ber  2lbenbfomtc  guerft  al«  feine,  wie  ein  lateinifche« 
D gelrümmte  Sichel  erfdjeint*),  immer  mehr  nnb  mehr  wachfenb,  bi«  er 
nath  fieben  Stagen  gur  §ätfte  beleuchtet  ift  nnb  ben  tarnen  „erfte«  33iertel " 
erhält.  (5«  bilben  bann  Sttonb,  (Srbe  nnb  Sonne  ein  redjtwintlige«  $)reiecf, 
ba«  bei  ber  (Srbe  feinen  regten  SBinlel  hat.  SDie  gange  ber  Sonne  guge* 
lehrte  Seite  ift  erleuchtet,  allein  bie  (Srbe  fiel)t  Oon  biefer  erleuchteten  Seite 
nur  bie  §älfte,  baljer  bie  (Srfcheinung  be«  fogenannten  Viertel«,  b.  h-  ber 
§älfte  eine«  Greife«.  £)ie  anbere  £)älfte  beffelben  liegt  im  Schatten. 

SDer  Ottonb  fe^t  feine  Steife  nm  bie  (Srbe  fort  nnb  in  abermal«  fieben 
Stagen  ftel)t  er  fo,  wie  bie  gweite  auf  Seite  168  angegebene  gigur  geigt. 
(Sr  lehrt  al«bann  ber  Sonne  gwar,  fo  wie  immer,  feine  erleuchtete  Seite  gu, 
aber  ba  bie  Sonne  nnb  bie  (Srbe  mit  bem  ülftonbe  nicht,  Wie  oorljin,  ein 
£)reiecf  bilben,  fonbern  alle  brei  in  einer  geraben  $inie  liegen,  (Srbe  nnb 
Sonne  aber  auf  ber  nämlichen  Seite  be«  ülftonbe«  fteljen,  fo  Weitbet  ber  Sttonb 
nicht  blo«  ber  Sonne,  fonbern  auch  ber  (Srbe  feine  üolle  erleuchtete  Seite  gu, 
nnb  biefe  (Srfcheinung  wirb  Oon  nn«  Sßollmonb  genannt. 

grnmer  weiter  fdjreitenb  nimmt  ber  Sftonb  gerabe  fo  Wieber  ab,  wie 
er  ^genommen  hat,  nnb  nach  abermal«  fieben  Stagen  ftel)t  er  auf  ber  ent* 
gegengefe^ten  Seite  ber  (Srbe,  fo  wie  oiergeljn  Stage  früher,  mit  ihr  nnb 
ber  Sonne  ein  rechtwinllige«  SDreied  bilbenb ; er  wenbet  ber  (Srbe  wieber 
bie  §älfte  ber  erleuchteten  Seite  gu,  nnb  ift  im  lebten  Viertel.  Seine  Sichel 


*)  2)i eö  ift  es,  Was  bie  dürfen,  überbauet  bie  93elenner  beS  3slam,  ben  9?euen 
291  o nb  nennen.  Sfwe  gefie  richten  fid)  ua<h  ben  ^3^afen  biefes  ©eftirneS;  namentlich  ift 
es  bas  grobe  S'tamafanfaften,  baS  mit  bem  ^eumonb  anfängt,  einen  gangen  9ftonat  bauert, 
nnb  erft  wieber  mit  bem  ifteumonb  aufhört.  2)a  bie  Orientalen  nicht  (wie  wohl  ehe* 
malS  gur  geit  ber  Kalifen)  grobe  ^ftronomen  finb,  fo  Wiffen  fie  ben  fteumonb  nicht  gu 
beflimmen;  bie  gaftengeit  hört  alfo  nicht  früher  auf,  als  bis  gwei  gtaubwürbige  Männer 
eiblich  befunben,  fie  hätten  ben  Sfteuen  äftonb  gefehen,  b.  i.  bie  feine  ©ichel,  welche 
gwei  Sage  nach  bem  Sfaumonb  in  ben  ©trabten  ber  Slbenbfonne  bemerfbar  wirb. 
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mirb  nun  immer  formaler  unb  bünner,  unb  menn  er  pe^t  nocp  in  ber  Mpe 
ber  Sonne  ficfjtbar  ift,  fo  fiept  er  au3  mie  ein  tateinifcpeS  C. 

Senn  ber  9D7onb  fiep  gu  Sonne  unb  (£rbe  in  einer  Sage  befinbet,  roie 
bie  jmeite  gigur  auf  Seite  168  anbeutet,  fo  baft  bie  äftittetpunfte  ber  brei 
Körper  in  einer  gerabeit  ßinie  liegen,  fo  toirb  jebeqeit  eine  centrate  997onb= 
finftentift  eintreten.  £)er  207onb  mirb,  burcp  ben  Statten  ber  @rbe  oo IU 
ftänbig  bebecft,  bunfet  braunrotp  opne  Ueberbteibfet  ber  Sidjtfcpeibe  erf feinen 
(in  fettenen  gatten  oerfcpminbet  er  gan$,  mirb  ber  oerfinfterte , braunrotp 
auSfepenbe  Sttonb  gan^  unficptbar,  e6  rüprt  bieS  oon  nocp  nicpt  befamtten 
(Sinpffen  ber  2ttmofppäre  per). 

Senn  bie  Oftcptung  ber  brei  9D7ittetpunfte  nicpt  gan$  genau  bie  oer* 
tangte  ift,  menn  fie  nicpt  in  einer  öottfommen  geraben  Sinie  liegen,  fo  merben 
feine  centraten  Sttonbpfterniffe  entfielen  fönneit,  mopt  aber  ift  e$  bann  bod^ 
mögticp,  bajs,  ba  ber  (£rbfcpatten  breiter  ift,  at3  ber  9ftonb,  eine  totate, 
menigftenS  eine  partiate  ginftentijg  ein  tritt;  e3  gept  bann  nämticp  nirf)t  ber 
gan$e  Statten,  fonbern  nur  ein  Slpeit  über  bie  Sttonbftäcpe. 

SSritt  nun  aber  ber  gatt  ein,  ba§  $?onb  unb  <5rbe  in  33eppung  auf 
bie  Sonne  ipre  s$£äpe  mecpfetn, 


baf;  atfo  ber  Sttonb  jtrifcfjen  ber  (£rbe  unb  ber  Sonne  ftept,  fo  mirb  nicpt 
ber  Schatten  ber  @rbe  auf  ben  $Q7onb,  fonbern  ber  Scpatten  beS  9ttonbe$ 
auf  bie  (Srbe  fatten.  £ner  treten  nun  fepr  tterfcpiebene  Sttobificationen  an. 

£)er  Sttonb  ift  ein  oiet  fteinerer  Körper  at$  bie  Cgrbe,  fein  oon  ber 
Sonne  oerurfacpter  Statten  ift  baper  oiet  fürder,  bie  Sänge  beffetben  ift  J)ier 
aber  fepr  mefentticp;  bie  Scpattenfpitje  nämticp  fann  bie  (Erbe  erreichen 
ober  nicpt. 

£)er  2D7onb  gef)t  in  einer  ettiptifcpen  33apn  itm  bie  (£rbe,  jtept  ipr 
atfo  jeitmeife  näper,  ^u  anberen  feiten  ferner;  ebenfo  gef)t  bie  ($rbe  in  einer 
Grttipfe  um  bie  Sonne,  unb  e3  tritt  ^nnfcpett  Sonne  unb  (£rbe  berfetbe  gatt 
ein,  mie  sptnfcpen  (Srbe  unb  307onb. 

£)er  Scpattenfeget  beS  SttonbeS  ift  fo  tang,  baft,  menn  bie  @rbe  fiep 
in  ber  Sonnenferne,  unb  ber  337onb  gteiepptig  in  ber  ($rbnäpe  befinbet, 
feine  Spitze  einen  gteef  ber  (£rbpcpe  oerbunfett.  tiefer  9iaum  fiept  bie 

Sonne  gar  niept,  er  pat  eine  totate  Sonnenpnfternip  mie  bie  naepftepenb 
eingefepattete  gigur  beuttiep  $eigt.  £)er  Scpatten  be$  207onbe3  M fättt  in 
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ber  Breite  ab  auf  bie  Oberfläche  bei*  @rbe  E,  mtb  roürbe  erft  hinter  ber 
(grbe  in  eine  Spi^e  enben. 


£)ie  £)auer  ber  totalen  Sonnenfinfternijs  ift,  ba  ber  Schatten  in  fitm* 
lieh  rafcfyer  iöetoegung  über  bie  @rbe  läuft  unb  einen  geringen  £)urd)meffer 
bat,  eine  fefjr  geringe,  fie  überfteigt  nicht  4 Minuten,  toäf)renb  eine  !>D7onb* 
finfternife  bie  25fad>e  £)auer  erreicht,  eine  unb  breioiertel  Stunben  mähren 
lann.  geht  babei  auch  ber  Schatten  ber  (Srbe  über  ben  $?onb,  mie  hier 
ber  Schatten  be£  9ttonbe3  über  bie  Grrbe;  allein  ber  (Srbfdjattett  bat  an  ber 
Stelle,  tvo  ber  Sftonb  benfelben  berührt,  eine  Breite,  meldje  beinahe  breimal 
ber  Breite  be3  üDtonbeS  gleicblommt,  bafjer  bie  TOglicbleit  eine§  langem 
2$ermeilen3  in  biefern  Statten,  mäbrenb  ber  Sd)attenfegef  be3  !iD7onbe3  nie* 
mals  eine  foldje  2lu3bebnung  erreichen  lann,  ba§  er  aud)  nur  auf  einen 
Moment  bie  gan^e  (grbfdfjeibe  bebedte.  So  häufig  ba^er  totale  $7onb* 
finfterniffe  ftnb,  fo  feiten  finb  totale  Sonnenfinfterniffe.  £)ie  £)auer  ber 
ginfterniffe  toirb  nod)  baburd)  mobificirt,  ba§  bei  ber  Sttonbfinfternifi  (£rbe 
unb  ÜDtonb  in  berf eiben  9?id)tung  geben,  bei  ber  Sonnenfinftemiß  ber  Sftonb 
aber  (ber  Sonne  gegenüber)  mit  ber  (£rbe  eine  gerabe  entgegengefe^te  $eme* 
gung  haben  fcheint. 

33efinbet  fidh  ber  ÜJftonb  in  einer  folgen  Stellung,  ba§  feine  Scheibe 
unb  bie  ber  Sonne  gleichen  febeinbaren  £)urd)meffer  haben,  fo  fällt  bie 
Spi^e  be$  ScbattenfegelS  gerabe  auf  bie  (Srbe,  unb  eS  giebt  für  bie  £inie, 


melche  bie  Spi^e  be3  Schattend  trifft,  aud)  noch  eine  totale  Sonnen* 
finfternif),  jeboeb  ohne  au  er,  b.  h-  in  bem  ^lugenblicf,  mo  ber  £D7onb  bie 
Sonnenfeheibe  gan^  bebedt  bat,  läfjt  er  auch  fdjofl  lieber  benjenigen  07anb 
frei,  oon  meinem  her  berfelbe  üor  bie  Sonne  getreten  ift,  mo  bie  ginfternif? 
angefangen  bat. 
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172  3Son  ben  ^infterniffen. 

^eftnbet  ficg  ber  sJ?onb  in  ber  Krbferne  nnb  bie  Krbe  gugleicg  in  i^rcr 
fernften  Stellung  non  ber  (Sonne,  fo  mirb  ber  Statten  be$  $7onbe$  bie 
@rbe  gar  nicgt  er  reifen,  bie  Spifce  be«‘ Sdjattenfegel«  liegt  bei  o gmifcgen 
Krbe^mtb  £D7onb,  nnb  ma3  bie  Krbe  trifft  bei  cd,  ift  nur  §albfcgatten. 

H£)er  !3ftonb,  melcger  in  biefer  Stellung  üor  bie 
Sonne  tritt,  lägt  runb  um  feinen  bnnflen  Körper 
einen  megr  ober  minber  breiten  Streifen  Oon  ber 
Sonne  fegen;  man  nennt  biefe  Orft^einnng  eine  ring* 
förmige  Sonnenfinfternig,  nnb  ift  ber  Wnblid  ber  bei- 
gegebenen gignr  entfprecgenb,  ber  fcgmarge  $rei$  ift 
ber  ültfonb,  meiner  bie  Sonne  nicgt  oollftänbig  bebedt. 
Qu  üDIonbfinfternig  ift  ein  Kreignig,  melcgeS 
oon  ber  ganzen  Krbgälfte,  bie  bem  Sttonb  gugefegrt  ift,  im  nämlicgen  907o* 
ment  gef egen  merben  rnug.  Qu  5lngenblide  be$  2luS*  nnb  KintritteS  in  ben 
$ernfcgatten  ber  Krbe,  beren  bei  jeber  totalen  sjftonbfinfternig  oiere  finb*), 
geben  bager  ein  trefflicgeS  Mittel  gn  ^eitbeftimmungen,  b.  g.  gur  ^egnlirnitg 
ber  Ugren  nacg  gemiffen  §aitptpunlten  ber  Krbe,  Oon  benen  Öängenmeff ungen 
au^gugegen  pflegen,  mie  oon  ber  ^ßarifer  ober  ber  Sonboner  (®reenmicger) 
Sternmarte. 

Qu  gange  97acgtfeite  ber  Krbe  fiegt  ben  Sttonb  gleicggeitig , nnb 
fo  aucg  alle  33eränbernngen  auf  feiner  Dberfläcge.  Kin  SSgeil  ber  23e* 
mogner  fiegt  aber  ben  Ottoitb  gerabe  anf gegen,  mägrenb  ein  anberer 
£geil  ign  in  feiner  göcgften  Stellung,  im  SftonbSmittag  (Sftitternacgt  für 
bie  Sonnengeit),  ein  britter  SSgeil  ign  aber  im  Slugenblid;  be$  Unter* 
gangem  fiegt,  genau  tote  bieS  mit  ber  Sonne  ift,  melcge  Kalifornien  anfgegen 
fiegt  in  bem  Slngenblid,  mo  fie  für  bie  Seftfüfte  oon  SXfrifa  im  Mittag 
ftegt,  inbeg  fie  in  eben  bemfelben  Slngenblid  für  Wombat)  nnb  ^nbien 
nntergegt. 

K3  toirb  mogl  nicgt  auäeinanbergefefct  merben  bitrfen,  bag  nicgt  blo8 
biefe  brei,  fonbern  alle  bagmifcgen  liegenben  SSage^geiten  gleicggeitig  anf  biefem 
§albrnnb  beobacgtet  merben. 


*)  ©er  Sltonb  b<*t  eine  ficbtbare  ^Breite  bon  ungefähr  einem  falben  ©rabe  be$ 
£immembogen§.  SBenn  fein  erfter  conbejer  Stanb  ben  ^ernfdjatten  ber  (Srbe  berührt,  fo 
giebt  ba§  einen,  toenn  and;  ber  anbere  9tanb  in  ben  ©Ratten  tritt,  b.  b-  menn  bie 
totale  SSerfinfterung  beginnt,  fo  giebt  bieö  offenbar  ben  gmeiten  SBeobacbtungSmoment.  3ft 
bie  ®aner  ber  totalen  SSerfinfterung  boritber,  fo  mirb  ber  31ugenblid,  too  ber  erfte 
£icbtblif3  be§  üIKonbeS  ben  33eobad;ter  mieber  trifft,  ben  britten  Moment  geben,  nnb  menn 
nun  and;  baSjenige  bon  ber  SSerfinfternng  boriiber  ift,  mag  man  als  partiale  Sftonb* 
finfternig  bezeichnen  fann,  b.  b-  menn  ber  lefjte  9Konbe8ranb  ben  fftanb  be$  (Srbfd^attenö 
berlägt,  fo  toirb  bie§  al$  bierter  23eobad;tung$pnnft  begegnet  merben  tonnen. 


©onnenfinfterniffe.  2)ie  S0?onbfinfierniffe  ein  Mittel  gut  Üiegultvung  ber  Uljv.  173 

Seift  man  nun,  für  meldje  OageSftunbe  unb  Minute  nad)  mittlerer 
Somteitgeit  ber  Ü0tonb  für  ©reenmid)  oerfinftert  mirb,  fo  !ann  man  überall 
auf  ber  Erbe,  mo  im  felben  Moment  ber  üDlonb  gefeljen  mirb,  beu  Unter- 
fdfjieb  ber  £ät  gmifchett  Ekeenmicf)  unb  bem  gegebenen  Orte  mahrnehmen. 

— Ein  Kalenber  fagt  mir,  bie  ättonbfinfteruift  beginnt  für  Berlin  um 
10  Uhr  15'  2lbenbS.  -3ct)  fyabe  eine  gut  nad)  ^Berliner  mittlerer  Sonnen* 
geit  gefjenbe  Uhr,  unb  finbe,  baft  ber  ülttonb  oerfinftert  mirb  im  STngenbücf, 
mo  biefelbe  10h  45'  geigt,  fo  neunte  xd)  nnmittetbar  mahr:  ber  SDtonb  mirb 
an  bem  Orte,  an  meldjem  id)  mich  jefct  befinbe,  um  eine  halbe  Stunbe  fpäter 
oerfinftert. 

Oa  nun  aber  (bieS  ift  bie  nädjfte  Sdjluftfolge  aus  obiger  Sahrnehmung) 
an  einem  meiter  öfttid)  gelegenen  Orte  bie  Sonne  früher  aufgeht,  als  an 
einem  meiter  meftlid)  gelegenen,  fo  geigt  ber  öftliche  Ort  eine  fpätere  OageSftunbe 

— bie  halbe  Stnnbe  fpäter  belehrt  beu  ^Beobachter  atfo,  baft  er  fid)  öft- 
lid)  oon  ^Berlin,  ber  Zeitraum  aber,  um  mieoiet  in  ©rabeu  unb  !0D7inu* 
ten  ic.  er  fid)  oon  Berlin  entfernt  befinbet. 

3m  angegebenen  gatte  (eine  halbe  Stunbe)  mürbe  ungefähr  Königs* 
berg  ber  Ort  fein,  für  meldjen  ber  Mitunter  fd)ieb  benn  Königsberg 

hat  fd)on  halb  ein  Uhr,  menn  bie  Sonne  in  Berlin  burd)  bie  Mittags* 
tinie  gel)t. 

üJttan  fleht,  oon  metdjem  9^n^en  bieS  ift  (nnb  ber  ^u£en  mürbe  nod) 
oiet  gröfter  fein,  menn  Kernfdjatten  nnb  §albfd)atten  ber  Erbe  nicht  fo 
allmählig  in  einanber  ftöffen,  baft  es  fetjr  ferner  ift,  genau  ben  ,3ei4>unft 
ber  eigentlichen  SSerfinfternng  feftguftellen),  nicht  btoS  um  bie  Sängenmtter* 
fchiebe  üerfdjiebener  Stäbte,  fonbern  um  auf  offenem  Otteere  (mo  es  feine 
•üfteitenfteine  giebt,  an  benen  man  nötigenfalls  bie  Entfernungen  meffen 
fann)  ben  $unft  gu  beftimmen,  auf  bem  mau  fich  befinbet,  um  barauS 
gn  miffen,  mie  fern  man  oon  einer  Küfte,  einem  gelfenriff  ober  ähnlichen 
Oingen  ift. 

Senn  üorfyer  als  33ebingung  gnr  Entftetjung  einer  ginfternift  an 
Sonne  ober  üDtonb  angegeben  mar,  baß  bie  brei  Seltfötper  (baS  1)ü$t 
itjre  SDUttelpunfte)  in  einer  geraben  Sink  fielen  müßten,  fo  ift  bieS  nur 
ber  Einfachheit  in  ber  Oarftellung  megeu  gefächen,  benn  es  ift  nur  be* 
bingnngsmeife  mahr.  Eine  c ent  rate  Sonnen-  nnb  207onbfinfterni§  — 
b.  h-  eine  fold)e,  mo  ber  SDUttefyunft  beS  Schattens  ber  Erbe  ben  Mittel* 
punft  beS  üJttonbeS  bebecft  (oon  ber  Sonne  ans  gefehen)  — fann  atterbingS. 
nur  bann  ftattfinben,  menn  bie  ÜÄittetj)-unfte  ber  brei  Seltförper  in  einer 
geraben  Öinie  tiegen,  fonft  aber  fönnen  ginfterniffe  ftattfinben,  menn  jene  33e* 
bingnng  nur  annähern ngsmeife  erfüllt  ift.  Oer  Schatten  ber  Erbe  hat 
nämlich,  mie  bereits  bemerft,  eine  Breite  nafjegu  breimal  mie  bie  Breite  beS 
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Stftonbeg;  e$  ift  atfo  für  bcn  ÜJttonb  rtodf)  eine  menigftenS  t^etfroeife  SSerfin- 
fterung  mögtich,  menn  er  aud)  nm  ein  paar  Sttonbsbreiten  abftept  non  ber 
gebauten  geraben  8inie. 

©an^  ähnlich  ift  e3  mit  ber  Sounenfinftentifj.  £)e$  9ftonb$f Ratten  ift 
^mar  non  geringer  2tu$bef)nung,  bafür  ift  bie  Safet,  anf  melcpe  er  fällt,  befto 
größer;  menn  ber  Sftonb  atfo  and)  nid)t  genau  mit  «Sonne  nnb  (Erbe  in  ge* 
raber  &inie  ftetjt>  fo  mirb  fein  Schatten  bod^  immer  noch  bie  (Erbe  treffen; 
allein  bebentenb  barf  bie  2tbmeid)ung  natürlich  nid)t  fein,  fie  barf  für  eine 
Sonnenfinfternifi  nid)t  bie  ^albe  Breite  ber  (Erbe  erreichen. 

Sa$  mir  Sonnenfinfternih  nennen,  rnüffen  übrigen^  bie  33emohner 
beS  9ttonbe$  eine  (Erbfinfternih  nennen,  nnb  ber  Slnbtid  ift  für  fie  ein 
gan$  eigenthümtid)er.  Sir  rnüffen  un§  mieber  erinnern,  baß  mir  mit  einer 
$uget  ^n  tbun  habett,  beren  eine  §ätfte  oon  ber  Sonne  erteudhtet  ift. 
2luf  berjentgen  Stelle  ber  (Erbe,  metdje  Sonnenaufgang  hät,  beginnt  ber 
üJftonb  bie  (Erbe  überfcpattett,  Oon  bort  f) er  fepen  bie  etmaigen  33emohner 
beffelben  einen  bunfetbraunen,  faft  tid)ttofen  gted  bie  (Erbe  berühren,  met* 
eher  freisförmig  mirb  nnb  immer  meiter  anf  nnb  über  bie  Scheibe  fdjrei* 
tet.  97ad)  einiger  £ät  fleht  biefer  bnnlte  gted  mitten  anf  ber  (Erbfd)eibe, 
nnb  bann  neigt  er  fid)  nach  ber  anbern  Seite  $u,  mo  bie  £eute  ^ur 
nämtichen  3eü  51benb  haben,  fo  einen  breiten  Streifen  quer  über  bie  (Erbe 
befdjreibenb.  (E$  gedieht  bie$  jeboep  feine$mege$  mäprenb  ber  £)auer 

oon  12  Stnnben,  fonbern  mährenb  ber  furzen  metd)e  ber  DJämb 

braucht,  um  bei  ber  Sonne  oorbei  gn  gehen,  nnb  bie  oerfdjiebenen  £age$* 
feiten,  gn  beneit  fein  Schatten  bie  (Erbe'  berührt,  beziehen  fidh  auf  ben 
Staub  ber  Sonne  an  beseitigen  fünften,  mohin  gerabe  bie  Spipe  be$ 
ScpattenfegetS  trifft. 

(Ein  ^Berliner  3ettung$aftronom  machte  bei  ber  totalen  Soiuteufinfter* 
nifi  be3  SapreS  1851  barauf  aufmerffam,  bajs  e$  pöcpft  tntereffant  fein 
müffe,  oon  einem  h°hen  ^hurme  §erannapen  be3  fcpmaqen  ^erm 

fcpatten3  be8  2Ü7onbe3  jn  beobad)ten.  (Er  patte  maprfcpeintich  au$  3e^s 

nnngen,  mie  bie  oorliegenbe,  ohne  beren  grünblicpeS  SBerftänbnifj  feine  SeiS* 
heit  entnommen,  beim  man  nimmt  biefe$  Streiten  be§  lic^tlofen  Raunte# 
über  bie  (Erbe  nicht  mapr  mie  ben  Sd)atten  eines  beim  £icpte  oorüber* 

geführten  Körpers  an  ber  meinen  Sanb,  nicht  mie  ben  einer  üor  ber  Sonne 
oorübergeheitben  Sötte,  fonbern  man  beobachtet  lebigticp  eine  immer  ge* 
ringere  Sicptftärte.  £)er  9ttonb  fleht  nämlich  oon  ber  (Erbe  fo  fern,  baf* 
fein  £>albf Ratten  fehr  grof$  ift,  bie  Sonne  pat  ferner  eine  fo  aufierorbent* 
(ich  erteuchtenbe  ®raft,  ba^  bie  (Erbe  nodh  erhellt  mirb,  menn  auch  ber  noch 
fichtbare  Sftanb  faum  ben  punbertften  Speit  ber  Sonnenbreite  $u  paben 

fdjeint,  barnm  mirb  eS  nad)  nnb  nach  bunflcr  nnb  fann  in  einzelnen  gatten 
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für  einige  Minuten  finfter  inerben,  attein  ber  gräuliche  bie  $inber  erfdjrecfenbe 
£Ü7onbf  chatten  läuft  fidjtbar  nur  in  bem  $ogfe  fotdjer  geitungSaftronomen 
über  bie  Grrbftädhe. 

@o  fefjr  Kein  bie  Sftäume  finb,  auf  beiten  eine  Sonnenfinfternig  total 
erfcgeint,  fo  auffattenb  finb  bod)  bie  ^Bildungen,  loetche  biefe  Sichtberaubung 
auf  ber  (Erbe  ^ern orbringt.  (£S  fnüpfen  fid)  eine  £Ü7enge  abergtäubifd)er 

Meinungen  unb  ^Inftc^ten  baran:  noch  ift  bie  Befürchtung,  eS  fatte  ein 
fc^äbtid^er  £t)au,  nicht  ganz  gefdhmunben ; biefelbe  mürbe  in  früheren  feiten 
fogar  burd)  97egierungS-($bifte  beftärft,  unb  in  ben  3eüungen  ober  burd)  bie 
fonftigen  bittet  öffentlicher  Betanntmad)ung  banor  gemarnt,  baS  Bieg  mägrenb 
ber  Sonnenfinfternig  auf  bie  2Beibe  gegen  zu  taffen,  meit  ein  giftiger  97ebet 
bie  Suft  oerpefte  unb  fic^  ats  £hau  auf  baS  ®raS  abtagere  — berfetbe  müffe 
nach  beenbeter  Berfinfterung  erft  mieber  non  ber  (Sonne  oerjagt  merben  n.  f.  m. 

£>ie  X^iere  fetbft  fcgeinen  mehr  betäubt,  ats  fd^Iäfrig , §üf)ner  unb 
tauben  fucgen  ben  Statt,  ttettern  auf  igre  Stangen  unb  ftecfen  ben  $opf 
unter  ben  gtügel,  0b  e6  ^Xtadfit  märe. 

Soitberbar  ift  eS,  plöglid)  bie  Sterne  erfreuten  unb  eben  fo  ptögtich 
oerfdgloinben  ju  fegen;  einige  SD^ate  hat  man  aud)  Kometen  entbecft,  non 
bereu  ©egenmart  unb  97äge  man  nichts  ahnte,  meit  fie  am  STageSgimmet 
ftanben,  atfo  non  ben  Straffen  ber  Sonne  überbecft , nicht  gefegen  merben 
tonnten. 

gür  bie  Schifffahrt  finb  nur  bie  £D7onbfinfterniffe  non  Belang,  beSgatb 
fudgt  man  auch  bie  ginfterniffe  auf,  toeldhe  anbere  Trabanten  non  ihren 
£)auptg(aneten  erteiben  ober  ihnen  bereiten;  hierzu  bietet  ber  Jupiter  mtS 
(Gelegenheit.  & nergeht  fein  Stag,  loo  nicht  eine  Sönnern  ober  eine  9#onb* 
finfternig  au  bemfetben  norfäfft,  meit  nämtich  ber  Sftonbe  niere  finb  unb  mir 
ba$  ganze  Shftern  biefer  97ebengtaneten  fo  nor  mtS  gaben,  bag  atte  SO^onbe 
fomoht  nor  bem  Jupiter  oorbeigehen  unb  ihren  Sdhatten  auf  ihn  merfen,  als 
hinter  ihm  oorbeigegen  unb  non  feinem  Sdhatten  bebecft  merben.  (SS  ift 
biefeS  eines  ber  michtigften  §ütfSmittet  ber  Seefahrer  $ur  Beftimmung  ber 
Sängen,  unb  man  gat  beSgatb  non  ausgezeichneten  5lftronomen  £afetn  be- 
redhnen  taffen,  loetche,  auf  einen  gegebenen  fffteribian  bezogen,  beftimmt  am 
Zeigen,  zu  metcher  Stunbe,  Minute  unb  Secunbe  ein  3upiterSmonb  an  ben 
9fanb  beS  ^taneten  tritt,  non  ihm  bebecft  toirb,  auStritt,  in  feinen  Schatten 
geht  (DJtonbfinfternig)  ober  feinen  Sdhatten  auf  ben  ^taneten  mirft  (Sonnen- 
finfternig), bergeftatt,  bag  fo  niet  ats  mögtidh  bafür  geforgt  ift,  bag  atte  biefe 
(Sr  f Meinungen  nugbar  für  bie  Schifffahrt  (b.  g.  für  bie  3eit-  nnb  baburcg 
für  bie  Sängenbeftimmungen)  gemacht  merben. 

(£S  giebt  atterbingS  ^erioben,  in  benen  man  ben  Jupiter  gar  nicht  fieg t, 
mo  bann  auch  feine  Berfinfterungen  an  ihm  mahrgenommen  merben  tonnen; 
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SSon  ben  ginfterniffen. 


bieS  gefehlt  ju  bei*  3eit,  too  ttt  i^rett  Bahnen  Jupiter  unb  QErbe  fo  ftehen, 
ba§  fie  bie  Sonne  gtotfd^en  ficf)  ^aben,  bie$  rnujs  beinahe  alle  3al)r  einmal 
auf  einen  äftonat  eüna  ftattfinben;  ba  märe  e$  münfcheu$merth , man  hätte 
einen  anbereu  an  meinem  mau  feine  Beobachtungen  fnityfen  fönnte, 

bann  fucf)t  man  Sternbebetfungen  burd)  ben  SD^onb  auf  ober  hilft  fich  auf 
anbere  Söeife  burch  Rechnung. 

SaS  am  nächften  ju  liegen  fcheint,  bie  Beobachtung  ber  Trabanten  beS 
(Saturn,  ift  nicht  praftifdj,  toeil  biefer  planet  uns  gn  fern  fteht,  unb  eS 
fchon  fehr  gute  unb  grojse  £eleflope  forbert,  um  nur  brei  bis  oier  oon  feinen 
acht  £Ü7onben  gu  f e h e n — bie  ginfterniffe  an  benfelben  aber  $u  beobachten, 
bagu  bebarf  man  ber  aller  auSge^eichnetften  ^nftrumente,  unb  biefe  finb  nicht 
nur  ^u  theuer,  um  für  bie  SluSritftung  gewöhnlicher  Schiffe  benn^t  $n  wer* 
ben  — fie  finb  auch  gar  nicht  antoenbbar  auf  bem  niemals  rnhenben,  ftets 
bewegten  Elemente. 


Per  JlrMiair 

unb 

feint  lliituriininiir r. 


(Srftett  33  a n b e § jfoeitc  31  b t b e U u n 9. 


pie  ^Cfmofpl)dre  ber  cSrbe. 
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Pie  ^UmofpIjihT 


Sitfammenfe^ung* 

(3fs  barf  toofjl  öorausgefefct  derben,  bafj  jeber  mtferer  öefer  Oon  ber 
fo  oiet  miffe,  um  bie  breiertei  gornten,  in  benen  ftd^  bie  Materie  uns  $eigt, 
p lernten,  bte  ftarre,  bte  flüffige  unb  bie  auSbehnfante  — btefe 
Slggregatpftänbe  utnfaffen  3WeS,  mas  mir  förderlich  nennen.  2Öafn> 
peinlich  ift  noch  ein  vierter  folget*  guftanb  öorfjanbett,  ben  mir  an  £id)t, 
Sföärme,  Magnetismus  unb  Grleftricität  mahrnehmen,  nnb  itt  meinem  fiel) 
üielleicht  auch'  ber  - \i%t  fdjott  nid^t  mehr.ganj  ^t)j)otI)etifcf)e  — Sieger  be* 
finbet;  non  biefem  allem  ausführlicher  p fprechen,  ift  ttnr  in  einer  ^bfil, 
nicht  aber  tu  einer  pfytyfifdjen  ©eograf)l^ie  geftattet. 

£)ie  feften  Steile  bilbett  bie  ®r  unb  tage  ber  @rbe:  ben  MeereSboben,  baS 
Vett  ber  glüffe,  baS  £anb,  morauf  mir  fielen,  bie  Verge,  mel cfye  über  nnfertt 
Stanbdunft  himxuSragen. 

£)ie  pffigen  Xtyilt,  baS  SBkffer  nnb  bie  Ööfnngen  fefter  Zf)dk  im 
Saffer,  füllen  bie  Veden,  Vertiefungen  nnb  Zimten  aus. 

£)ie  luftförmigen  ^eile  umhüllen  bie  beiben  anbern  mie  mit  einem 
großen  Kautel  nnb  bienen  pr  äöerfftätte  für  alle“  biejeni-gen  Veränberungen, 
meldje  bie  Statur  für  nöpg  befnnben  fjat,  um  bie  (Srbe  p befruchten,  p 
ermärnten,  p erfrifdjen,  für  alles  bas,  maS  mir  &id)terf Meinungen,  Meteore 
(Sollen,  Äegen,  Schnee,  <pagel,  Slbenbröt^e,  ^orblicfit  n.  f.  m.)  nennen. 
£)ort  ift  ber  Si£  ber  Sinbe,  beS  fanften,  lieblichen  .JphmS  beS  rauhen 
Morb  — beS  Lüftchens,  meines  bie  erfpte  SBange  fchmeichelnb  fächelt,  beS 
(Sturmes,  meiner  Skiffe  in  ben  Slbgrnnb  beS  £)ceanS  begräbt,  beS  £>r= 
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4 3ufarnraeufe^un9  ber  ^ttmofyfyäre. 

tans,  ber  Zäunte  unb  Käufer  nteberrei^t  uttb  gange  Drtf haften  t>on  ber 
(£rbe  fegt. 

tiefer  tnftförmige  £f)eit  ber  @xbe  fjeifit  bie  2ttmofpI)äre,  ber  ÖnfttreiS. 
£)ie  älteren  2lnfid)ten  über  biefe  §ütte  paben  nur  in  fo  fern  nodfj  einigen 
Sertp,  ats  fie  uns  geigen,  toetdje  fonberbare  (Sdfjtujsfotgermtgen  ntan  gu 
machen  für  ertaubt  f)iett.  @o  tfjeitte  man  bie  2ltmofpf)äre  in  brei  concem 
trifte  @d)td)ten,  bereu  äufjerfte  bie  peifjefte  tt>ar,  to eit  fie,  bie  oon  ber  (£rbe 
am  fernften  getegen,  fotoopt  ber  @onne  ats  bem  gen  erpimmet,  ber  2ttteS 
nmgiebt,  am  nä duften  ift.  £)af)in,  in  biefen  £Ijeil  ber  2ttmofpI)äre  Oer* 
irrte  pdf)  3fo™S,  ats  fein  $ater  ipm  nnb  fid)  gnr  gtncfjt  oon  $reta  gtüget 
machte,  U)oran  er  bie  gebern  mit  Sad)S  befeftigte.  £)äbatuS  tarnte  feinen 
@opn,  nid)t  gn  podfj  gn  ftiegen  — ber  mutige  ^üngting  achtete  ber 
Tarnung  nid)t,  bie  £)i^e  ber  äufjerften  8uftfd)id)t  fdjmotg  baS  Sadjs  nnb 
er  fiet  in  baS  9fteer,  ioetdjeS  feinen  tarnen  trägt. 

£)ie  mittlere  ©t^ic^t  ber  2ttmofpt)äre  fottte  bis  an  bie  pöd)ften  33erge 
reichen,  atfo  bis  an  ben  Ottimp,  toaS  atterbingS  nid^t  pod)  nmre  — anbere 
pöcpften  IBerge  tannten  bie  Sitten  nicpt;  bie  Sitten  ber  ©cfpoeig,  riet  pöper 
ats  £5ffa,  ^ßetion  nnb  Ottymp,  patten  für  fie  nicpt  biefe  §öpe,  toeit  man 
biefetben  ans  einem  an  fid)  fdpon  fepr  erpöpeten  @tanbpuntte  betrachtete,  U)aS 
freilich  init  bem  Dtprnp,  beffen  gnjj  man  fid)  riet  rnepr  näpern  tonnte,  nicht 
ber  gatt  trar;  aber  ein  bittet,  fid)  oon  ber  nnrtticpen  §öpe  gn  übergeitgen, 
Ratten  bie  mitten  ja  nidpt  — fie  tannten  toeber  nufere  trigonometrifcpen 
§öpemeffungen,  nocp  Ratten  fie  eine  2tpnung  oon  barometrifcpen,  toeit 
baS  Barometer  erft  2000  ^a^re  nach  ber  33tütpe  ©riedjentanbs  erfnm 
ben  toarb. 

£)er  untere  £nfttreiS,  ber  (£rbe  am  näcpften,  toar  berjenige,  welcher  bnrdp 
bie  gnrüdgeU)orfenen  @onnenftrapten  erwärmt  U)nrbe  — too  biefeS  anfpörte, 
ba  begann  bie  gtoeite  @dp icht  ber  Wtmofppäre. 

Sir  fennen  natürtidpertoeife  eine  fotche  (Sintpeitung  nicht;  fo  toenig 
toiffen  toir  ettoaS  oon  einem  Särmertoerben  nacp  oben  gn,  toie  fie  ettoaS 
non  einem  £)ünnertoerben  nmfjten;  fie  befliegen  bie  £krge  nicht  bis  gn 
einer  §öpe,  in  toetcper  bieS  bem  Körper  bemertbar  geworben  toäre,  fie  tonfi* 
ten  bamats  nichts  oom  Snftbrnd,  ja  fie  erttärten  fich  fogar  meteorifdpe 
f Meinungen  burdpans  anberS  — ber  33ti£  toar  ipnen  ein  £)onnerteit,  oon 
Jupiter  abgefenbet  it.  f.  to. 

Sir  nennen  2ttmofppäre  bie  Snftpütte,  bie  §opttnget,  in  bereu  3m 
nerem  bie  (£rbe  fcptoebt,  nur  nennen  ben  fo  gnr  (£rbe  gehörigen  törpertidjen, 
U)iegenben,  gegen  bie  (£rbe  fehleren  nnb  fie  auf  iprer  9?eife  begteitenben 
£ped,  ber  bie  Stggregatform  ^at,  to etdje  toir  mit  „auSbepnfam"  gn  begegnen 
Pflegen. 


©dimere  ber  2uft  gegen  bie  (Erbe. 
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£)ie  Erbe  fchmimmt  nicht  in  einem  Suftmeere,  mie  ein  gtfdj  im  SBaffer 
fdjmimmt  • — bie  8nft  mirb  nicht  non  ber  Erbe  burdjftrichen,  — bieö  mürbe 
einen  fortmährenben  mütljenben  Orfan  bebingen,  einen  Drfan,  ber  nicht 
nur  feine  §äufer  unb  feine  4öäume  auffommen  liege,  fonbern  ber  bie  E5ra^ 
nitberge  ebnete  unb  bie  gan^e  Erbfugel  pegelblanf  fegte;  benn  blog  burdj 
bie  Umbreijung  fegt,  in  ber  Mlje  beg  Slequatorg,  bie  Oberpcfje  ber  Erbe 

ungefähr  1500  gug  in  einer  Secunbe  ^urücf,  mäljrenb  n§dj  nie  ein  Drfan 

beobachtet  morben  ift,  ber  150  gug  (b.  h-  ben  ahnten  £hetf)  in  ber  Se* 
cnnbe  machte.  £)ie  -0af)nbemegung  ber  Erbe  beträgt  nun  gar  '96,000  gug 
in  ber  Secunbe.  So  übel  fteljt  eg  aber  nidjt,  benn  bie  £uft  ift  ein  ^n  ber 
(Sr b e gehöriger  Körper,  melden  fie  mit  fich  führt,  ber  ihre  9?eife 
um  bie  Sonne  mit  ihr  macht  unb  ihre  Spenbrefjnng  tljeilt. 

£)a  bie  8uft  eine  augbehnfame  glüffigfeit  ift,  fo  fönnte  man  annehmen, 
— unb  eg  ift  bieg  allerbingg  ©egenftanb  non  Streitfragen^  :gemefen  — 
fie  müffe  nach  -unb  nach  bie  (Srbe  oerlaffen,  benn  jeber  augbehnfame  Körper 
hat  bie  Neigung,  einen  immer  größeren  $faum  einjmtehmen.  Senn  nun 
bie  £uft,  mie  mir  nicht  anberg  miffen,  frei  nm  bie  (Srbe  her  fdjmebt,  nicht 
öou  einer  außerhalb  berfefben  befinblidjen  Jhptallfugel  eingeploffen  ift,  fo 

fönnte  eg  moljl  möglich  fein,  bag  fie  biefer  Neigung,  fich  in’g  Unenblidje 

augpbeljnen,  folgte,  unb  mithin  fich  in’g  XXnenblidhe  oerlöre,  bie  (Srbe 
oerliege. 

hiergegen  mirfen  bie  Etefe^e,  nach  meldjen  bie  Dörfler  fich  augbeljnen 
unb  nach  meldjen  fie  gegen  einanber  ferner  finb.  33ei  bem  halben  £)rucf 
ift  bie  8uft  8 9D7al  fo  bünn,  bei  einem  nm  ^mei  drittel  geringeren  £)rucf 
hat  fie  nur  noch  ein  Siebenunb$man$igftel  ihrer  £)idjtigfeit,  bei  einem  SDrucf, 
ber  bem  vierten  Zfyül  beg  urfgrünglichen  gleichfommt,  ift  fie  ein  SBiermtb* 
fedjjigftel  fo  bidjt;  — 8 — 27—64  finb  bie  $uben  ober  b ritten  ^oten^en 
ber  3ah^e«  2,  3,  4. 

£)ie  Sdjmere  gegen  bie  (Srbe  verringert  fich  mit  ber  Entfernung;  bie 
51n^iehnnggfraft  ift  in  ber  gmeifadjen  Entfernung  ein  Viertel,  in  ber  breU 
fachen  ein  Neuntel,  in  ber  vierfachen  ein  Sechzehntel  fo  gering  alg  in  ber 
einfachen.  £)ie  gafykn  4,  9,  16  finb  bie  Qu  abrate  ober  ^m  eiten 
teuren  ber  galjlen  2,  3,  4,  b.  h*  bie  förderliche  £D7affe  nimmt  ab  nach  ben 
$uben,  bie  Spieljung  nimmt  ab  nach  ben  Ouabraten  — eg  bleibt  biefe 
ledere  mithin  in  einem  fo  ungeheuren  Uebergemidjt,  bag  eine  Entfernung 
oon  ber  Erbe  felbft  biefem  augbeljnfamen  Börger  unmöglich  ift. 

£)ie  gornt  ber  2ltmofdhäre  nähert  fich  ber  ber  Erbe,  fie  bilbet  ein 
Ellpoib  — einen  Körper,  ber  entftehen  mürbe,  menn  man  eine  Eilpe  nm 
pe  für^ere  51^e  brehete.  ®iefe  E5 eftalt  hat  ciucf)  bie  Erbe,  unb  bie 
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ßufammenfe^ung  ber  Sltmof^äre. 


Sltmofpl^äre  mufj  fie  au§  mehreren  ©rünben  fomotjt  an  nehmen,  at$  in 
©tma§  üon  ifyr  abmeid)en. 

©ne  gtüffigfeit,  bie  ntc^t  in  einem  (55efage  eingefdjtoffen  ift,  nimmt 
bie  üugetgeftatt  an,  mie  mir  an  bem  tropfen,  an  bem  0d)rotforn  feljen. 
0o  mie  eine  fugetförmige  gtüffigfeit  nrn  eine  Si^e  bemegt  mirb,  fo  ift  bie 
^tn^ietjung  nad)  bem  BHttetfmnfte  an  beit  ^olen  ber  Bemegung  größer,  meil 
fte  rufyen  — am  Stequator  geringer,  meil  bie  ©utrifugatfraft  bie  ST^eite  be§ 
Körpers  üom  föD7ittefymnfte  entfernt. 

3n  biefem  gatte  ift  bie  ©be;  bie  Sin ie  üon  *pot  3U  ^3ot , bie  5t^e,  ift 
fürder,  at$  ber  SDurdmteffer  burcf)  ben  Steqnator  — bie  2ltmofpf)äre  muß 
at$  flüfftger  Körper  mithin  erftenS  biefe  ©eftatt  annefjmen, — ^meiten$  muß 
burd)  bie  0d)mnngfraft  bie  Ungteidjfjeit  ber  beiben  SDurdjmeffer  üermeljrt 
merben,  fie  mithin  am  Slequator  üerf)ättnißmäßig  ftärfer  ait$gebtl)nt  fein,  at8 
e§  bie  ©be  ift  — enbtid)  britteuS  mag  fie  nocßmats  ftärfer  au3gebel)nt  fein, 
meit  bie  £emf>eratur  bort  eine  fo  fef)r  oiet  Rotiere  ift,  baß  fie  fic^  Oon  ber 
unter  bem  $ote  burdjfdjnitttidj  um  me^r  aU  40  ©rabe  unterf Reibet,  ma$ 
bei  einer  fo  ftarf  burd)  bie  Särme  auSbefjnfamen  gtüffigfeit,  mie  bie  Suft, 
üon  gan^  ungemeinem  Betange  ift. 

Sie  groß  bie  Unterfdjiebe  ber  beiben  £>urd)meffer  ber  Suftfuget  finb, 
ift  nid)t  31t  ermittetn;  attein  ba$  menigftenS  ift  burd)  genaue  Beregnungen 
gefunben,  baß  ber  größere  £)urdjmeffer  nid)t  meßr  ats  nod)  ein  fjatb 
fo  groß  fein  fönnte,  at§  ba$  f feinere.;  atfo  ba3  Berbattniß  fann  3:2  nief^t 
überfteigen,  ba§  ^eigt  bie  ©bfnget  mit  gemeffen;  beträgt  atfo  ber  £)itrd)- 
rneffer  ber  ©be  mit  ber  2ttmofpf)äre  üon  ^ot  ^n  *ßot  1740  Seiten,  fo 
fann  ber  £)urd)tneffer  burd)  ben  Äquator  nid)t  mefjr  ats  2610  Reifen  be* 
tragen,  mooon  auf  bie  ©bmaffe  1726  Seiten  fämen,  bie  Suftfdjate  bort  am 
2lequator  atfo  eine  £)icfe  üon  430  Seiten  fjabeit  fönnte. 

£)ie  §öl)e  ift  fefjr  üerf Rieben  angegeben  morben,  baußtfädpd)  beSßatb, 
meit  man  fid)  über  bie  ©ren^e  *ber  2tu§bel)nf amfeit  ber  Snft  nicf)t  einigen 
fönnte:  ge  miß  fennt  man  and)  t)ier  nur  menige  fünfte  negatiüer  2lrt, 
b 33-  Me  Sttmofüpre  ber  ©be  fann  nid)t  bis  an  ben  Sftonb  reifen,  fonft 
mürbe  biefer  fid)  benjenigen  ST^eit  aneignen,  metdjen  er  üermöge  feiner  Wn* 
3ie^ung^fraft  (bie  in  feiner  97äl)e  üiet  größer  ift,  atS  bie  ber  ©be  in  biefer 
gerne)  an  fid)  raffen  fönnte.  £)a  ber  £D7onb  aber  feine  2ltmofüf)äre  §at, 
aud)  nid)t  einmat  eine  fotdje  üon  8000  guß  §öf)e,  mie  0d)röter  in  Sitten* 
tf)at  fie  il)m  beitegen  moftte,  fo  ift  biefer  ein  inbirecter,  aber  genügenber  Be* 
mei^,  baß  bie  Sltmofp^äre  ber  ©be  nidjt  bis  an  ben  üD7onb  reicht. 

Bei  attem  Uebrigen  f^mtmmt  man  im  Btanen.  üDie  Suft  ift  ein 
Sörper,  ber  £D7affe,  garbe,  &urd)fid)tigfeit,  tid)tbred)enbe  Äraft  n.  f.  m.  §at. 


®ntcf  ber  9Üntofpfyäre. 
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£)ie  Suft  bricgt  atfo  ba«  Siegt  ber  @omte,  nnb  barau«  fömtett  mir  t^re 
£)icgtigteit  mtb  bte  $öge,  in  meiner  fie  nocg  gintängticge  Ottaffe  gat,  um 
bie  (Sonnenftragten  ju  Bremen  ober  surüefsumerfen,  beregnen;  fo  gat  man 
ermittelt,  bag  bie  2ltmofügäre  nicgt  unter  gefjn  beutfdge  Seiten  gocg  fei. 
Mein  e«  ift  fegr  mögticg,  bag  fie  ttocg  heiter  gütau«gege,  babei  aber  fo 
bünn,  fo  unförperticg  mirb,  bag  fie  ba«  Siegt  nicgt  me^r  reftectirt. 

£)a«  Sttariotte’fcge  ©efe£  geigt  un«,  mie  bie  £)icgtigfeit  ber  Önft  burdg 
oermegrten  ober  üerminberten  SÖruef  gu*  mtb  abnimmt.  97acg  biefem  erteibet 
fie  in  einer  §öge  oon  3^  engtifcgen  Seiten  eine  SBerbünnung  bi«  auf  bie 
§ätfte  (ba«  ift  ungefähr  bie  §öge,  in  metcger  §umbotbt  auf  bem  Gigimbo- 
ra^o  mar),  bei  7 engtifcgen  Seiten  gat  fie  nur  nocg  ein  $iertgeit  igrer 
£)icgtigfeit  an  ber  (Srboberftädge.  ©egen  mir  nun  mit  7 engtifcgen  Seiten 
immer  meiter,  fo  ergatten  mir: 


bei 

7 

Seiten 

74. 

n 

14 

ii 

Vl6 

n 

21 

n 

764 

ii 

28 

n 

7256 

\ 

ii 

35 

n 

7»  024 

ii 

42 

ii 

74096 

ii 

49 

n 

7 16384 

ii 

56 

ii 

V65536 

ii 

63 

ii 

V262144 

ii 

70 

ii 

7io48567  igrer  £)icgtigfeit  an  ber  ©rboberftäcge. 

2öir  gaben  atfo  bei  70  engtifcgen  Seiten  ober  nngefägr  15  geogra* 
pgifcgcn  fcgott  eine  $erbünnung  bi«  auf  ein  337ittiontgeit.  4öei  30  geograpgifcgen 
Seiten  ift  bie  SSerbitmtnng  fcgon  auf  33ittiontet,  bei  40  auf  £rittiontet,  bei 
50  auf  Quabrittiontet,  bei  70  auf  Ouintittiontet,  bei  90  auf  @e£tittiontet 
nnb  bei  100  auf  ©eptittiontet  geftiegen  — ba«  finb  jagten,  bie  ficg  nnferm 
33egriff«oermögeu  entgegen  nnb  bie  and)  mit  bem  begriffe  „Suft"  nicgt  megr 
oereinbar  finb ; e«  !ann  ficg  (mieber  ein  negatioer  35emei«)  atfo  bie  Suft  nicgt 
bi«  in  bie  £öge  oon  100  Seiten  erftrecfen,  oiet  meniger  bi«  in  bie  oon 
300,  mie  SJtairan  beganptete,  meit  bie  97orbücgter  fo  gocg  ftänben,  ma« 
übrigen«  gar  lein  ©runb  ift,  ba  mir  ja  bie  97orbticgter  fetbft  nnb  igre  33e= 
fcgaffengeit,  igre  ÜJttateriatien  ic.  gar  nicgt  fennen. 

S^an  giett  bie  Suft  früger  für  ein  (Hernent.  ©ans  Qeit)ig  ift  aber  bem 
atten  ©etegrten  Wriftotete«  nnb  feinen  (Scgütern  nicgt  beigefommen,  unter 
(gtement  ba«  su  oerftegen,  ma«  mir  nn«  barunter  benfen  — einen  fo  meit 
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einfachen  Stoff,  bag  mir  mit  unferen  c^emifdjett  §ülfSmitteln  i^tt  nicht 
ferner  gerlegen,  auf  nod)  einfachere  (Stoffe  zurüdführen  fönnen,  mie  Qued= 
filberoppb  auf  metallifcheS  Quedfilber  nnb  Sauerftoff,  mie  ^üc^enfatg  auf 
©jlor  uub  97atrummetall.  Sie  oerftanben  unter  ©erneut  mahrfcheinti^  nur 
bie  gorm,  beu  SXggegratguftaub  ber  Körper , uub  nahmen  bann  mol)!  mit 
9fad)t  (menu  fdion  ohne  es  p miffen,  in  einer  5trt  prophetifchen  $orgefü!$S) 
üier  fotche  ^uftänbe  au,  bezeichnten  mit  beut  ©erneut  (5r b e baS  gefte, 
mit  Saffer  ba$  glüffige,  mit  £uft  ba$  2tebehnfame  uub  mit  geuer 
®aöjeuige,  maS  mir  nach  -guhrtßufenben  in  £icht,  ©eftricität  ic.  teuueu  ge* 
lernt  hüben. 

£)a$,  ma$  mir  mit  bem  Sorte  „©erneut"  bezeichnen,  laun  mohl  eine 
Suftart  fein  — Sauerftoff  ga6,  SafferftoffgaS  — allein  bie  atmo.fp’h'ä* 
r i f ch e 8uft  ift  ba$  nicht,  fie  ift  aus  zu>et  £)aupt=  uub  znm  97ebenbe* 
ftanbtheilen  zufammengefe^t. 

£)ie  §auptbeftanbtheile  fiub  SauerftoffgaS  uub  StidftoffgaS,  uub  z*nar 
baS  erftere  zu  21  uub  baS  festere  zu  79  9?aumtheilen,  ober  bem  ®emid)t 
nach  zu  23  ^heilen  Sauerftoff  uub  77  ^he^en  Stidftoff. 

§ierzu  fomrnt  noch  ein  Heiner  ^ruchtheiT  $ohlenfäure  (ber  fid)  faunt 
auf  ein  ^meitaufenbftel  ber  ganzen  $7affe  beläuft)  uub  mehr  ober  minber 
Safferbampf. 

Sir  neunen  bie  le^tern  97ebenbeftanbtl)eite,  meil  fie  zu  bem  begriffe 
„atmofphärifdje  &uft"  HineSmegeS  uubebiugt  gehören;  benu  atmofphärifepe 
8uft  hatten  mir  auch,  menu  mir  biefelbe  oollfommen  troden  barfteKen  fönn* 
teu,  uub  menu  fie  oöllig  frei  oou  ^oplenfäure  märe;  ba  jeboef)  auf  ber 
©be  eine  ungemeine  Sttenge  oou  ^rozeffen  Oor  fid)  gehen,  in  benen 
^oplenfäure  gebilbet  mirb  (mie  Z-  ba$  2lthmen  ber  Xtytxt  uub  ber 
Pflanzen),  uub  bie  ganze  ©boberfläche  oou  Saffer  entmeber  bebedt  ober 
bamit  burepbrungen  ift,  fo  ftnbet  mau  bie  2ltmofphäre  niemals  frei  oou 
biefext  beibeu  SÖeftanbtpeilen  uub  ber  Safferbampf  fpielt  babei  eine 
poepmieptige  9?olle. 

Stets  fiub  bemnächft  noch  aubere  Subftanzen  in  ber  £uft  aufgelöft 
ober  oertheilt;  fo  uubezmeifelt  eine  Heine  Quantität  SafferftoffgaS,  eine 
geringe  SDlenge  Salzfäure.  Segen  beS  StidftoffeS  oermuthet  mau  auch 
einen  Slntpeil  Salpeterfäure  bariu.  ®iefe  fiub  fehr  ferner  naepzumeifen; 
gar  niept  barftellbar  fiub  aber  oiele  fehr  fd^äblid^e  Stoffe,  melcpe  in  ihr 
enthalten  fiub,  nocp  meuiger  ift  es  möglich,  bereu  9D7enge  zu  beftimmeu; 
mau  erfennt  fie  nur  au  ihren  oft  fcpredlicpen  Sirfungen  — bieS  fiub  bie 
SttiaSmen,  mie  fiep  biefelbeu  tpeils  in  97ieberungen  marmer  ®egenben  bil= 
beu:  über  beu  Sümpfen  z^Weu  9?ont  uub  Neapel,  über  beu  Ottaremmen 
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in  ber  Sombarbei;  in  ben  feigen  Legionen  von  <Sübamerifa,  mofelbft  an$* 
gebepnte  gtufjne^e  viele  Staufenbe  von  Ouabratmeiten  übergiepen,  bie  bei  ber 
§ägengeit  in  ftepenbe  £0teere  vermanbett  merben,  über  benen  eine  bicpte  Ur- 
malbmtg  jeben  £uftgng  pinbert  — ferner  über  bern  SUtbelta,  non  mo  au$ 
fiep  häufig  bie  Sßeft  meitpin  Verbreitet  — ober  bie  aucp  in  tiefen,  eng  ein= 
gefcploffenen  Spätem  ber  Hochgebirge  von  5lnterifa  vorfommen,  mofelbft  ber 
Sluf enthalt  von  einer  (Stmtbe  fcpon  bern  ©uropäer  töbtücf)  mirb,  inbent  er 
feinere,  ba§  Vlut  vermanbelnbe,  faulige  tenfpeiten  in  feinem  ©efolge  füprt, 
inbeffeit  — ma§  mopl  pöcpft  merfmürbig  ift  — bie  ©ingebornen  einer  kräf- 
tigen, bauernben  ©efunbpeit  genießen.  ©tma$  gerabe  ©ntgegengefe£te$  finben 
mir  in  ben  tief  eingefcpnittenen  5llpentpcilern  von  ©raubünbten  unb  Unter* 
malli$,  mofelbft  bie  (£ingebornen  an  bern  fcprecflicpen  ©retini$mu$  teiben, 
mäprenb  frembe,  bortpin  gef  Riefte  $inber  bie  ®ranfpeit  nicht  betonten,  aucp 
bort  geborne  $tnber,  menn  fie  - früh  genug  biefe  £päler  oertaffen,  nicht  gu 
©retiuS  merben.  §ier  giebt  man  übrigen^  bern  falfreicpen  äöaffer  fo  viel 
(Scpulb,  als  ber  ungefunben  &uft. 

-£)ie  gufammenfetog  ber  8uft  aus  (Sauerftoff  unb  «Sticfftoff  ift  fo 
feftftepenb,  ba§  Unterfucpungen  in  ben  verriebenen  Legionen,  §öpen,  Ulti- 
maten feinen  Unterfcpieb  ergaben.  3n  ben  ©benen  von  ©enf,  in  bern  ©pa* 
mounp*£pate,  auf  ber  (Spi^e  beS  Montblanc,  tu  ber£öpe  von  22,000  gufj, 
melcpe  ©ap  Suffac  in  einem  Luftballon  erreichte,  in  ben  überfüllten  (Scpau* 
fhielf)äufern,  in  benen  Leute  ohnmächtig  merben,  in  ben  (Spitälern,  in  mel* 
epen  ba3  Lagaretpfieber  ((Spitalbranb)  perrfept,  über  fumpfigen  9iei$felbern 
mürbe  ba$  Verpaltnifi  von  (Sauerftoff  gu  (Sticfftoff  ber  Luft  vollfom* 
men  gleicp-  befunben. 

©$  bemeift  biefeS  allerbingö  nur,  bafj  unfere  ^nftrumente  gur  Prüfung 
ber  ^wfammenfe^ung  ber  Luft  nicht  genau  genug  finb ; benn  opne  Seifet 
ift  eine  Veimifcpung  frember  5lrt  vorpanben,  mie  mir  aus  ben  SBirfungen 
fehen.  SBoper  feinte  benn  biefer  entfefclicpe  §ofpitalbranb,  ber  nicht  feiten 
gange  Lagaretpe  entvölkert,  ber  unter  bern  tarnen  ÄriegSpeft  ntepr  Opfer 
hinrafft , als  $artätfcpe  unb  Sßapfugel,  als  ©übel  unb  Vajomtet?  — 5lber 
naepgumeifen  ift  ber  (Stoff  nicht. 

51  uf  unb  in  ber  ©rbe  gehen  eine  folcpe  SOtage  Verbrennung*  (0pp- 
bationS*)  Sßrogeffe  vor,  bafj  man  fiep  mit  Sftecpt  fragt,  moper  biefeS  auger- 
orbentlicp  conftaute  Verpctltnijt  ber  beiben  ©aparten  mopt  rüpre.  lan 
lönnte  meinen,  fo  viel  OppbationS*Sßrogeffe,  fo  viel  ® e ^ o ^ h 85 
bation^  = ^J3r ogeff e gingen  auep  mopl  vor,  allein  bieS  bürfte  naepmeisbar 
unrichtig  fein.  Sille  Metalle  roften  (oppMren),  baS  peipt,  fie  verbinben  fiep 
mit  bern  (Sauerftoff  gu  benjenigen  (Snbftangen,  melcpe  man  fonft  Metall* 
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raffe  nannte.  Ausgenommen  ftnb  baoon  nur  bie  wenigen  ebfen  SDtaade, 
Platin,  ©otb  ic.,  bereu  Stenge  and)  fo  gering  ift,  bag  fte  fdjioerticg  üou 
Hinflug  auf  ben  ©tanbgunft  beS  (SauerftoffeS  in  ber  Atmofggäre  fein 
bürfteu. 

deines  biefer  oggbirten  SDMade  gegt  aber  ogne  geuer  in  ben  rnetadi^ 
fegen  3uftanb  jur üd;  man  rnug  erfienS  groge  ©rgigung  nnb  bann  ben  3U* 
fag  eineö  anberen  Körpers  anmenben , um  baS  3urüdfü^ren  in  ben  rnetadt* 
fegen  3ufdmfr  $u  betoerfftedigen.  £)abet  mirb  ^uerft  burcg  ben  VerbrennungS- 
gro^eg  oiet  megr  (Sauerftoff  aus  ber  &uft  oerbrau egt,  als  igr  burcg  bie  9?e= 
buction  beS  SftetadeS  gugefü^rt  Inerben  fann;  jmeiteuS  aber  gef )t  ber  oer* 
triebene  ©auerftoff  gar  n icgt  in  bie  Atmofggäre  — es  fei  benn  baS  ogg- 
birte  Sftetad  ein  ebt'eS.biS  ^urn  Duedfitber  gerab  — fonbern  er  g egt  an 
baS  Mittel,  metcgeS  man  jn  bem  SMadfatfe  gemifcgt  gat,  um  bemfefben 
ben  ©auerftoff  ^n  ent^i egen  (gemögntid)  $ogte),  nnb  ogne  treffen  3ufa£  e^n 
3urüdfügren  beS  DggbeS  in  ben  metadifcgen  3ufdmb  9ar  fliegt  ftattfinben 
mürbe.  @o  ift  and)  baS  Atgmen  ber  £giere  nnb  ^ftan^en  ein  OggbationS* 
weg. 

*ßrieftte-g  gat  nun  $mar  entbedt,  bag  bie  ^ßffanjen  tut  (Somtenfcgein 
©auerftoffgas  entmidetn  — bie  £gatfacge  ftegt  feft  — adein  fie  entmidetn 
ign  nur  aus  ber  prfe^ten  $ogtenfäure  ber  £uft,  biefe  ift  aber  tn  fo  ge- 
ringer Sftenge  oorganben,  bag  fie  nur  einige  §unberttgeile  etne§  §unbert* 
tgeits  ber  gefammten  Atmofggäre  beträgt,  nnb  fo  mie  biefe  ©aSart  biente, 
um  barauS  ©anerftoff  %u  bereiten,  fo  mügte  igre  Stenge  ficg  oerringern; 
menn  bieS  aber  fo  loenig  ber  gad.ift,  mie  mit  bem  ©auerftoff,  fo  märe 
nunmegr  baS  nicgt  (Srftärte  nur  meiter  geflohen,  man  mügte  fegt  nicgt, 
mie  es  fomrnt,  bag  bie  üdtenge  ber  ^ogtenfäure  nngeänbert  bleibt. 

3m  Uebrigen  ftedt  ficg  baS  gan^e  £georem  ats  unrichtig  gerauS;  nad) 
©auffure’S  Verfucgen  entmidetn  bie  Vftan^en  im  ©onnenfcgein  fo  oiet 
©anerftoffgaS , als  fie  im  (Statten  abforbiren;  nädgftbem  üer^egrt  bie 
unenbticge  Stenge  Don  Spieren  auf  bem  £anbe,  in  ber  £uft  nnb  im  ^Baffer 
fegr  oiet  megr  ©auerftoffgaS,  ats  bie  ^ftanjen  entmidetn  — ein  grünenber 
©traucg  oon  50  $ubiffug  Dfäumticgfeit  atgmet  in  einem  ganzen  fonnigen 
£age  nicgt  fo  oiet  ©auerftoffgaS  ans,  ats  ein  SDtenfcg  in  einer  Ginnte 
gerfegt,  für  fcifl  Vtut  oerbraucgt,  ober  mit  ber  ans  bem  Vinte  in  ben  Zun- 
gen auSgefcgiebenen  $ogte  jur  ^ogtenfäure  oerbinbet.  $)ie  3ttenge  ber  $ftan* 
jen  ift  aber,  menn  man  biefeS  Vergättnig  in’S  5lnge  fagt,  gar  nicgt  fo  über- 
trieben grog  — bie  beibett  ^otar^onen  gaben  faft  gar  feine  Vegetation. 
Stuf  ber  ©übgätfte  ift  fein  Sanb,  metcgeS  grünte,  auf  ber  jftorbfeite  bauert 
bie  VegetationSgeriobe  fed)S  Soeben,  nnb  ^egn  nnb  einen  gatben  SJionat  liegt  ber 
^ftan^enmuegs  ganj  barnieber.  &K  gemägigte  30lte  auf  ^er  ©übgätfte 
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ber  @rbe  ift  nur  bürftig  mit  Sanb  bebaut  unb  auf  igr,  mie  auf  ber  ftepgem 
retten  (Srbgätfte  bauert  bie  Vegetation  nur  4 bi£  5 Monate,  fo  bag,  menn 
man  babon  nocg  bie  9?acgt  abgieg.t,  aucg  ui egt  gar  gu  oiet  Material  gur 
(gntmicftung  üon  <Sauerftoffga3  übrig  bteibt.  (£$  mare  nun  nocg  bie  geige 
3one  in  biefer  £)inficgt  g u betrauten : ba  finbeu  mir  atterbtng£  in  beu  Ur= 
mälbern  unb  @ra3ftnren  bie  TOgticgfeit  einer  ftarleu  ©auerftoffentmidetung 
gegeben,  bagegeu  aber  in  eben  biefen  itrmätbern,  in  beu  unerfcgögfticgen  £m= 
muömaffen,  entftanben  bnreg  ba3  Sagrtanfenbe  fd^ott  mägrenbe  Vermefen  ber 
abfterbenben  Vpngen,  einen  §eerb,  auf  meinem  fo  oiet  @auerftoff  oergegrt 
mirb,  bag  bie  entwickelte  Stenge  ber  o er  g ehrten  tanm  ba3  ©teicggemicgt 
Ratten  bürfte.  Ueberbie3  ift  aber  ber  (Sauerftoffgegatt  ber  $uft  über  (£i$* 
fetbern  ber  ^otargegenben,  über  (Sanbmüften  ber  geigen  $one  ober  in  fonne* 
befcgienen  Sätbern  ber  gemägigten  gang  gteicg.  Vei  attebem  ift  leine  anbere 
(Märung  über  beu  Veftanb  be3 . (SauerftoffeS  in  ber  Sttmofggäre  gu  geben, 
unb  mirb  man  ficg  vorläufig  mit  ber  nnerf (arten  £gatfacge  begnügen 
rnüffen,  bag-biefeS  Vergättnig  beftegt  unb  ficg  ergätt,  trog  ber  nngegenren 
(£onfumtion. 

2lucg  ber  Safferftoff,  metcger  ungmeifetgaft  in  ber  Wtmofggctre  ift,  tagt 
ficg  bocg  nicgt  nacgmeifen,  benn  e8  finb  ancg  giergu  nufere  fctmmtticgen  §ütf$* 
mittet  ungenügenb.  Safferftoff  mirb  entbunben  aus  atten  gerf egten  tgieri* 
fegen  (Snbftangen,  bnreg  animatifege  StuSbünftung , bnreg  ben  £ebenSgrogeg 
atler  Vtütgen,  enbtidg  mögt  in  ber  grögten  9J£enge  aus  atten' «Sümpfen  unb 
Mooren. 

Varrot  gat  berechnet,  bag,  menn  gierbnreg  auf  jeben  Onabratfng  £anbeS 
nur  ein  ^egntaufenbftet  $übifgott  binnen  24  «Stunben  entmidett  mürbe, 
biefeö  bocg  tägücg  14  Vittionen  ^nbilfng  betragen  mürbe. 

£)ie  3agt  ftingt  atterbingS ' gang  gübfeg  — 14  Vittionen  ^nbiffng  — 
man  fottte  meinen,  baS  mügte  man  in  ber  2ltmofpgäre  magrnegmen?  — 

£)ocg  mögt  fegmertieg;  benn  eS  ift  eben  niegts  megr  atS  eine  $ubifmeite, 
nnb  eine  ^nbilmeite  gegen  megr  atS  tanfenb  Oftittionen  $ubifmeiten, 
atS  ben  förpertügen  3ngatt  ber  gangen  &uftmaffe,  metege  bie  (£rbe  nmgiebt, 
oerfegminbet  üöttig  in  Niegts ! 

Sftan  gat  beSgatb  and»  gar  nicgt  nötgig,  ficg  gn  bemügen,  mie  man 
baS  SGöaff erftoff gaö  in  ber  fetofpgäre  nnterbringen,  mogn  man  eS  oermen- 
ben  fott  nnb  marnm  eS  an  ber  Öberftäcge  ber  (£rbe  nicgt  bemerfbar  mirb 
— „eS  fteigt  megen  feiner  grögeren  Öeicgtigleit  in  bie  göcgften  Legionen  ber 
2ltmofpgäre"  (gang  unmagr:  es  mifegt  ficg  biefe  ©aSart  mie  atte  anberen 

unter  einanber  mit  ber  atmofpgärifcgen  Öuft,  gang  ogne  9?ückficgt  auf  bie 

fteiegtigfeit,  tebigtieg  [bem  Raunte  naeg,  benn  bie  (Stafticität  ift  ja  biefetbe, 

ob  bie  ^uftart  fegmer  ober  (eiegt)  — „eS  gegt  bort  naeg  ben  V°^n  W,  um 
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burd)  feine  (Sntpnbung  bieJ>ftorbti(f)ter  p erzeugen,  ober  -eS  rnifd^t  fid)  un* 
termegeS  mit  bem  Sauerftoff  ber  $uft  p $uattgaS,  metdfjeS,  burd)  (Heftrici* 
tat  entpnbet,  eine  (S^tofion  !) er ö orbringt  (ben  Bonner)  nnb  burd)  feine 
Verbrennung  Saffer  bitbet  (ben  Siegen)."  2ttte  biefe  Angaben  tonnen  bei 
bem  je^igen  ©tanbe  ber  Siffenfdjaft  burdjauS  nid)t  für  genügenb  erfannt, 
fie  bürfen  überhaupt  gar  nidjjt  ats  ftattljaft  angefe^en  Serben,  fie  entbehren 
aller  miffenfd)afttid)en  ©runbtage.  (§s  ift,  trenn  man  (StmaS  nid)t  oott* 
ftänbig  nnb  genügenb  erftären  tarnt,  riet  beffer,  bieö  einpgefteljen,  ats  fidf) 
in  müßige  Specutationen  p oertiefen,  bie  bodE)  p nicfjts  führen.  Sir  miffen, 
eS  ift  Safferftoff  in  ber  Sttmofpfjäre,  mir  miffen  aber  audE),  bag  beffen  fo 
menig  ift,  baf$  er  nid)t  nadjgemiefen  merben  fann  — mir  miffen,  mie  er  ge= 
bitbet,  mir  miffen  bagegen  mieber  nic^t,  mie  er  t ermenbet  mirb,  nnb  babei 
müffen  mir  mtS  fd)on  beruhigen. 

®an^  afptid)  ift  es  mit  ber  $oI)tenfäure,  miemotjt  man  fie  bod)  menig* 
ftenS  materiett  nadfmeifen  fann.  Sie  mirb  oEpe  Reifet  ^nxd)  itttenbtid^ 
rieten  (MtmungSbro^effe  aus  bem  ®of)tenftoff  ber  $örpr  nnb  aus  bem  (Sauer* 
ftoff  ber  £uft  gebitbet,  burd)  baS  Verbrennen  öon  Vegetabitien,  burd)  ben 
Stt^mungSbrö^e^ , burd)  baS  Vermobern  üon  ^ftan^en;  aber  bod)  ift  baS 
Reifte  itnS  babei  nod)  unltar,  3.  V.  mo  bann  mieber  ber  Sauerftoff  I)er* 

fomrnt,  ben  atte  biefe  ^ßro^effe  oerbraucfjen  — fott  baS  tebigtic^  ein  £aufd) 

fein,  fo  ba§  E)ier  aus  Sauerftoff  unb  $of)te  $ol)tenfaure  bereitet  mirb,  bort 
aber  aus  $o!)tenfäure  §04,  ^ßftan^enfafer  unb  ein  Veftanbtl)eit  ber  atmo* 
fbf)ärifd)eu  &nft? 

So  conftant  bie  beiben  §aupgaSarten , metd)e  bie  Sltmofptpre  pfam* 
menfe^en,  gemifc^t  finb,  fo  fefjr  oerfd)ieben  in  Dttenge  tritt  bie  $ol)tenfäure 
auf  — über  ber  Oftfee,  Diorbfee,  bem  (£anat  unb  ben  lüften  beS  nörbtidEpn 
granfreid)  ift  bie  8uft  fo  frei  baoon,  bajs  eS  taum  mögticE)  ift,  audf)  nur 

eine  geringfügige  Spur  baoon  p ftnben;  über  bem  gefttanbe  fteigt  bie 
Strenge  berfetben  gemöEptidE)  nid)t  f)öE)er,  ats  oon  einem  fjatben  bis  p 
einem  ganzen  Oaufenbftet  ber  £uftmaffe. 

3n  eingefdjtoffeuen  kannten  ift  bieS  anberS.  $ftan  fann  nid)t  mal)r* 
neunten,  baf)  ber  Sauerftoffgefjatt  fid^  um  ein  |mnberttl)eit  feiner  9ftenge 
oerminbere,  man  nimmt  aber  rnatp,  baf)  bie  ÜDtoge  ber  $oI)tenfäure  fid) 

oermetpt,  baS  fteigt  bis  pm  3eI)nfadE)en  gemöl)nlid)en  Stenge,  baS 
^eißt  oon  \ pro  mille  bis  p ^ pro  cent  nnb  mirb  bann  fd)on  fel)r  be* 
fdjmertid),  aber  in  Lettern,  mo  entmeber  oegetabitifd)e  Subftan^en  rnobern, 
mie  §o4fbälpe,  ober  in  benen  Sein  unb  Vier  gäfyrt,  fommt  fie  bis  3um 
§unbertfad)en  beffen  oor,  maS  man  gefoölptid)  in  ber  2ttmofpE)äre  finbet, 
unb  fie  mad)t  bann  bie  £uft  Oöttig  unatl)embar,  töbttid)  giftig,  ein  hinein 
gebrautes  £id)t  oertifdf)t  auf  ber  Stette,  sJftenfcf)en  unb  atte  marmbtütigen 
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£ßiere  Herbert  burcß  ben  erften  2ttßemgug  getöbtet,  unb  rüßrt  biefer  £ob 

— tute  beim  (Srftidfen  in  reinem  ©ticfga«  — oon  bem  Mangel  (benn 
biefer  ift  ßier  feinegtoegeg  oorßanben),  nocß  toentger  oon  ber  gängticßen  2tb* 
toefenßeit  beg  (Sauerftoffeg  ßer,  fonbern  oon  ben  giftigen  (Sigenf haften  ber 
$oßtenfäüre,  toetcße  bag  33tut  bergeftatt  gerfeßt,  baß  eg  in  ben  Zungen  unb 
ben  näcßften  §auptgefäßen  fcßtoarg  erfcßeint  unb  nießt  rneßr  (Srnäßrungg* 
fäßigfeit  für  ben  Körper  befi^t. 

(Sin  fo  ßäufigeg  SBorfommen  ift  jebocß  faft  immer  fünfttief)  ßerbeige* 
füßrt  (toie  in  Lettern,  too  Sein  gäßrt),  bie  Statur  bereitet  fie  in  foteßer 
Stenge,  baß  fie  befeßtoertieß  toirb,  nur  an  toenigen  ©teilen  eineg  outfani* 
feßen  33obeng,  toie  in  ber  ^mnbggrotte  bei  Sfteapet;  im  Uebrigen  erfd;eint 
fie,  burd)  ben  Öebengprogeß  ber  ^ftangen  bebingt,  nur  in  ber  geringen  Quan- 
tität, in  toeldjer  toir  biefetbe  fonft  in  ber  2ltmofpßäre  toaßrneßmen. 

Diefe©agart  ift  fo  feßtoer,  baß  man  fie  toie  eine gtüffigf eit  aug  einem 
©tafe  in  ein  anbereg  gießen  fann;  fie  rußt  atfo  in  Lettern  unb  ©rotten 
am  33oben  nnb  fteigt  nur  bann  über  ben  getoößnticßen  (Stanbpunft  ßinaug, 
toenn  bie  (Srgeugung  unauggefe^t  gefeßießt.  3n  biefem  gatte  fann  fie  g.  33. 
einen  Sein-  ober  90^aifd)fetler  bergeftatt  erfütten,  baß  fie  in  bag  parterre* 
gefeßoß  fteigt,  too  fie  bann  guerft  fmnbe  unb  $a^en  unb  bann  fteine  $inber 
betäftigt,  toeit  bereu  2ttßemtoerfgeuge  näß  er  am  gußboben  liegen , afg  bie  er* 
toacßfener  SDtafcßen. 

3n  ber  Sttmofpßäre  aber  geßt  bie  üJftifcßung  regelmäßiger  oor  fieß,  fo 
baß  man  bureßaug  nießt  beßaupten  fann,  an  ber  (Srboberftäcße  fei  ber  $oß* 
tenfäure  meßr  üorßanben,  atg  20,000  guß  über  berfetben,  toie  fieß  bieg  aug 
ber  Unterfudßung  bort  gefdßöpfter  &uft  ergeben  ßat. 

'Die  $oßtenfäure  ift  oöttig  gerueßtog,  üerrätß  ißre  2lntoefenßeit  baßer 
nießt,  toie  g.  33.  ber  Roßten  bampf,  unb  ift  gerabe  barum  fo  ßodßft  gefäßr* 
tidß  unb  muß  man  9?äume,  in  benen  fie  erzeugt  toirb,  ftetg  mit  33orficßt 
betreten.  3n  tauge  oerfeßtoffenen  33runnen  pflegt  fie,  toaßrfd)einticß  aug 
ber  nmgebenben  (Srbe  ober  bem  gurn  Stugmauern  oertoenbeten  Sftoofe  fom* 
menb,  toeteßeg  toie  alle  ^ftangenfafern  in  ber  geueßtigfeit  mobert,  fieß  gu 
fammetn;  toenn  fo  ein  33rnnnen  nun  gereinigt  toerben  f oll , fo  ift  berjenige, 
toeteßer  ßinnnterfteigt,  immer  in  £ebenggefaßr.  ©g  fottte  baßer  nie  unter* 
taffen  toerben,  ein  brennenbeg  &icßt  ßinuntergufenfen;  bleibt  biefeg  brennen, 
fo  ift  feine  ©efaßr  gn  befüreßten  — toenn  eg  oertöfeßt,  fo  ift  bie  £uft  Oon 
ba  an,  too  eg  gefeßießt,  abtoärtg  töbttieß,  nießt  fetten  für  meßrere  ^ßerfonen, 
inbem  ber  erfte  33erungtüd:te  oerantaßt,  baß  ein  gtoeiter  ißm  folgt,  um  jenen 
gn  retten,  gteicßfattg  erftieft  nnb  tooßf  ein  britter  naeßfteigt  unb  baffetbe 
©^idfat  ßat. 
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25emerft  man,  baß  $optenfäure  in  bem  Brunnen  ift,  fo  muß  man  burtp 
bte  Traufe  einer  ©ießfanne  mehrere  firner  Saffer  fcpnett  hinter  einanber 
pinuntergießen.  £)ie  tropfen,  in  Wetcpe  baS  Saffer  baburtp  öertpeitt  wirb, 
nehmen  beim  §inuuterfatten  burtp  bie  £uftmaffe  beS  Brunnens  eine  große 
Stenge,  ja,  wenn  man  baS  ©pperiment  lange  genng  fortfeßt,  beinahe  a£(e 
$optenfäure  anf,  W03U  baS  Saffer  überhaupt  große  Neigung  pat.  Stuf  biefe 
Seife  wirb  bie  £uft  ööttig  gereinigt,  unb  man  !ann  nun,  opne  irgenb  ein 
Unpeit  ^u  befürchten , fotcp  einen  Brunnen  befahren,  fottte  er  autp  nocp  fo 
tauge  oerftptoffen  gewefen  fein. 

®ie  Bergleute  tennen  biefe  ©igenfcpaft  beS  SafferS  fepr  wopt,  unb 
wenn  ein  tauge  ,geit  pinburcp  unbefahrener  Scpac pt  üon  feuern  befugt  Ser- 
ben fott,  fo  pflegen  fie  eS  nie  ^u  nntertaffen,  benfetben  baburtp  ^u  reinigen, 
baß  fie  Saffer  hinuntergießen,  Was  bort  boppett  nötpig  ift,  inbem  eS  gar  fei- 
nem ^weifet  unterworfen,  baß  er  ^optenfäure  enthatte,  ba  bie  (Schafte  im- 
mer mit  §otj  auSge^immert  finb,  wettpeS  burtp  ben  SSermoberungSpro^eß  bie 
athembare  Jßitft  auf  bie  angegebene  Seife  oerbirbt. 

Senn  es  gelingt,  bie  $optenfäure  in  ber  Sttmofppäre  un^Weifetpaft 
natp^uweifen,  fo  ift  bieS  bagegen  mit  ben  SftiaSmen  ober  StnftetfungSftoffen 
eben  fo  Wenig  ber  gatt,  Wie  mit  bem  Saff erftoff gaf e. 

@S  finb  überhaupt  für  bergteitpen  feine  Unterfutpungen  unfere  färnmt- 
ticpen  ^ßrüfungSmittet  nicht  auSreitpenb  — wer  fann  in  ber  i*uft  ber  $up= 
ftätte  baSjjeuige  StgenS  perauSfinben,  was  fo  wopttpätig  auf  ^rufttrante  wirft 
unb  gar  bie  Stpwinbfucpt  peiten  fott,  obwopt  eS  fi(p  burcp  ben  ©erutp  oer- 
rätp  — Wer  oermag  baS  $afotit  auf^ufinben,  baS  fiep  — unb  fogar  in  be- 
bentenber,  gefäprlitper  Stenge  — aus  ben  mit  Stpweinfurtper  ©rün  gefärb- 
ten Tapeten  ober  geftriepenen  dauern,  in  feuepten,  parterre  gelegenen  Zim- 
mern entwiefett,  WettpeS  bie  33eWopner  franf,  bteitp,  appetittoö  maept,  fie  naep 
unb  uaep  abmagert  unb  $tnbern  wopt  gar  ben  £ob  bringt. 

0o  ift  eS  mit  ber  £uft  über  Rümpfen,  g.  -33.  ben  pontiniftpen,  ober 
ben  ©tranbgegenben  beS  mepicanifcpen  SfteerbufenS;  bort  ftreift  bie  mal  aria, 
bie  übte  £uft,  befonberS  über  Sftorn  unb  bie  (Sampagna  bi  9?oma  — pier 
berüprt  fie  atte  uiebrig  getegenen  ©egenben  unb  bringt  ipnen  regetmäßtg  in 
jebem  $apre  baS  ftpwar^e  ©rbretpen  (vomito  prieto),  bie  ©attenrupr,  baS 
getbe  gieber. 

£)ie  tuftförmigen  SlnftedungSftoffe  finb  fo  f cp  wer,  baß  fie  ben  33oben 
beinape  nicht  oertaffen,  wenigftenS  gepen  bie  bösartigen  gieber,  Wettpe  bie 
mal  aria  erzeugt,  niept  bis  an  bie  näcpften  §üget,  obfepon  man  bie  kuppet 
ber  ^eterSfirtpe  auf  ber  ©eite,  wo  fie  na(p  ben  pontiniftpen  Sümpfen  ftpaut, 
in  bebeutenber  Starte  mit  ©rünfpan  überzogen  fiept,  was  auf  ber  Sfcorbfeite 
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feineStregeS  ber  gaß  ift.  Oie  nieberen  0tabttheite  oon  9?om  finb  trährenb 
beS  @ommerö  Ijöcf)ft  mtgefmtb,  unb  nach  bem  Ofterfefte  fließt  SIXXeö , lüaö 
irgenb  bie  Mittel  bagu  hat,  bie  @tabt  ber  krümmer  unb  ber  (Gräber,  um 
fid)  enttreber  nad)  Neapel  ober  auf  bte  au  ben  2tpenninen  ober  am  ÜJtteere 
gelegenen  &anbf)äufer  gurüctgugiehen.  2öo  33erge  mitten  in  ben  (Sümpfen  fid) 
ergeben,  finb  bief eiben  ohne  @efaf)r  betnohnbar,  trie  g.  23.  alte  bie  Orte, 
treldje  in  ber  §öl)e  oon  @egge  liegen  (300  guß  über  ber  ßfteereSfläche),  bie 
mal  aria  gar  nicht  mehr  fennen. 

(£ben  fo  ift  eS  mit  ber  Legion  beS  gelben  gieberS  in  ben  0tranbgegem 
ben  oon  Sfte^ico;  fobatb  man  fjinter  Sßeracrug  an  ben  §*tgeln  hinauf fteigt 
bis  gur  Legion  ber  ßiabelf)öiger,  hört  jebe  ©efat)r  auf. 

Ueberaß  in  biefen  ©egenben  ift  bie  ßftögtichfeit  beS  2lnftetfenS  trährenb 
beS  2lbenbS  unb  ber  ßladht  riet  mehr  oorpanben,  als  am  Oage;  am  übelften 
foß  gerabe  bie  3e^  beS . (Sonnenuntergangs  tnirfen,  ba^er  man  and)  fdhtner= 
tief)  einen  Körner  bahin  bringen  mürbe,  biefe  trährenb  ber  @o  mm  erg  eit 
im  greien  abgutnarten,  obtnohl  berfelbe  nic^t  gang  unempfinblid).  gegen  bie 
@d)ön^eiten  ber  Statur  ift,  unb  in  Neapel  eben  feinen  2lbfd)eu  bagegen 
geigt,  trenn  fd)on  bie  Abneigung  gegen  ben  Stuf  enthalt  im  greien  trährenb 
beS  2fbenbS  ober  ber  ßtadht  bei  aßen  ©übtänbern  groß  ift;  and)  eben  fo  ge= 
gen  *bie  2Bol)fgernd)e  — fprüchtn  örtlich  äußert  ber  Italiener:  „la  puzza 
non  mi  fa  niente,  ma  i buoni  odori  mi  fanno  morire”  — ber  ©eftanf 
befäftigt  mich  nid)t,  aber  bie  Sofjlgerüche  bringen  mir  ben  Oob.  @ie  Raffen 
bie  23lumengerüche.  ßtiemanbem  faßt  es  ein,  ettoa  einen  23eitdhenftrauß  gn 
tragen,  ober  25fumen  abgnfcfmeiben,  um  fie  in  einem  ©lafe  in  baS  Zimmer 
gn  bringen,  nnb  nirgenbS  toirb  tnohl  treniger  für  Parfümerien  ausgegeben, 
als  in. Italien,  tnietnohl  bie  £eute  bei  ihrer  ftarf  riedfjenben  2luSbünftung 
nnb  ihrer  fabelhaften  Unreintichfeit  nnb  Sßßaff erfreu  am  meiften  ©runb  f)ät= 
ten,  Sohlgerüche  gn  brauchen.  Oießeicht  rührt  bieS  baher,  baß  man  bei 
einiger  Slufmerff amfeit  bemerft,  toie  bie  oerberbtidhe  0umpfluft  gerabe  bann 
am  toenigften  fchäbltch  ift,  trenn  fie  recht  übet  riecht,  trährenb  fie  mit  fcßmei^ 
dhefnben  23lumenbüften  gefdhträngert  höchft  gefährlich  ift.  Ood)  ohne  greifet 
haben  bie  23tumen  = nnb  Sohtgerüdje  hieran  nicht  <Sd)utb,  es  irirb  nur  bie 
3af)reSgeit  ber  Blumen  fein,  in  trefdher  bie  ©umpftuft  ben  bösartigfien 
©hnrafter  geigt. 

©egen  übten  ©erndh  finb  bie  (Sübtänber  überhaupt  unempfinbtid),  fonft 
trürben  fie  ihre  @traßen  nidht  in  $loafen  oertranbetn;  trer  bnrch  Italien 
reift,  hat  h^eroon  mehr  gn  leiben,  als  oon  bem  Ungegiefer,  tnelcheS  ßticolai 
fo  fehr  betäftigte. 

Manche  oon  ben  SlnftecfungSftoffen  finb  fo  trenig  flüchtig,  baß  man 
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glauben  möchte,  bag  Miagrna  oertoanble  fiel)  tu  ein  ©mtagium.  ©egenben, 
in  toeldgen  bie  $eft  gerrfegt,  Serben  bnrdjaug  ntc^t  ogne  @runb  abgefperrt. 
Man  errietet  Quarantainen , ober  ©mtuma^en,  lote  bte  Oeftreicger  fagen, 
trofelbft  ade  Weifenben  nnb  ade  haaren  liegen  bleiben,  um  über  igre  @e* 
fagrlofigfeit  geprüft  ^n  toerben;  feitbem  bieg  mit  ©ruft  nnb  ©mfequen^  ge* 
fegiegt,  gat  bie  ^ßeft  ©troga  niegt  megr  berührt.  T)er  21nftedunggftoff  brauet 
gar  nidgt  burd)  ^ßerfonen  ober  bureg  $leibunggftüde  nnb  betten  oon  ^ßeft* 
f raufen  oerfcglepüt  jn  toerben:  © toar  in  «Serien,  in  21egg:pten  $ur  3eit 
ber  ^3eft  oon  gan^  gefnnben  Renten  Vaumtoolle  gefammelt  nnb  oerpadt  toor* 
ben;  fie  lam  na$  granfreieg,  naeg  Venebig,  nnb  bag  Deffnen  ber  badete 
braegte  bie  $eft  über  bag  £anb. 

§icr  lönnte  man  un^to  eifelg  aft  oon  einem  in  ©ntagium  übergegangenen 
Miagrna  fpreegen,  toeniger,  trenn  mir  erfahren,  ba^  Strog,  auf  toeldgem  ein 
^ßeftfranfer  geftorben  nnb-  trelcgeg  ad^t  Monate  lang  im  freien  gelegen,  einem 
Arbeiter,  ber  mit  biogen  güfjen  baranf  trat,  ^eftbenlen  an  benfelben  oer* 
urfaegte,  benn  biefeg  trürbe  nur  bie  §artnädigfeit  betoeifen,  mit  toeldger  ber 
burdg  Verügrmtg  mit^utgeilenbe  2lnftednnggftoff  feftgaftet;  allein  too,  toie 
burd)  bie  Vaumioolle  (bag  gefägrlicgfte  Verfcgleügunggmittel)  ober,  toie 
Sennert  er^äglt,  burd)  ein  $adet  £eintoanb,  trelcgeg  jnr  £tit  ber  ^eft 
1542  in  Vreglau  gefdjloffen  toorben  toar  nnb  oieqegn  Sagre  gelegen  gatte, 
nadg  bem  Vertoenben  beff eiben  ^nr  Säfdge  noeg  bie  ^ranfgeit  toieber  er* 
gengt  toarb,  ba  mng  man  bot^  glauben,  bag  bie  8uft  ben  $ranfgeitgftoff 
entgalt,  ber  fieg  bann  mit  ben  gafern  ber  Öeintoanb,  ber  Vaumtoolle  oer* 
binbet,  nnb  bei  ber  Verügrung  mit  lebenbett  Sefen  in  feiner  ©efägrlicgfeit 
geroortritt. 

Allein  toie  fegr  bieg  Sllleg  für  bie  Materialität  ber  Inftednnggftoffe 
(ber  Miagmen)  $eugt,  fo  toenig  ift  bie  Materie  felbft  bar^uftellen.  Man 
gat  allerbingg  Verfucge  gemadgt,  bie,  trenn  fie  genau  nnb  ridgtig  genannt 
tr erben  bürften,  biefen  Stoff  geliefert  gaben.  Man  gat  nämlicg  mit  ©g 
gefüllte  ©lagfitgeln  fotoogl  in  Sumpfgegenben,  alg  in  ^eftfgitälern  auf* 
gegängt  nnb  bie  baran  niebergefdglagene  glüffigfeit  gefammelt;  bag  mügte 
nun  eigentlich  retneg  SBaff er  fein,  eg  bilbete  aber  in  te^em  einen  flodigen 
Wieberfcglag  oon  fauligem  ®erucg;  allein  treiter  gingen  bie  Unterfucgungen 
niegt,  nnb  man  treig  nidgt,  troraug  biefe  gloden  beftanben,  ober  ob  eg  nidgt 
ettoa  ©tanbtgeile  getoefen,  bie  fidg  mit  bem  Sßafferbnnfte  niebergefdglagen 
gaben. 

£)ie  fogenamtte  Ventilation,  bag  ©neuern  ber  $uft,  entfernt  in  ber 
Siegel  biefe  ^ranfgeitgftoffe  nidgt,  tgeilg  toeil  bie  neu  eintretenbe  £uft  in 
oerpefteten  ©egenben  felbft  mit  folgen  «Stoffen  belaben  ift,  tgeilg  toeil  fie 
faft  an  allen  möglicgen  Snbftangen  gaften;  man  fuegt  bager  Wanderungen 
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Verbot*,  allein  fie  bürften  leicht  baS  Hebet  ärger  machen:  benn  bie  entmid ei- 
ten ©erüd)e  hefteten  felbft  aus  fdjäblichen  (Subftangen,  Safferftoff,  <Stid- 
ftoff,  $ohlenftoff,  bte  alle  nidjit  atembar  finb,  nnb  fie  führen  noch 'ben  97ad)' 
theil  mit  fid),  baß  fie  burd)  ihre  Sieblichfeit  täufdjen,  ben  AnftedungSftoff 
ein^itCCen.  (StmaS  beffer  finb  Räucherungen  mit  ©ffig.  Qn  Sürtemberg 
^errfc^t  ber  gang  fonberbare  ©taube,  baß  Verbrennen  bon  Sachholberholg 
ber  ©efunbljeit  bienlich  fei,  eS  mirb  halber  in  jeber  guten  Sirthfdjaft  biefeö 
feingeffialtene  §olg  troden  borrätßig  gehalten,  nnb  bamit  nicht  etma  nur  bei 
anftedenben  $ranfheiten  ober  bei  £obeSfällen,  fonbern  täglich  Borgens  nad; 
bem  AuSfegen  geräuchert,  inbem  man  gehn  bis  gmölf  (Splitter  bon  ber 
©tärte  eines  geberfiels  auf  eine  eiferne  (Schaufel  legt,  an^itnbet  nnb  mit 
bem  flammenben  nnb  rauchenben  £>olge  bnreh  alle  3i^mer  Qe^t.  (Dag  fykv* 
mit  nichts  erreicht  mirb,  als  ein  Verberben  ber  8uft,  bürfte  mohl  Seber- 
mann  einlenchten,  menn  auch  nicht  jeber  grau. 

(So  mie  in  bem  ©efagten  auf  bie  Umftänbe  hittgelbiefen  ift,  burdj  meldje 
bie  Atmofphide  ganger  Sanbftriche  berborben  merben  fann,  fo  muß  man  nod) 
auf  bie  Umftänbe  aufmerffam  machen,  burep  meld)e  ber  9D7enf<h  in  feiner 
£horheit  ober  in  feinem  ©igennuhe  Orte  berpeftet,  beren  AuSbehnung  (ba 
bie  S07enfchenlräfte  im  Vergleich  mit  ben  Raturfräften  berfepminbenb  Hein 
nnb  nnbebentenb  finb)  allerbingS  nicht  groß  ift,  bie  aber  bocp  genügen,  um 
gmnberte  nnb  £aufenbe  bon  ÜRenfdjen  ftedf)  nnb  elenb  gn  machen.  §terper 
gehören  bie  fabrtfmäßig  bereiteten  giftigen  Farben:  Vleimeiß,  ©rün,  Vlan  :c.; 
ferner  bie  ©eminnmtg  beS  (Silbers  ans  Vleierg,  beS  OuedfilberS  bnreh  ^ 
ftillation  ber  ©rge  nnb  bieleS  Anbere;  biefeS  meiß  nun  allerbingS  ein  3eber, 
ber  fich  bamit  abgiebt  — er  berpanbelt  fein  $eben  nnb  feine  ©efunbpeit. 
(Schlimmer  fteht  es  mit  bem  Vemopnen  berpefteter,  tief  bom  ©runbe  her- 
auf bergifteter  ©egenben  in  großen  (Stäbten.  Vefanntlicp  mürben  fonftmals 
bie  £eicpen  in  ben  ^ircpengemölben  beigefe^t  ober  in  ber  Räpe  berf eiben  auf 
bem  fogenannten  Kirchhofe  begraben.  So  nun  bie  (Stabt  rafcp  anmueps 
itnb  ber  ©igennu^  ber  ©eiftlicpfeit  bie  Vermehrung  ber  Kirchen  nnb  bie  Ver* 
legnng  ber  Vegräbnißpläße  bor  bie  (Stabt  berhinberte,  toie  g.  V.  in  ©ng- 
lanb  allgemein  gefleht,  ba  mürben  bie  griebpöfe  gu  mähren  ^ßeftpöfen.  Qn 
Bonbon  nnb  anberen  großen  (Stäbten  jenes  fo  biel  gerühmten  £anbeS  merben, 
befonberS  in  bem  bichteftbemopnten  £peile  ber  (Stabt,  in  ber  ©ith,  bie  Beiden 
auf  einigen  ^ireppöfen  gn  15  nnb  20  über  einanber  in  einer  40  guß  tiefen  ©rube 
beerbigt.  £)ie  Vebednng  biefer  §öplen  ift  gang  leicht,  bamit  baS  täglich  mieber* 
holte  Oeffnen  ben  Arbeitern  nicht  gn  biel  Vefcpmerbe  mache,  nnb  fo  hauchen 
biefe  Beicpenpaufen  benn  immerfort  eine  folcpe  Stenge  fauliger  fünfte,  na- 
mentlich baS  peftilengialifche,  mirflicp  giftige  (Schmef elmaff erftoffgaS  aus,  baß 
für  ben  gremben  ber  Aufenthalt  in  einer  folgen  ©egenb  unmöglich  ift,  nnb 
I.  2.  2 
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bod)  toofjtten  bort  hentm,  in  ber  Röhe  oott  Sunberten  uoit  Setzen,  Diele 
Stauf enbe  non  SJReitf djen  unb  atljtnen  biefen  £eid)eubuft  £ag  unb  Rad)t  ein. 
SDafj  berfelbe  bie  ©efunb^eit  ^erftöre,  baf  Öeben  untergrabe,  unterliegt  fei- 
nem 3meifet.  SDie  Sterbtidjfcit  ift  in  biefem  bid)tbemohuten  £f)eite  ber 

©täbte  and)  Diel  gröfjer,  atf  in  beu  Umgebungen;  attein  eö  bleibt  bennoch 
Slttef  beim  Sitten. 

§ier  f bunte  man  helfen:  ef  müßten  bie  33egröbniffe  an  biefen  ©tei- 
len aufhören,  ober  man  müftte  bie  Seichen  mit  einer  Subftan$  bebeden, 
metd)c  bie  auf  itjncn  fid)  entmidefnben  ®afe  auf  nähme  unb  unfdfäblidf 
machte,  maf  am  fidjerften  bitrd)  (Ehtorfatf  gefd)ühe;  in  ben  Säufern  märe 
eine  tangfame,  aber  fortmöhrenbe  (Entmidetung  tioit  (Et)tor  51t  empfehlen, 
nac^bem  mau  bie  oor^er.  aufgeräumten  SBo^mtngen  ftarf  mit  (Ef)torbämpfeu 
erfüllt  hätte,  metdje  bie  $ranfheitfftoffe  Dollftänbig  jerftörett,  aber  atterbingf 
fetbft  nicht  eingeattjmet  Serben  biirfen,  ba  fie  au  fid)  Ijödjft  fchäbtid)  fütb. 

Rad)  ihrer  (Entfernung  mürbe  fetbft  ein  ^eftta^arett)  für  gereinigt  geU 
ten  fömten,  unb  eine  tangfame,  bauerrtbe,  beut  Stttjem  nid)t  befchmertidje 
(Entmidetung  bef  (Ehtorf  mürbe  bie  -Q3emohttbarfeit  aud)  einef  £onboner 
$ird)f)ofl)aufef.  ermögtidjen  — attein  freilich  gefdjiegt  bief  Sldef  nid)t;  bie 
£eute  finb  an  bie  gräfjtid)  riedjenbe  $uft.  fo  gemötjnt,  baft  fie  ihnen  nid)t 
mehr  befdjmerlid)  fdjeint.  SÖemt  fie  in  anbere  Stabtil)eite  fommen,  fo  benft 
man  atterbingf  manbetnben  Seiten  ^n  begegnen,  bemt  ber  ©rabefhaud)  haf- 
tet in  Kleibern  nnb  paaren  faft  unoertitgbar  unb  tjartnädiger  atf  alter 

Stabadfgerud). 

(So  Heine  Räume  fönnte  ber  SRenfd)  burd)  $unft  001t  ben  giftigen 
Stoffen  befreien,  bie  Sttmofphäre  atfjembar  machen;  im  ®ro^en  fdjeitert  baf 
bemühen  an  ber  ungeheuren  Röumtid)feit  — mer  fann  bie  pontinifd)en 

Sümpfe  unb  ben  mejüfanifcheu  SReerbufen  mit  ^t)tor  räuchern! 

£)af  (Entfernen  ber  33ebingungen,  unter  benen  fich  fd)äbtid)e  ®af  arten 
entmidetn,  ift  atterbingf  auch  noch  ein  SDWttet,  maf  menigftenf  met)r  in’f 

®ro^e  getrieben  merben  fann  atf  Räucherungen.  SDaf)in  gehört  baf  Stuf- 
trodnen  oon  Sümpfen,  mie  5.  -0.  bief  in  Stmcrifa  bei  Stcaputco  (am  ftitten 
SOceere,  im  Staate  SRe^ifo)  gefd)ehen,  moburth  bie  bafetbft  herrfd)enben 
artigen  gieber  befeitigt  mürben;  attein  mer  fann  bie  ponünifchen  Sümpfe 
auf  trodnen,  mer  bie  niebrigen  Ufergegenben  bef  me^ifanifdjen  DReerbufenf 
hunbert  guf)  1)°$  mit  <Erbe  überfahren?  Ttof  (Erftere  hdben  mächtige  rö- 
mifd)e  $aifcr  unb  köpfte  oergebtich  öerfud)t  — baf  £efeterc  ju  oerfuchen 
mürbe  moht  Riemanbem  auch  nur  im  Straume  einfalten. 

(Ein  nicht  51t  übergehenber  ^eftanbtheit,  nicht  fomoht  ber  atmofphärU 
fd)en  Suft  (benn  biefe  fann  fehl’  moht  ohne  ihn  beftehen),  atf  üiefmehr  ber 


9J?if$ung  ltnb  Afenötntg. 
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Atmofpljäre  ber  @rbc  ift  bet*  Safferbampf.  (£s  ift  berjettige  33eftaubtl)eil, 
Welker  alle  33eränberungen  in  bet*  Öuftljülle  bet*  @rbe,  fo  bie  Gilbung  oott 
liegen,  «Schnee,  SHjau  u.  f.  W.  bebingt,  ttnb  ofjne  melden  wir  eine  ganje 
ausgebreitete  Sßiffenfdjaft,  bie  Meteorologie,  gar  nidjt  l)aben  würben,  inbem 
ber  Stidftoff  nnb  ber  ©auerftoff  gar  itidjts  ba^u  ^ergeben,  fonbern  nur  bie 
Präger  beS  SafferbampfeS  finb. 

Ob  bie  33eftanbtl)eile  bet*  atmofbfjärifdjen  &uft,  -Stidftoff  nnb  Sauer* 
ftoff,  in  einer  d^entifc^ext  Mifdjttng,  SBerbinbung  — ober  ob  fie  nur  in 
einer  medjanifdjen  Mengung  bei  einanber  finb,  ift  oielfättig  gefragt,  nnb  jebe 
Meinung  ift,  fetbft  üon  bebentenben  Autoritäten,  oertreten  worben.  £)en 
Safferbantpf  betreffenb,  fo  ftel)t  bieS  gar  nidjt  in  ^weifet,  er  ift  jjebenfalls 
ber  $uft  nur  bei  gern  engt,  nnb  ift  burcf)  Semfieraturoeränberungen  ttnb 
bnrcf)  xxtec^anifrften  SDritd  in  jebent  Augenblid  auSjufdjeiben,  ober  es  ift  fein 
Volumen  3U  Oermeljren  ober  31t  oerntinbern,  je  nadjbem  bie  beiben.  gebauten 
33ebinguttgen  fic§  geftalten. 

£>ie  Anteile  oott  Sauerftoff  nnb  Stidftoff  betreffenb,  fo  f;at  man  fid) 
gegenwärtig  auch  oolllommen  baritber  geeinigt,  bafj  fie  eine  Mengung  nnb 
nidjt  eine  djemifdje  $erbinbung  feien.  £)ie  (Sintoenbungen  0erer,  wetd)e  bie 
(entere  Anficf)t  oertraten,  waren  leidjt  3U  befeitigen,  als  3.  33.,  ba  Sauer* 
ftoff  fdjwerer  als  Stidftoff,  fo  muffe  berfelbe  bei  oollfommener  Sinbftille 
ttieberfinfen.  (SrftenS  giebt  es  auf  uttferm  Planeten  nirgenbs  eine  oollfom* 
mene  Sittbftille,  bie  £uft  Wirb  immerfort  bewegt;  3WeitenS  ift  bieS  gar  lein 
$emt3eidjen  einer  Mengung  — bet*  leichtere  SBeingeift,  mit  bem  fd)Wereren  Söaffer 
gemifdjt,  üerbinbet  fiel)  mit  bemf eiben  fidjer  nidjt  djemifd),  wenigftenS  fjat 
nod)  Memattb  bieS  3n  behaupten  gewagt;  bettnodj  trennen  bie  beiben  33e* 
ftanbtljeile  fid)  nidjt,  wenn  fie  andj  nod)  fo  lange  in  üolllommenfter  SKufje 
fielen. 

§ier3U  fommt  nod)  bie  belannte  (Sigenfdjaft  ber  ®afe,  fid)  gegenfeitig 
medjanifd)  3n  burdjbringen,  fo  bajj  ber  Sa£  oott  ber  Unburd)bringlidjfeit  ber 
Materie  auf  bie  ®afe  nid)t  pafjt.  Safferftoff  ift  14  Mal  leidjter,  als  at* 
mofpf)ärifd^e  $uft.  Sängt  matt  baffelbe  in  einem  unten  offenen  ©efäfje  auf 
nnb  lägt  man  es,  mit  bet*  Deffnung  nad)  unten  gelehrt,  fielen,  fo  miigte 
nadj  aeroftatifd)en  ©efe^ett  bas  ®aS  in  bem  unten  offenen  ©lafe  bleiben, 
eben  fo  müfjte  baS  fdjwere  loljlenfaure  ®aS  in  einem  oben  offenen  ©efäfje 
bleiben  nnb  fidj  nidjt  mit  ber  &uft  üerntifdjen  — beibeS  gefcfyieljt  aber  — 
nad)  fuqer  3eit  finbet  man  beibe  ®efä§e  oollftänbig  mit  atmofpljärifdjer 
Suft  gefüllt  nnb  bie  oorljer  eingef dgloff enen  ®afe  finb,  gan3  gegen  bie  ®e* 
fe^e  ber  SdjWere,  ans  ben  ©efäfjen  entwichen,  ja  wenn  man  3Wei  oerfd)iebene 
©afe,  in  3Wei  oerfd)iebenen  ©efäfjen  enthalten,  bnrdg  eine  £IjermometerröIjre 
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mit  einanber  berbinbet,  fo  tauften  ftd^  auf  biefern  fdimaten  Sege  bie  beiben 
©afe  fo  fidjer  aus,  baß  mau  nad)  ein  paar  0tunben  in  beiben  ©efäßen 
gan^  baffetbe  ©aSgemenge  finbet. 

®ie  2tnficht  non  ber  Mengung  ber  iöeftanbt^eite  erhielt  burd)  £)atton 
eine  miffenfcß  afttidje  23egrünbung,  inbem  berfetbe  geigte,  baß  bie  betriebenen 
©afe  eigentlich  gar  nic^t  auf  einanber  brüdten,  baß  in  einem  9?aum,  tu 
ioetd)em  ein  $ubiffuß  .0tidftoff  fei,  nod)  gan$  gut  ein  $ubiffuß  SBafferftoff^ 
gaS  nnb  ein  $ubiffuß  SÖafferbampf  e^iftiren  tonnen,  baß  fie  gegen  einanber 
ntd)t  abftoßenb  etaftifd),  fonbern  baß  biefeS  bie  Zfyik  einer  ©aSart  nur  um 
ter  fich  feien.  @8  hat  f ich  burd)  fef)r  biete  SSerfnc^e  bieS  botttommen  be* 
ftätigt;  man  finbet  g.  25.,  baß  in  einer  tnftteeren  ©taSgtode  bon  einer 
gemiffem  ©röße  nic^t  im  ©eringften  mehr  bon  ^Baffer  ober  einer  anberen 
gtüffigteit  berbampft,  at$  in  berfetben  ©taögtocfe , menn  fie  mit  £uft  er* 
füttt  ift,  nnb  baß  ber  einzige  Unterfd)ieb  barin  tiegt,  baß  bie  $erbampfnng 
im  teeren  9?aume  fdpetter  bor  fid)  geht. 

&8  befteht  nad)  biefer  2tnfid)t  bie  2ltntofphäre  ber  (£rbe  eigentlich  an 8 
hier  berfdjiebenen,  in  einanber  gefdjictjteten  2ltmofphären,  mobon  jebe  ihren 
eigenen  25arometerbrud  f)at,  ben  £)atton  fo  anfd)tägt,  baß  ber  0tidftoff 
einem  0tanbe  bon  22,36  3°^enr  ber  0anerftoff  6,18,  bie  2Bafferbampf- 
hiitte  0,44  nnb  bie  tohtenfaure  2ltmofphäre  0,02  entfprädje.  £>aß  ber  ü)rnd 
ber  teueren  nicf^t  mehr  betrage,  ats  2 §unberttheite  eines  engtifcßen  3°^^ 
bürfte  moht  richtig  fein;  auch  gegen  bie  beiben  erftgebadjten  Angaben  ift 
nidjtS  einpmeuben,  ba  fie  fich  auf  baS  fpecififd)e  ©eiricht  ber  ©aparten 
ftüßen;  aber  für  ben  Safferbampf  ift  bie  Angabe  fd)on  attein  beö^atb  um 
richtig , ireit  bie  Sftenge  beffetben  bem  hbdjften  2öed)fet  unterliegt,  bon  ber 
Ueberfättigung  ber  2ltmofphäre  mit  2Öafferbampf  bei  fehl*  hohen  £entpera- 
turen  bis  pnt  beinahe  25erfdjtt)inben  beffetben  in  ber  reinen  8uft  einer  2Bim 
ternacht  bon  20  ©rab  $ätte.  @S  hätten  atfo  fc^ou  erftenS  bie  ©rennen  am 
gegeben  merben  muffen,  nnb  bann,  fottte  man  bie  3aßf  oon  44  §unberttf)eiten 
eines  3otfeS  für  bie  mittlere  hatten,  fo  muß  man  abermats  anftehen,  fie  für  rich- 
tig p nehmen,  ba  ber  mechfetnbe  0tanb  eineö  25arometerS  bon  2\  3°ß 
pm  großen  Zfytxit  ber  tooefenheit  bon  mehr  ober  minberen  SBafferbämpfen 
ppf  Treiben  ift. 

3m  Uebrigen  hat  £)atton’S  SThoorte  ungemein  biet  für  fid),  fetbft  bie 
— mie  es  fd)ien  — fehl*  gut  begrüubeten  Sittoenbungen  bagegen  finb  p 
25eftätigungen  gemorben.  0o  fagte  man:  fatts  ein  unabhängiges  3 n ein- 
anber- nnb  hoch  Sürfidjf ein  ber  betriebenen  ©afe  ftattfinben  fott, 
müffen  fie  aud)  ben  0djatt  berfchiebenartig  tragen  — man  hört  aber  jeben 
mufitatifchen  £on  nicht  bierfach,  fonbern  einfach- 

£)ie  (Sinmenbung  ift  richtig,  nnb  baß  man  mnfitatifche  £öne  nid)t 
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bterfac^  hört,  ift  eine  £f)atfacf)e;  aHeitt  tüte  tüeit  hört  matt  beim  einen  mm 
fitalifchen  £on  unb  tüte  tüeit  füll  fidf)  attf  bie  Entfernung  üon  50  ober 
100  gufj  im  größten  Eon^ertfaate  bie  £)iffereng  benn  erftrecfen?  tüie  fott  fie 
mahrnehmbar  fein,  ba  bie  üon  bem  ganzen  @d)att  burcfitaufene  ,3eit  nur 
Vio  0etunbe  beträgt?  man  müßte,  nm  bie  Unterfcf)iebe  tüahr^unehmen,  Vioo, 
üietteicht  Viooo  0etunbe  unterfd)eiben  tonnen.. 

£)ie  0ad)e  aber  üertjatt  fic^  ganj  anberS,  tüenn  man  einen  £on  ober 
ein  ©eräuf d)  beobachtet,  ba$  SO^eitentoeite,  ba8  hetfH  öfter  24  mal  1000  guß, 
ober  t»a$  ^iemtich  gleich  tuet  fagen  lüitt,  eben  fo  oft  eine  gan^e  0etunbe  jn 
bureptaufen  hat  — fotdjeg  ift  im  Bonner,  noch  beffer  in  bem  getüig  nur 
momentanen  $anonenfcf)uß  gegeben,  ^öeobac^tet  man  biefen,  tüie  er  fitf)  attö 
ein  paar  Seiten  Entfernung  tüahrnehmbar  macht,  fo  tüirb  man  ^tüeifetSohne 
^ugeftehen,  bas  Hinge  burcpauS  nicht  tüie  ein  <Schuß,  tüie  ein  einzelner, 
tompatter  $natt,  foubent  gan^  benttich  tüie  tüenigften$  brei  — ein  fcptüäcpe' 
rer,  ber  gnerft  tpmmt,  für  bie  bittere,  atfo  ben  @cpatt  fcpnelter  teiteube 
Snftart  — fcptüäcper,  tüeit  fie  in  geringer  Stenge  ba  ift  — ein  Reiter, 
fepr  üiet  ftärferer  für  bie  £muptmaffe,  für  ben  (Sticfftoff,  ein  teßter  für  bie 
Heilten  Quantitäten  Safferbampf  unb  $optenfäure,  fpäter  nnb  üiet  fcptüäcper 
anftretenb,  nnb  taugfam  üertanfenb,  tüie  man  es  — trenn  es  üon  ben  35 er  = 
tpeibigern  ber  £peorie  f°  beftettt  tüäre  — gar  nicht  beffer  hätte  machen 
tonnen. 

£)iefe  ^tnfiepten  mit^ntheiten , toar  nötpig,  bie  Unterfnchnng  ber* 
fetben  gehört  jeboep  niöpt  in  eine  pppfifepe  ©eograppie,  foubern  in  bie  eppe= 
rimentirenbe  ^ßphfit,  baper  ü)ir  hier  baüon  abbrechen  müffett. 


$rwf  ber  Suft  $aS  Barometer* 

Sir  paben  bereits  angeführt,  baß  bie  Suft  bünner  tüerbe,  je  höher, 
b.  p.  je  ferner  üon  bem  @tanbe  beS  ÜUleereS  fie  fiep  befinbet.  £)ie  £uft  ift 
ein  Körper,  fie  ift  f tü e r , fie  tann  baper  £)rud:  ausüben,  fie  ift  etaftifcp, 
fie  tann  baper  ^nfammengebrüdt  tüerben  nnb  tüirb  in  biefem  gatte  einen  Si= 
berftanb  teiften,  tüetcher  bem  angetüenbeten  Qrucf  proportional  ift,  fie  tüirb 
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and),  menn  ber  £>rucf  aufhört,  fich  in  einen  größeren  9faum,  ats  ben  bi^ßer 
Don  ihr  eingenommenen,  au^ubehnen  ftreben. 

$on  ben  fünftlichen  • Mitteln  ^ur  3ufammen= 
brücfmtg  unb  gnr  2$erminberung  be$  £)rucfe3,  Don 
ber  (Sombreffion&pnmpe  ( bie  Sinbbüchfe  mirft 
tebigtich  bnrcb  ftar!  sufammengebrücfte  Suft)  nnb 
ber  ßDacnation^pnmbe  motten  mir  nidjt  fpredjen 
(obfdjon  fie  für  bie  ©^erimentatyhhfif  oon  groß* 
ter  Sichtigfeit  finb,  inbent  baburih  bie  (Stafticität 
ber  £uft  nach  beiben  0eiten  ^in  bemiefen  merben 
!ann  — ber  ftärffte  ßuftbeßälter  einer  Sinh* 
büchfe  mirb  bnrd)  bie  ^nfammengepreßte  £uft  ge= 
fprengt,  nnb  bie  oor  ber  (Sprengung  in  ihr  ein* 
gefcßioffen  gemefene  &uft  ha*  bie  ©emalt,  eine 
mehrere  £oth  fernere  $uget  mit  töbtfidjer  3Bir^ 
Inng  auf  einige  finnbert  Schritte  ju  tragen),  fon* 
bent  nur  Don  bem,  ma$  bie  üftatur  fetbft  un$ 
bietet. 

£>er  itatienifdße  ^ßhhftfer  Storriceßi  in  glo* 
reng  ift  befannttid)  ber  ©rfinber  bee  ^Barometers, 
meines  nach  ihm  auch  bie  £orricettif<he  9?öhre 
heißt.  £)ie  ©rfhtbungSgef  Richte  MefeS  ^nftrumen* 
teS  ift  lehrreich,  meit  burch  baffetbe  ber  £)rucf  ber 
Suft  entbecft  mürbe. 

Sttan  glaubte,  bie  9totur  ^abe  einen  5(bfcßeu 
Dor  bem  teeren  9?anm  (ba$  berüchtigte  horror  va- 
cui  ber  atten  ) , unb  man  f c^rieb  noch  $u 
©atitei’S  (beS  unmittelbaren  Vorgänger®  Xorri* 
cetti’S)  Seiten  biefem  Stbfdjeu  Dor  bem  teeren  SRaum 
bie  unerftarte  £hatfac*)e  kaß  *n  e*neni  ^rutls 
nenrohr  baS  Gaffer  niemals  über  32  guß  t)od) 
fteige.  ©alitei  fetbft  gab  bem  23runnenmeifter  biefe 
©rftärung,  miemohl  bie  franjöfifc^en  ©eiehrten  behängten,  er  habe  bas  nur 
ironifcher  Seife  gethan. 

£orricetti  (f  1647  in  feinem  31.  3at)re)  füttte  eine  brei  gnß  tauge, 
an  einem  (5nbe  nerfchtoffcne  ©taSröhre  mit  Quecffilber,  fchrte  fie  um  unb 
ftettte  baS  offene  ©nbe  in  ein  Onecffitbergefüß  (fieße  b.  $ig.),  DorauSfehenb, 
baS  Onecffitber  mürbe  bie  Stföhre  Dertaffen  nnb  er  mürbe  biefe  luftleer 
haben.  £>aS  gefchah  jebocf)  nicht,  baS  Cuecffilber  btieb  in  einer  §öt)e  Don 
ungefähr  28  Sott  fte^en.  STorrtcetti,  ein  SWann  Don  üietem  Scharffinn, 
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beobachtete  halb,  baß  bie  Roheit , in  benen  bas  Ouedfitber  an  betriebenen 
Klagen  fielen  Hieb,  berfdjieben  maren,  mtb  ats  er  fie  mit  betn  fpecififc^ett 
(Vernichte  beS  GuedfitberS  bergtid),  fanb  er  fofort , baß  fie  genan  mit  ben 
§öhen  übereinftimmten , 3U  metdjen  fi<h  baS  Söaffer  in  Saugepuntpen  brin- 
gen tief;  er  fdjtoß  hieraus,  baß  ber  Staub  ber  gtüffigfeit  bon  einem,  biefer 
baS  @teid)gemid)t  fjaltenben  ©egenbrud  ^errü^re.  ©inen  fotdjen  (Segenbrud 
tonnte  aber  nttr  bie  £nft  auSüben , ein  anberer  Körper  mar  nicht  mit  im 
Spiele.. 

Um  ber  Sache  anf  ben  ©runb  3U  tommen,  unterrichtete  £orricetli  feine 
greunbe  Sfterfenne  unb  Pascal  bon  ber  ($ntbedung.  @s  mar  Har,  baß, 
menn  ber  äußere  'Qntd  bon  ber  &uft  herrühre,  biefer  ®ruc6  abnehmen  muffe 
bei  (Erhebung  im  Lufträume.  ferner  3U  (Slermont  in  ber  2lubergne  beftieg 
ben  3000  guß  h°hen  be  Oome  unb  fanb,  baß  bie  Quedfilberfäute  in 
feiner  9?öf>re  um  3 goll  türger  mar,  als  fie  anf  ihrem  früheren  Staub* 
punfte  gemefen. 

3n  rafcher  golge  anf  einanber  brängten  fidß  nunmehr  unzählige  (£ppe* 
rimente,  nnb  immer  mehr  mürbe  beftätigt,  baß  bie  &uft  ein  fernerer,  etafti* 
fdßer  Körper  fei,  beffen  Oicptigfeit  in  jeher  beliebigen  £öf)e  abhänge  bon  ber 
ülftenge  ber  8uft,  bie  no(h  über  biefer  §öhe  befinblid),  anf  bie  unter  ihr 
tiegenbe  Schicht  brüde,  baß  bie  unteren  Schichten  mithin  bitter  fein  müßten, 
als  bie  oberen. 

Sftan  tann  fich  bas  ungefähr  fo  beuten:  einen  9?aum  bon  bebeutenber 
STiefe  — einen  punbertfüßigen  Sdjacpt  — fütte  man  mit  ^ferbepaaren , bie 
man  (oder  bon  oben  piueinfepüttet.  Schneibet  man  an  ber  Oberfläche  einen 
^nbitfnß  heraus,  fo  mirb  berfetbe  bielleicht  ein  23iertetpfunb  miegen;  meiter 
nach  unten  ift  bie  SD^affe  biel  ftärter  jufammengebrüdt  bnreh  bie  über  tpr 
tiegenbe  Quantität  ber  elaftifcpen  §aare;  fepneibet  man  bort  einen  $ubiffuß 
heraus,  fo  mirb  er  bietteicht  gmei  ^ßfunb  ferner  fein.  @ept  man  bis  auf 
ben  33oben  beS  (Schachtes,  fo  pat  bie  bort  tiegenbe  nnterfte  Schicht  nicht  nur 
bie  halbe  £>öpe  3U  tragen,  mie  bieS  in  ber  SDfttte  ber  galt  mar,  auch  nicht 
^meimat  bie  halbe  ßöp e,  fonbern  um  unter  bem  Orud  ber  ganzen  obern 
|)älfte  noch  bie  §öpe  an3unepmen,  b.  p.  fünfzig  gitß  pocp  merben,  mie 
bie  obere  §älfte  fie  hat,  muß  bie  untere  ^artpie,  außer  bem  ©emiept  ber 
oberen  SJcaffe,  noch  ihr  eigenes  (Vernicht  tragen;  fie  mirb  mithin  nicht  hoppelt 
fo  bicht  fein,  mie  bort,  fonbern  bietteicht  biermal,  füufmat  fo  bicht,  unb  ein 
am  33oben  beS  Schachtes  perauSgefdjnittener  ^ubiffuß  hält  baher  acht  bis 
3epn  $fnnb  (Vernicht,  unb  behüt  fich,  aus  feinem  Orte  herausgenommen  unb 
nach  oben  gebracht,  anf  32  bis  40  $ubiffuß  ans. 

OaS  33eifpiel  ift  fehr  roh,  allein  es  ift  jebenfatlS  anfepautiep,  nnb  ob- 
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fcßon  ctCCc  S3ergletc§e  Linien,  fo  fiat  biefer  bocf)  bor  bieten  anberen  Oa3  bor* 
au«,  baß  bie  SBergteidßungSjmntte  fo  naße  tote  möglich  übereinftimmen. 

Oie  bon  bieten  ©eteßrten  fortgefeßten  SSerfuc^e  ergaben  fogteief)  gkeier* 
tei:  guerft,  baß  beim  2Serganfteigen  mit  bem  Barometer  gleiten  Erßebungen 
niefjt  gteieße  9?äume,  um  bie  ba§  Ouedfitber  fättt,  entfpreeßen;  bie$  beftä* 
tigte,  außer  bem  Orud  ber  £uft,  aueß  nodß  bie  Stnfidßt,  baß  fie  etaftifdß  fei, 
inbem.jebe  Sdßicßt  nnr  nnter  bem  Orude  alter  übrigen  über  ißt*  tiegenben 
fteßt  unb  nur  naeß  biefem  S5er§ättnig  gufammengebrüdt  ift.  2lu$  ben  mt* 
terften  Räumen  ber  ^ßarifer  Sternkarte  anfteigenb,  mußte  man  fieß  63  guß 
ergeben,  kenn  man  ba$  Barometer  um  eine  &inie  falten  feßen  kottte ; nm 
ba$  Barometer  geßn  Linien  tief  finfen  gu  feßen,  mußte  fieß  Scßeud)ger  in 
ber  Scßkeig  auf  bie  |)öße  bon  714  guß  begeben.  2£äre  bie  §öße  für  jebe 
8inie  63  guß  gekefen,  fo  ßätte  ber  48erg  nnr  630  guß  ßoeß  fein  bürfen. 
§at  man  fieß  in  ber  Sttmofpßäre  fo  ßoeß  erhoben,  baß  bie  Ouedfitberfäute 
nnr  14  ^ott  ßoeß  fteßt,  fo  muß  man,  um  fie  noeß  nm  eine  £inie  falten  gu 
feßen,  126  guß  ßodß  fteigen,  benn  bie  £uft  fteßt  bort  nur  unter  bem  ßatben 
Orud.  ®iefe  Entfernung  bom  S0D7eere$boben  umfaßt  aber  nießt  5 Seiten 
in  fenfreeßter  Dftcßtung,  kie  man  bermutßen  fottte,  kenn  man  keiß  ober 
gtaubt,  baß  bie  §öße  ber  2ttmofüßäre  10  Seiten  beträgt,  nnb  kie  e3  käre, 
kenn  fie  au$  einem  unetaftifeßeu  Körper  beftänbe  (geßn  über  einanber  gelegte 
3iegetfteine  kiegen  ßatb  fo  biet  ak  gkangig  über  einanber  gefegte,  unb  kenn 
man  ben  ^ottftoef  gebraucht,  finbet  mau  audß,  baß  jene  geßn  £ieget  ßatb  f° 
ßoeß  finb  at$  bie  gkangig),  fonbern  biefe  §öße  kirb,  kenn  aueß  mit  einigem 
Ungemacß,  boeß  bon  erreießt,  ber  ben  Eßimboraggo  bk  gu  18,000  guß 

befteigt,  beträgt  atfo  etka  ben  fiebenten  Oßeil  ber  £öße,  ber  für  bie  §älfte 
ber  Erftredmtg  ber  2ttmofüßäre  g itt. 

Oie  gkeite  33emertung,  bie  man  rnaeßte,  kar:  ba3  Barometer  ift  ber* 
änbertidß  in  feiner  §öße  an  bemfetben  Orte:  e$  fteigt  unb  finft  im  näm* 
tießen  Zimmer  käßrenb  be$  Saufet  eineö  3?aßre$  nm  mehrere  3^  b.  ß. 
nießt  einmat,  fonbern  tägtidß  um  ßalbe,  nm  gange,  nm  meßrere  Linien  nnb 
bietteid)t  in  einem  Sttonat  fecßSmat  um  2 gange  3od/  ein  anbermat  rneßr 
ober  keniger. 

Oie  erfte  33etnerfung  füßrte  auf  ben  feßr  rießtigen  Scßtuß,  baß  bie= 
fe$  neue  ^nftrument  bereinft  bon  größter  SÖidßtigteit  für  §ößenmeffungen 
kerben  bürfte.  Oa3  ift  gefeßeßen;  man  bertäßt,  ko  man  irgenb  lann,  bie 
trigonometrifdßen  Stteffungen,  bie  bei  bem  fteinften  Unterfcßiebe  ber  Sintet, 
bei  einem  TOefungSfeßter  bon  5 Sefunben  fdßon  Oaufenbe  bon  gußen  be* 
tragen  fönnen,  kenn  bie  Entfernungen  groß  finb;  man  begiebt  fieß  mit  bem 
Barometer  birect  auf  bie  gu  beftimmenbe  §öße,  betraeßtet  ben  Unterfeßieb 
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puffen  feinen  Stanbe  oben  nnb  bern  gleichzeitigen  nnten  (wetten 
natürlid)  p einer  oerabrebeten  Stunbe  ein  Reiter  Seobac^ter  abnimmt), 
ermittelt  aus  biefem  Unterf triebe  nach  beftefjenben  gormetn  bie  §öhe  beS 
(gtanbpmlteS,  nnb  menbet  bie  trigonometrifche  Berechnung  nnr  ba  an, 
wo  man  nid)t  felbft  hingehen  lann,  wie  auf  ben  ©ipfel  beS  ^himbo* 
ra$p  n.  a.  m. 

£)ie  pjeite  Beobachtung,  ba§  ein  ftationaireS  Barometer  oeräubertid)  in 
feiner  §ö^e  fei,  führte  anf  ben  unrichtigen  Schluß,  bajj  man  barin  ein 
Setterglas  ha&e* 

Sie  fid^  ein  3rrtl)um  einbürgern  lann,  Wie  ferner  eS  hält,  einen  folgen, 
wenn  er  fid)  eingebürgert  ^at,  antworten,  baS  geht  barauS  heroor,  baß  feit 
200  galten  §nnberte  oon  (belehrten  fid)  oergeblich  bemüht  haben,  ben 
Aberglauben  oon  ber  BorherOerlünbigmtgSfraft  beS  Barometers  auSprotten. 
Senn  ein  £h01'  eine  neue  £ehre  über  bie  garben,  über  bie  Stellung  ber  (Srbe 
gegen  ihre  Bahn,  über  bie  £öne,  über  bie  Suft  anfftellt,  fo  ftnbet  er  unter 
ben  §albgebilbeten  fofort  £aufenbe  oon  Anhängern,  bie  baS  halb  Berftam 
bene  nnoerftanben  nad)beten,  fich  fanatifdj  erheben  nnb  für  baS  neue  (Soan* 
gelinm  tobtfchlagen  laffen. 

Senn  nun  Würbige  Männer  mit  bem  ganzen  Vernichte  ber  Siffenfdjaft 
nnb  mit  ben  anfdpulichften  Beweifen  gegen  bie  Irrlehre  zu  gelbe  Riehen, 
fo  werben  fie  als  ginfterlinge  oerfchrieen,  welche  baS  neue  Sidjt  nicht  get* 
ten  taffen  wollen.  §at  aber  gar  bieS  neue  Sicht  ein  wenig  Sttntterwifc  nnb 
weif;  eS  bie  Sacher  anf  feine  (Seite  p ziehen,  fo  ift  Alles  oergeblich,  Was 
man  auch  anffteüen  mag,  um  bem  Zfyoxtn  zu  beweifen,  ba§  er  eine  Schellern 
lafpe  trägt;-  je  luftiger  fie  llingett,  befto  meuiger  glaubt  er,  baß  fie  anf  fei- 
nem $opfe  fifct. 

So  ift  eS  nun  auch  mit  bem  Setterprophezeihen.  Seit  baS  Barorne* 
ter  fteigt  nnb  fällt,  nnb  Weit  beim  Steigen  meiftentheils  heiteres  Setter, 
beim  gatten  aber  meiftentheils  trübes  nnb  regnichteS  Setter  eintritt,  fo  glaubt 
man,  baS  Steigen  beS  Barometers  bringe  Strodenheit,  baS  galten  bringe 
Dfagen  ober  Sturm,  nnb  bie  gewöhnlichen  Barometer  „Stüd  für  Stüd  einen 
Schaler"  finb  and)  nnr  zu  bergleid^en  Angaben  eingerichtet,  fie  führen  „fc^ön 
Setter“,  „beftänbig“,  „oeränberlid)",  „trübe“,  „Stegen  nnb  Sinb“,  „Sturm“ 
in  ihrem  Schübe,  oben  Wo  bie  Schwanlungen  fid)  geigen,  nnb  ber  §err 
Sdplmeifter  auf  bem  Sanbe  fteigt  um  fo  höher  in  ber  ^tung  feiner 
Bauern,  je  mehr  SOteffing  an  bem  Barometer  oerfdjwenbet  ift  in  Stofetten  nnb 
(Sinfaffnngen  — benn  baüon  hängt  ja  ber  ^ßreis,  alfo  auch  ber  Serth 
beS  Barometers  ab,  nnb  wenn  unter  gehn  $rof>he3eihungen  nach  ber  Statur 
ber* Sache  fünf  falfch  finb,  fo  ftört  baS  ben  ©tauben  nicht,  finb  ja  hoch 
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fünf  eingetroffen , an  bie  man  ficf)  mafjrenb  bie  anbern  balb  Bergeffen 
Serben. 

, £)ie  beiben  fyier  etitgef chatteten  ^eti^nungen 
geben  bie  §anptformen  be$  Barometers,  in  9h.  1. 
baS  ©efäfc,  in  9h*.  2.  baS  §eberbarometer , mU 
d)e8  gugleid^  baS  föeifebarometer  ift,  itnb  fo  tuie 
e^  Ijier  ftefyt,  ben  engften  9?anm  einnimtnt  nnb 
affenfaffs  in  einen  ftarlen  @ad  eingefd)foffen  toer* 
ben  fann.  £)aS  öftere  ift  anf  einer  breiten  Seifte 
befeftigt,  loefdje  bie  (gintfjeifnng  in  sßarifer  3offe 
nnb  ^inötftet  goUt  (Sinien)  trägt;  eö  fyat  unten 
ein  breites  £luedfifbergefä§,  in  meinem  fid)  baS 
an^  ber  engen  Sftjljre  faffenbe  Cfuedfifber  fo  oer* 
t^eitt , baß  fein  9Jhf)r  ober  Weniger  fannt  merf= 
lief)  ift;  baS  attbere  f»at  fein  ©efäß,  fonbern  ftatt 
beffefben  eine  untere  9?öl)re  non  gfeidjer  £)ide  mit 
ber  oberen.  <So  oief  in  ber  einen  baS  Dnedfifber 
fteigt,  fo  oief  fällt  eS  in  ber  anbern,  bafjer  biefeS 
baS  oief  beffere  nnb  gu  SDhffmtgen  faft  affein  am 
getoanbte  ift. 

£)aS  Barometer  giebt  ben  £)rnd  ber  ßnft= 
fäufe,  rnefdje  auf  bem  offenen  Steife  beS  Barome= 
terö  f tefjt,  burd)  bie  §öfye  einer  Qnedfifberfäufe 
an,  toefdje  oon  ba  ab  gemeffen  merben  mn§,  too 
baS  Dnedfifber  in  bem  offenen  ©djenfef  ftefjt.  @S  ift  bieS  Barometer 
eine  Qnedfifberloaage  im  eigentfidften  @inne  beS  Sorten;  anf  ber 
einen  ©eite  ruljt  bie  Suft,  auf  ber  anbern  eine  ifjrern  ©eloidjte  entfpred)enbe 
SJienge  Quedfifber  nnb  fie  loirft  nad)  bem  ^rincij)  ber  commnnicirenben 
Dhfjren. 

Biegt  man  ein  ©faSrofjr  oon  ettoa  fünf  gufj  Sänge  fo  gnfammen,  baj? 
bie  beiben  Rafften  paraffef  neben  einauber  fteljen,  bie  $öl)fung  bei  ber  Bie- 
gung aber  nidjt  gngefdjmofgen  ift,  affo  eine  f)ineingebrad)te  gfüffigfeit  aus 
einer  9?öfjre  in  bie  anbere  treten  fann,  fo  mirb  fid)  fefyr  feiert  geigen  faffen, 
toefdje  9hffe  baS  Quedfifber  im  Barometer  fpieft.  9J7an  giejüe  fo  oief 
Ouedfifber  in  bie  gebogene  9?öf)re,  bis  baS  Quedfifber  in  beiben  @d)enfefn 
einen  3°#  W ftef)t;  bann  füffc  man  auf  einer  ©eite  Gaffer  in  bie  9tö^re 
— baburc^  toirb  baS  Quedfifber  in  biefer  9?öl)re  niebergebritdt,  iu  ber  am 
bern  gehoben  merben,  nnb  menn  ber  eine  ©d^enfef  gang  mit  ^Baffer  gefüllt 
ift,  fo  mirb  ber  anbere  nalfegu  affeS  Quedfifber  entsaften;  es  f)at  bemnad) 
baS  ^Baffer  bei  einer  üon  27  3°tf  f°  öfet  ®etüid)t,  afs  baS  Qued* 
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[über  bei  2 ,gott.  97immt  man  ftatt  Saffer  Seingeift,  fo  mirb  man  einige 
breißig  3ott,  unb  nimmt  man  ftatt  beffen  raucgenbe  @cßmefetfäitre,  fo  mirb 
man  nur  bie  §ätfte  baüon  gugießen  müffen,  um  jenen  2 ^olt  Ouedfitber 
ba$  ®teid)tgemicgt  gu  gatten. 

(Sben  fo  ift  eS  mit  ber  Öuft ; nm  igr  baS  ©teicggemidgt  gu  gatten,  muß 
in  bem  einen  @tgen tet  ba$  Ouedfitber  28  3olt  gocg  ftegen,  mägrenb  ber 
anbere  bis  an  bie  (Mengen  ber  2ttmofggäre  reidgt.  £)a  biefeS  mutgmaßticg 
fegr  nnbeqnem  märe,  fo  fcgtießt  man  eine  etma  30  gott  tange  D^ögre  anf 
einem  (£nbe,  füttt  fie  mit  Ouedfitber,  legrt  fie  nm  nnb  tagt,  nacgbem  igr 
offenes  ($nbe  in  ein  Ouedfitbergefäß  geftettt  ift,  anf  biefeS  offene  @nbe  bie 
gange  Sttmofgßäre  mirfen,  maS  nacg  bem  ®efe£  ber  commmticirenben  9?ögren 
mit  bem  oorigen  gang  gteicg  fein  muß,  bemt  eS  tommt  gar  nidjt  anf  bie 
Seite  beS  ®efäßeS  an;  baS  Settmeer,  metdjeS  an  bie  Oätnrne  ber  gottäm 
bifcgen  $üfte  ftößt,  tann  mit  einem  geberfiet  ginter  ben  ^Dämmen  im  ®teicg= 
gemicgt  ftegen,  menn  ein  $ftogr  burcg  ben  Oamm  gebogrt  ift,  in  baS  Saffer 
beS  SCReere^  reicht  itnb  bann  aufwärts  getegrt,  nm  ein  paar  3ott  göger  ftegt 
atS  baS  97ioeau  beS  9fteereS  attßergatb  ber  £>ämme. 

Sären  beibe  9?ögren  gnr  2tbmägung  ber  £uft  mittetft  Ouedfitber 
offen,  fo  mürbe  bie  guft  auf  beibe  brüden,  nnb  man  mürbe  atfo  bas 
Ouedfitber  in  beiben  «Scgentetn  gteicg  god)  ftegen  fegen.  Oarunt  fcgtießt  man 
ben  einen  0(genfet  tuftbicgt,  nun  ift  oben  über  bem  Ouedfitber  nicgts  (ein 
teerer  $Raum,  bie  fogenannte  £orricettifd)e  £eere),  es  brüdt  mitgin  aucg  bie 
öuft  nidjt  baranf  nnb  baS  Ouedfitber  !ann  bie  gange  £)öge  einnegmen,  metcgc 
nötgig  ift,  nm  ber  Suft,  bie  auf  ben  offenen  @cgentet  brüdt,  baS 
®teicggemi(gt  git  gatten. 

3ft  nun  ber  Orud,  b.  g.  baS  @emicgt  ber  Suft,  oerfcgieben,  geitmeife 
geringer,  ein  anbermat  ftärter,  fo  mirb  and)  baS  ©egengemicgt,  nämtidj  ber 
@tanb  beS  OuedfitberS,  oerfcgieben  fein  müffen,  bei  geringerem  £)rude  ber 
Suft  mirb  baS  Ouedfitber  minber  gocg  ftegen,  bei  ftärferem  göger.  * — 
märe  nun  gn  fragen:  maS  ift  ber  ®runb  biefeS  oerfcgiebenen  £)rudeS  — bie 
£uftmaffe,  metcge  bie  ($rbe  nmgiebt,  ift  ja  bodj  immer  biefetbe,  nnb  nicgt 
einmat  megr,  einmat  meniger. 

£)aS  Ouedfitber  im  Barometer  miegt,  menn  ber  £)urcgfcgnitt  ber  9?ögre 
1 Ouabratgott  beträgt,  etmaS  über  15  ^ßfunb  (b.  g.  eine  @änte  Ouedfitber 
oon  1 Onabratgott  gtäcge  nnb  28  ,3ott  £>öge  gat  biefeS  ©emicgt  — eine 
Säute  oon  1 Ouabratfuß  $afis  nnb  28  3°tt  §öge  mürbe  2216  ^ßfitnb 
miegen);  einen  fotcgen,  biefem  ©emicgte  gteicgen  Orud  übt  bie  £uft  anf  2ttte$ 
aus,  maS  ficg  anf  ber  (£rbe  befinbet  nnb  nicgt  bebeutenb  über  ben  StteereS^ 
flieget  ergoben  ift.  £)a  bie  £uft  aber  etaftifcg  nnb  eine  gtüffigfeit  ift,  fo 
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übt  fie  biefen  ®rucf  nach  alten  Richtungen  hm  aus,  unb  maS  fidf)  tu  ihr 
ergebt,  tüirb  oon  oben  unb  oon  alten  (Seiten  gebrüdt.  — @o  er teibet 
nicht  bloS  ber  23oben,  auf  mclchem  ber  £0^en[d^  fteht,  fonbern  ber  Sftenfch 
fetbft  einen  folchen-  Drud,  entfpredhenb  ber  Sln^ahl  oon  Quabratfugen, 
bie  feine  Oberfläche  t)at.  SRan  pflegt  biefetbe  ju  15  Quabratfujj  an^u= 
fragen;  eS  taflet  bemnadh  auf  bcm  SRenfdhen,  ber  nicht  auf  2llpenhöhen 
mohnt,  ein  Drucf  oon  mehr  ober  Weniger  als  32,000  ^funb;  bieS  mehr 
ober  weniger  mirb  2300  ^ßfunb  betragen,  trenn  man  nur  einen  2Öed)fet 
beS  33arometerftanbeS  oon  2 3oll  annimmt,  beträgt  aber  für  23emoh- 
ner  bebeutenber  §bt)en,  mie  $.  33.  beS  8chmaqmalbeS  unb  ber  märt* 

tembergifdhen  2llp  ober  für  bie  33emohner  ber  (Schmeiß  oiet  mehr,  unb  Seute, 
mie  bie  33emohner  ber  ©egenb  oon  Quito,  mo  baS  Barometer  7 bis 

8 3<>tf  niebriger  fleht  als  am  üReereSufer,  tragen  10,000  ‘ißfunb  meniger 
als  mir. 

9)?an  flhreibt  bie  ÄranQeit,  metd^e  bie  33ergbemohner  oft  mit  unbe* 
fiegbarer  ®emalt  befättt,  baS  geimmeh,  biefem  Drucfe  jn,  ber  Oier  bis 
fedhstaufenb  ^ßfitnb  auSmacht,  meldhe  fie  in  ben  Ebenen  mehr  jn  tragen 

^abett  als  auf  ihren  bergen;  ba  ber  Drucf  phhftW  jebocf)  9att3  unfühlbar 
ift,  fo  gtaubt  (Schreiber  biefeö  menigflenS  nicht  baran,  fonbern  J^ätt  bie 
^ranfljeit  für  einen  (Sr^iehungSfehler,  ber  atten  ©ebirgSbemohnern  8üb= 
beutflhlanbS  allgemein  eigen  ift:  bie  Unfähigfeit  fid)  in  anbere 
$ert)ältniffe  ju  oerfe^en.  deinem  Gatter  fällt  eS  ein,  feine  $inber 
baranf  aufmerlfam  gu  machen,  ba§  fie  einmal  mo  a uberS  iljr  33rob 

mürben  effen  müffen;  fie  ermadjfen  in  ben  beflhränften  Sßerhältniffen  beS 
elterlichen  §aufeS  nnb  alles  21nbere  ift  ihnen  „bie  grembe."  — (Sin 
mürttembergifcher  „33ilbmeber"  (Damaftmeber)  erzählt  mit  @elbflgefühl,  er 
fei  fieben  3ahre  in  ber  grembe  gemefen,  nnb  fyaht  ftc^  mohl  maS  oer* 
fndht  nnb  maS  RechtfdjaffeneS  gelernt!  — nnb  fiehe,  er  ift  in  SRünftngen, 
Urad),  Tübingen  nnb  Reutlingen  gemefen,  lauter  Orte,  meld^e  eine  SReile, 
anberthalb  teilen  meit  Oon  einanber  liegen,  ihm  finb  fie  „bie  grembe" 
— §eimath  ift  ihm  nur  baS  (Dorf,  in  bem  er  geboren  ift.  §eirathet 
ein  9Mbcf)en  aus  einem  Dorfe  in  ein  anbereS,  fo  ift  fie  tief  oeradhtet 
mie  eine  £anbläuferin.  „8’  ha*  ja  ©eintet  (feine  ©eimath),  miefdhte 
Dingere,  bie!  (baS  müfte,  häßliche  Ding)/'  unb  fie  fühlt  fleh  nnglüdflich 
ihr  lebelang,  fie ‘hat  baS  § ei  mm  eh;  ja,  eS  geht  noch  meiter,  menn  ein 
Dorf  fich  in  ein  „oberem"  unb  ein  „unteres"  tljeilt,  fo  erlebt  man  eS 
gemöhnlidh,  ba|g,  menn  ein  Sftäbchen  ans  bem  oberen  Dorfe  in-baS  untere 
heiratet,  fie  baS  ©eimmeh  befommt,  täglich  ben  geliebten  SRann  auf 
mehrere  8tunben  oerläjgt,  nnb  oben  in  „ihrer  ©eirnath"  irgenbmo 
am  2Bege  fflfl,  jämmerlich  meinenb,  als  ob  baS  flhueibenbfte  2ßeh,  bie 
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ßerzerfdßütternbften  UngtüdSfäße  fic  betroffen  f) eilten  — „fie  ßat  baS  §jeim* 
Ml),“  baS  fie  oft  noeß  naeß  feeßs,  adjt  Satiren  2lbwefenßeit  aus  „ißrer 
§eimatß,"  b.  ß.  aus  bem  ©ßeite  beS  -Dorfes,  in  wetdßem  fie  erWacßfen, 
begatt. 

§ier  wirb  boeß  üftiemanb  an  ben  Unter  fdjteb  beS  33arometerftanbeS 
beuten ! 

Sonberbar  ift  eS,  baß  nnr  wütige  Seute  biefeS  £)eimweß  befäßt.  ©er 
$nedßt,  bei*  auf  ber  2tfy  geboren,  bie  Sttagb,  weteße  im  Untertanbe  (zwei* 
tanfenb  guß  niebriger)  bienen  nnb  arbeiten  muffen,  um  ißreS  SebenS* 
untermaltes  wißen,  ßaben  baS  §eimweß  nid^t,  nnb  oon  ben  weijerf obba- 
ten, welche  fidß  für  gotbene  grancS  ober  fitberne  Sire  oertauften,  ^örte  man 
bergteidjen  Etagen  audß  nnr  fetten;  wäre  bie  Urfacße  beS  „£>eimweßeS"  eine 
pßtyfiftße,  fo  müßte  fic  2lße,  bie  fidß  unter  ber  Saft  biefer  Urfadje  befinben, 
gteießmäßig  nnb  nnr  mit  inbioibueßen  lXnterfc^ieben  treffen. 

©aß  ber  ©rud  uns  nießt  füßtbar,  geßt  aus  ber  gteießen  $ertßeitung 
beffetben  ßeroor.  — ©er  tßierifdje  Körper  wirb  oon  aßen  Seiten  gteieß 
ftar!  bureß  bie  32,000  ^ßfunb  gebrüdt,  nnb  gwar  nießt  btoS  oon  rechts  naeß 
tints  nnb  oon  tinfs  naeß  reeßts,  nießt  btoS  oon  oben  nnb  unten,  fonbern 
eben  fo  ftar!  oon  innen  naeß  außen,  wie  oon  außen  naeß  innen,  ©ie  Suft 
ift,  fetbft  in  nuferem  Körper  üert^eift,  ganz  oon  eben  foteßem  ©rud,  Wie 
bie  äußere,  nnb  fann  baßer  nidßt  nacßtßeitig  ober  befeßwertidß  Wirten. 

iöeifpiete,  weteß  einen  ©rud  jerbredßtidße  Subftanzen  ertragen  tonnen, 
finbet  man  in  einem  (Si,  baS  man  in  ein  ©efäß  mit  Sföaffer  bringt,  wetcßeS 
Zum  33eweife  für  bie  gufammenbrüdbarteit  beS  SBafferS  eingerießtet  ift. 
©aS  (Si  wirb  unter  einem  ©rud  oon  feeßs  bis  aeßt  2ttmofßßären  nießt  zer* 
breeßen,  obgteieß  babei  baS  ^eßnmat  bidere  ®taS  oießeießt  gerbrießt,  weit 
ßier  ber  ©rud  einfeitig  ift. 

(Sin  noeß  anffaßenbereS  ^3eif^>iet  tiefem  nnS  bie  ©otbfcßtäger.  ©aS 
Scßafßäutcßen,  bie  (Stßaut,  in  wetdßer  baS  $alb,  baS  Samm  geboren  Wirb, 
bient  zum  geintreiben  beS  ©otbeS;  eS  wirb  im  naffen  ^uftanbe  auf  ßötjerne 
Sftaßmen  gekannt,  getrodnet  nnb  in  üieredige  (Stüde,  oon  ber  ©röße  eines 
ßatben  ©ctaobtatteS , gefeßnitten.  ©iefe  §aut  ift  fo  fein,  baß  feßon  ein 
Suftbaßon  oon  feeßs  $oß  ©urdßmeffer,  barauS  oerfertigt,  bnrdß  2öaffer* 
ftoffgaS  geßoben  wirb,  fo  fein,  baß  ein  Scßneßen  mit  bem  3eigefhtger 
bagegen  jeßn  §äutcßen  gerreißt,  wenn  fie,  bießt  an  einanber  tiegenb,  auf* 
gekannt  finb,  nnb  biefe  gmuteßen,  bei  aß  ißrer  geiußeit,  werben  bureß 
bie  Scßtäge  eines  ^eßn  ^ßfunb  fdßweren  Jammers  nidßt  zertrümmert,  Wenn 
fie  ats  3wifcßentagen  zwifeßen  ben  ©otbblättcßen  auf  einem  ßotirten  WrnboS 
tiegen,  inbem  fie  ben  Sdßtag  erßatten.  ©aufenbe  foteßer,  mit  $raft  ge* 
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führtet*  ®djläge  fallen  hinter  einauber  auf,  bag  ©olb  mirb  getrieben,  big 
ber  leifefte  £uf trauet)  eg  I)ebt  unb  babon  führt,  nnb  bag  feine  §äutd)en  hält 
eg  aug. 

Sie  befdjmerlich  bagegen  biefer  n i cf) t fühlbare  Orud  merben  !ann, 
menn  er  ungleid)  mirb,  babon  geben  ung  gmei  ©rfcheinungen  £kmeife. 
Oer  SÄenfd)  hat  fich  ^nnbert=  nnb  taufenbfältig  in  eine  ßnft  berfe^t,  in 
meiner  er  nur  einen  halb  fo  großen,  in  meldjer  er  einen  3 um*  big 
breimal  fo  großen  Orud  erfeibet.  Oag  ©rftere  genießt  beim  iöefteigen 
hoher  33erge,  bag  3^e^e  könnte  gefdjehen  beim  Gefahren  fehr  tief  unter  bie 
Oberfläche  beg  ülfteereg  ^inabfteigenber  @d)ad)te;  fofcf)e  giebt  eg  nun  freilid) 
nicht  — adein  ber  $uftbrud,  ben  man  innerhalb  berf eiben  erleiben  mürbe, 
mirb  erfefct  buräj  9uft  comprimirenbeg  Saffer. 

©ne  Saffer  fältle  bon  32  guß  erfefct  eine  Oned'filbcr  faule  bon  28  3od 
ober  eine  Suftfäule  bon  ber  §öhe  nuferer  Aünofphäre.  ©eht  ^ernanb  in 
einer  Oaud)erglode  32  guß  tief  unter  bie  Sfteeregflädje  (bei  @al^maffer 
übrigeng  nur  30  guß,  meil  biefeg  feßmerer  ift  alg  fitßeg  Saffer),  fo  mirb 
er  mahrnehmen,  baß  bie  £uft,  melche  an  ber  Oberpdje  ber  0ee  bie  gan$e 
©lode  erfüllte,  nunmehr  big  auf  bie  §älfte  pammengefunfen  ift.  ÜJttan  hat 
aber  in  ber  ©lode  burchaug  nicht  meniger  8uft  alg  früher;  benn  menn 
bie  ©lode  mieber  big  ^ur  dfteeregpdje  erhoben  mirb,  fo  hat  bie  $uft  auch 
mieber  bie  bolle  frühere  Augbeßnung. 

©eht  man  mit  ber  Oaudjerglode  big  auf  60  guß,  fo  ift  bie  £uft  auf 
ein  Orittheil,  geht  man  big  auf  90  guß,  fo  ift  fie  big  auf  ein  Sertheil 
gufammengefunfen,  b.  h-  fte  fteht  nun  unter  bem  Orude  bon  hier  Atmo- 
fühären,  mobon  bie  Suft  felbft  bie  eine  bilbet  — unter  biefem  Orude  be* 
gann  bie  ©lode  $u  finfeit  — bie  jmeite  Aünofphäre  mürbe  burd)  Unterfinfen 
big  gu  30  gnß  unter  bie  Oberfläche  beg  ÜÜfteereg,  bie  britte  eben  baburch 
big  $u  60,  bie  bierte  burd)  Unterfinfen  big  ^u  90  gnß  erreicht. 

Aderbingg  mürbe  eg  feljr  unßraftifd)  fein,  modte  man  bie  ©lode  $u 
Oreibiertheilen  ober  mehr  bod  Saffer  laufen  (affen;  baljer  befinbet  fie  fich 
burch  ein  ftarfeg,  biegfameg  9?ohr  in  $erbinbung  mit  einer  ©ontpreffiong- 
(uftpumpe,  bie  ihr,  mie  fie  finft,  immerfort  £uft  nach  fdjidt,  fie  mithin  ganj 
bod  £uft  erhält;  biefe  jebod)  beßnbet  fid)  eben  fo  gut  unter  einem  Orud 
bon  hier  Atmofphären,  mie  fid)  bie  urfprünglich  in  ber  ©lode  eingefdpffene 
nnb  big  auf  ein  Sßiertheil  ihreg  Umfangeg  ^ufammengebrüdte  barunter 
befanb. 

Ser  fidh  jemalg  unter  einer  folgen  Oaud)erglode,  bei  einem  Saffer= 
ftanbe  bon  80 — 90  gnß  über  berfelben,  befunben  hat,  ber  mirb  gemiß  fofdj 
ein  Abenteuer  in  feinem  ganzen  £eben  nicht  bergeffen.  Oer  Orud  auf  bie 
0innegorgane  unb  auf  bie  Zungen  ift  fo  groß,  baß  man  glaubt,  ihn  nicht 
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ertragen  .p  f butten,  ber  ©djmerg,  treffen  ber  geringfte  Saut  bei  ber  um 
gefjenren  ^ntenfität  beS  ^djatteS  unter  folgern  £)rude  auf  baS  Trommetfctt 
ausübt,  lauu  nidjt  peinttd;  genug  betrieben  »erben. 

£)aS  (gutgegengefefcte  ftubet  beim  33efteigen  fjofjer  35erge  ftatt.  Söenn 
bort,  in  ber  Taudjergtode,  bic  äußere  Snft  bic  bittere  ift,  unb  nadj  innen 
brüdt,  fo  ift  umgefejfjrt  unter  bem  geringeren  Snftbrud  ber  33ergeSfjölje  bie 
innere  Snft  bie  bittere,  unb  um  fiefj  mit  ber  ändern  in’S  ©teidjgemidjt  p 
fe^en,  fdjmeßt  fie  einzelne  Sötpertijeile  auf,  brängt  fie  baS  33tut  in  bie  gar* 
teften  Spmpljgefctf;e , bafj  fie  gerötet. unb  branbig  erfdjeinen,  ja,  es  bringt 
baS  33  tut  aus  ben  Singen,  ben  Öip^ett,  ber  9^afe  unb  ben  DIjren;  eine  um 
befiegbare  ßttattigteit  unb  eine  ©djmerfättigfeit  in  ben  33emegungen,  atS  ob 
man  nidjt  bon  einem  iDrnde  befreit,  fonbern  mit  einem  biet  fdjmereren 
betaftet  mürbe,  ift  bie  gotge  baüon. 

(gingetne  (Gegner  beS  SuftbrudeS,  mtb  unter  biefen  ber  Ijartnädigfte, 
§err  bon  £)riberg,  fabelt  gmar  biefen  £)rud  megguteuguen  berfudjt,  ja,  bon 
einem  jüngft  erfdjienenen  33ud)e  beS  Septeren  fagt  eine  (aßerbingS  nidjt  miffem 
fdjafttidje,  fonbern  nur  potitifdje  3^ktng,  bie  fidj  jebodj  mandjmat  auf  baS 
fjofje  $ferb  fefct  unb  eine  Sange  giemtidj  ungefdjidt  bridjt):  „§err  bon  £)rk 
berg  Ijabe  Magnus  unb  Tobe  mit  ifjrer  Tljeorie  bom  Suftbrud  ad  absur- 
dum geführt."  — Tiefe  dünner  taffen  fidj  maljrtidj  nid^t  bon  §errn 
bon  Triberg  ad  absurdum  führen;  abfnrb  ift  an  ber  ganzen  Sadje  nichts, 
atS  baS  gebadjte  Urtfjeit,  falls  eS  nidjt  Ironie  ift.  TaS  Stufftetten  fold)er 
Sehren  ift  nidjt  fo  p begeidjnen,  eS  tjat  feinen  ©rnnb  in  einer  fi^en  3bee 
beS  (SrfinberS. 


Urfadjett  bet*  $erfdjtebeutjeit  beS  23aromcterftanbeS* 

£>ier  fomrnen  mir  auf  einen  ber  SftifdjungStfjeite  ber  Sttmofppäre,  auf 
ben  SBafferbampf,  prüd,  metdjer  je  nadj  ber  Temperatur  in  feljr  berfd^iebe- 
nen  Ouantitäten  in  ber  Suft  entljatten  ift. 

SBenn  bie  Suft,  bottfommen  troden,  ein  gemiffeS  ©emidjt  fjat,  alfo 
g.  33.  ein  ^ubitfuß  berfetben  2-J  Sotlj  miegt,  reiner  Safferbampf  bei 
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20  ©rab  tarnte  betn  $ubiffuß  nad)  ein  ßatbeg  £otß  miegt,  biefe  betbett 
©toffe,  mit  eittanber  gemif  dßt,  gmei  $ubiffuß,  betbe  gufammen  3 8otß  tüte- 
genb,  geben  mürben,  fo  märe  hiermit  ein  jebeg  9?ät^fel  getöft  nnb  eg  mären 
bie  Urfadjen  ber  33arometerfdßmanfungen  erftärt;  ein  $ubiffuß  trodne  Suft 
miegt  2 ^ 8otß,  ein  $ubiffuß  £uft  mit  Safferbampf  miegt  Sotß,  atfo 
muß  eine  feuchte  2ltmofpßäre  bon  gleicher  §öße  mit  einer  trodenen  2ttmo' 
fpßäre  meniger  miegen,  atg  biefe  teuere,  nnb  ein  Barometer,  metdßeg  bag 
©emicßt  ber  Öuftfäute,  unter  ber  eg  fteßt,  ongiebt,  muß  in  feudßter  £uft  nie« 
briger  fteßeu  atg  tu  trodener. 

@o  einfad)  ift  bie  ©adße  teiber  nidßt.  ßat  ftd^  aug  iDatton’g 
redßnungen  ergeben,  baß  bie  Safferbampfmaffe  in  ber  Sttmofpßäre  ßödßfteng 
einen  ^öarometerbrnd  non  einem  ßatben  3ott  für  ftcß  in  Stnfprudß  nimmt, 
atfo  biefer  märe  bag  SDto^imum  beg  IXnterfd^iebeö  in  ben  biüerfen  $aro= 
meterftänben;  nnb  ferner  ßauptfädßtidß  giebt  ein  $itbiffuß  Safferbampf,  mit 
einem  $ubiffuß  trodener  £uft  gemif cßt,  nidßt  gm  ei  Jhtbiffuß  feudßter  Öuft, 
fonbern  immer  nur  einen  $ubiffuß;  audß  fteigt  ber  Safferbampf  bunßaug 
nidßt  big  an  bie  ©rengen  nuferer  2ttmofpßäre,  fonbern'ßätt  ficß  bem  groß' 
ten  Ütßeite  nad)  feßr  naße  an  ber  Dberftädße  ber  ©rbe;  eg  !ann  mitßin  oon 
einer  SDUfdßung  ber  gangen  Wtmofpßäre  mit  Kämpfen  fdßon  gar  nidßt  bie 
9?ebe  fein. 

Sir  merben  baßer,  um  auf  ben  ©runb  ber  ©cßmanfungen  in  ber  $uft, 
metdße  ficß  bnrdß  ©teigen  nnb  gatten  beg  33arometerg  augfpredßen,  gu  form 
men,  ben  gangen  23ertauf  biefer  ©dßmanfungen  üerfotgen  müffett. 

Wlan  tßnt  moßt,  feine  Arbeit  bort  gn  beginnen,  mo  bie*  ©törungen  am 
geringften  finb,  bag  ift  in  ben  Steqnatoriatgegenben ; bort  mirb  man  batb  ein 
gemiffeg  ®efe£  anffinben,  nadß  bem  biefe  ©dßmanf ungen  üertanfett.  SDJkn 
fießt  erfteng,  baß  mäßrenb  ber  £)auer  eineg  gangen  .gaßreg  bag  Barometer 
ficß  bort  überßaupt  nur  um  brei  ^mötftet  3ott  oeränbert  — man  fießt  fer* 
ner,  baß  feßr  fteine,  einen  anfmerlfamen  39eobacßter  forbernbe  SSerättberungen 
tägti(ß  oor  ftc^  geßen  nnb  ficß  in  gemiffen  ©tnnben  mieberßoten:  nämtidß  ein 
©teigen  big  auf  einen  ßöcßften  ^nntt  nadß  9 Ußr  äßorgeng,  ein  ©infen  big 
ungefäßr  4 Ußr  Sftacßmittagg,  bon  ba  mieber  ein  ©teigen  big  5tbenbg  9 ober 
10  nnb  üon  ba  abermatg  ein  ©infen  big  3 Ußr  ülttorgeng. 

£)iefeg  ©teigen  entfpricßt  einem  bermeßrten,  bag  gatten  einem  bermht' 
beiden  £)rude  ber  2ttmofpßäre,  nnb  obfdßon  auf  bag  Barometer  gebradßt, 
baffetbe  nur  etma  j3^  einer  £inie,  atfo  -fo  3ott  öngmadßt,  fo  ift  aug  bem 
gang  regetmäßigen  ©ange  bodß  eine  gtntß  nnb  ($bbe,  gmeimat  tägtidß  medß* 
fetnb,  gteid)  ber  gtntß  beg  Sfteereg,  gar  nicßt  gn  oerfennen. 

£)ie  Angaben  ber  ©tunbe  grünben  fidß  auf  bie  SOUttßeitungen  bon 
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mehr  als  bretgtg  berfhiebenen  Beobachtern  unb  finb  baS  Mittlere  baraus, 
allein  bie  Beobachte*  felbft  finb  in  ihren  Angaben  fo  berfhieben,  bag  fie 
mehr  als  z^ei  ©tunben  bon  einanber  abmeihen,  unb  mithin  bie  Mo rgen* 
fluth  nah  bem  einen  Beobachter  nah  8 Uh*,  nah  bem  anbern  nah  10  Uhr 
eintritt,  fo  mit  allen  übrigen  feiten.  ^teS  äßigt  nichts  meiter  an,  als 
Ungenauigfeit,  ^ad^läffigfeit  in  ber  Beobachtung;  fie  töirb  ben  8aien  in 
biefem  fjad^e  (bie  fih  gerabe  am  liebften  mit  ber  Meteorologie  unb  barauf 
bezüglichen  Beobachtungen  befchäftigen,  aber  mehrentheils  bie  Sihtigfeit 
genauer  Angaben  nidht  lennen,  auch  ein  haar  Mat  in  ber  Sohe  bie  Beob* 
adhtungen  ganz  ausfefcen,  me il  fie  feieren  fahren,  baS  Dheater,  eine  ®e= 
feflfchaft  befuchen  ober  bie  ©tragen  berfetben  berfhlafen  müffen,  unb  nun 
ftatt  ber  fehlenben  Beobadhtungen  fehlerhafte  Interpolationen  ein^ 
fdhieben)  befonberS  zum  Bormurf  gemacht;  ein  Mann,  ber  bie  ^hhftf  unb 
einen  ihrer  intereffanteften  STheite,  bie  Meteorologie,  fennt,  unb  meig,  mie 
micptig  es  ift,  fcharfe,  boüfommen  mapre  Angaben  (aus  benen  fidh  einzig 
unb  allein  ©hlüffe  ziehen  laffen,  bie  für  bie  Siffenfhaft  Bierth  haben) 
Zu  befi^en,  mirb  bies  alterbingS  nicht  tfjun,  unb  bie  3eiten,  an  benen  ihm 
eine  Beobachtung  fehlt,  unauSgefüüt  taffen  (melheS  gar  nichts  zu  bebeuten 
hat);  aber  mie  biete  folc^e  (belehrte  giebt  es  benn  in  ben  Dropenlänbern? 
finb  fie  bodh  feiten  genug  bei  uns;  unb  mer  ba  meig,  mie  ©chübter  in 
Tübingen  unb  Dfterbinger  ebenbafelbft,  ^lieninger  in  ©tuttgart,  ober  ©tahl 
in  München  unb  $ittrom  in  Sien  i^re  Beobachtungen  tpeils  machten,  theits 
noch  machen,  ber  bertiert  audh  hierbor  aßen  Sflefpect. 

Senn  mir  atfo  bie  obigen  Angaben  burdhauS  nicht  für  fehlerfrei  aus* 
geben  motten,  fo  mirb  bodh  unzmeifelpaft  ein  3>eber,  ber  fotdhe  Beobadh5 
tungen  in  füblichen  Legionen  anfteöte,  fofort  bie  9ftdhtigfeit  ber  Annahme 
zmeier  gingen  unb  zmeier  (Sbben  ernennen. 

Ser  im  Beobachten  biefeS  QnftrumentS,  bes  Barometers,  geübt  ift, 
bebarf  einer  SReife  nadh  ben  Dropenlänbern  nicht,  um  fich  bon  biefer  (£r* 
fdheinung  zu  überzeugen,  fie  finbet  in  ber  Mitte  ber  gemägigten  3one  eben 
fo  gut  ftatt;  allein  ba  hier  eine  groge  Menge  anberer  ©törungen  in  bem 
Suftfreife  biel  grögere  ©hmanfungen  herborbriitgen,  als  bie  bon  einer 
Drittellinie,  fo  finb  fie  fehr  fdhmer  herauSzufinben , unb  es  gehört  baS 
bazu,  maS  mir  mit  „geübt  im  Beobachten  beS  Barometers"  bezeichnten. 

Ser  fich  beut  ©tubium  ber  Meteorologie  mibmet,  mirb  fidh  ent* 
fhliegen,  einmal  einen  Monat  lang  attftünblih  baS  Barometer  genau  zu 
beobachten,  unb  ba  ein  Menfh  biefeS , ben  ®efe|en  ber  Statur  zufolge, 
niht  ausführen  fann,  fo  mirb  er  fidh  utit  einem  anbern  berbinben  unb 
Dag  unb  M*ht  bie  Befhäftigung  fortfepen,  methe  ihu  bann  mit  @nt* 
becfung  ber  (Sbbe=  unb  gluthzeiten  für  feinen  Drt  belohnen  mirb.  £at  er 
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btefe  gefunben,  fo  mirb  er  bas  regelmäßige  geringe  ©teigen  unb  gatten 
fehr  mohl  aus  bem  unregelmäßigen  großen  ^erauöjtnben  unb  babon  p 
unterfcheiben  triff en. 

$n  früheren  3eüeu  hat  utan  Barometer  gehabt,  melche  bergleid)en 
feine  Beobachtungen  fehr  erleichterten;  baS  Material  berf eiben  toar  Gaffer 
unb  bie  §öhe  natürlich  nicht  28  3ott,  fonbern  32  guß  — - atterbingS  etmaS 
unbequem,  hoch  immer  noch  ausführbar,  unb  mürbe  man  eine  fchtoerere 
glüffigfeit  als  Saffer  nehmen,  toie  $.  B.  concentrirte  ©alpeterfäure,  fo 
mürbe  eine  §bhe,  bie  burch  pei  ©tocfmerfe  eines  mäßigen  Kaufes  ginge, 
vottfommen  auSreiChett;  man  hätte  bann,  mo  fonft  3°öe  beS  ©teigenS  unb 
gattenS  p beobachten  finb,  hier  mit  gußen  p thun,  unb  mo  baS  Ouecf* 
filberbarometer  Linien  unb  berfelben  angiebt,  giebt  baS  Safferbaro* 

meter  3ette.  £)er  Apparat,  als  unpractifch  unb  unrichtig,  ift  anfgegeben 
morben,  hauptfächlich  meil  berfelbe  bem  Gefrieren  auSgefe^t  ift  unb  meil 
fid>  oben  in  bem  Raunte,  melcher  luftleer  fein  fott,  Öuftblafen  anfammeln. 
äftit  Slnmenbung  einer  concentrirten  ©äure  mürbe  man  ber  einen  Unbe* 
quemlichfeit  ausmeichen,  Vorheriges  Wochen  unb  5lumenbung  ber  £>eberform 
für  baS  ^uftrument  mürbe  bie  anbere  bef eiligen,  unb  man  hätte  bamit 
etmaS  mahrfcheinlich  nicht  Unbebeutenbes  gemonnen,  menigftens  haben  bie 
Beobachter  beS  ehemals  p &ei^tg  aufgefiettt  gemefenen  SafferbarometerS, 
Sinfler,  (Fehler  u.  51.,  auSgefagt,  baß  baffel6e  nic^t  eine  Minute  in  voll* 
fommener  9?uhe  gemefen;  man  hätte  mithin  ein  fehr  viel  empfinbfichereS 
Serfjeug,  als  alle  bie  fonft  gebräuchlichen  finb. 

3>n  neuefter  3eit  ift  ein  ^nftrument  erfunben,  bas  5lneroibbarometer, 
melcheS,  bei  außerorbentltcher  Bequemlichkeit  in  ber  gornt  (bie  einer  großen 
runben  £)ofe),  eine  ungemähnliChe  ©chärfe  ber  Beobachtung  pläßt.  £)aS- 
felbe  befiehl  haubtfächlich  aus  einer  thalerbicfen,  luftleeren  tapfel  von 
bünnem  9ftetatt,  auf  bereu  flacheu  ©eite  mithin  bie  Suft  in  einem  bebem 
tenben  ®rabe  brücft,  jeboch  um  fo  viel  meniger,  als  bie  &uft  leichter,  ber 
Barometerftanb  niebriger  ift. 

5ln  bie  eine  ©eite  ber  hohlen,  luftleeren  Zapfet  ftüfet  fiCh  ein  empfind 
ltd;eS  ^ebelmerf,  baS  einen  3^Öer  in  Bemegung  fefet,  ber  im  Greife  um^ 
her,  hin=  unb  prücf läuft.  Senn  biefeS  (pftrument  burch  ben  Sauf  ber 
3eit  fiCh  nicht  oeränbern,  in  feinen  Angaben  mit  einem  guten  Barometer 
ftets  gleichen  ©Chritt  halten  fottte,  auCh  nach  mehrjährigem  (Gebrauch,  fo 
märe  baffelbe  ganj  geeignet,  baS  Barometer  nicht  nur  p erfe^eit,  fonbern 
es  bei  Seilern  p übertreffen. 

3ftittetft  biefeS  ^nftrumenteS,  moran  man  vorläufig  nur  ben  einen 
gehler  fennt,  baß  es  p lebhaft  von  Xemperaturbifferenjen  angebrochen 
mirb,  fann  man  noch  viel  leichter,  als  mittelft  beS  Barometers,  bie  ©tum 
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ben  ber  ©bbe  unb  ber  gtutlj  erlennen,  in  ber  2ltmofbfyäre  oorlom- 
men  unb  bie  regermäßigen  ©cfymanfmtgen  beS  Barometers  bebingen. 

Senn  borzugStoeife  in  ber  Reißen  3^ne  bie  regelmäßigen  ©cfytoatt* 
luttgen  beSi)alb  fyerbortreten,  n>eit  bie  nnregefmäßigen  being^e  ganz  fehlen, 
menn  ferner  bie  @bbe  nnb  gtutlj  ber  5(tmof^äre  %ut  fetben  ©tunbe  ein= 
tritt  am  ätteereSftranbe  ober  auf  ben  ^od^ebenen,  bie  8 bis  9000  gnß 
über  ber  9)?eereSfläcfye  Hegen,  fo  mirb  man  fic§  nadl)  ben  Urfadfyen  fragen 
nnb  toirb  biefelben  in  bem  ganz  regelmäßigen  nnb  in  feljr  enge  ©rennen 
etngef ^(offenen  Verlauf  ber  atmotyfyärifcfyen  Beränberungen  finben.  ®ie 
ganze  Demperaturbifferenz  jtoifd^en  ©ommer  nnb  Sinter  beträgt  unfern 
beS  SlequatorS  ein  bis  jtoei  ©rab,  in  unfern  ©egenben  fcfyon  fünfzig  (fo* 
gar  finb  fecfySzig  oorgefommett:  im  Sinter  1829  auf  1830  fanf  baS 
Dfjermometer  in  Stuttgart  bis  auf  29  ©rab  D^aumur  unter  bem  ^nü= 
puntt;  im  $al)re  1822,  1828,  1834  nnb  im  ^a^re  1846  ftieg  eS 
toäfyrenb  bes  ©ommerS  auf  31  ©rab  im  ©Ratten),  tn  ©ibirien  gegen 
fiebenjig  ©rab. 

Die  DageSlängen  finb  in  ber  Dropenregion  nur  um  eine  tjatbe  ©tunbe 
bon  einanber  abmeicfyenb,  in  ber  gemäßigten  3Me  fteigen  bie  Differenzen 
bon  1 ©tunbe  bis  ja  24  ©tnnben.  -SJn  ber  2lequatorialregton  giebt  es, 
außer  am  äfteereSftranbe,  nur  eine  2lrt  Stnb  bon  einer  SHidfytung,  ben 
^ßaffatminb  — am  9fteere  ztoei,  bie  regelmäßig  abioecfyfeln,  8anb*  nnb 
©eetoinb,  am  Dage  bom  Sfteere  nac^  bem  Sanbe  zu,  in  ber  S^ad^t  bom 
$anbe  nacfy  bem  SDfeere  ^in,  metcfye  fo  beftimmt  eine  ©tnnbe  nadfy  ©omten* 
auf*  nnb  Untergang  toecfyfeltt,  baß  bie  ©d)tffe  immer  bes  $ftadl)ts  auSlaufen 
nnb  beS  DageS  in  ben  §afen  fommen. 

Betrachten  mtr  bas  §ier  Stngebentete,  beffen  nähere  Ausführung  be* 
fonberen  Abfchnitten  übertaffen  bteiben  muß,  im  Bergletdh  mit  bem,  maS 
mir  in  ber  gemäßigten  3^ne  finben,  fo  merben  bie  Urfad^en  ber  unregel* 
mäßigen  ©chmanfmtgen  tym  eben  fo  beutlidh  ^erbortreten,  ats  bie  ber 
regelmäßigen  bort. 

$n  ber  gemäßigten  3°ne  ift  ber  Demperaturmechfet  z^ifd^en  ©ommer 
nnb  Sinter  nicht  nur,  fonbern  zmifd^en  einzelnen  Monaten  feljr  groß.  Dag 
nnb  Sftacfyt  machen  in  ber  gemäßigten  3bne  bagegen  einen  biel  geringeren 
Unterfchieb,  ats  in  ber  Drobenregion,  mofetbft  toegen  ber  langen  Dauer 
ber  9?acfyt  nnb  megen  ber  Ausstrahlung  gegen  ben  emig  Reitern,  tief  buntet* 
blauen  Fimmel  bie  Särmeberringernng  feljr  bebentenb  ift,  toäfyrenb  im 
korben,  bet  einem  mehr  als  18ftünbigen  Bertoetlen  ber  ©onne  über  bem 
Horizont,  bei  einer  nur  6ftünbigen  Dämmerung,  nicht  D^ad^t , bie  Ablüh* 
tung  launt  beginnen  lattn;  bas  giebt  bie  entzüdenben,  mannen  SXbenbe  nnb 
Mächte,  tn  benen  bie  ©efeüfdfyaft  in  nngeftärter  Weiterleit  unb  ohne  zu 
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frieren  bi«  Mitternacht  im  freien  oermeilen  fann,  ma«  f$on  unter  bem 
48.  ®rab  ber  Breite  — Stuttgart,  München,  .Sien,  ba«  fdjöne  fübtiche 
©entfc^ranb  — Memanbem  mehr  einfällt,  ba  bie  Mächte  unbequem  Mt 
unb  frofttg,  anfangen  bem  fübtichen,  bem  tropifdfyen  $tima  fich  allgemach 
ju  nähern.  — Italien  mürbe  man  ^Denjenigen,  ber  $u  einem  Abenb* 
fchmaufe  im  freien,  $u  einem  nächtlichen  ®etage  unter  ben 
fchönen  ^taneten  einlaben  motlte,  ber  Abficht  befchulbigen,  bie  (Singe* 
labenen  burch  biefeö  gefährliche  (S^eriment  franf  ju  machen  ober  $u  täbten. 
(Schon  ba  fleibet  man  fich  fff*  bie  Sftacht  ganj  anber«,  unb  bie  mt«  fonber* 
bar  fcheinenbe  Mobe  ber  Orientalen  (dürfen,  Werfer),  fidh  in  ^elje  ju 
hüllen,  hat  nur  bie  niebrige  Temperatur  ber  Sftacht  ^um  ®runbe,  bei  melier 
ber  burch  bie  $ifce  be«  Tage«  unb  burch  bie  feigen  23äber  oermöhnte  ®ör* 
per  fehr  leidet  burch  (Srfältung  herbeigeführten  rheumatifchen  23efchmerben 
unterliegt. 

Auch  ber  hinter  im  korben  jeigt  mt«  ganj  ähnliche  Urfachen  3U  bem 
mechfetnben  33arometerftanbe  — nur  finb  fie  entgegengefey  — geringe 
Sßerfchiebenheit  ber  Temperatur  oon  Tag  unb  9kcht.  Oie  (Srbe  ift  abge* 
fühlt,  bie  ^acht  ift  lang,  ber  SBoben  gefroren;  es  fommt  ber  furje  Tag 
oon  6 bi«  8 Stunben,  an  meinem  bie  (Sonne  nur  menige  ®rabe  über  ben 
$orijont  fteigt  unb  eine  fehr  geringe  Sirfung  au«übt,  fo  baß  bie  Tem* 
peratur  nicht  um  ein  33ebeutenbe«  fteigen  fann,  unb  biefe«  Steigen  ber 
Särme  mehr  ber  Solfenbebecfung,  metche  gemäptttich  herauf$ieht,  inbeg  bie 
Mächte  flar  bleiben,  jujufchreiben  ift,  at«  bem  Sonnenfehein;  baburdp  alfo 
finb  auch  bie  Sinter  tage  Mt,  ziemlich  mie  bie  Mächte. 

®an$  anher«  ift  e«  mit  ben  Jahreszeiten,  metche  fteigenbe  Unterfdpiebe 
ber  Temperatur  oon  10  bi«  15  ©raben  jmifchen  Sinter  nnb  grüpling  — 
eben  folche  gmifchen  grüpting  unb  Sommer  ic.  bringen,  melcpe  fiep  enblich 
bi«  in  bie  (Streme  einer  ®älte  Oon  30°  bi«  36°  C.  unb  einer  Särme 
oon  36°  bi«  40°  C.  oerfteigen. 

Auch  (Derjenige,  ber  menig  $unbe  Oon  ben  Mtturgefefeen  pat,  toirb 
begreifen,  baß  folche  $8ebingungen  genügen,  ftarfe  Auflegungen  oon  Saffer* 
bampf,  heftige  S^ieberfchläge  beffetben,  lebhafte  unb  anbauernbe  $eränbe* 
rungen  in  ben  ßuftfträmungen,  Sinbe,  Stürme  ^erbeijufü^ren.  AKe  biefe 
$eränberungen  oermehren,  oerminbern  ben  Orucf,  bie  (Slafticität,  bie 
Menge  ber  8uft  hoch  niemal«  im  Allgemeinen  unb  über  bie  ganze  $one, 
fonbern  immer  nur  über  einzelne  Streden;  baher  ber  große  Unterfcpieb 
in  ber  Sitterung,  toelc^e  nicht  fetten  fo  munberfidp  pdp  geftattet,  baß  mir 
hier  einen  milben  Sinter  paben,  inbeß  bie  Spanier  in  $er$meiftung  ge* 
rathen,  meil  ber  Schnee,  etma«  ihnen  faft  Unbefannte«,  mogegen  fie  gar 
feine  $orfeprungen  ju  treffen  oermögen,  meil  bie  $ätte,  gegen  bie  fie  fich 
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burchauS  nicht  fchüfeen  fönnen,  ba  fie  meber  Ofen,  noch  für  bief  eiben 
haben,  fie  betätigt;  baher  fommt  es,  bag  mir  einen  trefflichen  Sommer 
haben  fönnen,  ber  bie  fpäteften  Trauben  reift,  inbeffen  bie  3ia^e^er  mäh* 
renb  ber  ganzen  3eü  ben  märmenben  Hantel  nid^t  abfegen,  froftig  mie  fie 
überhaupt  finb. 

SaS  hier  pfäHig  unb  nur  bann  unb  mann  eintritj,  baS  mug  als 
Negel  betrautet  merben  jmif^en  Europa  unb  Norbamerifa.  Oie  Sitten 
rungSberhältniffe  biefer  beiben  Selttheile  flehen  immerfort  in  einem  folgen 
®egenfa|e,  bag,  menn  mir  hier  gemägigte  ober  fühle  Sommer  haben,  fie 
bort  in  ben  entfprechenben  Breiten  bon  unerhörter  £i£e  leiben,  bag,  menn 
mir  heiteres  Setter,  fie  Negen,  menn  mir  milbe  Sinter,  fie  ftrenge  haben, 
unb  eben  fo  alles  Angeführte  entgegengefei^t. 

Sir  finben  alfo  bie  Urfa(he  beS  unbeftänbigen  OrucfeS  ber  Öuft 
erftenS  in  einer  täglich  peimal  mieberfe'hrenben  (Sbbe  unb  gluth,  jmeitenS 
im  (Sntftehen  unb  Nieberfchlagen  bon  Safferbampf,  brittenS  in  mechfelnber 
Temperatur  ber  Suft,  unb  enblich  unb  mol?!  auch  hauptf üblich  in  ben 
Strömungen  ber  Suft,  melche  ba,  mo  fie  hingehen,  eine  Verbiegung  ber 
Suftmaffe  (unb  alfo  ein  Steigen  beS  Barometers),  bort  aber,  mo  fie  her* 
fommen,  eine  Verringerung  ber  Suftmenge  (alfo  ein  gatten  beS  Barome* 
terS)  bemerfftettigen. 

Sir  fönnen  uns  je£t  bie  Urfache  näher  beferen. 

Oie  ftünblichen  Variationen  beS  SuftbrucfeS,  bie  mir  als  @bbe  unb 
gluth  bezeichnet  haben,  bürfen  mir  nicht  bem  SNonbe  pfdjreiben,  ber,  mie 
mir  fpäter  erfahren  merben,  bie  SNeereSfluth  erzeugt;  atterbingS  ift,  meil 
bie  Suft  ein  Körper  ift  unb  meil  SNonb  unb  (Srbe  einauber  an^iepen,  bie 
bemeglichen  Öhe^e  ^er  Körper  aber  ber  Ansehung  am  leichteften  folgen 
fönnen,  eine  Ansehung  ber  Suft  burd?  ben  N?onb,  alfo  ein  Seichtermerben 
gegen  bie  @rbe  unter  ihm,  ba  mo  ber  SDfonb  burd)  bie  ‘jMttagSlinie  geht- 
nothmenbigermeife  borhauben,  allein  biefe  Erhebung  ber  Suftfäule  ift  fo 
gering,  bag  fie  faum  ein  £mnbertftel  einer  Sinie  beträgt,  alfo  fich  ge* 
möhnlich  ben  Sahrnehmungen  entzieht-  Qjene  anbere,  mirflich  bemerfte 
Suftebbe  unb  Suftfluth  hängt  faft  ohne  3^^  bon  ber  (Srmärmung 
burch  bie  Sonne  ab.  Oer  niebrigfte  Stanb  beS  Barometers,  entfprechenb 
einer  Verminberung  bes  OrucfeS,  mirb  mahrgenommen  beinahe  jur  %e\i, 
mo  es  am  ^eißeften  unb  mo  es  am  fälteften  an  febem  Tage  ift.  Am 
Aequator  ift  bie  (Erfcheinung  biefeS  niebrigften  StanbpunfteS  beS  Baro* 
meters  um  4 Uhr  Nachmittags  unb  4 Uhr  Borgens  unb  ihr  Sechfel  mit 
bem  höchften  Staube  um  Uhr  Borgens  unb  lOf  Uhr  AbenbS  fo  reget* 
mägig,  bag  man,  mie  £umbolbt,  ber  fich  mit  biefem  Phänomen  ^anSe  auf 
bas  Sorgfältigste  befchäftigt  hat,  fagt,  nach  bem  Stanbe  beS  Barometers 
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bte  Tagegftnnben  Beftimmen  fann,  opne  mepr  afs  eine  ^Stertelffunbe  $u 
irren;  aucp  mirb  fte  bort  meber  burdp  bie  £öpe  beS  Stanbpunftes  Bis  $u 
12,000  guß  üBer  bem  2D?eere,  ttocp  burd)  SRegen,  (Geteilter,  (Sturm  unb 
(SrbBeBen  geänbert  ober  geftört. 

Tiefe  Sdpmanf mtgeu,  (SBBe  nnb  gfutp  ber  ßuft  an^eigenb,  nehmen 
tpren  Verlauf  in  ber  gemäßigten  3one  gleichfalls  jiemftdp,  bocp  nicpt  ganj 
fo  regelmäßig;  fte  ftnb  fogar  nodp  unter  bem  75.  @rab  ttörbfidper  Breite 
burdf  ^BraoaiS  $u  Sßofefop  entbeut  morbeu,  miemopf  fte  bort  fdpon  oief 
fdpmädper  ftnb,  nämfidp  faurn  TU  &inie  Betragen,  inbeß  biefefBen  in  ben 
Sfeguatoriafgegenben  1|  Sinie  auSmadpen. 

Senn  bie  Cuft  allein  ber  ermärmte  Körper,  menn  fte  opne  23eimifdpung 
oon  Safferbampf  märe,  fo  mürben  mir  opne  3meifef  nur  eine  folc^e  (£BBe 
unb  eine  gfutp  paBen;  affein  bie  Sonttenmärme  entmicfeft  üBer  ber  feuchten 
(Srbe,  aus  ben  Säfbern  unb  ©raSffuren,  aus  bem  sD?eere,  ben  Seen  unb 
Sümpfen,  üBeraff,  mo  fie  nodp  einige  $raft  pat,  eine  große,  aBer  nacp  ber 
Temperatur  medpfefnbe  Stenge  oon  Safferbampf.  Tiefe  SRenge  pängt 
bemnäcpft  nodp  oon  ber  geograppifdpen  Breite  unb  baoon  aB,  oB  geudptig- 
feit  pergeBenbe  ober  feine  bergfeidpen  entpaftenbe  SuBftan^en  ber  Untere 
grunb  ber  2(tmofppäre  finb  — bie  Säften  ber  ^odpeBenen  oon  SXften  geBen 
nicpt  oief  mepr  geudptigfeit  per,  afS  bte  afrifanifcpen  SanbeBenen. 

3mifcpen  ber  Suftpüffe  unb  ber  Tampfpüffe  Beftept  feine  d^emifdf;e 
ober  fonftige  SBerBinbttng;  bie  Beiben  Sltmofppären  Beftepen  in  eittanber 
opne  gegenfeitige  Sibpängigfeit  Oon  einanber.  Tie  Temperatur  *(£rpöpung 
unb  $erminbermtg,  mefdpe  baS  (Srfcpeinen  unb  23ermeifen  ber  Sonne  ÜBer 
bem  £>ori$ont  unb  ipre  ^IBmefenpeit  unter  bemfefBen  peroorBringt,  mtrft 
auf  jebe  ber  Beiben  Htmofppären  BefonberS,  unb  Bringt  in  jeber  Binnen 
24  Stunben  eine  (SBBe  unb  eine  gfutp  peroor;  in  ber  guftpüffe  entftept  fte 
burdp  bie  medpfefnbe  SfuSbepnung  unb  ,3ufammenätepung,  in  ber  Tampf* 
püffe  burdp  bie  medpfefnbe  23ermeprung  unb  $erminberung  OBerbampfen 
unb  97ieberfdpfagen)  ber  Saffermenge. 

Tie  festeren  S5eränberungen  gepen  nape^u  Oor  in  ben  Stunben  ber 
größten  £)if$e  unb  ber  größten  SlBfüpfuttg  beS  TageS;  ber  mittfere  Staub 
beS  ^Barometers  für  btefe  Tampfpüffe  fäfft  affo  ^mifdpen  9 unb  10  Upr 
Borgens  fomopf,  afS  5lBenbö. 

Ter  größte  Trucf  auf  baS  Barometer  mirb  aBer  nicpt  auSgeüBt, 
menn  bie  Suft  am  ftärfften  burdpmärmt  ift  — bann  mürbe  $mar  ipre 
Spannung  am  ftärfften,  ipre  geberfraft  am  mirffamften  fein,  affeitt  bie 
£uft  pat  nur  einen  feften  ^3 u n f t , bie  (£rbe,  an  mefcpen  fte  ftdp  ftü^t; 
baS  anbere  febernbe  (5nbe  — bie  obere  ftuftregion  — finbet  feine  ^rpftaff* 
fugefpüffe  üBer  ftdp,  gegen  mefcpe  gebrücft,  unb  fo  ein  burdp  bie  Ternpe* 
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ratur  bermeprter  ©egenbruef  auf  bie  (£rbe  ober  toaö  gteicf;  biel  fagett  mill, 
auf  bas  Barometer  auSgeübt  toerben  fönnte. 

@ben  fo  toentg  finbet  ein  ftärferer  Trud  auf  bie  @rbe  ftatt  pr  geit 
ber  größten  2lbfüplung , atfo  Borgens  furg  oor  (Sonnenaufgang ; ba  ift 
bte  Suft  p>ar  am  biepteften,  aber  tft  audp  toteber  pfammengefunfen  nnb 
übt  nicpt  im  ®eringften  mepr  £)rud  aug,  als  pr  iprer  größten 
(grtoärmung,  b.  p.  pr  geit  iprer  größten  elaftifcpen  Spannung,  toelcpe 
fte  jeboep  nicpt  pat  mirffam  ausüben  fönnett,  ba  ipr  bte  Stü^e  außer* 
palb  fehlte. 

£)er  größte  £)rud  ber  reinen  8uft  finbet  ftatt  in  ben  geiten 
fd)en  biefen  beibeu  ©jctremen,  in  ben  Tropengegenben  conftant  naep 
9 Upr  Borgens  nnb  naep  10  Upr  2lbenbS,  gleich  meit  bon  ber  ipre 
®raft  fcpmäcpenben  größten  2lu$bepnung,  ttrie  bon  ber  größten  gufammem 
pepung. 

!£)a  nun  biefe  beiben  fünfte  pfammenfallen  mit  bem  mittleren 
Staube  beg  Barometers  unter  bem  Einfluß  ber  Tampfpülle,  fo  abbiren 
fiep  bie  pöcpften  Stanbpunfte  ber  Snft  nnb  bie  mittleren  beS  Kampfes  p 
ben  pöcpften  beS  Tages  überhaupt,  itnb  ber  pöcpfte  Stanbpunft,  ber  für 
ben  Safferbampf  atfein  gilt,  toirb  pm  niebrigen  (nicpt  niebrigften)  beS 
ganzen  Tages  im  Berpältniß  p ber  Summe  beS  TrudeS  aus  pöcpftem 
8uft*  nnb  mittlerem  Tampfbrud. 

Tiefe  pöcpft  intereffauten  TetailS  finb  oon  Tobe  entbedt,  ber  fie  mit 
bem  ®eift  nnb  bem  Separffinn,  melden  man  überall  in  feinen  Unterfu* 
cpungen  bortoalten  fiept,  combinirt  nnb  p einem  nmfaffenben  Spftem  ber* 
einigt  pat,  toorin  fiep  aucp  beftätigt  finbet,  baß  bie  &uft  allein  nur  eine 
@bbe  unb  glutp  macpt;  benn  über  bem  nngepeuren  Kontinent  bon  Elften, 
in  Sibirien  nnb  über  ben  trodnen  canabifcpen  Legionen  (Toronto),  ferner 
an  einigen  fünften  bon  2lfrifa  unb  Sübamerifa,  meit  genug  bon  ben 
Meereslüften,  um  niepts  bon  ben  auffteigenben  Tampfftrömen  in  bie  £uft 
gelangen  p fepen,  patte  biefe  ßnftebbe  nnb  glutp  nur  einmal  binnen 
bierunbpoanpg  Stunben  ftatt. 

Tie  große  $ünftlid?feit , mit  toeleper  biefe  ©epiten  ber  £uft  fidp 
unter  ben  Tropen  pigen,  fommt  bon  ber  ftetS  gletcpen  TageSlänge  per, 
ba  benn  andp  bie  Mapima  unb  Minima  ber  Temperatur  immer  biefetbe 
Stnnbe  paben.  Senn  bieS  mit  bem  Mapimum  ber  Särme  aucp  tu  ber 
gemäßigten  gone  ber  gatt,  fo  ift  es  bocp  fetneStoegeS  fo  mit  bem  Mi* 
ttimum  nnb  ben  bapnfcpen  liegenben  mittleren  Temperatnrpiten , benn 
bas  Minimum  ricptet  fiep  naep  bem  Sonnenaufgang  nnb  biefer  toecpfelt 
in  ber  gemäßigten  gone  befanntlidp  naep  ($apreS$eit  nnb  geograpptfeper 
£age  fepr. 
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Sftan  ^ielt  ben  mittleren  Barometerftanb  für  gleich  über  bem  ganzen 
Erbboben,  fofern  man  fich  in  ber  £öhe  beS  äfteereSfpiegetS  befänbe.  ©eit* 
bem  fic^,  burch  £>umbotbt  angeregt,  über  ungeheure  ©treten  correfpon* 
birenbe  meteorotogifche  ©tationen  gebitbet  ^aben,  fing  man  an,  in  biefe 
Annahme  einige  S«  fe^en,  nnb  e$  hat  fi<h  bor  Ottern  ergeben,  baß 

ber  Barometerftanb  in  ber  2tequatoriatregion  um  etmaS  niebriger  fei,  atS 
in  ber  gemäßigten  3^ner  &>o  berfetbe  gtoifc^en  bem  40.  nnb  45.  ®rab  fei* 
nen  haften  ©tanbpunft  erreicht.  ES  liegt  biefeö  in  bem  fortmährenb  auf* 
fteigenben  Suftftrom,  ber  fich  ftets  bon  bem  Stequator  ergebt  nnb  in  ben 
oberen  Legionen,  nach  beiben  $oten  $u  überfließenb,  ftetö  mieber  $ta^ 
macht  neuen,  erbarmten,  na<hftrömenben  Suftmaffen  nnb  fo  burch  baS  2luf* 
fteigen  ben  £)rud  nach  unten  berringert. 

£ö<hft  auffaüenb  aber  mußte  eine  Beobachtung  beS  Eapitain  Nantes 
SRoß  nnb  beS  Jüngeren  Erman  fein:  baß  in  bem  fübtid)en  ^otarmeere,  bis 
gur  Breite  bon  Eap  §orn  hin,  nnb  im  öfttichen  ©ibirien  in  ber  Sftähe 
beS  ocho^lifchen  9J2eereS,  baS  Barometer  um  einen  3°ft  niebriger  fteht, 
ats  es  nach  feer  Annahme  eines  am  Sfteere  überatt  gleichen  Barometer* 
ftanbeS  fein  fottte.  Voreilige  Erftärer  moftten  in  biefem  nieberen  ©tanbe 
beS  Barometers  eine  fo  bebeutenbe  2Ibmeichung  beS  leeres  bom  attgemei* 
nen  Sftibeau  mahrnehmen,  baß  barauS  überhaupt  auf  eine,  ganj  bon  ber 
$ugetgeftatt  abmeichenbe  gorm  ber  Erbe  gefd)toffen  merben  müffe  — fotche 
Sehren  gehören  mit  benen  beS  $errn  bon  £)riberg  in  eine  Kategorie.  £)ie 
Erfahrungen  barüber  finb  je^t  noch  ju  neu  nnb  $u  menig  auSgebreitet, 
um  Erftärungen  enbgüttiger  5lrt  über  biefe  Erscheinungen  geben  ju  fönnen; 
allein  um  menigftenS  baS  Sahrf<heinti<hfte  anjuführen,  fo  müffen  mir  ber*» 
muthen,  baß  ber  uiebere  ©tanb  eine  burchauS  meteorotogifche  Urfache  hat, 
unb  biefe  finben  mir  in  ben  permanenten  Suftftrömungen  bon  ben  $oten 
nach  bem  2tequator  $u,  metche  fo  ftar!  finb,  baß  fie,  ©türmen  gleich,  baS 
Barometer  nieberhatten ; ein  fortmährenber  ©türm  faunt  atfo  eine  fort** 
mährenbe  ©epreffion  beS  Barometers  im  (befolge  haben.  SBürben  Erman’S 
bereinjette  Beobachtungen  fich  über  ben  ganzen  korben  bon  2lfien  unb 
Slmerifa  betätigen,  fo  fönnte  man  an  ber  SHidjtigfeit  ber  Erttäruug  faurn 
jmeifetn. 

2tußer  ben  bis  h^r^er  betrachteten  ftünbtichen  ©chmanfungen  beS 
Barometer^  an  einem  jeben  Stage  unb  nach  einer  gemiffen  Sieget , finbet 
man  nun  noch  bie  großen  ©törungen,  bie  Bariationen,  metche  fich  mie 
mächtige  ^Betten  über  h atbe  Eontinente  unb  90?eere  erftrecfen  unb  ganj 
bon  einanber  unabhängig  unb  gefonbert  erfcheinen.  $)ie  ©chmanfungen 
gehen  nicht  auf  Sinien,  fonbern  auf  3otfe  am  Barometer,  unb  haften  ihre 
Urfache  $um  Stheit  in  bem  2Be<hfet  $mif<hen  tange  anhattenben  Ü^egengüffen 
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unb  trodnem  Tetter  über  toeite  8anb*  unb  ätteerftrecfen  unb  in  bantit  ber* 
bunbenen  &uftfträmungen. 

Born  attantifd)en  £)cean  burch  Europa  hinburch  unb  bur<$  gang 
Elften  bis  nach  $amfchatfa  finb  je£t  hunberte  bon  tnagrtetifd^en  Stationen 
errietet,  melche  näc^ft  biefem  £)auptgtt>ed:  auch  noch  anbere  meteorologifche 
Beobachtungen  berfolgen.  £)ur<h  folche  bittet  unb  burch  bie  auf  biefen 
(Stationen  angeftettten  gleichzeitigen  Beobachtungen  ber  Barometer  ha* 
man  ben  Sauf  ber  Schtoanfungen  bes  ÖuftbrucfS,  ber  Tettenberge  unb 
Tettenthäler  berfolgt  unb  gefunben,  baß  fie  mehr  ober  minber  aus? 
gebehnt,  baß  fie  fortfchreitenb , baß  fie  bon  fehr  betriebener  §öhe  finb, 
nnb  baß  fie  20,  24  bis  36  Stunben  brauchen,  um  ihr  Steigen  nnb  gatten 
gu  bottenben. 

Einige  biefer  großen  Suftmetten,  bon  mehreren  ^urtbert  Seiten  Breite, 
finb  über  ben  ganzen  Kontinent  bon  Europa  berfolgt  toorben,  nnb  man 
hat  ihre  Dichtung  nnb  ihre  Scpnettigleit  gu  beftimmen  bermocht.  — 2lu<h 
bon  Slfrifa,  bom  @ap  ber  guten  Hoffnung  ans,  h<ü:  man  längs  ber  $üfte 
beS  Kontinents,  bann  quer  burch  baS  attantifc^e  9fteer  über  ben  amerifa* 
nifchen  (Kontinent  bis  gu  ben  canabifchen  BeobachtungS*Stationeu  folche 
Sufttoetten  berfolgt.  £)iefelben  fchreiten  aber  nur  fcheinbar  fort;  es  ift 
bamit  genau,  rnie  mit  ben  Taffermetten,  bei  benen  (mie  man  fich  fe^r 
leidet  überzeugen  fann,  inbem  man  ein  paar  Spähne  auf  ben  Tafferfpieget 
mirft)  audl)  nur  ein  Steigen  nnb  Sinfen  ftattfinbet,  obmohl  es  ben  2ln* 
fchein  h«t,  als  fcpritte  bie  Telle  bon  bem  SiuSgangSpnnfte  in  immer  mei* 
teren  Greifen  fort;  allein  biefe  fortfcpreitenbe  Teile  nimmt  nic^t  bas  ge* 
ringfte  ^apierfchni^chen  mit  fort,  miemohl  baffelbe  fich  mit  jeher  neuen 
Telle  hebt  nnb  fenft. 

So  auch  fcheint  es  mit  biefen  ßufttoetten  bon  heberten  bon  teilen 
Breite  nnb  4 — 500  Seiten  £änge  gu  fein  — fie  folgen  nächftbem  auch 
in  anberen  fünften  ben  burch  bie  Brüber  Teber  entbecften  Tettengefe^en, 
fo  g.  B.  in  £)infid(jt  auf  bie  £)urchfreugung  gmeier  Tettengüge,  melche  fie 
unabhängig  bon  einanber  bottbringen. 

Ks  tend^tet  nun  ein,  baß,  menn  gtoei  ßufttoeflett  fich  freugen,  breiertei 
gätte  eintreten  fönnen.  Kntmeber  trifft  ber  Tettenberg  auf  ein  Tellen* 
tpat,  bann  heben  beibe  Tellen  fid^  in  bem  Slugenblicfe  ber  £)ur<hfreugung 
auf  — es  tritt  ein  normaler  Stanb,  es  tritt  ©leichgemicht  ein;  ober  es 
trifft  ein  Tettenthal  auf  ein  Tettenthal,  bann  entfteht  eine  hoppelte  Ber* 
tiefnng;  ober  enblich  es  trifft  ein  Tettenberg  auf  einen  Tettenberg,  als* 
bann  ift  bie  §öhe  berboppelt. 

Sold^e  SDurchlreugungen  ber  mächtigen  atmofphärifchen  Tellen  er* 
Hären  fehr  genügenb  baS  plötzliche  ©teigen  ober  gatten  beS  Barometers, 
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maS,  Binnen  biermtbzmanzig  ©tunben  anf  gtnet  3°ö  auSfcBrettenb,  BeoB* 
achtet  morben  ift  — nnb  bie  (Stürme,  bie  pufig  in  (befolge  fotd^er 
pföfcticBeu  ©enfnngen  ftnb , tarnt  ntan  moBt  ats  baS  Sftefuttat  einer 
ticken  Verringerung  ber  Öuftmenge  anfeBen,  metcBe  ein  gemattfarneS 
ftrömen  bon  atten  ©eiten  zur  SieberBerftettung  beS  ®Ieid)gett>id)te8 
berantaßt. 

Senn  ntan  nicpt  leugnen  fann,  baß  bie  Temperaturbifferenzen  Bei 
biefen  ^Betten  eine  große  SRolle  fpieten,  fo  ttürb  es  ganz  faßlicp  erfcBeinen, 
baß  jn  ben  3e^en/  tob  Bie  größten  ^Differenzen  eintreten,  aucp  am  Büufig* 
ften  bergleicfyett  SettenBemegungen  Bemerft  merben.  ®iefe  3eiten  finb  aBer 
feinesmeges  bie  beS  ©ommerS  unb  beS  Sinters,  im  ®egentBeit  finb  in 
biefen  extremen  ©tettungen  ber  Temperaturen  bie  Unterfcpiebe  fo  auSge- 
gticpen,  baß  menig  ©törungen  eintreten  — es  BleiBt  im  ©ommer  peiß,  im 
Sinter  fatt,  mie  nun  einmal  ber  @Baracter  ber  Qa^reö^eit  fidf)  geftaltet 
Bat;  mir  ^aBen  aucp  gatte,  tt>o  man  ben  ©ommer  fatt  unb  ben  Sinter, 
toenn  fctton  nic^t  Beiß,  fo  bod^  marm  nnb  mitbe  nennen  !ann  — aBer  ptö£* 
ticpe,  bauernbe  TemperaturmecBfel  fommen  in  biefen  Beibeit  3ö^re^e^en 
ber  extremen  Temperaturen  fetten  bor. 

Hubert  ift  eS  mit  ben  3toif  (Bereiten,  grüBting  nnb  §crBft.  Die  im 
2lequator  fteBenbe  ©onne  tann  nacp  Beiben  ^emifpBären  BeträcptticBe  Särme* 
mengen  entfenben,  ber  Sfequator  fetBft  mirb  am  ftärffteu  erBifct,  roeit  bie 
©onne  fenfrecpt  üBer  iB«t  fteBt.  Die  nocB  nid^t  ertoärmte  ^ßolargegettb, 
melcpe  bie  ©onne  Je^t  erft  anfgeBen  fieBt,  fteBt  im  birecteften  ®egenfa£e 
ZU  ber  burcpgegtüBten,  Beiftou  Botte;  mäcBtigere  guftmelten,  als  fonft,  mer* 
ben  fiep  bon  Beiben  ©eiten  erBeBen,  einanber  Begegnen,  fiep  freien  unb  in 
biefen  ^aBreSzeiten,  Anfang  beS  grüBtingS  nnb  Anfang  beS  £>erBfteS,  fieBt 
man  baS  Varometer  in  gotge  fotcper  Veränberungen  am  gefoattigften 
fcptoanfen;  bie  ©türme,  metdfye  im  TOgemeinen  5teqninoctiatftürme  B^en, 
finb  gerabe  bann  am  Büufigften. 

Treffen  bie  Kreuzungen  fotcBer  meitgebeBnten  Suftmetten  bietfeicpt 
gleichzeitig,  aus  ben  Beiben  gemäßigten  3buen  ficB  erBeBenb,  am  Slequator 
Zufammen,  fo  entfteBen  bort  biefetBen  zufälligen  ©törungen,  mie  an  anbern 
Orten,  unb  menn  fcpon  bie  regelmäßigen  £uftberänberungen  immer  fidB 
innerBatB  ber  (Grenzen  eines  ViertetzotleS  am  Varometerftanbe  erBatten, 
fo  gieBt  es  bocp  aucp  in  ber  Stequatoriatregion  ©p ränge  bon  2 Bis  2£  3°^ 
bie  baS  3uf antmenU*eff en  bon  ztoei  SettenBergen  ober  SettentBätern  Be* 
meifen.  Slucp  bie  ©türme,  bie  im  ©efotge  fotcper  ptö^licBen  9Übeau* 
beränberungen  z«  fein  pflegen,  BteiBen  nicht  aus  — ja  fie  finb  nirgenbS  fo 
berpeerenb  unb  furcBtBar,  toettn  fie  einmal  anSBrecBen,  ats  gerabe  in  ber 
Tropenregion. 
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£>aben  bie  $uftwetten  ihren  Verlauf  genommen  nnb  ift  bte  tenjung 
boriiber,  fo  tritt  ba«  frühere  Bertjättnig  Wieber  ein;  bie  tägliche  Variation 
be«  Barometerftanbe«,  Ebbe  nnb  gtuth  ber  2ttmofphäre  oerfünbigenb,  ift 
nic^t  oergrögert,  nic^t  oerminbert  worben  — ber  Verlauf  ift  ganj  ber 
normale. 

£)a  bie  Berbümtung,  Berminbeutng  ber  Cuftmaffe  bem  Einbringen 
ber  auger  Eichgewicht  gefegten  borange^en  mug,  ba«  Barometer  aber 
ben  gegenwärtigen  ©tanb  ber  $uft  angteBt,  fo  wirb  baffetbe  at«  ein 
^iemtich  juberfäffiger  Berfünbtger  einer  borhanbenen  ungewöhntichen  Öuft= 
eBBe  nnb  einer  bemnächft  eintreffenben  ©turmfluth  gelten  fönnen;  aud^  finb 
bie  (Seefahrer  barüber  einig,  ba«  Barometer  at«  einen  fotzen  ju  Betrauten, 
benn  fie  wiffen:  fid)er  geht  einem  heftigen,  ^tö^ti^en  ©turnte  ein  eBen  fo 
ptöhtiche«,  ungewöhntiche«  ©infen  be«  Barometer«  bor^er.  E«  wäre  jeboch 
fetjr  boreitig,  wottte  man  fliegen,  auf  ba«  ©infen  be«  Barometer«  folge 
immer  ein  ©turnt.  £)ie  ©eefahrer  Bereiten  ficfy  burch  zeitige«  Einreffen 
ber  ©eget  auf  ben  ©turnt  bor,  fie  Befeftigen  jene,  ba  fie  burch  biefen  über 
Borb  geführt  werben  fönnten,  fie  fe^en  bie  2tnfer  jnm  2Iu«werfen  in  Be* 
reitfchaft  — attein  fie  finb  fefjr  ^ufrieben,  wenn  fie  atte  biefe  Borficht«* 
magregetn  nmfonft  getroffen  IjaBen. 

Qm  UeBrigen  ift  ba«  ©teigen  nnb  gatten  gan$  unabhängig  bon  tyi* 
terem  ober  trübem  unb  Sftegenwetter,  nnb  ba«  Barometer  fteigt  oft  bor 
bem  Regelt,  fowie  e«  fättt  Beim  Eintreten  bon  fd)önem  fetter,  unb  e« 
bürfte  aiemtid?  eben  fo  oft  feine  Stn^eige,  wenn  man  fie  auf  ba«  fetter 
Bezieht,  eintreff en,  at«  nicht  eitttreffen,  worauf  attein  f<hon  unsWeifet* 
haft  heroorgeht,  bag  e«  fein  Setterprohhet  ift. 

Eorrefponbirenbe  Beobachtungen,  Qaljre  tang  fortgefe^t,  ha^n  auf 
gan$  geringe  Entfernungen  hin  Unterfdjnebe  be«  E5ange«  nnb  ©taube«  be« 
OuecffüBer«  im  Barometer  ergeben,  wetdfye  bie  Annahme  auf  ba«  Bott* 
fommenfte  Betätigen.  Bon  ber  Bähmifd^en  ESren^e  bnrdh  bie  9D?arf  nach 
ber  £)ftfeefüfte,  auf  einer  ©trecfe  bon  ungefähr  80  Seiten  Breite,  finbet 
man  einen  2Bitterung«<harafter  bon  auffattenber  Slehntichfeit;  bennoth  ift 
hier,  ziemlich  nahe  unter  bemfetBen  $?eribian,  ber  ©tanb  be«  Barometer« 
fo  berfdijieben,  bag  ein  mittler  er  ©tanb  an  ber  9D?eere«fiifte  im  ©ef>* 
tember,  mitten  in  ber  ÜÜtorf  im  SDi'ärj  nnb  an  ber  Böhmifchen  Efaen^e  im 
^obemBer  eintritt;  eben  fo  berfd^ieben  finb  bie  haften  unb  niebrigften 
©tettungen.  21m  äfteereöftranbe  finbet  ber  hüpfte  ©tanb  im  Qanuar  unb 
ber  niebrigfte  im  Quti  ftatt,  in  Berlin  ber  höchfte  im  gebruar,  ber  niebrigfte 
im  2tyrit,  in  Böhmen  eubtid)  ber  h^c^fle  im  gebrnar  unb  ber  niebrigfte 
im  SÖtfärg. 

E«  ift  biefe«  auch  ^öttig  Begreiftich,  unb  nur  $u  berWnnbern,  bag 
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fid^  bag  SBorurtpeif,  eg  berfünbigte  ber  ©taub  beg  23arometerg  bag  fünf* 
tige  fetter,  fo  fange  gehalten  hflt  — affein  eg  f tept  biefeg  33eif^iet 
burcpaug  nicpt  üereinjett  ba;  ber  9Renfcp  giebt  ftc^  gern  ppantaftifcpen,  an 
bag  Sunberbare  flretfenben  Qbeen  unb  Aberglauben  pin*  ^er  2Ronb* 
mecpfef  fotC  Sitterunggmecpfef  ^erbeifü^ren ! — Sir  moffen  gar  nicht  ber* 
fangen,  bag  bie  $eute  einfepen  (offen,  fie  fpräcpen  mit  biefer  SBepauptung 
Unfinn  aug  — ber  SfRonb  ift  ja  immer  ba,  er  möge  recptg  ober  finfg 
bon  ber  @rbe  fiepen,  er  möge  ihr  nur  bie  Raffte  feiner  befeuchteten 
©eite  zufepren  ober  bie  ganze  ober  gar  nichts  babon  — er  fiept  ja 
auch  nicht  palb  ober  boff  befeuchtet  auf  einer  ©eite  ber  @rbe  ftiff,  fon* 
bern  er  bemegt  fich  fomopf  um  bie  (Srbe,  afg  bie  @rbe  fid)  unter  ihm  in 
nahezu  25  ©tunben  um  ihre  Are  breht,  fo  bag  affo  fämmtficpe  Orte  ber 
(Srbe  ben  9Ronb  in  biefer  patben  ober  ganzen  ^Befeuchtung  über  (ich  pin= 
megfcpreiten  fehen ; mir  moffen  — fagen  mir  — ben  Leuten  gar  nicht 
Zumutpen,  bag  fie  biefeg  affeg  nnb  bie  SThorheit  ihrer  Anuapme  einfehen, 
mohf  aber  fönnte  man  bedangen,  bag  fie  bie  51  9ftonbmed)fef,  mefcpe  in 
einem  Qapre  borfommen,  berfofgten,  um  fid;  ju  überzeugen,  ob  fie  benn 
SRecpt  paben  ober  nicht  — fie  mürben  bann  finben,  bag  beim  SRonbmecpfef 
eben  fo  oft  Sitterunggmecpfef  eintritt,  afg  nicht,  moraug  eben  bie  Unricp* 
tigfeit  ber  ^Behauptung  eineg  gufammenpangeg  zmifcpen  biefen  beiben  £)in* 
gen  perbrgept. 

greificp,  gfaubte  ©cpüfcfer  in  Tübingen  auch  an  biefen  3ufammen* 
hang,  fo  fann  man  fiep  über  „®ebatter  ©cpneiber  unb  ^anbfepupmaeper" 
nicht  munbern.  Aug  30jäprigen  eigenen  unb  200jäprigen  ^Beobachtungen 
überhaupt  zieht  er  unb  z^pen  feine  ©chüfer  ben  ©epfug,  bag,  meif  bei 
10,000  ^Ronbmecpfefn  fiep  5031  Mat  Sitterunggmecpfef  gezeigt  unb  4969 
9Raf  niept,  mit  bem  SRonbmecpfef  gemöpnlicp  Sitterunggmecp* 
fef  eintrete. 

Unzäpfige,  ftetg  meepfefnbe  @reigniffe  in  ber  Atmofppäre  maepen  fiep 
geftenb,  um  bag  ^Barometer  fepmanfen  zu  taffen;  ungleichförmige,  partielle 
(Srmävmungen  ber  £uft,  3erfefeun9en  etiler  2frt  in  berfefben  bermepren 
unb  berminbern  ipre  äRaffe  ober  SSerfcpiebungen  einzefner  Opeife  ber* 
fefben  (©trömungen,  Sinb),  unb  noep  biefeg  Anbere  — affein  „©cpön 
Setter"  unb  „©epteept  Setter",  mie  man  fonberbarer  Seife  ©onnenfepein 
unb  SRegen  nennt  (ba  hoch  fonnigeg  Setter  bief  häufiger  „©epfeept  Setter" 
ift,  afg  ber  9?egen),  mefepe  nur  bon  ber  borpanbenen  Oampfmenge  unb 
bem  SRieberfcpfagen  ober  Aufföfung  beg  9?iebergef epf agenen  — Soffen* 
bifbung  unb  Aufföfung  ber  Soffen  — abpängen,  paben  mit  bem  23aro* 
meterftanbe  äugerft  menig  zu  tpun;  man  fann  pöcpfteng  fagen:  „Senn 
bag  ^Barometer  fiep  zum  gaffen  neigt,  fo  fann  mögtiepermeife  SRegen 
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ein  treten'';  allein  baS  lann  man  aud)  fagen,  trenn  Seftminb  eintritt, 
unb  and)  infofern  ift  baS  Barometer  ein  Dfegenberfiinbiger,  als  es  burdj 
fein  gatten  bei  uns  SBeftminb  berfiinbigt  unb  mir  gern bfynlid)  mit  Bkft* 
minb  Sttegen  befommen.  — Bergbaus  fü^rt  in  feiner  attgemeinen  Sänber* 
unb  Bölferfunbe  ein  Söeif^iet  an,  mie  bom  29ften  Qanuar  bis  jurn  30ften 
beS  QaljreS  1836  baS  Barometer  plä^tf?  um  15  Linien  unter  feinen 
gemöfyulicfyen  mittleren  Stanbpunlt  fiel,  of)ne  baß  ein  Sturm 
barauf  folgte.  Solche  STIjatfadfyen  toirb  ber  aufmerffame  Beobadfyter  mie* 
berljott  mafjrnefymen. 

£)ie  2Öinbric$tungen  traben,  meil  fte  ben  $uftbrucf  bermefyren  ober 
berminbern,  ben  entfd)iebenften  (Hinflug  auf  baS  Barometer.  (Srman  ber 
Später  t^eitte  fie  baljer  fdfyerjmeife  in  Bleiminbe  unb  in  ^orfminbe  ein, 
b.  1).  in  folcfye,  meldje  bie  8uft  tragen,  fjeben  (bei  uns  bie  Sßeft*  unb  Siib* 
toinbe),  unb  in  folcfye,  bie  ber  ßuft  ein  ®emid)t  jutegen,  fie  brMen,  fcfyme*, 
rer  machen,  9?orb*  unb  Oftminbe. 

£)aS  fyier  in  feiner  attgemeinften  Sluffaffung  StuSgefprocfyene  erleibet 
bod^  toieber  eine  große  Menge  2lbänberuitgen  unb  2lusmeidfyungen , treidle 
bietteicfyt  totalen  Urfacfyen  jujufd^reiben,  aber  bod)  immer  fo  feljr  unb  be* 
ftimtnt  borljanben  finb,  baß  man  aucfy  hierin  bergeblid)  fid)  bemüht,  eine 
9?orm  für  ben  ®ang  beS  Barometers  unb  ber  2Binbrid)tungen  $u  betont* 
men.  £)aß  3.  B.  bem  Süboftminb  in  Springen  ein  geringes  Steigen,  in 
ber  Mart  bagegen  ein  biet  bebeutenberes  gatten  bor^erge^t,  motten  mir 
auf  ®ebirgSflima  unb  $lima  ber  (Sbene  fliehen;  aber  baß  ju  2tyenrabe 
in  Sd)teSmig  baS  Barometer  bei  biefem  Sinbe  um  1 unb  Linien 
fteigt,  mäfyrenb  es  in  $openfyagen  um  1 unb  x%  Ö in i e fällt,  ift  bei 
ber  Mttje  beiber  Orte,  ber  gleiten  geograpljifdjen  Breite  unb  ben  gleichen 
tlimatifd)en  Ber^ältniffen  bod)  feljr  auffattenb.  (Sben  fo  fteigt  in  2lpen* 
rabe  baS  Ouedffilber  beim  SBeftminbe,  mäljrenb  es  meftlidj  unb  öftlid) 
babon,  nämtidj  in  Hamburg  unb  ^opentyagen,  um  eine  ganj  gleiche 
®röße  fällt. 

®an3  Sle^ntic^eS  finben  mir  jmifd^en  Marfeitte  unb  $aris.  5ln  bem 
letztgenannten  Orte  fintt  beim  SÖeftminbe  baS  Barometer  um  1|  bis  1£ 
Sinien  unter  feinen  mittteren  Stanb,  in  3D?arfettte  fteigt  es  um  bie  £>älfte 
biefeS  SertfyeS.  ®an3  baffetbe  tritt  ein  mit  bem  Siiboftminbe , ber  in 
$aris  baS  Ouecffilber  jum  Sinfeit,  in  Marfeitte  jum  Steigen  bringt.  — 
Umgeteljrt  bringt  ber  9?orbmeft  baS  Barometer  in  ^ßariS  §um  Steigen  unb 
in  Marfeitte  3um  gatten. 

(Sin  Öefyrbudfy  ber  Meteorologie  marnt  babor,  „bie  Slnna^me,  baß 
Subminbe  baS  Barometer  jum  gatten  bringen,  ^orbminbe  jum  Steigen, 
unb  SltteS,  mas  bamit  jufammen^ängt,  ju  feljr  ju  berattgemeinern,  inbem 
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matt  bie  23emerfung  gemalt  fyabe,  bag  um  bag  (£ab  §orn  ber  ®übminb 
bag  Barometer  fteigen  mtb  ber  SRorbminb  eg  faßen  mache." 

Oer  SSerfaffer  biefeg  trefflichen  Serfeg  ^at  ganj  9 ?ed?t,  aber  er  hätte 
etmag  Slttbereg,  alg  ein  ßehrbuch  eer  Meteorologie  fchreiben  foßen  — bemt 
bag  f i ch  b tef e6  oon  felbft  berfteljt,  bag  berfteht  fich  bon  felbft.  2luf 
ber  füblichen  §)älfte  ber  (Srbe  mug  fich  ja  2lßeg  umfehren:  ba  finb  bte 
Sftorbminbe,  bte  bom  Slequator  ^erfommen,  marm,  mährenb  bag  bet  mtg 
bte  ©ubtotttbe  finb  — bort  finb  bie  ©übminbe  bie  falten,  fernere  $uft= 
maffen  pführenben,  bag  Barometer  hebenbett,  mährenb  biefeö  bei  nng  bie 
sftorbminbe  finb.  Säre  eg  nöthtg,  baranf  aufmerffam  p machen,  mag  att 
fich  fo  flar  nnb  natürlich  ift,  fo  rnügte  man  eg  baburd)  thun,  bag  man  bte 
Sinbe  Slequatorial-  ttnb  ^ßolarminbe  nennte,  bann  mürbe  Memanben 
eg  gmeifelhaft  fein,  mag  für  Sinbe  auf  bett  berfchiebenen  (Ürrbhälften  bie= 
»felbe  Sirfung  haben. 

Sind)  Oft  nnb  Seft  feeren  nach  ber  Sage  ber  Orte  gegen  bag  geft* 
lanb  nnb  ben  Ocean  ihre  SBebeutung  nm,  bei  nng,  in  bem  meftlidjen  ^etle 
beg  grogen  (£ontinentg  Europa  nnb  5lfiett,  bringen  bie  Seftminbe  liegen, 
benn  fie  fommett  bom  Meere  her  unb  finb  mit  geuchtigfeit  belaben.  2luf 
ber  Oftfeite  biefeg  (£ontinentg  bringen  Seftminbe  Orocfenheit  ^erbor,  benn 
fie  ftreichen  Oaufettbe  bon  Meilen  über  trocfneg,  bürreg  8anb;  geuchtigfeit, 
Sftegen  bringen  bort  bie  Oftminbe,  bte  nng  aug  ber  eben  angeführten  Ur* 
fad?e  trocfeneg  Setter  geben,  nnb  p>ar  gefehlt  jeneg,  meil  fie  über  bag 
Seltmeer  ftreichen,  melcheg  jmifdhen  2lmertfa  nnb  Elften  liegt. 

Stuch  in  2lmerifa  ift  eg  fo.  2luf  ber  nng  pgef ehrten  ©eite  bringen 
Oft  = nnb  ©üboftmittbe  SRegen  nnb  ttiebern  Sßarometerftanb , inbeffen  nach 
bem  ftißen  Meere  p biefeg  bte  Seftminbe  thun. 
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Sag  Särme  uttb  $ätte  fet,  ju  befiniren,  biirfte  fefyr  ferner  Herbert; 
eg  fc^etnt  jebod?  aud)  ein  jeber  Verfud),  biefeg  ju  tfjmt,  fefjr  überfliifftg, 
ba  Qebermamt  bie  (Smpfinbungen,  mefcfye  Särme  mib  $ätte  auf  f e i =» 
tten  Körper,  unb  Beinahe  Qebermann  aud)  bie  335 ir f ungen  fennt,  metd)e 
Söärme  unb  ®ätte  auf  aubere  Körper  erb  erbringen.  ®efteigerte  Särme 
neunen  mir  §i£e.  tätte  ift  nic^tö  für  fidj  33efte^enbeö , eg  ift  nur  eine 
Verringerung  (nic^t  ein  Mangel)  ber  Särme. 

Qm  Sinter  ift  eg  bocfy  fatt  — fagt  bag  2lttgemeingefübl  beg  ÜXften* 
fcfyen.  SXtXerbingö  nennen  mir  bie  (Smpfinbung  fo,  aBer  ba'  eg  nod) 
fätter  merben  fann,  fo  muß  bod?  Bei  biefer  $ätte,  bie  mir  gerabe 
Je£t  empfinben,  nod)  fo  biet  Särme  fein,  atg  Beim  nod)  fätter  merben 
nuferer  Umgebung  entzogen  mirb,  unb  bag  gefronte  Duetffilber  tjat  nod) 
Särme,  benn  eg  fann  in  freier  £uft  in  «Sibirien  bon  32  ®rab  R. 
unter  9Mt,  moBei  eg  friert,  auf  fecfyg^ig  @rab  unter  97utt  fittfen,  unb 
burd)  fünftticpe  bittet  tann  man  eg  nod?  meiter  erfätten;  biefe  Särme, 
metd)e  ifynt  entzogen  mirb,  mar  atfo  nod)  bort)auben,  nnb  eg  ift  im  ge* 
frierettben  DuedfitBer  nur  menig er  Särme  bor^anben,  atg  in  bem  fcfymet* 
jeuben  (Sifen. 

Qn  früheren  feiten  t)at  unfere  £>anb  attein  ung  9?ad)ridjt  bon  ber 
auf  gemiffen  ® rennen  mecfyfelnben  Temperatur  gegeben;  mie  ^ubertäffig 
biefer  SD^agftaB  ift,  bürfte  je^t  mot)t  ben  meiften  ^enf^ett  Befamtt  fein, 
benn  fanm  glaubt  man  nod;,  baß  ber  fetter  im  Sinter  marm  fei  unb  im 
Sommer  fatt,  obgleich  bag  ©emeingefüfyt  biefer  fagt.  Qn  früherer  $eit 
glaubte  man  bieö  entfliehen,  unb  batjer  bie  bieten  Träumereien  über  bie 
Urf ad)e  biefer  (Srfcfyeinung,  mobon  nur  eine  tjier  $ta£  finben  möge. 

So  mie  bie  Sitten  fabelten  bon  einem  (Smppreum,  bon  einem  geuer* 
tjimmel,  meiner  bag  SettgeBäube  umfcfytoß,  fo  ahnten  fie  2letjnticfyeg 
bott  einer  (Sentratmärme,  bon  einem  (£entratfeuer  ber  @rbe.  Tiefe  innere 
Särme  ber  (Srbe  ftrebt  fid?  ju  befreien  unb  nad?  außen  $u  getjen;  bag 
fann  fie  mätjrenb  beg  Sommert  gan^  bequem,  batjer  — meit  bie  Särme 
bie  (Srbe  bertaffen  fann  — finb  bie  Zäunte  in  ber  TBerftäcfye  ber  @rbe 
fatt.  Qm  Sinter  bagegen  ift  bie  (Srbfrufte  gefroren,  bie  innere  Särme 
fann  nicpt  entmeidjen,  fie  fammeft  ftd?  fotgticfy  in  ben  gebauten  Zäunten, 
Lettern,  £>öfyten  an,  fiittt  biefetben,  unb  fie  merben  marm. 

Sarum  biefe  (Srbmärme  eg  nicfyt  bertjinbere,  baß  bie  oberfte  Tecfe  ber 
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(Srbe  gefriere,  ober  toarum  bie  unter  ber  Tecfe  fammelnbe  Sßärnte  bie 
gefronte  £>iitfe  nicht  aufthaue  — baS  fragte  SUemanb. 

SBtr  fetjen  ^terauö,  tote  feljr  unfer  (Gefühl  uns  taufet:  einen  SKaum, 
ben  toir  im  SBinter  toarm  nennen,  lebiglich  toeil  es  braugen  fätter  ift,  ben 
nennen  toir  im  Sommer  falt,  lebigtic^  toeit  es  braugen  toärmer  ift;  bie 
Temperatur  beS  Raumes  an  fich  ift  burch  baS  ©efüpl  nicht  ermittelt  ober 
feftgefteflt  toorben,  fonbent  nur  fein  23erhältnig  jnr  Umgebung. 

(Sine  folche  geftfteßung  ift  auch  beinahe  unmöglich;  9Uemanb  hat  eine 
folche  £>errfchaft  über  feine  Sinne,  bag  er  bie  Täufchungen,  toelche  er 
immerfort  Oon  benfelben  erfährt,  burch  feine  Ueberlegung  ju  befeitigen  ber* 
möchte,  nnb  SSieleS  toürben  toir  nid)t  tpnn,  toenn  toir  nicht  bon  fünf  fo 
hinterliftigen  Lügnern,  toie  Singe,  D^r,  ^afe,  3mt0e  nnb  bas  Sllfgemein* 
gefügt  überhaupt,  burch  baS  ßeben  begleitet  toürben.  Ter  SluSfage  eines 
Sinnes  bürfett  toir  niemals  trauen,  toir  müffen  immer  toenigftenS  einen 
jto eiten  $ur  (Sontrole  babei  haben. 

50?an  totrb  bem  SSerfaffer  oießeicht  ben  S3etoeiS  für  folche  getoagte 
Behauptung  abforbern;  berfelbe  ift  fe^r  leidet  $u  führen.  SOfan  fomrnt  in 
eine  frembe  Stabt,  man  fieljt  ans  einem  ^intnter  hinter  ben  näcpftett  £)äu* 
fern  einen  Thurm  — bort,  alfo  gan$  nahe,  ftefyt  eine  Kirche  — toir  tooßen 
bahnt  gehen  — ach,  nnfer  Singe  hat  uns  betrogen;  toaS  für  ganj  nahe 
gelten,  ift  burch  ein  gattjes  Stabtbiertel  bon  uns  getrennt. 

2ötr  ^ören  eine  ®locfe  ertönen  — bort,  too^in  nnfere  genfter  geigen, 
bort,  too  ber  Thnrm  fleht,  mng  man  läuten  — nein,  bie  ®locfe,  bie 
toir  fyören,  befinbet  fich  hinter  uns,  gerabe  toie  bie  Stimme  beS  Baud?* 
rebnerS  fi<h  nicht  oben  im  SRauchfang  bei  bem  Sd^ornfteinfeger  ober  unten 
im  Heller  bei  bem  $üfer  befinbet,  mit  meinem  ber  Bauchrebner  fpricht, 
fonbern  in  bem  Saale,  in  toeldfyem  ber  geltere  feine  fünfte  jeigt.  TaS 
£)^r  hat  uns  betrogen!  — SBir  legen  Mittel*  nnb  3e^9ePnSer  über  ein* 
anber  nnb  nehmen  jtoifd^en  bie  beiben  gingerfpi^en  ein  ^ßfefferforn,  fo 
glauben  toir  jtoei  jn  haben;  toir  fe^en  bie  beiben  Spifeen  eines  ftnmpfen 
3irfelS  einen  falben  3°ft  toeit  oon  einanber  entfernt  auf  nnfere  SBange 
nnb  glauben,  bag  nur  ein  gug  beS  3^lelS  biefelbe  berühre  — auf  bem 
dürfen  fann  man  bie  güge  beS  ^uftruments  jtoei  3°#  toeit  anSeinanber 
fefcen  — auch  fyier  betrügt  uns  ber  fonft  mahrheitSgetreuefte  Sinn.  Tag 
man,  im  ginftern  effenb,  ©änfebraten  oon  SHehbraten  nnb  Schtoeinefleifd? 
oon  £>ammelfleif(h,  ^ot^toein  oon  SBeigtoein  nicht  nnterfd^eiben  !ann,  ift 
befannt,  nnb  bag  ber  Tabakraucher  am  ©erneue  toährenb  ber  9^ad^t  nicht 
erfennt,  ob  feine  pfeife  brennt  ober  nicht,  ift  eine  jn  befannte  Sache,  als 
bag  fie  noch  erft  perfönlid?  erfahren  nnb  fo  beftätigt  jn  toerben  brauste. 
So,  nur  noch  oiel*  allgemeiner,  betrügt  uns  ber  Sinn  beS  (Gefühls  hin* 
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fid)ttich  ber  2£ärme.  Tie  Seiche  gitt  für  eisfatt,  unb  bod?  ift  fie  burchaus 
nicht  fätter,  ats  baö  iBette,  auf  metchem  fie  tiegt,  uub  ber  Sluffeher  ber 
traueret  berbarb  fonftmatö  biet  ^atj,  meit  er  glaubte,  es  fei  noch  nicht 
martn  genug  geworben,  inbeffen  eS  fchon  h<*tb  in  Vermefung  übergegangen, 
meit  er  fid^  auf  bie  (Sicherheit  feinet  ©efühtS  bertieg. 

Qe£t  macht  mau  bieS  anberS;  man  bertägt  fich  nicht  mehr  barauf, 
man  migt,  unb  feitbem  es  fotche  Qnftrumente  giebt,  mittetft  bereu  man 
Temperaturgrabe  mit  einanber  bergteichen  famt,  ^at  bas  Sprichmort: 
„Vacfen  uub  trauen  gerate  nicht  attemat",  feine  Vebeutung  bertoren. 

Tiefe  Qnftrumente  feigen  ^ermometer  unb  ^ßprometer.  Tie  (enteren 
finb  noch  fepr  unbottfommen,  fie  merben  übrigens  bon  uns  gar  nicht  he* 
trachtet  merben,  ba  fie  nur  nöt^tg  finb,  mo  fünfttich  erregte  £)i£e  bor* 
fommt;  für  bie  Temperaturgrabe,  metche  mir  burch  bie  Sftatur  auf  ber 
©rbe  bertpeitt  finben,  reicht  baS  Thermometer  aus,  unb  in  ben  ©tü^^erb 
ber  Tukane  mürben  mir  ein  ^prometer,  auch  ^enn  mir  ein  fepr  bottfom* 
menes  Qnftrument  ber  hätten,  nicht  berfenfen  fönnen. 

2tuch  bas  Thermometer  ift  nod)  feinesmeges  baS,  maS  es  fein  fotfte, 
benn  es  giebt  uns  burchaus  nichts  2lbfotuteS;  maS  mir  baburch  erfahren, 
finb  Vergleiche,  unb  bie  fogenannten  ©rabe  finb  ganj  mittfürticp  angenom* 
mene  ©rbgen,  über  bereu  VJerth  mir  noch  nicht  einmal  im  Staren  finb, 
ba  es  fehr  ^meifethaft  fein  bürfte,  ob  bie  0ubftan^en,  bie  man  auSgemäptt 
hat  $ur  Vergteicpung  ber  Temperaturen,  fiep  nicht  berfchieben  ausbepnen 
bei  betriebenen  Wärmemengen,  bet  ber  Annahme  aber  Abnahme  um  gteid^ 
biet.  Von  bieten  Subftan^en  ift  bieS  nachgemiefen,  bom  Ouecffitber  me* 
nigftenS  in  be.u  hfihfzxtn  (traben,  unb  in  ber  Sftäpe  feines  ©efrierpunfteS 
gteichfattS,  unb  bieS  ift  noch  bie  befte  Subftans  pr  ©rforfcpmtg  mägiger 
Temperaturbifferen^en. 

©oruetiuS  Trebbet,  ein  ©utsbefi^er  aus  Sllfmar  im  nörbtichen  §o l* 
tanb,  bemerke  juerft  bie  5tusbehnung  ber  Suft  burch  Wärme,  iubem  er 
eine  ©taStuget  mit  einem  offenen  Ütopr  in  ein  ©efäg  mit  einer  gtüffigfeit 
fo  ftettte,  bag  bie  9?ähre  in  bie  gtüffigfeit  taufte;  bei  Abnahme  ber  Tem* 
peratur  ftieg  baS  Waffer  in  ber  9tbhre  empor,  bei  Erhöhung  berfetben 
mürbe  es  burch  bie  fich  auSbehnenbe  Jßuft  aus  ber  9töpre  bertrieben. 

Tiefes  Qnftrument  gab  ben  erften  Stnftog  jur  ©rfinbung  bes  Tper* 
mometerS.  Qu  Qtatien  machte  man  Apparate  mit  einer  fteineren  $uget, 
ats  bie  Trebbetfcpe,  unb  mau  füttte  biefetbe  unb  einen  Tpeit  ber  fähhjxe 
baran  mit  gefärbtem  Weiugeift,  ftettte  SRopr  unb  ®uget  an  einen  mägig 
temperirten  Ort,  V.  in  einen  fetter,  unb  bon  biefem  fünfte  ausgehenb, 
theitte  mau  bie  0^ö^re  auf*  unb  abmärts  in  beliebig  biete,  gteich  tauge 
gmifcpenräume,  metc^e  man  ©rabe  nannte. 
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@S  ermarB  fi<$  gahrentjeit  in  Tanjig  am  Anfänge  beS  18.  $ahrhun* 
berts  ein  fefjr  großes  Söerbienft  nm  bie  *ßhhP  baburch,  baß  er  bie  erften 
üBereinftimmenben  Thermometer  verfertigte  (meines  bamats  Berühmte  ©e* 
teerte  in  nicht  geringes  (Srftaunen  verfemte). 

gahrenheit’S  2trt,  bie  ©rabe  jn  Beftimmen,  mar  menigftenS  eine  2tn* 
näherung  an  baS  einzig  Vernünftige:  er  fud^te  ^mei  fefte  fünfte  auf,  unb 
gtauBte  fie  gefunben  ju  t^Ben  in  ber  Temperatur  beS  fiebenben  SafferS 
unb  in  ber  beS  Sinters  bom  1709,  metcpe  er  für  bie  niebrigft 

mögliche  hiett,  nnb  metche  er  jeber^eit  toieber  peroorBringen  fonnte  burd) 
Vermifc^nng  gleicher  Theite  ©cfynee  mit  0atmiaf. 

(Sr  ^atte,  genau  genommen,  in  Beiben  Slnnafynten  Unrecht;  bie  Ternpe* 
ratnr  beS  fiebenben  SafferS  ift  nicht  Beftänbig,  fie  hängt  bom  £)rucfe 
ber  8uft  aB,  baS  fochenbe  S aff  er  ift  Bei  29  goß  Varometerftaub  um  ein 
VebeutenbeS  heißer,  ats  Bei  27  $oß;  ferner  ift  bte  Temperatur  feines  Sin* 
terS  bie  niebrigfte,  es  gieBt  immer  nod)  einen  Sinter,  ber  fälter  ift;  toas 
moßten  bie  13£  ©rab  unter  97uß,  metche  gahrentjeit  bamats  in  T)anjig 
hatte,  fagen  gegen  bie  30  ©rabe  unter  97uß,  ioetche  man  mährenb  beS 
Sinters  1829  auf  1830  in  (Stuttgart  Beobachtete  (fedjs  Vreitengrabe  füb* 
ticher,  als  £>an$ig).  (Snbtid)  fonnte  er  auch  nicht  bi  ef  et  Be  Temperatur 
immer  fünfttich  herborBringen,  benn  bie  Särmemenge,  ioetche  Schnee  unb 
(Satmiaf  bor  ber  SDUfchung  h<*Ben,  ioirfen  mächtig  ein  auf  bie  Tempera* 
tnr,  ioetche  ihre  SOUfchwtg  erzeugt. 

Ißein  es  mar  für  ben  Anfang  fchon  2lußerorbentticheS  gemonnen,  nnb 
ats  man  Bemerfte,  baß  bie  Temperatur  beS  fcpmetjenben  (SifeS  unter  aßen 
Umftänben  biefelBe,  nahm  man  biefe  jn  einem  nnb  bie  @iebhifee  beS 
Saffers  Bei  28  3°ß  Varometerftanb  jum  anbern  feften  Vunft/  wnb 
nannte  ben  97aum  jmifchen  Beiben  gunb  amen  tat  aBftanb. 

gahrenheit  theitte  ben  97anm  jmifchen  feiner  größten  $ätte  (bie  man 
aud)  ben  fünfttichen  groftpunft  nennt)  nnb  bem  ©iebepnnft  in  212 
gteidje  Theite,  biefe  <Sfata  ^etßt  bie  gaprenheiffche. 

9t6aumur  machte  Seingeift  * Thermometer  mtb  theitte  ben  ABftanb 
jmifd)en  bem  Thaupnnft  unb  0iebepunft  in  achtzig  gteiche  Theite,  unb 
man  nannte  fotche  Thermometer  nach  ihvem  (Srfinber  Sfteaumur’fche.  0on* 
berBar  genug  h^ßen  noch  jte£t  aße  ad^igtheitigen  Thermometer  9?6au* 
mur’fche,  gteichgüttig,  momit  fie  gefüßt  finb;  bieS  ift  jeboch  grunbfatfd/. 
(Sin  ÖuecffitBer*Thermometer,  in  achtzig  gteiche  Theite  getheitt,  $eigt  burch= 
ans  anbere  ©rabe,  ats  eine  Seingeift* Thermometer  ber  5trt,  es  ftimmen 
nicht  bie  erften  fünf  ©rabe  bottfommen  mit  ben  anbern  üBerein.  T)e  8uc 
hat  baS  QuedffitBer  * Thermometer  fo  Behanbett,  nnb  es  müßte  nach 
Benannt  merben.  $n  Schieben  theitte  (Seffius  ben  gunbamentataBftanb  in 
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hunbert  ^ei(e,  uub  biefe  ©lala  heißt  bie  (£elfiug’fre  ober  hunberttheitige. 
£)iefe  brei  ^ermometereint^eitungen  finb  nor  allgemein  im  ©ange;  aber 
fonberbar  ift  eg,  baß  bie  @nglänber  itad?  ber  beutfc^en  ©lala  jaulen,  bie 
£)eutfd)en  mü)  ber  franjöfifc^en  beg  be  &uc  unb  bie  granjofen  nar  ber 
(Eetfiug’fren,  frtoebifren,  melcfye  fie  erfunben  ju  haben  fid)  einbitben,  unb 
toetre  fie  „Thermometre  centigrade”  nennen. 

£)ie  hier  eingefcfyattete  Keine  ©li^e  geigt  >ie 
bret  betriebenen  ©taten  nebeneinanber.  £)ie  erfte 
linlg,  bie  9?eaumur’fre  unb  bie  baneben  ftehenbe 
beg  (Selfiug  haben  einen  gemeinf r aftlir en 
üftullpunlt  unb  fr  reiten  auf  unb  ab  fo  fort,  baß 
auf  je  hier  ber  erften  immer  fünf  ber  (entern 
©rabe  tommen.  £>ie  ©lata  rertg  ift  bie  beg  £)an- 
giger  gahrentjeit;  rr  üftuttpunlt  liegt  32  ihrer 
©rabe  unter  ben  beiben  anberen.  33ei  einem  23er* 
gteir  muß  man  immer  neun  ihrer  ©rabe  auf  hier 
■0?6aumur’fre  gälten , babei  aber  nirt  bergeffen, 
baß  0 ©rab  R.  gteir  ift  32  ©rab  F.,  atfo  bon 
32  angefangen  toerben  muß. 

£)iefeg  hör  ft  toirtige  ^nftrument  hat  ung  eine 
große  Stenge  ungeahnter  5luffrtüffe  über  beftän* 
bige  unb  beränberlire,  über  freie  unb  ge* 
bunbene  233ärme  u.  f.  to.  gegeben,  attein  eg  hat 
aur  eine  ©prar*  unb  eine  33egriffgbertoirrung  her* 
beigeführt,  toe^e,  uamenttir  teuere,  broüig  ge* 
nannt  toerben  muß.  23iete  ^eute  gtauben  nämtir, 
fie  fagen  ettoag  23ernünftigeg,  ioenn  fie  ergäben: 
„heute  ift  eg  nor  einmat  fo  fatt,  atg  geftern" 
— „borgeftern  toar  eg  nor  einmat  fo  toarm,  atg 
heute."  Sttterbingg  ift  art  nor  einmat  fo  biet,  atg 
hier.  Sittein  art  ©rabe  2Ö3ärme  ift  bunhaug  nirt  bof>f>ett  fo  biet,  atg  hier 
©rab  2Bärme,  benn  ber  Slnfanggpunlt  ber  ©lata  fehtt.  23ier  ©rab  über 
bem  ©rmet^unlt  beg  (Sifeg  ift  ja  nirt  hier  ©rab  toarm  — ber  9?uttyuntt 
ber  SBärme  ift  bietteirt  £aufenbe  bon  ©raben  unter  biefem  üftuttpunlt  ber 
©lata  — foir  eine  23etrartungg*  unb  23ergteirunggart  ift  ähntir  ben 
häufig  borlommenben,  aber  böttig  beg  bernünftigen  ©inneg  entbehrenben 
3tebengarten:  „grt.  5t.  ift  nirt  halb  fo  frön,  atg  grt.  33."  — „Sftetoton  toar 
nod;  einmat  fo  getehrt,  atg  ^eppter."  — £)en  frönften  atter  23ergteire  giebt 
£)obe,  inbent  er  fagt:  „günf  guß  ift  bie  ©rbße,  toetre  man  haben  muß, 
um  ©otbat  ju  toerben,  bon  ba  an  toirb  nar  3°^n  gegähtt ; man  toürbe 
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mtg  für  närrtfch  galten,  toemt  mir  Behaupteten,  $emanb,  ber  fünf  guß 
bret  3^0  hat,  fei  halb  fo  groß  atg  einer,  ber  fünf  guß  nnb  fed)g  3ott 
hat"  — nnb  hoch  ift  bieg  genau  fo,  mie  mit  ben  hier  unb  ben  acht  ©ra* 
ben.  T)iefer  ^uttpuntt,  ber  nuferer  Thermometer*@tata  fehtt,  macht  bem 
?hhP^r  überhaupt  biete  borgen;  fein  3ftenfch  meiß,  mo  berfetbe  fich  Be* 
finbe  — oB  bie  9?atur  ihn  feftgefefct  habe,  oB  er  am  ^ote  ober  in  ber 
fchmar^en  Tiefe  beg  ^irnmetggemötbeg,  meit  angerhatB  ber  ©rbe  p fnchen 
fei,  mie  nng  bie  mit  nuferer  Erhebung  über  bie  ©rbfläche  fteigenbe  $ätte 
ahnen  tagt,  nnb  beffen  Temperatur  ^ouittet  p minbeften  150  ©rab  unter 
9M  annimmt,  ober  ob  er  nur  fünftttch  erreicht  merben  tönne,  in  metchem 
gatte  er  moht  fchmertich  jematg  pr  $enntniß  beg  Sftenfchen  fomnten  bürfte, 
ba  mir  menigfteng  Big  jefct  nur  fehr  geringfügige  bittet  pr  ©rtättung  ber 
Körper  haben,  tnbeg  bie  pr  tünfttichen  ©rmärmung  angret^en,  um  2tt* 
teg,  mag  Bigher  für  nnfchmet^Bar  gegotten  hat,  tn  gtühenben  gtng  p Brin* 
gen  ober  p jerftören. 

-Qnbeffen  tro£  biefeg  ^angetg  an  bem  Thermometer  nnb  obgleich  eg 
nng  nur  ben  Bergteich  p machen  ertaubt,  etmag  fei  fo  nnb  fo  biete  £>un* 
bertftet  beg  gunbamentataBftanbeg  märmer  ober  tätter,  atg  etmag  Stnbereg, 
mir  atfo  nichtg  ^ofitibeg,  fonbern  nur  etmag  ^etatibeg  erfahren,  ift 
bag  ^nftrument  hoch  nnfchä^Bar,  benn  mir  erfahren  burch  baffetbe  menig* 
fteng  etmag,  mährenb  nufer  ©efüht  nng  Sinbbeuteteien  bormacht  — eg 
fagt  nng,  bieg  3immer  fei  unerträglich  heiß  — jefct,  im  Januar  — unb 
hoch  fagte  eg  nng  bon  bemfetben  3tmmer  im  hörigen  eg  tyxx\$t 

barin  eine  mat)re  $ettertuft,  man  friere,  merbe  tränt  — nnb  bag  Ther* 
mometer  fagt  nng,  eg  habe  bamatg,  atg  mir  bor  §i^e  $opffchmerpn  Be* 
tarnen,  20  ©rab  über  ^ntt  ber  hwnberttheitigen  ©tata  gehabt,  nnb  bamatg, 
atg  mir  froren,  habe  eg  22  berfetben  ©rabe  gehabt.  Sotjer  tommt  bag? 
Seit  nufere  £>aut  nng  nur  ben  ©inbrucf,  ben  ber  tebhafte  Temperatur* 
mechfet  auf  biefetbe  macht,  hiaterbringt;  — mir  ertitten  im  Sinter  eine 
Temperatur  bon  20  ©rab  unter  9?utf,  ba  mar  eg  mopt  tein  Snnber,  baß 
20  ©rab  über  nng  unerträglich  h ei§  bortamen;  im  Sommer  hatten 
mir  an  jenem  Tage  im  Stätten  35  ©rab  ©etfiug,  mag  Snnber,  baß  Bei 
unfern  aufgefchtoffenen  Sporen,  ber  heftigen  Slugbünftung , ber  erfchtafften 
£>aut,  bie  Temperatur  bon  22  ©rab  nng  tetterhaft  nnb  grabegtatt  bor* 
tarn.  §nmbotbt  tonnte  in  ber  Tropengegenb  Bei  einer  Särme  bon  22  ©rab 
bor  groft  nicht  fhtafen,  benn  bie  ©hattentemperatur  mar  40  ©rab 
©etfing. 

Bei  Betrachtung  ber  Sttmofphäre  nnb  befonberg  ber  Temperatur  ber* 
fetben  tarnt  ung  bie  grage:  ob  eine  befonbere  Duette  ber  Särme  im  $n* 
nern  ber  ©rbe  Befiixbtic^ , nicht  Befhäftigen;  biefe  mögticher  Seife  bor* 
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§anbene  Särmeqneffe  fyat  auf  bie  Sltmofpfjäre  feinen  (Sinffug,  unb  merben 
mir  biefelBe  baffer  an  einer  anbern  Steffe  Betrauten. 

Die  Dueffe  ber  Särme  unferer  £uftf)üffe  unb  bie  mädfytigfte  Dueffe 
ber  Demperatur  ber  @rboBerffäd)e,  mefd)e  mir  Bemofjnen,  ift  einzig  unb 
affein  bie  (Sonne,  fie  fenbet  bagjenige  ^n  ung,  mag  mir  £id)t  nennen, 
(Straffen  — mir  bürfen  mof)f  nid)t  fagen,  einer  SuBftan^  — mefdfye  ^mei 
Kräfte  in  ftc^  fcfyfiegen,  bie  Beim  Durchgänge  bnrdji  affe  Körper  gerieben 
merben  in  feudfdenbe  itnb  in  märmenbe,  bag  ^eigt  in  fofd)e,  bie  ung  einen 
Körper  fid)tBar,  unb  in  fofdjie,  bie  feine  Demperatnr  fü^fBar  tytyx 
machen.  DB  bie  Sicht*  unb  Särmeftrahfen  eine  SuBftanj  feien  ober  nic^t, 
ift  etmag,  bag  mohf  fchmerfid)  %u  ermittefn  fein  bürfte.  Sinb  fie  fnB* 
ftantieff,  fo  fönneit  fie  bon  ber  Sonne  fommen,  unb  fönnen  chemifche  unb 
^^fifatifd^e  Gsigenfcfyaften  ^aBen.  Qe^t  ift  aBer  faft  Big  $ur  @rfichtfich* 
feit  Bemiefen,  bag  bie  Sichttratten  nicht  bon  ber  Sonne  jn  ung  reifen, 
fonbern  bag  biefeg,  mag  mir  bafür  nehmen,  Duerf^mingungen  begjenigen 
BBpotfjetifcfyen  Dingeg  finb,  mefcheg  mir  Sieger  nennen,  unb  bag  ben 
Seftraum  erföfft  (affo  etmag  ift,  eine  Materie,  eine  gfüffigfeit) , aBer 
eine  fo  unenbfich  geringe  Dichtigfeit  l^at,  bag  eg  bie  ^faneten  unb  $o* 
meten  in  ihrem  Saufe  nicht  aufhäft,  nid^t  im  geringften  ber^ögert.  Senn 
bie  Sonnenftrafjfen  aBer  mirffid)  nur  Sd^mingungen  beg  Sfetherg  finb, 
mofjer  fommt  eg  benn,  bag  biefe  Schmingmtgen  bon  etmag  Qrnmate* 
rief  fern  bod;  mirfen  mie  eine  Materie  unb  auf  bie  Materie  mirfen, 
nic^t  nur  ficfy  fefBft  ^erfegen  faffeu  in  märmenbe  unb  fendfytenbe  Straffen, 
nicht  nur  biefe  festeren  fid)  fünften  faffen  in  brei  garBen,  rotfj,  gefB,  Bfau, 
unb  fich  mieber  mifchen  faffen  jn  griin,  orange  unb  biofet  — fonbern 

überhaupt  eine  groge  Stenge  c^>emifd^er  unb  hhhftfaftf$er  ©igenfchaften 
haben,  bie  mir  an  ihnen  entbeden  unb  mittefft  beren  fie  auf  Körper  mir* 
fen,  mie  etmag  ®örperfid)eg,  Sffletaffe  ermärmen,  erf)i|en,  fchmef^en,  Breun* 
Bare  SuBfian^en  erbten  unb  ent^änben,  mie  man  mit  ben  berbicfyteften 
Sonnenfirafjfen  tf)un  fann,  ^etafffafje  rebuciren,  färBen,  jerftören,  Bfeichen? 
So  intereffant  afg  biefe  gragen  finb,  fo  mistig  ihre  ^Beantwortung 

märe,  fo  ift  fie  bod)  nicht  Sache  ber  phbfdcdifchen  ©eogra^ie,  fonbern 
ber  (^berimentafyhbfif;  mi*  muffen  ung  febigfid)  an  bie  ermitteften  gafta 
galten,  unb  bürfen  ung  auf  Unterfucfyungen  über  biefen  ©egenftanb.  nicht 
einf  affen. 

Die  Straffen,  wefche  bon  ber  Sonne  ju  ung  fommen,  Braunen, 

um  ben  Seg  bon  21  50?iffionen  Reifen  ^nrüd^ufegen , eine  3e^  &on 

8-J  Minuten,  ober  bon  einer  Secunbe  für  40,000  Reifen.  $ft  Sicht 
nur  afg  Schwingung  beg  5fet^erg  ju  Betrauten,  fo  ift  biefe  $eit  ber  2lug* 
brud  für  bie  ©fafticität  beg  ^fetfyerg,  er  mug  fehr  efaftifd)  fein,  bod) 
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nicht  bollfommen.  *Suft  ^at  eine  (Elafticität,  Vüetc^e  eine  gortpflan* 
3ungö^©efd^toinbigfeit  bon  1040  guß  in  einer  0ecunbe  geftattet;  SBaffer 
biermal,  STannen^olj  fieB^e^nmal  fo  biel,  ber  Sieger  Millionen  9DM  fo 
biel.  SBäre  ber  Steuer  jebod)  bollfommen  elaftifch,  fo  mürbe  bie  gortpflan* 
jung  ber  5Bettenbemegungen  in  ihm  gar  feine  3 ei*  forbern,  baper  fann 
man  mit  9?edjt  jene  Minuten  bas  90?aa§  feiner  (Elafticität  nennen. 

£)iefe  geringe  £eit,  bie  mithin  für  bie  5ltmofphäre  ber  (Erbe  eine  zwei* 
taufenbftel  0ecunbe  Beträgt  (benn  höchftenS  ^mei  teilen  bid:  fönnen  mir 
benjenigen  Z^eil  ber  8uftfd)icht,  bie  noch  auf  bie  (Erbe  mirft,  annehmen), 
genügt  bo$,  um  an  bie  für  böfltg  burdj>fid)tig  gehaltene  Suft  etmas  ahzu* 
geben  bon  bem,  maS  bie  Strahlen  an  märmenber  $raft  mit  fid?  führen, 
eben  fo  mie  auch  ein  Z^eii  ber  ßeit^tfraft  biefer  0 tragen  an  bie  5ltmo* 
fphäre  geht,  melier  bie  (Erbe  nid^t  mehr  birect,  fonbern  nur  burd)  ^eflep 
trifft,  £)ieS  ift  BefonberS  berjenige  51ntpei(  ^ic^t , meld)er  jur  (Erbe  ge; 
langt,  epe  bie  0onne  aufgeht  nnb  nad^bem  fie  bereite  untergegangen  ift, 
alfo  zu  3?iten,  too  bie  birecten  0trahlen  ber  0onne  Bei  ber  (Erbe  borbei* 
ftreic^en  unb  nur  biejienigen  ju  uns  gelangen,  bie  burd)  Ütüdftraplung  bon 
ber  2Öolfenfd)id)t  unb  bon  ber  nod)  biel  höher  gelegenen,  immer  bünner 
merbenben  8uft  auf  bie  (Erbe  gemorfen  merben. 

2Bir  finb  gemo^nt  ju  glauben,  ein  burchfidpiger  Körper  merfe  fein 
ßid^t  zuxüä  unb  merbe  beim  Durchgänge  bon  Sßärmeftraplen  burch  feine 
20?affe  nicpt  ermärmt,  meit  mir  fehen,  bafj  ein  53rennglaS  falt  bleibt,  mäh* 
renb  bie  hinter  ihm  in  einem  53rennraum  gefammelten  ©tragen  brennbare 
0ubftan$en  ent^iinben,  Metalle  f^me^en  u.  f.  m. 

Genauere  5$erfuche  ^aben  längft  ermiefen,  baß  biefe  51nna^me  nur  auf 
mangelhaften,  oberflächlichen  Beobachtungen  beruhe,  unb  bag  bie  Brenu* 
linfe,  bafj  Gaffer  im  ®lafe,  ba§  ber  reinfte  ^rpftall  mopl  ermärmt  merbe, 
unb  fo  ift  es  auch  mit  ber  8uft,  melche  bon  ber  0omte  burchftrahlt,  überall 
einen  21ntheil  Sßärnte  in  fid;  aufnimmt,  in  Quantität  berfdf>ieben  nach  ih*er 
?0?affenhaftigfeit. 

5Bir  haben  bereits  gefehen,  bafj  bie  8uft  immer  bünner  mirb,  je  mei* 
ter  fie  bon  ber  (Erbe  entfernt  ift;  es  ift  alfo,  je  h<>her  man  in  berfel* 
ben  erhebt,  befto  meniger  &uft  in  einem  gleich  kannte.  9?immt 

man  beim  Befteigen  eines  Berges  bon  bebentenber  £)öhe  eine  glafche  boll 
SZBaffer  mit,  entleert  man  biefetbe  oben  unb  berfcplieft  man  fie  forgfältig 
unb  luftbidp,  fo  hat  man  nunmehr  eine  abgefonberte  Quantität  £uft  aus 
berjenigen  Legion  ber  SItmofphäre,  in  melier  man  baS  Saffer  aus  ber 
glafdjm  gofj.  0o  hat  es  $.  B.  ®ap  öuffac  Bei  feiner  Luftfahrt  gemacht. 

Bei  Dfteberfteigen  Bis  ju  bem  0tanbpunfte,  bon  melcpem  man  aus* 
gegangen,  erfcpeint  bie  glafche,  mie  begreiflich,  noch  immer  boll  8uft,  unb 
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fie  ift  aud)  gefüllt  mit  berjenigen  8uft  ober  mit  8uf t bon  berjientgen 
(Spannung,  tote  fie  ber  Oertlidhfeit  entfprid)t,  in  toeld)er  fie  gefdfyöpft 
tourbe.  Stedt  man  nun  ben  ber  glafche  unter  SBBaffer  unb  öffnet 
man  fie  alSbann,  fo  toirb  man  augenBlidlidh  ba8  Söaffer  in  bie  mit  8nft 
fdheinBar  gana  gefüllte  glafche  treten  fehen,  unb  jtoar  je  nach  ber  $öhe, 
in  toeld;er  man  bie  glafd)e  bom  Saffer  entleerte  unb  8uft  hiueinließ,  mehr 
ober  minber.  ©efdhah  ba$  ©jiperiment  Bet  18,000  guß  §öfje,  fo  toirb  fid) 
bie  glafche  Bis  aur  $8Iftc  mit  Saffer  fiiCfen,  gefdhah  es  Bei  22,000  guß 
£>öhe,  toohin  ©ap  Suffac  im  ÖuftBalion  gelangte,  fo  toirb  Beträchtlich  me^r 
als  bie  §älfte  ber  glafche  mit  Sßaffer  erfüllt  toerben. 

©s  ift  mithin  in  bemfelBen  Raunte  fchon  Bei  18,000  guß  nur  noch 
^alB  fo  biel  8uft  borhanben,  als  in  ber  ^ähe  (ober  in  geringer  ©rheBung 
über)  ber  9J?eereSfläche.  T)iefe  geringere  $ftenge  8uft  toirb  aud)  toeniger 
Särme  auSgeBen  tonnen,  toenn  fd;on  fie  bielleic^t  mehr  jn  empfangen, 
mehr  aufaunehmen  geeignet  ift,  toie  toir  ja  fehen,  baß  bie  ®raft,  28ärme 
au  Binben,  feineStoegeS  bon  ber  Stenge  ber  SuBftana  aBhängt,  fonft 
müßte  ein  'tßfunb  Oued'fitBer  eBen  fo  biel  SBärme  berfdhluden,  um  Bis  auf 
einen  getoiffen  ©rab  erhi^t  au  toerben,  als  ein  $funb  äBaffer;  allein  bie 
^enge  Särme,  toeldpe  nöthig  ift,  um  ein  ^ßfunb  Saffer  um  einen  ©rab 
in  feiner  Temperatur  au  erhöhen,  genügt,  um  33  $funb  DuedfilBer  um 
einen  ©rab  a«  ertoärmen,  ober  fie  toürbe  ein  ^ßfunb  QuedfilBer  auf 
33  ©rab  erhöhen. 

Tie  Suftarten  h^Ben  ihre  eigenen  ©efepe:  bie  gähigfeit,  2Bärme  %u 
berfdhluden , an  Binben,  nimmt  mit  ber  $erbünnung  a«  (toie  Beim  Saffer 
unb  DuedfilBer,  too  bas  13  leichtere  Tßaffer  33  mehr  SBärme 
aufnehmen  tarnt).  Tie  älteren  franaöfifc^en  ©eiehrten,  ©ap  ßuffac,  be 
8uc  unb  Stubere',  nehmen  an,  bie  atmofphärifche  8uft  habe  überall  gleich 
biel  Särme  unb  fei  nur  burd)  bie  2Bärnte  * ©apacität  berfcfyieben,  burdp 
bie  gäfyigfeit,  größere  Mengen  Särme  unfühlbar  für  baS  Thermometer 
au  madpen,  baher  es  in  höheren  ©egenbett  ber  Sltmofphäre,  too  ber  Tünm 
heit  ber  8uft  toegett  bie  ©apacität  eine  h^^ere  ift,  für  baS  ©efühl  unb 
baS  Thermometer  f älter  erfd;eint.  Tiefe  Berühmten  Männer  Behaupten, 
baß  es  auf  bent  ©pimBoraaao  unb  in  nodh  biel  größeren  $öpen  eBen  fo 
toarm  fein  müßte,  als  aur  felBen  $eit  am  9J?eereSftranbe  ober  auf  ben 
Hochebenen  bon  Ouito,  toenn  man  ber  8uft  auf  jenem  hohen  Stanbpunfte 
ptö^tidh  bie  Tid)tigteit  geben  fönnte,  toeldhe  fie  10=  ober  12,000  guß  tiefer 
hat.  ©ine  8uftfäule  bon  einer  Tuabratmeile  gläc^e,  aus  ber  Sltmofphäre 
gefdhnitten  unb  magerest  hingetegt,  >ürbe  aisbann  aüerbing^  au  einem 
fehr  fpitj  antaufenben  TBelisfen  toerben,  adein  biefer  toürbe  überall  bie^ 
felBe  Särme  jetgen. 
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®tefe  2lnficpt  ftü£t  fiep  auf  £patfacpen,  unb  mirb  auch  un$  faglicp 
merben,  menn  mir  mt$  bon  ber  gemöpnlicpen  23etracptunggmeife  gu  ber  ent* 
gegengefe^ten  menben. 

2Btr  fagen,  — unb  mit  Sftecpt,  — je  poper  mir  un$  in  ber  21tmo* 
fppäre  ergeben,  je  bünner  bie  Suft  mirb,  befto  f älter  mirb  e$.  ©teilen 
mir  un§  nun  in  bie  Sage  ber  SBemopner  ber  23ergmerf3biftricte  auf  ben 
2Inbe3  ober  äpnli(p  pocp  unb  nocp  poper  gelegener  ©trid^e  am  §imalapa* 
gebirge,  fo  merben  biefe,  menn  i§re  ®efcpäfte  fie  in  bie  Ebenen  führen, 
fagen,  unb  mit  SRecpt:  je  tiefer  man  bon  unferen  ^Bergen  perabfteigt,  je 
biester  bie  Suft  mirb,  befto  m arm  er  mirb  e$. 

£)iefe§  Oieferpinabgepen  pat  feine  ®rengen  an  ber  SfteereSftäcpe  (an 
einer  einigen  ©teile,  am  unteren  Saufe  be$  Qorban  befinbet  man  fiep  an 
freier  Suft  unter  bem  SD?eere$nibeau);  gept  man  pier  ober  fonft  mo 
einige  punbert  gu§  unter  bie  Oberfläche  ber  Erbe,  fo  fommen  alsbalb  bie 
Oemperaturberpältniffe  ber  lederen  mit  in  ba8  (Spiel,  melcpe  ben  Sßerfudp 
unmirffarn  rnadpen;  allein  mir  fönnen,  menn  auep  niept  tiefer  in  ben  Suft* 
ocean  ^inabfteigen , fo  hoch  bie  Suft  bitter  maepen,  unb  ba  fepen  mir 
benn  beutlicp,  bag  fie  auch  m ärmer  mirb,  unb  ihre  SBärme  — melcpe 
fehr  bebeutenb  — abgugeben  im  ©tanbe  ift. 

£)a§  Erperiment,  an  melcpeS  ber  33erfaffer  in  biefem  21ugenblid  benft, 
ift  mohl  ben  meiften  feiner  Sefer  befannt  — eö  ift  bie  Entgünbung  bon 
geuerfepmamm  burep  bie  comprimirte  Suft. 

(Sin  hohler  Eplinber  bon  6 3oü  Sänge  unb  \ 3oH  innerem  £)urcp* 
meffer,  inmenbig  mohl  auSgefcpliffen,  mit  einem  ©tempel  berfehen,  ber 
fehr  genau  paßt,  jeboep,  gut  geölt,  leicht  in  ber  9?öpre  bemeglicp  ift,  bilbet 
b a$  pneumatifepe  geuergeug,  melcpeS  bor  etma  30  Qapren  eine  21rt  9J?obe* 
artifel  mar,  fiep  noep  in  bieler  Seute  £)änben  unb  fieper  in  jebem  pppfifa* 
lifcpen  Eabinet  befinbet. 

21n  ein  $äfcpen  am  unteren  Enbe  beS  (Stempeln  mirb  ein  ©tüdepen 
©<pmamm  befeftigt,  ber  (Stempel  in  ba$  Sftopr  gebracht,  unb  nun  mirb 
burep  einen  plö^licpen  £>rud  ber  £>anb  ber  (Stempel  fo  tief  als  möglich  in 
ben  Eplinber  pineingebriieft. 

©obalb  ber  £)rud  fo  meit  gegangen,  ba§  bie  Entfernung  beS  (Stern* 
pel$  bom  53oben  etma  ben  fünften  Spei!  be8  anfänglich  leeren  Raumes 
beträgt,  fobalb  bie  Suft  auf  ein  günftel  ipreö  Volumens  gufammengebrüdt 
ift,  entgünbet  fiep  ber  ©<pmamm  unb  man  giept  ipn  brennenb  aus  bem 
9?opre.  .Qft  biefßS  *>on  ®la$  (natürlich  alSbann  gollbid),  fo  fiept  man  ben 
Vorgang  gang  beutlicp  bon  au§en.  $can  mu§  ben  ©tempel  fepr  fcpnell 
mieber  perauSgiepen,  naepbem  bie  3ufamntei^rüdung  gefdpepen  ift,  meit 
fonft  ber  ©cpmantm  mieber  erlifcpt,  ba  bie  geringe  9D2enge  ©auerftoff, 
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tpelc^e  in  ber  fööpre  borpanben,  fepr  Batb  Derart  ift;  es  gehört  alfo,  um 
baS  (5$periment  gelingen  ^n  mähen,  Bet  ber  Manipulation  eine  gemiffe 
gertigfeit  nnb  @c^neöigfeit  ba$u  — allein  ob  ber  0hmamm  brennenb  bleibt 
ober  nic^t,  gilt  für  baS,  maS  bemiefen  merben  foll,  gleihbiel  — er  mürbe 
{ebenfalls  ent^ünbet,  nnb  j^ier^u  gehören  288  ©rab  Särme;  bie  8uft, 
mel<he  beim  beginn  beS  ©jcperiments  unter  ihrem  gemöhnlihen  ®rucfe  bie 
Temperatur  bielleiht  bon  18  ©rab  I )atte,  mürbe  alfo  burd)  baS  äufam* 
menbrücfen  anf  ben  fünften  Tpeil  ihres  SBolumenS  menigftenS  um  270  ©rab 
ermärmt. 

0o  mie  eine  ©rmärmung  bei  ber  SBerbicptung  bor  fiep  geht,  fo  eine 
(Srfältung  bei  ber  SBerbünnung,  melcpe  man  gleichfalls  epperin^ental,  närn* 
lieh  an  einem  Thermometer  unter  ber  möglicpft  fleinen  ©locfe  einer  mög* 
licpft  großen  Luftpumpe  (bamit  bie  SBerbünnung  recht  fcpnell  gefhepe)  yti* 
gen  fann. 

$ennt  man  nun  biefeS  ©efe£  — baß  bie  SBerbicptnng  eines  Körpers 
Gnrpöpung  ber  Temperatur  mit  fiep  bringt  (man  fann  ein  6täbcpen  (Sifen 
burep  rafcpeS  ßämmern  an  ber  0pi£e  fo  erpi^en,  baß  man  bamit  Scpmamm, 
Tabad;  u.  f.  m.  p euhünben  bermag)  — fo  mirb  bie  (Srfältung  burep 
SBerbünnung,  als  jener  Tpatfacpe  boHfommen  analog  erfepeinen,  unb  man 
mirb  burepaus  niept  mepr  feine  guflucpt  bn  f°  fonberbaren  £>ppotpefen 
nehmen  bürfen,  mie  man  fie  nocp  $u  Anfang  biefes  QaprpunbertS  pörte, 
bie  $älte  anf  popen  bergen  färne  baper,  baß  bie  0onne  (melcpe  bie  Snft 
falt  laffe,  nichts  unter  ben  güßen  beS  ^Beobachters  fänbe,  maS  fie  ermär* 
men  fönnte.  dergleichen  Tporpeiten  finb  längft  in  baS  gabelbuch  gef<hrie= 
ben,  beim  man  meiß,  baß  auf  ber  §ocpebene  bon  Quito,  mofelbft  maprlicp 
Terrain  genug  ift,  baß  bie  0onne  ermärmen  fönnte,  boep  bie  Temperatur 
um  biele  ©rabe  niebriger  ift,  als  in  berfelben  Breite  (unter  bem  21equa* 
tor)  am  MeereSftranbe. 

(§S  nimmt  bie  Temperatur  alfo  ab,  je  pöper  toir  fommen,  meil  bie 
bünnere  8uft  eine  größere  Särme  = (Sapacität  hat , als  bie  bittere.  Um 
mie  biel  aber?  dies  ift  höchft  »erfchieben  nach  beut  @lima  unb  nah 
ber  relatiben  $öpe,  bon  melcher  man  ju  ^äplen  beginnt;  benn  bie 
Quantitäten,  um  melcpe  fiep  bie  £uft  auSbepnt  (baS  $erpältniß,  in  mel* 
hem  fie  bünner  mirb),  finb  fepr  berfhieben  in  berfepiebenen  $öpen,  baS 
heißt  je  nah  bem  druefe,  unter  melhem  bie  21tmofppäre  ftept;  fie  bepnt 
fih  bon  0 bis  100  guß  um  eine  anbere  ©röße  aus,  als  bon  100  bis  200, 
meil  pler  fd)on  100  guß  (unb  gmar  ber  allerfhmerften  &uft)  meniger  auf 
ihr  laffen. 

@S  läßt  fih  bemnah  ein  ©efep  für  bie  Slbnapme  ber  Temperatur 
niept  aufftellen,  man  fann  nur  fagen,  maS  birecte  SBerfucpe  an  berfepie* 
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benen  Orten  ergeben  paben.  Tie  retnften , bon  ben  menigften  ftörenben 
Umftänben  begleiteten  Berfucpe  finb  fofcpe,  bie  beim  Sluffteigen  in  £uft* 
ballonS  gemalt  morben  finb;  barum  mögen  fie  pier  ben  erften  $la£ 
finben. 

©ap  ßuffac  erreichte  in  feinem  Luftballon  eine  £>öpe  bon  22,000  guß 
über  ber  SfleereSfläcpe,  unb  fanb  bie  2lbnapme  ber  Temperatur  um  einen 
©rab  im  Turcpfcpuitt  bei  je  530  guß,  fo  baß  er  oben  eine  Temperatur 
bon  14  ©rab  unter  9? ult  patte,  mäprenb  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe 
bie  Temperatur  28  ©rab  über  97ull  mar. 

TieS  ift  baS  ©rgebniß  aus  allen  feinen  Beobachtungen.  Tie  einzel- 
nen finb  lehrreicher  unb  intereffanter. 

Bis  zur  £)öpe  bon  9370  guß  napm  bie  Temperatur  für  jebe  588  guß 
Erhebung  um  einen  ©rab  ab.  Opne  3weifel  ^atte  ©ap  Luffac,  ber  fepr 
berfcpiebene  Beobachtungen  zugleich  machte,  erft  in  biefer  £öpe  bie  Ber* 
fud)e  über  bie  Temperaturabnahme  begonnen,  benn  bis  gegen  10,000  guß 
müffen  fiep  fc^on  bebentenbe  Berfcpiebenpeiten  in  ben  ©rpebungsmertpen  für 
einen  ©rab  finben. 

Bon  ber  gebauten  £>öpe  bis  zu  15,500  guß  napm  bie  Temperatur 
fepon  bei  jeber  ©rpebung  bon  435  guß  um  einen  ©rab  ab,  unb  bon  ba 
bis  zur  £)öpe  bon  22,000  guß  genügte  fepon  eine  ©rpebung  um  408  guß 
für  baS  0in!en  beS  TpermometerS  um  einen  ©rab. 

Rubere  Beobachtungen,  bon  3emte  unb  ^ungiuS  im  $apre  1810  unb 
bon  ©rapam  unb  Beaufop  im  Qapre  1824  angefteüt,  beftätigen  baS  burep 
©ap  Luffac  gemomtene  Sftefultat  fo  ziemlich,  boep  finb  bie  ©enannten  lautn 
ZU  brei  giinftpeilen  ber  £öpe  aufgeftiegen,  toelcpe  ber  franzöfifepe  ©e* 
leprte  erreichte.  Bebeutenb  abmeiepenb  babon  ift  aber,  maS  ©lapton  bei 
einer  zweimaligen  Luftreife  bon  ©incimtati  (9?orbamerifa)  aus  erfupr. 
Terfelbe  erpob  fid)  bis  auf  napezu  17,000  guß,  unb  fanb  zunähft  ber 
©rbe,  bei  einem  Biertel  ber  angegebenen  £>öpe,  bie  Abnahme  um  1 ©rab 
beS  TpermometerS  bei  je  378  guß,  bon  ba  bis  zur  £)älfte  feiner  ©rpe* 
bung  bei  je  450  guß,  bon  pier  ab  bis  zu  brei  Biertel  erft  bei  Je  900  guß, 
unb  auf  bem  lebten  Biertel  feiner  Steife  mieber  geringer,  nämlich  bei 
780  guß. 

B$äre  bies  ledere  9?efultat  niept  borpanben,  fo  mürbe  man  fiep  eine 
$orm  beulen  fönnen,  nämlicp  je  pöper  man  fteigt,  befto  pöper  muß  man 
ferner  fteigen,  um  einen  ©rab  am  Thermometer  meniger  zu  paben;  allein 
biefe  780  guß  treten  ftörenb  in  ben  B$eg  — man  fcpüeßt  baraus,  baß 
bis  zu  einer  gemiffen  £)öpe  bie  Slbnapme  um  einen  ©rab  in  immer  län* 
geren  3wifh^uräumen  eintrete,  bann  aber  mieber  in  geringeren.  Ter 
Berfaffer  jeboep  glaubt,  bieS  fei  ein  etmas  boreiliger  0cpfuß,  unb  es  fei 
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leicht  möglich,  bag  (Slapton  bet  feiner  (Siebung  big  $u  16  — 17,000  gug 
in  einen  tbärmeren  (born  Slequator  nach  ben  ^ßolen  siehenben)  Luftftrom 
gefommen  fei , mag  bieg  9?efultet  mtfid)er  gemalt  habe;  benn  fo  tbie 
man,  je  häher  ntan  fteigt,  befto  tytyx  fich  ergeben  mug,  um  fein  Baro* 
nt  et  er  um  eine  Linie  fallen  $u  fepen,  fo  ganj  biefem  analog  biirfte  bie 
Luft  ttm  ein  (Bleich  eg  f älter  merben  nicht  bei  gleichen  £öhen,  fonbern 
bei  um  fo  grögeren  §öhen,  Je  ^ö^er  man  borher  geftiegen  ift  (toeil  eine 
immer  grögere  Steigung  nötpig  ift,  um  eine  gleite  Luftberbünnung  her* 
beijufü^ren). 

33iel  complicirter,  bon  einer  grogen  50?engc  mohl  $u  berücffichtigenber 
^ebenumftänbe  abpängenb  finb  Beobachtungen,  freiere  97aturforfcher  beim 
(Srfteigen  ^o^er  Berge  gemalt  haben.  dergleichen  finb  bur<h  ©auffure, 
be  Luc,  b’5lubuiffon,  Oegfelb,  Bergpaug  u.  51.  m.  auf  ben  Sllpen,  auf 
bem  Brocfen  unb  bon  £mmbolbt  auf  ben  51nbeg  gemalt  toorben. 
ben  5llpen  hat  ber  (Sine  gefunben,  bag  eine  mittlere  Erhebung  bon 
624  gug  nötbig  ift,  um  einen  Unterfd)teb  bon  1 (Brab  erhalten,  ber 
Slnbere  finbet,  bag  bieg  fchon  bei  540  gug  gefchepen,  ber  dritte  fiebt 
bag  Thermometer  fchon  um  einen  (Brab  finfen  bei  einer  Erhebung  bon 
420  gug. 

diefe  Unterfcbiebe  geigen , mie  fchmierig  bie  Beobachtungen  finb. 
©auffure  hat  nachgetoiefen , bag  bie  ^Ja^reggeit  bon  bem  grögten  (Sinfluffe 
auf  biefe  Särmeabnahme  fei;  im  Sommer  erhielt  er  bei  (Srfteigung  bou 
480  gug  ein  Linien  beg  Thermometerg  um  einen  (Brab,  im  Sinter  erft 
bei  565  gug.  Neuerlich  hat  man  aber  gefunben,  bag  fogar  bie  Tageg* 
ftunben  bon  grögtem  (Sinfluffe  finb,  mie  (Sfchmann  unb  £>orner  auf  bem 
9Ugi,  Degfelb  unb  Berghaug  aber  auf  bem  Brocfen  ermittelt  haben. 

Um  Mittag  geigte  fich  eine  Abnahme  bon  einem  (Brab  (bei  Befteigung 
beg  9Ugi  bitrch  ©orner  unb  (Sfdjunann)  bei  650  gug,  um  3 Uhr  9?acb= 
mittagg  bei  582  gug,  um  5 Uhr  fd)ott  670  gug,  bon  ba  an  finft  bie 
Temperatur  ber  Luft  bebeutenb  unb  fteigt  bie  §öhe,  melche  man  er* 
flimmen  mug,  unt  fein  Thermometer  um  gleiche  (Brabe  finlen  ju  fepen. 
Um  Mitternacht  beträgt  bieg  fchon  600  gug,  um  3 Upr  Morgeng  ,720, 
um  6 Upr  785  gug  unb  hat  hier  bie  grögte  5Iugbehnung  erreicht ; bon  ba 
an,  mo  bie  Lufttemperatur  immer  toärmer  mirb,  finfen  bie  Sertpe,  um 
toelcpe  man  fich  erheben  mug,  ununterbrochen  big  97a<hmittagg  5 Upr,  too 
fie  am  geringften  finb. 

‘ ©anj  ähnliche  9?efultate  ergeben  fich  für  ben  Brocfen,  nur  tritt  bie 
©tunbe  ber  geringften  (Srpebung  mehr  mit  ber  ber  grögten  Gmoärmung 
beg  (Srbbobeng  in  birectem  (Begenfa^;  man  braucht  nämlich  am  Brocfen 
um  2 Upr  nur  350  gug  su  fteigen,  um  einen  (Brab  Temperatur  weniger 
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p pabett  — bor  unb  nadp  btefer  3eit  rnepr,  bocp  naep  ber  3eit  ber  groß* 
ten  (£rtoärmung  überhaupt  weniger,  ats  bor  berfetben,  fo  baß  man  um 
4 Upr  nur  380,  um  12  Upr  aber  am  nteiften,  nämticp  400  — ferner  hier 
Stunben  n a cp  ber  größten  ©rmärmung  (um  6 Upr)  390  guß,  hier  Stun* 
ben  bor  btefer  3^it  (10  Upr  SSormittagS)  540  guß  fteigen  muß;  ferner 
Slbenbs  8 Upr  474  guß,  bagegen  um  8 Upr  Vormittags  834  guß,  um 
einen  ®rab  p bertieren.  Oie  auffattenbfte  Differenz  gtebt  10  Upr  SlbenbS 
unb  6 Upr  Borgens,  ober  acpt  Stunben  naep  unb  eben  fo  btet  bor  ber 
ftärfften  Ourcptüärmung  burep  bie  Sonne.  Um  10  Upr  SIbenbS  bertiert 
man  bet  einer  Hebung  bon  552  guß  einen  ®rab,  um  6 Upr  Borgens 
bagegen  erft  naep  1074  guß. 

5D7an  fiept,  baß  eine  große  Stuf nterlf amfeit  auf  einzelne  Umftänbe 
nötpig  ift,  bie  3Raneper  für  SRebenfacpen  patten  mürbe,  nnb  bie  boep, 
toie  fiep  au§  bietfaep  p päufenben  Veifpieten  bemeifen  ließe,  bon  bem  groß* 
ten  Einfluß  auf  baS  Slefuttat,  naep  toetepem  man  ftrebt,  befunben  ioerben. 
Unb  bon  ber  bernaeptäffigten  Verüefficptigung  foteper  „Siebenfachen"  rüprt 
es  per,  trenn  Sepoum  auf  bem  Stetna  460  guß,  b’SIubuiffon  auf  bem  St. 
Vernparb  438,  9?amonb  auf  ben  pöperen,  jeboep  uoep  fcpneefreieit  Sltpen 
528,  be  $uc  gteiepfatts  in  ben  Sttpen  709,  Corner  ebenbafetbft  726  unb 
bei  einer  anberen  Dleipe  bon  Veobacptungen  768  guß  als  benjenigen 
2Öertp  ftubet,  um  toetepen  man  fiep  erpeben  muß  pr  (Srreicpung  einer 
um  einen  ®rab  niebrigeren  Temperatur.  SBir  nepmen  pier  nirgenbS 
eine  Siegetmäßigfeit  toapr,  aus  ber  fiep  ein  ®ef abteiten  tieße,  naep 
toetepem  man  bie  SÖärme^Stbnapme  in  ber  Sttmofppäre  an  jebent  beliebigen 
Orte  perleiten  fönnte,  toaS  nur  babon  perrüprt,  baß  bei  ber  Veobaep* 
tung  niept  auf  bie  ^apreS^eiten  unb  TageSftunben  SRüdffiept  genommen 
toorben  ift. 

Seprreiep  finb  bemnäepft  bie  Verfucpe,  rnetepe  Sauffure  anftettte,  um 
ältere  SInfiepten  über  bie  „geuertpeitepen,  bie  in  pöperen  Legionen  bon  ber 
Sonne  mit  einer  ftärferen  ©rpanfion  unb  urfprüngtiep  größeren  Sepnettig* 
feit  fommen,  fc^nctler  an  ben  bünnen  Sufttpeitcpen  borüber  eiten  unb  ipnen 
mitpin  ni(pt  fo  biet  SBärme  abgeben,  ats  in  ben  unteren  Scpicpten,  bie  fie 
tangfamer  burepftreiepen",  p ^erftrenen  unb  eine  bernunft*  unb  erfaprungS* 
gemäße  VetracptungStoeife  p ermögtiepen. 

Sauffure  fanb  perft,  baß  bie  $raft  ber  Vrenngtäfer  unb  Vrennfpie* 
get  auf  ben  pöcpften  Vergen,  bie  er  beftieg,  um  niepts  geringer  fei,  ats 
in  ben  Ebenen  — ja  eper  größer,  toie  fiep  bei  ber  größeren  ®tarpeit  unb 
Ourepficptigfeit  ber  8uft  ertoarten  tieß.  Siaepbent  biefe  Tpatfacpe  feftge* 
ftettt  toar,  erbaepte  er  fiep  ein  ^nftrument,  toetcpeS  er  $etiotpermo* 
nt  et  er  nannte,  unb  in  metepem  ein  Tpermometer  ber  birecten  SÖirfung 
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ber  Sonnenftrafjfen  auSgefefet  toar,  ofjne  bag  bie  Temperatur  ber  Suft 
ftörenb  barauf  eintoirfen  fonnte.  ®iefeö  Thermometer  geigte  bei  einer  (Sr* 
tyebung  bon  5000  gug  ncc^  feinen  Unterfcfyieb  bon  einem  unter  gleichen 
Umftänben  gfeid)  fange  in  ben  Käfern  ber  (Sonne  auSgefe|ten,  toa^renb 
biefe  Unterfcfyiebe  fdfyon  bei  bem  je^nten  Tf)eil  ber  §ö§e  eintraten,  trenn 
bie  Thermometer  ber  Suft  ungefaßt  unb  sugfeidh  ben  ^onnenftrafjfen  aus* 
gefegt  toaren. 

hieraus  ergab  fidj  fetyr  un^toeifefhaft,  bag  bie  Temperaturberminbe* 
rung  nic^t  bon  einer  geringeren  $raft  ber  Sonne,  fonbern  bon  einer  be* 
fonbern  (Sigenfdfyaft  beS  9J?ebiumS  (ber  Suft),  burd)  meines  bie  Sonnen* 
firaf)fen  ftreid)en,  fyerriifyre.  T)urdh  biefe  unb  anbere,  mit  Sorgfaft  fort= 
gefegte  SBerfuc^e  ergab  fid)  baS  fd^on  (gefagte,  bag  bie  Suft,  in  ^b^eren 
Legionen  bief  burcfyfichtiger,  nicht  mit  Kämpfen,  mit  Staub,  Sftauch,  2fuS* 
bünfiungen  aller  2lrt  gefc^toängert,  bief  toeniger  fähig  fei,  baS  Sicht  ju  er* 
fefcen,  tooburch  affein  bie  ihm  beigegebene  Särme  thätig  herbortreten  fann, 
nnb  bag  folglich  in  ber  97ähe  ber  (Srbe,  too  bieö  2ftfeS  bief  ftärfer  gefd)ief)t, 
bie  Suft  ftärfer  burdhtoärmbar  nnb  mithin  aud)  ftärfer  ertoärmt  fein  müffe, 
toeif  bie  Särmequeffe  für  fie  unauSgefefet  t^ätig  ift.  Säre  bie  Umgebung 
ber  (Srbe  nid)t  efaftifd),  toie  es  bie  Suft  ift,  toäre  biefe  £>üffe  über  aff  gleich 
bidht,  fo  toürbe  eine  §>bfye  bon  18 — 20,000  gug  burd)aus  feinen  merf* 
ficfyen  Unterfdhieb  machen,  £)ie  Serbümtung  aber  ruft  einen  folgen  her* 
bor,  unb  barum  ift  — toaS  eigentlich  affein  bon  Serth  für  bie  Siffen* 
fc^aft  ift  — ■ bie  mittlere  Temperatur  berfcfyieben  ho<h  gelegener  Orte  fo 
berfcfyieben.  97ad)  £mmbofbt’S  biefjährigen  Seobadhtungen  fyat  Humana,  in 
ber  Slequatorialregion  am  ätteere  gelegen,  eine  mittlere  Temperatur  bon 
27-^-  (grab  ber  fyunberttfyeifigen  Sfafa  — (SaracaS,  nahezu  3000  gug  über 
bem  SWeere,  21  (grab  — ^opapan,  6000  gug,  18  (grab  — Ouito, 
9000  gug,  14  (grab  — SDUcuipampa,  10,800  gng,  8 (grab.  (Sine  äpn* 
ftd)e  Sfteihe  hat  biefer  groge  97aturforfdher  für  bie  (Sorbifferen  bon  Stte^ico 
aufgeftellt  nnb  gezeigt,  toie  auch  bort  bie  mittlere  Temperatur  an  ber  äftee* 
reSfüjte  (Sera  (Sru$)  mit  27  (grab  big  jn  ber  §öhe  bon  12,000  gug  mit 
7 (grab  regefmägig  abnimmt. 

So  toie  bie  $öf)e,  $u  ber  man  fidh  ergebt,  einen  mächtigen  (Sinflug 
auf  bie  Temperatur  ber  Sltmofphäre  fjat,  fo  mug  auch  ihre  Feinheit  unb 
Tmrdhfidhtigfeit  eine  fofdhe  haben. 

Sefannt  ift,  bag  eine  Sinternadht  um  fo  fäfter  toirb,  je  ffarer  ber 
§immef  über  uns  ift;  jeber  Sauer  toeig,  bag  feinen  Staaten  fein  groft 
brofjt,  fo  fange  Soffen  ben  §orijont  bebecfen,  unb  ber  (gärtner,  toefdher 
Sein  am  Spafier  jie^t,  fd)ü|t  benfefben  burd)  eine  borge^ogene  Sein* 
toanb.  (SS  ift  toohl  möglich,  bag  er  fidh  einbifbet,  biefe  toärme  feine 
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Geben,  tote  eine  53ettbed*e  ben  SGenfdjen;  bieg  ift  aber  feinegtoegeg  ber 
gatt,  unb  bie  SGauer  hinter  bem  ©patter  toirb  eben  fo  Mt,  a(g  bie  8ein* 
toanb  bor  bemfelben,  aber  bte  Setntoanb  ^inbert  bte  Stugftratjttmg  ber 
Wanje  gegen  ben  Mauen  Fimmel,  fie  I)ätt  nicfyt  bie  bon  äugen  anbritt* 
genbe  $ätte  ab,  biefe  ift  ber  Gebe  nid)t  gefä^rttc^,  fie  l)inbert,  bag  biefetbe 
fid)  burcfy  iibermägigen  23ertttft  itjrer  am  Tage  getoonnenen  Temperatur 
erfätte. 

Tie  2fugftral)tttng  gegen  ben  Manen  £)intmel  bringt,  befonberg  in  ben 
mittäglichen  Legionen,  auffaftenbe  Srfcfyeinmtgen  perbor.  3ü>ifd)en  ben 
SBenbefreifen  ift,  mit  2lugna!)me  ber  Gegenseiten,  bie  Sitft  immer  ttar;  e$ 
finbet  batjer  eine  mastige  Qnfotation  — Turdj>fd?einung  nnb  Turd^toär* 
mnng  burd?  bie  ©onnenftraijten  — ftatt.  Tie  Temperatur  beg  Tageg  ift 
faft  bag  gan^e  $a^r  tjinburd)  30  — 32,  toenigfteng  28  ®rab,  nnb  bem* 
gemäg  bie  mittlere  aud)  fe^r  fyod),  27  — 28  ®rab;  aber  bort,  too  biefe 
fyoi?e  mittlere  Temperatur  fyerrfcfyt,  nnb  bie  Gegenteil  nur  einen  geringen 
Unterfd^ieb  mad)t,  toirb  bie  Temperatur  ber  Gadjit  burdj  bie  2lugftral?tttng 
gegen  ben  etoig  Mauen  $\mmd  fo  fepr  herabgebrücft,  bag  fie  nur  22  be* 
trägt;  ein  Unterfdfyieb  bon  seljn  ®raben  stoifd)en  Tag  nnb  Gacfyt  lomrnt 
toäfyrenb  beg  ©ontmerg  bei  ung  nur  in  gan$  fettenen  2lugnai)mgfä£(en  bor. 

$n  Saracag  fteigt  bte  Temperatur  am  Tage  big  auf  24  ®rab  nnb 
fintt  in  ber  Gadfyt  um  12  ®rab.  9Gan  nimmt  fd)on  fyier  ben  Unterfdfyieb 
toafyr,  ben  bie  Hebung  augübt  auf  bie  Turd?fidj>tigteit  ber  8uft,  nnb  bie* 
fer  Unterfcfyieb  fteHt  fxdh  immer  rnefyr  fyeraug,  je  pö^er  toir  anfteigen.  Qn 
©anta  ge  be  ^Bogota  fteigt  bie  TageMemperatur  auf  18  ®rab,  bie  Tem* 
peratnr  ber  Gad)t  finit  ni$t  fetten  big  auf  4 ®rab  über  Guß  fyerab  nnb 
bebingt  einen  Unterfdjüeb  bon  14  ®rab.  Quito,  toettjeg  9000  gug  pocp 
über  bem  SGeere  liegt,  erbulbet  boßenbg  einen  UnterfdC;ieb  bon  16  ®rab, 
benn  feine  Tagegtemperatur  beträgt  getoöijnttd)  ober  bod)  meprentfyeßg 
22  ®rab,  toie  eg  ^attnen  nnb  Sactug,  toetcfye  bort  tjerrttd)  geheimen,  nid^t 
anberg  bedangen;  aßein  bie  Temperatur  ber  Gad?t  finft  big  auf  6 ®rab 
tyerab,  bag  beträgt  einen  Unterfcfyieb  bon  16  ®rab  ^toifd^en  Tag  nnb  Gadfyt. 
Tafür  ^at  ber  §immel  bort  aud)  eine  53täne,  toetd^e  bag  Spanometer  ober 
ßnftblänemeff er  faunt  giebt,  ein  tiefeg  ^nbigoMau,  toogegen  bag  reinfte 
SasurMau  ober  Ultramarin  migfarbig  nnb  tjeß  erfd^eint , nnb  toeld^eg  in 
ber  fternttaren  Gacfyt  boßftänbig  su  ^toarj  toirb. 

£mmbotbt  führt  ein  merftoürbigeg  iöeifpiel  bon  biefer  getoattigen 
Sfngftra^lung  an.  Tag  ^errtt^e  ^ßtatean  bon  Sa^amarca,  in  ^ßeru  ge* 
tegen,  8784  gug  über  bem  SGeere,  eben  toie  ein  ©piegel,  umgeben  bon 
einem  Oranje  fyo^er,  aber  nod)  gans  fchneefreier  SBerge,  §at  eine  mittlere 
Temperatur  bon  18  ®rab,  alfo  fo  biel  nnb  meljr,  alg  ber  Gorbranb  bon 
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Slfrifa;  es  trägt  ber  Seiten  bort  baS  28fte,  ©erfte  baS  60fte  $orn  — 
aber  ber  Seiten  erfriert  nicht  fetten,  benn  mährenb  baS  Thermometer 
am  Tage  auf  25—26  ©rab  fteigt,  finft  es  mährenb  ber  97acht  unb  bis 
Sonnenaufgang  auf  8 ©rab,  macht  atfo  einen  Unterfcfyieb  bon  17—18  ©rab 
— baS  ift  etmaS  ganz  ©normeS  unb  fyat  boc^  feinen  ©runb  tebigtidh  in 
ber  ungemeinen  Turdhfichtigfeit  ber  8uft  auf  ^o^en  bergen. 


Tie  S dj  tt  e e g r e tt  z e* 

Senn  baS  (Srl^eBen  in  bie  2ltmofphäre  eine  35eränberung  ber  Tempe- 
ratur  bebingt,  metcpe  bergtidhen  merben  fann  mit  bem  maageredhten  gort* 
fdhreiten  bom  2tequator  nach  ben  ^ßoten  zu,  fo  merben  mir  zute|t  in  eine 
göfye  gelangen,  metche  fo  niebrtge  Temperaturen  bringt,  baß  es  bort  immer 
gefriert,  baß  ein  Thermometer  fetten  ober  nie  mehr  ats  0 ©rab,  gemöhn* 
tid)  aber  biete  ©rabe  unter  0 ©rab  geigt.  Tiefe  Legion  nennt  man  bie 
Schneegrenze,  unb  unterfcpeibet  fie  bon  einer  feiten  burd)  ben  53eifafe 
„bie  untere",  meit  eß  muthmaßtich  noch  eine  ©egenb  giebt,  in  metchjer 
ber  Schnee  mieber  aufhört.  Tiefe  atterbings  noch  bon  feinem  äftenfchen 
erreichte  „obere"  Schneegrenze  tiegt  meit  über  ben  ©ipfetn  ber  höchften 
23erge,  bort,  mo  eß  feine  geudptigfeit  mehr  giebt,  metche  9faif  unb  Schnee 
erzeugen  fönnte.  23on  biefer  oberen  fann  natürtidh  h*er  feine  $ftebe  fein, 
ba  fie  eigenttich  etmaS  £>ppothetifcheS  ift;  fie  muß  föax  e^iftiren  — ba 
mir  jebodh  nicht  miffen,  bis  bei  metch’  niebriger  Temperatur  noch  Saffer* 
bampf  in  ber  &uft  befinbtidh  fein  fann,  fo  taffen  fid)  über  bie  £>öh e ber 
oberen  Schneegrenze  feine  Unterfuchungen  anftetten,  au<$  finb  fie  für  bie 
phhfifche  ©eographie  nicht  bon  practifdher  Sichtigfeit. 

Erreicht  man,  bon  ber  ©rbe  nach  ^en  % u manbetnb,  eine  We* 

gion,  in  metcher  ber  emige  Schnee  bis  auf  einige  hnnber-t  guß  über  baS 
91?eereSnibeau  hevctbfteigt,  erft  nach  einer  ^eife  öon  1000  Seiten  (bom 
2Iequator  aus  gerechnet),  fo  erreicht  man  biefetbe,  fenfrecht  auffteigenb, 
fchon  bei  einer  £öhe  bon  14,000  guß  (b.  h-  natürtidh  qteichfatts  unter  bem 
Stequator). 

Sucht  man  bie  ©renze  bes  emigen  Schnees  an  ber  ©rboberftädhe, 
bon  irgenb  einem  ^arattetfreife  ausgehenb,  auf,  fo  mirb  man,  je  meiter 
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berfetSe  bom  Stequator  ab fteht,  befto  freniger  betten  zurücfzutegen  haben, 
um  bahin  zu  gelangen;  fu<ht  man  bon  bemfetben  fünfte  bie  fenfrecht  über 
bemfetben  Bejtnbtiche  Schneegrenze,  fo  frirb  man,  je  freniger  entfernt  man 
bon  ber  ^ortgon taten  Schneegrenze  ift,  je  weniger  ha<h  jn  fteigen 
Branden,  nm  bie  bertifate  zu  erretten.  Unter  ben  Sleqnator  Betrug  bieg 
ungefähr  14,000  gug  (fefyr  betrieben  nach  ber  fonftigen  Sage),  unter  bem 
45.  ®rab  etfrag  üBer  8000  gug,  unter  bem  60.  ®rabe  Befinbet  man  fich 
noch  etfra  300  Seiten  bon  ber  Schneegrenze  in  ^orijontaler  Dichtung,  unb 
hat,  um  bie  bertifate  am  Sneehättan  zu  erreichen,  ungefähr  4000  gug  zu 
üBerfteigen;  am  Sftorbcap,  150  betten  bom  einigen  (£ife,  genügen  2000  gug 
(SrfyeBung,  unb  auf  Spftbergen,  unter  ^em  80.  ®rabe,  fällt  bie  bertifate 
unb  ^ori^ontate  Schneegrenze  Beinahe  zufammen. 

Sir  fetjen  hieraug,  Bag  bie  bertifate  Schneegrenze  bem  (SrbBoben 
immer  näher  röcft,  je  mehr  mir  bom  Äquator  nach  ben  ^oten  zu  gehen; 
attein  eg  gefehlt  bieg  burchaug  nic^t  regetmägig  in  bem  «Sinne,  bag  man 
fagen  fönnte:  „£)a  bie  Schneegrenze  unter  bem  Slequator  fo  hoch/  unter 
bem  70.  ®rabe  aBer  fo  ho<h  ift  fo  mug  fie  unter  bem  30.  ober  60.  ®rabe 
biefe  ober  jene  £)öhe  IjaBen."  £)ieg  feilte  boraug,  bag  eg  feine,  bie  mitU 
tere  ^Temperatur  beg  Sanbeg  Bebingenben  Oertfichfeiten  — Erhebung  beg 
SBobeng  in  grogen  Waffen,  Söefratbung,  bürre  Sanbftächen  unb  Sle^ntic^eg  — 
geBe.  £)ag  ©ebachte  finbet  nur  attgemeine  Stnfrenbung,  atteg  Speciettere 
mug  Befonberg  ermittelt  frerben. 

„ Qm  5tttgemeinen  tagt  fich  nur  fagen,  bag  ÜBer  ben  Säubern,  fretdfye 
bermöge  ihrer  Oerttichfeit  eine  ^o^ere  ^ahregtemperatur  (mitttere  Särme) 
haben,  atg  ihnen  nach  i^rer  geograp^ifc^en  Sage  (nach  ihrer  retatiben  (£nt* 
fernung  bom  *ßot  unb  Stequator)  jufärne,  bie  Schneegrenze  auch  h^er  W* 
aufrücft.  £)aher  fchreitet  bie  Abnahme  ber  £>öhe  biefer  unteren  Schnee* 
grenze  auch  nicht  in  einer  geraben  Sinie,  bom  Stequator  zum  80.  ®rabe 
hin,  regetmägig  fort,  fonbern  fie  macht  einen  $ogen,  freier  auf  ben  erften 
Zwanzig  ©raben  ber  ^Breite  faft  gar  nicht  bon  ber  Krümmung  ber  @rbe 
ab roeicht,  noch  in  einem  freiten  ülaume  fich  ho$  üBer  ber  mittleren  Breite 
(bom  30.  Big  60.  ©rabe)  erhält  unb  nun  befto  fchnetter  Big  zum  80.  ©rabe 
nieberfteigt. 

97ach  früher,  ziemlich  attgemein  berBreiteten  5tnfid^ten  glaubte  man,  bie 
(Grenze  beg  efrigen  Schneeg  fei  bort,  fro  bie  mitttere  ^ahregtemperatur 
gteich  0 ©rab  fei,  bann  frürbe  fie  in  ber  @Bene,  freiere  ber  207eereghöhe 
entflicht,  ober  nur  um  ein  ©eringeg  höher  liegt,  fchon  zu  finben  fein,  bon 
Stmerifa  angefangen,  auf  ber  Seftfüfte  Bet  ber  Söehringgftrage,  am  $otar* 
freife  auf  ber  Sübfeite  ber  ^mbfonBap,  äfttich  auf  ber  grogen  SaBrabor* 
hatbinfet  unb  an  ber  Sübfpfte  bon  ©röntanb,  fo  frie  im  närbtichen  Qgtanb, 
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ferner  nach  bem  (Kontinent  oon  Europa  iibergehenb,  läge  ewiger  Schnee 
fcfyon  am  Sftorbcab,  in  ganz  &af>pfanb,  an  ben  Ufern  beS  toetgen  SDtaeS, 
ferner  in  ber  eigentlichen  geograpl^ifc^en  ^itte  bon  Slfien,  füblich  bon  So* 
bolsf,  nörblich  bom  23aifalfee,  in  ber  SDUtte  bon  $amtfchatfa. 

Qn  tüetd;e,  meit  bon  ber  Wahrheit  ab  fchfteifettbe  Qrrthümer  mürbe 
man  berfallen,  tooüfte  man  bieS  annehmen.  So  bie  Schneegrenze  ift,  b.  h- 
mo  ber  Schnee  baS  ganze  $ahr  hutburdl;  nicht  fchmilzt,  ba  fann  feine 
Pflanze  ioachfen,  fein  Shier  fe&en,  bort  fann  ber  Sttenfct)  [ich  nicht  an* 
fiebeln;  aber  biete  ©rabe  nörblich  bon  biefer  (grenze  ber  mittleren  Sem* 
peratur  bon  0 ©rab  finb  rneite  Öänberftrecfen  nod)  berhättnigmägig  ftarf 
betoohnt,  giebt  es  manbernbe  Sßölferfchaften,  giebt  es  ‘Dörfer  nnb  Stabte 
nicht  nomabifirenber  23ölfer,  toirb  betreibe  gebaut.  Da  liegt  23erefom 
nnb  baS  ganze  ©ebiet  beS  DbiftromeS,  beS  Qenifei,  ber  oberen  nnb  mitt- 
leren SuttguSfa,  ber  iöaifalfee,  baS  ©ebiet  ber  mächtigen  &ena  mit  ber 
^anbtftabt  Qafu^f,  ber  QnbigirSfa  nnb  baS  ganze  Dchopfche  8anb,  ber 
äuabir  unb  ganz  ®amtf<hatfa  — ztoar  uicht  gerabe  £änber,  fo  glücflith 
burd)  ihr  ©lirna,  toie  Qtalien  ober  baS  fübliche  granfreich,  jebod)  immer 
noch  fähig,  ihr  (betreibe  in  redlichem  SDfaße  felbft  zu  bauen,  unb  menu 
and)  nicht  gerabe  Seintrauben  nnb  Drangen,  fo  bo<h  manche  fehr  mohU 
fchrnecfenbe  grucbt,  barnnter  bie  ©ebernüffe  nnb  bie  fibirifchen  ©lasäbfel 
Zur  ^eife  fommen  zu  fe^en , nnb  ber  grögte  Sheil  ber  genannten  Sänber, 
glußgebiete  unb  Drte  liegt  nicht  etma  an  ber  (Grenze  beS  Strichet,  ber 
gerabe  0 ©rab  als  mittlere  Semberatur  hat,  fonbern  5 ©rab  barüber 
hinaus  bis  nahe  zu  berjenigen  Sinie,  too  bie  mittlere  Semberatur  10  ©rab 
unter  D^nH  ift,  b.  h-  öe3en  200  teilen  nörblich  bon  ber  Qfotherme  bon 
0 ©rab. 

©S  ift  bemnach  bnrchauS  falfc^ , auzunehmen,  mo  ber  Schnee  liegen 
bleibt,  fei  bie  mittlere  Semberatur  — 0 ©rab,  im  ©egentheil  hängt  bie 
©rfcheinung  beS  etoigen  Schnees  bnrchauS  nicht  bon  ber  mittleren,  fon* 
bern  gerabe  bon  ber  extremen  Sommer*  nnb  Sintertemberatur  ab.  Die 
mittlere  Semberatur  bon  Qafu0  ift  9 nnb  ^ ©rab  unter  9M1,  nnb  es 
finft  bie  Semberatur  unter  biefeS  Mittel  bis  — 41,  eine  furchtbare  $älte, 
bei  Welcher  baS  Duedfilber  Monate  laug  gefroren  bleibt;  aber  mit  bem 
SOiat  tritt  eine  folche  Sänne  ein,  baß  bie  mittlere  Sommert embe* 
ratur  ans  ben  Monaten  Quni,  $ult  unb  51nguft  20^-  ©rab  beträgt. 

$ei  biefer  Semberatur  fchmilzt  ber  Schnee,  auch  u>enn  er  haushoch 
läge,  toozu  bie  Stegen  im  51br^  unb  SOfai  nicht  mentg  Reifen ; im  Qnni 
mirb  baS  ©etreibe  gefäet,  im  51nguft  ift  es  fchon  gebroden;  es  toirb  bei* 
nahe  gar  nicht  9?acht,  bie  Sonne  geht  18 — 20  Stunben  über  bem  £>ori* 
Zont,  man  geht  baS  ©etreibe  roachfeit,  möchte  man  beinahe  fagen. 

1. 2.  5 
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2lllerbingS  ift  bie  Särme  fo  halb  borüb ergehenb,  baß  ber  23oben 
3 guß  tief  unter  ber  Oberfläche  nip  mehr  aufthauet,  bon  ber  Oberfläche 
aber  geht  ber  groft  tpo^l  meg.  OaS  ©lirna  mürbe  meit  meniger  rauh 
fpinen,  menn  ftatt  eines  Sepefs  bon  60  ©rab  (40  unter  nnb  20  über 
0 ©rab)  nur  einer  bon  10  ©rab  ober  nur  bcn  5 ©rab  einträte,  nnb 
biefe  mären  fo  bertfyeilt,  baß  es  im  Sinter  nie  t älter,  als  — 5 ©rab,  im 
(Sommer  aber  nie  märmer,  als  0 ©rab  mürbe.  Tiefes  ©lima  mürbe  biel* 
teic^t  2 ©rab  unter  9M  Reißen;  allein  bann  mürbe  ber  Spiee  nip 
fdjmelzen,  mie  menig  Mt  aud;  bie  Sinter  mären,  unb  baS  £anb  märe  eine 
Sd;neemüfte  nnb  unbemohnbar. 

®er  Seifet  ber  Temperatur  ift  es  atfo,  mobon  bie  Schneegrenze 
abhängt.  Unter  ben  Proben  ift  bie  mittlere  Temperatur  ber  Schneegrenze 
beinahe  2 ©rab  über  0 ©rab,  in  97ormegen  jmifchen  bem  60.  nnb 
70.  23reitengrabe  mirb  bie  Sd;neegrenze  nod;  nicht  erreicht,  nnb  auf 
baja  Semlja  liegt  fie  bort,  mo  bie  mittlere  Temperatur  10  ©rab  nnt er 
97nü  fteht,  aber  auch  h*er  erreicht  fie  baS  2fteereSnibeau  nirgenbs,  nnb  es 
ift  mahrfpinlip  baß  fie  überhaupt  nip  bis  %u  bemfelben  h^nabfteigt ; 
beim  falls  an  ben  $olen  ber  Sptee  mährenb  beS  Sommers  fpnilzt,  fo 
ift  fie  bort,  mo  bies  gefpeht,  noch  nicht  erreicht,  eine  Thatfad;e,  melp 
fich  bnrdh  bie  nahezu  gleip  Temperatur  bon  Sommer  nnb  Sinter  am 
2lequator  nnb  bie  höp*  berfpebene  an  ben  ^olarfreifen  nnb  baburd;  er* 
flärt,  baß  ber  Schnee  eine  bebentenbe  Stenge  Särme  binbet,  um  gefchmolzen 
ZU  merben,  melp  ihm  burd;  bie  ftets  gleiche  Temperatur  bon  ein  paar 
©raben  am  2lequator  zugeführt  mirb,  mährenb  beS  SanfeS  beS  QahreS,  bie 
ihm  jjeboch  fd;on  in  furzer  £eit  geboten  mirb,  mo,  mie  am  ^olarfreife, 
zmar  bie  Sitertemperatnr  fehr  tief  fteht,  bie  Sommertemperatur  aber  and; 
biel  hbher  U>irb,  als  an  ber  Schneegrenze  ber  Tropenregion. 

T)a  bemnach  bie  Schneegrenze  borzugsmeife  bon  ber  Särme  beS  heiße* 
ften  Monats  abhängt,  fo  muß  bie  £)öhe  ber  Schneegrenze  in  ber* 
fpebenen  ©egenben,  in  benen  bie  mittlere  QahreSmärme  in  ber  ©bene 
gleich  ift,  bod;  fehr  berfpeben  fein;  benn  es  mirb  in  biefen  berfpebenen 
©egenben  bie  Sßertheilung  ber  Särme  fehr  ungleich  fein.  — betrachten 
mir  allein  ben  Unterfpeb,  ben  $üftenclima  bom  ©ontinentalclima  bebingt, 
fo  mirb  bie  Schneegrenze  in  bem  erfteren  niebriger  liegen,  als  im  lederen, 
meil  ein  ^üftenclima  (bei  gleicher  mittlerer  Temperatur)  ztoar  tnilbere 
Sinter,  aber  auch  befto  menig  er  marme  Sommer  hat,  inbeffen  baS  ©on* 
tinentalclima  bon  gleicher  mittlerer  Särme  ^toar  ftrengere  Sinter,  aber 
auch  befto  m ärmere  Sommer  barbietet;  bei  ftrenger  $ä£te  fällt  aber 
meniger  Schnee,  als  bei  einem  mäßig  Mten  unb  bafür  befto  feuchteren 
Sinter,  ^ene  geringere  20?affe  Schnee  Mm  ber  heiße  Sommer  leister 
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betoättigen,  ats  ber  mitbe  Sommer  bie  teeren  Schneentaffen  eines  mi U 
ben  Sinters  zu  überminben  bermag. 

Qstanb  unb  bas  Qnnere  bon  Sftormegen,  bom  60.  bis  %um  62.  ©rab 
fabelt  ganz  gleiche  Q ahresmärme;  | in  Qstanb  aber  ift  bte  Sommer* 
märme  geringer,  batjer  Hegt  bte  (Schneegrenze  tiefer  nnb  zmar  fel)r  biel 
tiefer,  als  in  bent  bezeichnten  Z^eWe  bcn  Sftormegen,  nämlich  1900  guß. 
SDlan  barf,  biefes  33eifbiel  im  Singe  habenb,  nicht  glauben,  baS  gelte  nur 
für  h«^he  ^Breiten  — es  ift  ganz  baffetbe  mit  ben  ^ßhren^en  unfe  bem  ®au* 
tafuS.  £)ie  mittlere  gemperatur  beiber  ©ebirge  ift  biefelbe,  aber  bte  $h* 
renäen,  metd)e  an  bem  Seeclima  theitnehmen,  an  unb  zmifd)en  bem  ©olf 
bon  SSiScaja  nnb  bem  mittettänbifchen  SO?eere  liegen,  l^aben  fo  biel  weniger 
heiße  Sommer  unb  fo  biel  fchneereid;ere  Sinter  aufzumeifen,  baß  bie 
Schneegrenze  bort  gleichfalls  1900  guß  niebriger  ift,  als  im  taufafuS. 

©S  taffen  fi<h  biefe  S3eifpiete  fehr  berbietfättigen,  mir  motten  jebod) 
nur  noch  einige  ber  michtigften  nnb  intereffanteften  anftihren.  ©ins  ber* 
fetben  finbett  mir  an  bem  in  ber  neuern  3eit  mehr  nnb  näher  betannt  ge* 
morbenett  ^imata^a^ebirge.  ©inern  Qeben,  ber  nur  einigermaßen  mit  ben 
^aturgefetjen  bertraut,  jette  ©egenben  befucht,  fallt  es  auf,  baß  bie  Schnee* 
grenze  faft  fichttich  eine  bon  Sorbett  nach  Süben  geneigte  Öinie  bitbet,  ber 
Unterfchieb  zmifchen  bem  emigen  Schnee  am  üftorbraube  beS  ©ebirgeS  nnb 
bemfetbett  am  Sübranbe  beträgt  3400  guß. 

Unter fncht  man  bie  Sad)e  genauer,  forfcht  man  nach  bem  ©runbe 
biefer  mnnberbaren  ©rfcheinung,  fo  finbet  man,  baß  fich  bie  bem  Steqnator 
Zngefehrte  Seite  beS  ©ebirgeS  zu  threr  ganzen  immenfen  §öhe  erhebt, 
aus  bem  emig  *anfteigenben  £ieftanbe  bon  $nbien  nnb  ©hina,  aus  bem 
Stromgebiete  beS  ©angeS,  beS  SBramputr,  beS  -gramabbi,  bes  Genant 
nnb  beS  9Jlefaun,  beS  S)ang  £fe  $iang  nnb  beS  £oang  ober  gelben 
Stromes. 

£)iefe  meiten  mafferreichen  ©benen,  Hunberttanfenbe  bon  Quabrat* 
meiten  nmfaffeub,  fenben  eine  fotjche  glitte  bon  SfuSbünftung  empor,  baß 
jeber  Suftjug  bem  Hochgebirge  breite  Ströme  babon  $uf  filmt.  £)ie  WM* 
ftrahümg  ber  Sänne  ans  ben  ©benen  ift  nicht  fo  mirfungSreid) , ats  fie 
bei  ber  fiibtichen  £age  ber  Sänber  fein  lönnte,  meit  erft  eine  mehr  als 
eine  hatbe  5D?eile  biefe  &uftf deicht  (bie  compactefte,  bie  nächfte  ber  ©rbe  ge- 
legene, metihe  bie  botte  ^älfte  ber  ganzen  fiuftmaffe,  bie  mtfere  Sltmo* 
fphäre  enthält,  umfaßt)  bnrchftrahtt  nnb  burchmärmt  merben  muß,  nttb 
meit  baSjenige,  maS  h^r  berbrancht  mirb,  nicht  mehr  nach  jenen  Höpen 
gelangen  fann,  mofetbft  opttebieS  meniger  za  bnrehmärmen  ift  in  ber  biet 
biinneren  8uft. 

SaS  an  geueptigfeit  bort  oben  an  ben  ©ebirgen  fich  abtagert,  mirb 
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Sd)nee,  nxc^t  gefcfymofyeu  burd)  einen  «Sommer,  melier  nur  um  SBenigeg 
toärmer  ift,  als  ber  rnitbe  hinter,  ber  ibn  braute.  ®tefe  23ert)ättniffe 
beftimmen  bie  ©ren^e  beg  einigen  Sdfyneeg  am  Sübab^ange  beg  ^inurtatya 
auf  nid;t  12,000  guß. 

Oer  97orbabt)an9  beg  ganzen  ©ebirgeg  erfd)eint  unbebeuteub  im  2$er* 
gteid;  mit  bem  Sübab^ange;  betrachtet  man  bag  ©ebirge  aug  ben  ©Jätern 
beg  in  feinem  obern  Saufe  natje  am  guße  beg  §imatat;a  tjinftreicbenben 
^öramputr,  fo  fielet  man  eine  97eit)e  bon  meitenWen  ©otoffen  bor  fid): 
ben  $infd)inginga  Ofcfyunga,  Ot)amata  ©iri,  97anba  Oetoi,  ben  ^urftjut  :c.; 
betrachtet  man  baffelbe  ©ebirge  bon  ben  £od)ebenen  beg  innern  Slfien,  fo 
glaubt  man  nicht,  baß  eg  baffetbe  ©ebirge  ift,  benn  eg  ma$t  faum  ben 
©inbrud  unferer  2lfyen.  Oie  £)od)ebenen  beg  ganzen  afiatifd)en  Oafet* 
tanbeg  fcfyid;ten  fid)  bom  23aifad  unb  bom  2lralfee  an  terraffenförmig  über 
einanber  in  einer  2tu6bel)nung  bon  met)r  atg  300,000  Duabratmeiten,  unb 
erlangen  in  ber  97ät)e  beg  ©ebirgeg  fetbft  bebeutenbe  ©ebirggWen>  auf 
ben  ©übetanifdjen  ©benen,  ein  mäd;tigeg  Slfyengebirge  bor  fid)  ^abenb, 
fleht  man  in  ber  £)öl)e  ber  ©if>fel  unferer  Silben,  10  bis  12,000  guß 
hoch  unb  tt)eitmeife  xxoch  Wer;  fo  ift  ber  'paß  bon  97iti,  ein  Oi)at, 
15,780  guß  über  ber  9J?eeregftä$e  gelegen,  mit  bem  reichften  ^flanjen- 
mud)fe  auggeftattet,  fräftige  ^appetn,  loie  mir  hier  fie  nicht  gu  fet)ett  be* 
fommen,  fein  gefieberte  Oamarigfen  gieren  bie  Slbpnge  unb  in  ber  OI)at= 
fohle  ftehen  üppige  ©etreibefetber. 

Oiefe  mastige  ©r^ebung  beg  23obeng,  ber  bon  einer  nod)  beinahe 
trofnfdfyeu  Sonne  reich  burd)toärmt  ift,  hat  einen  fo  bebeutenben  ©inftuß 
auf  bie  Schneegrenze,  baß  fie  um  3400  guß  h^her  geliidt  ift  auf  ber 
97 orb feite  beg  ©ebirgeg,  atg  auf  ber  Sübfeite. 

©g  ift  biefeg  nicht  eine  23ermutt)ung , eine  2tmtat)me,  geftü^t  auf 
Sd)tüffe,  loeit  eg  aug  ben  angegebenen  Urfad)en  fo  fein  müffe,  fonbern 
|)umbotbt  t)at  eg  aug  ben  ^Barometer Beobachtungen,  loetd^e  ber  befannte 
§teifenbc  SBebb  an  Ort  unb  Stelle  machte,  nachgetoiefen, 

Oie  äfleffung  ift,  bon  bem  97iti^affe  augget)enb,  atterbingg  nur  an 
einem  fünfte  bireft  gemacht  loorben;  attein  bie  Sinfd^auung  geigt,  baß  auf 
große  Strede  bie  Schneegrenze  ganz  in  berfetben  £)öt)e  liegt  unb  baß 
hier  nicht  blog  ein  einzelner  2lugnat)mgfatt  fyerauggefudfyt  iß«  2tußer  bem 
(big  auf  bie  halbe  £>öl)e  beg  ©ebirgeg  ftattfinbenben)  ^erbortreten  beg 
Oafettanbeg  unb  ber  bamit  berbunbenen  [tarieren  2Öärmeftrat)tung  gegen 
bie  Scheitel,  liegt  aud)  nod)  ein  anberer  ©runb  für  bie  SSerrüdung  ber 
Sd;neegrenje  auf  fo  ungetoöhntiche  §öl)e  in  ber  ftetg  unummötften  Weiter- 
leit beg  Mauen  §imme(g  unb  in  ber  ungemeinen  Orodent)eit  ber  Süfien, 
bie  nur  in  ber  97fif)e  ber  ©ebirge  fetbft  biefen  tarnen  nicht  metjr  oer* 
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bienen.  (§S  ift  bieS  bie  Legion  ber  23innengetoäffer.  SBorn  caSbifcBen 
Sfteere  Bis  sur  Mongolei  fliegt,  toaS  bon  ben  nörbticBen  Rängen  ber 
(Gebirge  fommt,  in  Keinen  fcBtoacBen  23äcBen  ober  glügcBen  nacB  Keinen 
©een  p,  es  ift  nirgenbS  genügenb,  ’fid)  einen  Seg  Bis  $um  S^eere  $u 
Bahnen,  es  ift  fo  toenig,  bag  es  auf  feinem  £aufe  ficB  in  ben  trodenen 
Ebenen  bertiert.  ©o  toirb  bon  biefer  nörblidj>ett  ©eite  Ber  nur  toenig 
gemBtigfeit  enttoidelt,  nur  toenig  bem  Dlüden  ber  Böseren  23er  g * 3>od)e, 
als  ©d)nee  ober  91egen  jugefii^rt,  inbeg  bom  ©üben  l^er  baS  Umgefetyrte 
ftattfinbet. 

SBSörbe  bie  ©(Bneegren^e  Bier  nid?t  auf  eine  tounberBare  Seife  Bod? 
Binaufgerüdt  fein  über  bie  ©ipfel  ber  meiften  ®ebirgSfBfteme,  fo  toäre 
baS  gan^e  £>ocBlanb  bes  innern  SlfienS  unbetooBnbar;  es  toürbe  fetbft 
nämticB  über  biefer  ©djmeegrenje  liegen,  unb  mithin,  etoig  mit  ©djmee  be= 
bedt,  jcber  Kultur  un^ugängticB  fein,  unb  gal^treid^e  Böller  bon  eigentBüm^ 
tiefer  ©efittung,  bon  einem  toilben  unb  un^Brnbaren  greiBeitStriebe,  ber 
fie  in  ftetem  Sanbern  erBält,  unb  bon  einer  fanatifcBen  Uubutbfamfeit  in 
iBren  religiöfen  SlnficBten,  toelcBe  tBr  ©d;toert  gegen  Obermann  unb 
bermaunS  ©d;toert  gegen  fie  feBrt,  unb  toel^e  fd)on  einmal  in  friiBeren 
feiten  (guropa’S  bamals  nod?  geringe  ©bilifation  auf  eine  furcBtbare  Seife 
erf (Buttert  Bitten,  mürben  bort  uid^t  ejüftiren  fönnen,  unb  alfo  ttäBer  an 
anbere  Böller  gebrängt,  enttoeber  biefen  ben  Untergang  bereiten  ober  iBn 
bon  iBnen  erleiben. 

©er  Slrarat  liegt  20  @rab  toeiter  nörbtid;,  als  bie  23erge  beS 
teauS  bon  SlnaBua!  ÖP^ico),  unb  feine  ©cBneegren^e  liegt  nur  800  gug 
uiebriger,  als  fie  auf  jenen  tropifcBen  ©ebirgen  gefunben  toirb,  nämlid; 
13,300  gug,  toäBrenb  fie  in  ^fte^ico  14,100  gug  B»cB  liegt. 

Sir  Buben  Bter  atlerbingS  nic^t  bie  merftoürbige  (SrfcBeinung  eines 
UnterfdfyiebeS  bon  3400  gug  ber  ©(Bneegren^e  ^toifd^en  bem  nörblicBen  unb 
bem  füblicBen  5lbBange,  toie  bei  bem  eben  berlaffenen  23eifpiet  bon  $ima* 
laBa,  aber  aud)  B*er  feBen  toir  bie  unregelmägige  QrrBebmtg  biefer  @ren^e 
aus  ©ertlicBfeiten  entfteBen,  toelcBe  ftets  bon  bebeutenber  (Sintoirfung  auf 
biefelbe  finb. 

©er  burd)  biete  toic^tige  UnterfucBungen  ber  Seit  rüBmtid;ft  bel’annte 
beutfcBe  ©eteBrte  im  ruffifcBen  ©ienfte,  ^ßarrot,  But  ben  ©auruS  bereift 
unb  ben  2lrarat  befliegen,  ©iefer  ®ebirgSftod,  bon  geringer  2tuSbeBnuug, 
erBebt  fid)  bon  bem  BoBen  Plateau  bon  Armenien  gattj  ifotirt  unb  feine 
beeifte  ©pi^e  fieBt  toeit  Binein  in  baS  8anb  als  l^iliger  23erg,  auf  toelcBem, 
na<B  ber  Meinung  ber  23etooBner  jener  ®egenb,  bie  2trd;e  9?oäB  (bie  fid; 
nacB  ber  bÜjlifcBen  (gr^äBlung  bort  niebergetaffen  Ba0  nod)  je^t  unter 
bem  ©(Bnee  Begraben  fteBt. 
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53on  bem  fehr  marnten,  trcdfenen  öanbe  fteigen  immerfort  Suftftröme 
auf,  roetd)e  bas  $aupt  beS  Ararat  umfpielett  unb  beit  Sd;nee  biet  n>eiter 
hinauf  fd;melgeu,  als  fie  es  föitnten,  memt  eine  große,  meilenbreite  Schnee* 
pdje  ihnen  burdh  bie  mächtige  TOIihlung  ber  £uft  einen  energifchen  2Bi* 
berftanb  leiftete. 

53tS  zu  freierem  ©rabe  toarm  biefe  Suftftrömungen  fein  muffen,  geht 
an 6 ^arrot’S  Erzählungen  bon  feiner  9?eife  beroor:  er  fonnte  im  0ctober 
in  ber  £)öhe  bes  $D?ontblanc  in  feiner  gewöhnlicher  Reibung  nicht  ohne 
53efch  Werbe  auSbaueru,  er  mußte  fid?  berfelben  entlebigen,  nnb  fonnte  in 
einer  £whe  bon  13,000  §uß  jtoei  97äd;te  hiuburch  auf  trodnem  getsboben 
in  eben  biefer  feiner  gewöhnlichen  Reibung  unb  ohne  bon  einem  märmen* 
ben  $elz  bebedt  zu  fein,  fdpfen,  fonnte  unter  fold)en  Umftänben  fehlet- 
fett,  o^ne  zu  frieren. 

©ie  QahreSzeit,  in  Weidner  man  bie  Schneelinie  anffud^t  — fo  be* 
merft  ^ßarrot  für  ben  Ararat,  wie  ^umbolbt  für  bie  5InbeS  — berbient 
befonbere  53ead;tung ; es  ift  bort  nnb  in  aßen  ©ebirgen,  welche  ber  ge* 
mäßigten  gone  angeboren,  nur  ber  Sfugnft  unb  September  zur  Ermittelung 
ber  eigentlichen  ©renze  beS  ewigen  Sd)neeS  zu  benu^en.  Obfchon  näm* 
tid;  bann  bie  größte  Sommerte  borüber  ift,  fo  werben  bod)  noch  immer 
bebentenbe  Schneemaffen  weggefchmotzen,  bis  ber  wirflich  eintretenbe  2Bht= 
ter  biefer  Slupfung  bes  Schnees  ein  Enbe  macht.  ©ie  Schmelzung  beS* 
felben  bauert  währenb  bes  Sommers  ununterbrochen  unb  mit  einer  unge* 
wohnlichen  §>eftigfeit  fort,  weit,  inbem  burd?  bie  fenfrec^t  auf  bie  Sübfeite 
fadenben  Strahlen  ber  Sonne  ztoar  biefer  Abhang  £in  ftärfften  erwärmt 
wirb,  allein  hoch  auch  auf  bie  97orbfeite  bie  Sonne  in  bebeutenber  $raft 
Wirft,  bor  Widern  aber  zu  jener  >jeit  aus  bem  ZfyaU  ^Wifchen  bem  Ararat 
unb  bem  hbhen  ©ciftfc^ai,  aus  bem  ©haie  be0  StrapeS  eine  burd)  ben 
SÖiberfchein  bon  bem  eben  genannten  53 erg e bermehrte  |pe  auffteigt,  be* 
fchmerlich  genug,  um  bie  53ewohner  beffelben  toährenb  beS  ^uli  unb  5luguft 
aus  bem  2hate  zu  beipeuchen  unb  zu  ber  antaffen,  fich  Wohnungen  an 
ben  §öhen  beS  ©ebirgeS  zu  fuchen. 

©iefe  fepr  feuchte  unb  im  Sommer  brennenb  he$e  ^ha^uft  erhebt 
fich  an  ber  9corbfeite  beS  Slrarat  in  mächtigen  Strömen  unb  zehr*  immer* 
fort  an  feinen  Schneemaffen,  moburch  eben  bie  Schneegrenze  fo  hoch  hin* 
auf  gerüeft  wirb. 

51m  $aufafus  ^arrot  unb  Engetharbt  bie  Schneetinie  bei  wei* 
tem  weniger  hP  gefunben,  als  am  Wrarat.  ©er  ^aufafus  erhebt  fid) 
bon  brei  Seiten  aus  bem  9J?eere  ober  aus  ben  meereSgleid;en  nörblichen 
Ebenen  unb  ha*  nur  nach  Süben  zu  in  Verfielt  ein  bergiges  53ortanb; 
baper  tritt  hier  baffetbe  ein,  was  auf  ber  Sübfeite  bes  ^imatapa  Wahr* 
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genommen  toirb.  Rach  feiner  geographifcheu  Sage  — bie  bier^igfte  tya* 
ratleie  t^eilt  benfelBen  Beinahe  in  §mei  gleiche  — müßte  bie  ©chnee- 

grenze  eigentlich  höher  fein,  Pe  tourbe  am  HaSBef  9882  unb  am  (§lBruS 
10,362  guß  höch  gefunben,  hat  ein  richtiges  Berljättniß  p ber  15,800 
guß  h°hen  ©thneegrenp  am  RorbaBhange  ber  $infchinginga  £)fchunga 
ober  bes  £)hama(a  ©iri, . aBer  eBen  aBhängenb  bon  ber  bireften  Erhebung 
aus  ber  SReereShöhe,  bon  bem  SRanget  eines  hochragenben  BorlanbeS  unb 
bon  bem  ©eeflima,  metches  bie  Rähe  ber  Beiben  SReere  Bebingt. 

©ehr  intereffant  ift  es  auch,  biefe  (Sigenthümtichfeiten  an  ber  @or= 
biüera  be  toS  InbeS  p berfolgen,  mo  fi<h  uns  mannigfaltiger  (Stoff  bar= 
Bietet,  p Beftätigen,  tote  nicht  bie  geographtfche  ^Brette,  noch  bie  mittlere 
Temperatur  beS  SanbeS,  fonbern  bielmehr  lofale  Urfa^en  bie  £>i>he  Ber 
©chneegren^e  Beftimmen. 

£)ie  Berge  ber  Tropengegenben  h^Ben  bor  anbern  in  ber  gemäßigten 
3oue,  fern  bon  ben  Sropen  gelegenen  eine  ©genthümlichfeit  heraus. 
®iefe  lebten  Berge  ftnb  eine  3eit  bes  Jahres  hwBurdh  ganj  mit  ©<hnee 
Bebecft,  ja  bom  42.  ober  43.  ®rabe  an  aufwärts  nach  Ben  $olen  p liegt 
ber  ©chnee  mehr  ober  minbere  3eit,  oft  Monate  lang,  felBft  in  ben 
(SBenen  unb  ben  gefchü^teften  Drteu.  @s  ift  hinter,  Riemanb  wunbert 
fich  bar  ÜB  er. 

3>n  ben  tropifchen  3onen  gieBt  es  auch  einen  Sinter,  aBer  nur  einen 
im  Bilbtichen  ©inne,  wenn  man  fich  f°  fluSbrücfen  barf,  nicht  im  Bürger- 
lichen, ber  ®älte,  ©chnee  unb  (£is  berlangt.  Tort  werben  nicht  bie  gan* 
^en  Berge,  noch  Biet  weniger  bie  (SBenen  ober  bie  Schäler  im  Jpochtanbe, 
bie  (Sinfenlnngen  in  bie  ‘plateauS  mit  ©d)nee  Bebecft;  allein  ein  Sinter 
ift  hoch  ba,  bie  Regenzeit,  Wie  fie  mit  9?echt  ber  (SingeBore  nennt,  eine 
3eit  ber  geringeren  ^ahreswärme.  Ta  liegt  ber  ©d) nee  auf  ben  Bergen 
tiefer,  als  im  ©ommer.  Rian  hat  atfo  Bei  Beftimmnng  ber  ©dpee- 
grenze  fehr  biete  Monate  p Berücffichtigen,  in  benen  man  biefe  Beftim* 
mnng  macht. 

Tas  5Tnf=  unb  5lBfteigen  beS  ©dpees  an  ben  Bergen  ber  Tropen? 
region  h<*t  eine  ®ren$e.  Ter  ©d^nee  fällt  nicht  tiefer,  weit  im  galten 
er  fich  tu  ber  warmen  Snft  berwanbett,  p Regentropfen  wirb,  bie  als 
fotd)e  in  bie  niebern  Regionen  gelangen,  ein  Borgang,  ber,  in  ber  Ratur 
fehr  häufig  borfommenb,  bon  einem  wiegen  ®opfe  Benutzt  worben  ift,  um 
bie  §öhe  ber  Käufer  in  ^aris  p charafterifiren.  @s  ftreiten  fich  S^ei 
^ßerfonen,  oB  es  heute  gefd)neit  ober  geregnet  huBe,  unb  fie  Behaupten, 
oBfcpon  in  bemfetBen  £>aufe  wohnenb,  Beibe  ihre  SlngaBe,  weil  fie  Beibe 
gefehen  haben,  was  fie  auSfagen;  ein  dritter  löft  baS  Räthfet:  „@ie, 
mein  £err,"  fagte  er,  „wohnen  fteBen  kreppen  hb<h,  Ba  fiel  ©chnee;  ©ie, 
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mein  £>err,  meinen  parterre,  ba  fiel  97egen;  i<h  toohne  in  ber  9D?itte,  hier 
kreppen  f)Q d;,  ba  hot  fid)  gerabe  ber  Sd?nee  in  9?egen  bertoaubelt  — Sie 
^abett  alfo  beibe  9xed;t." 

<So  ift  es  in  ber  £§at,  nur  nid)t  in  ber  fehr  relatiben  aushöhe, 
fonbern  in  ber  eben  fo  relatiben  23ergeShöhe;  bort  aber,  too  ber  Schnee 
fid)  in  Saffer  bertoaubelt,  famt  bie  Schneegrenze  nicht  mehr  gefud;t  toen 
ben,  fonbern  l^ö^er,  nnb  bie  nach  ben  Jahreszeiten  ftattfinbenben  Schtoan* 
fitng  ift  es,  toelche  ^umbotbt  „bie  jährliche  DScillation  ber  nute* 
reu  Schneegrenze " nennt. 

©ne  fold)e  DScidation  ber  Schneegrenze  hoben  nur  bie  tropifhen  ober 
ben  Tropen  nahe  gelegenen  (Gebirge,  toenn  man  nicht  bie  untere  DScil* 
tationSgrenze  bis  in  bie  (Sbene  berlängern  toid.  Der  Unterschieb  ber 
Sommertoärme  nnb  Sinter to arme  bebingt  biefe  Schmonf  ungen.  Jft  ber 
Unterfd;ieb  fo,  toie  mir  ihn  getoöhnlich  bnrdh  bie  Sorte  Sänne  nnb 
$älte  zu  bezeichnen  pflegen , fo  hört  bie  Schmonfuttg  auf;  ba,  too  biefe 
Differenz  ftattfinbet,  giebt  es  nur  eine  Schneegrenze,  bas  ift  biejenige 
Sinie,  über  melier  auch  to  hei§eo  ©ommer  ber  Sdjnee  nicht  fortgeht. 
Jn  ber  Slequatorialregion  liegt  biefe  $inie  niemals  feft,  fonbern  fie  fteigt 
nnb  finit  (oScidirt)  zmifchen  bem  fünfte,  toohüt  ber  Schnee  nod;  gelangt 
toährenb  beS  Sinters,  nnb  bemjenigen  fünfte,  bon  too  er  nicht  mehr 
megfcbmilzt  toährenb  beS  Sommers. 

£mmbolbt  hot  bie  Schneelinie  an  fechs  bergen  ber  $ette  bon  Quito 
gemeffen,  nnb  fanb  bon  ben  hier  ®ipfeln  beS  53ulcanS  p<hin<ha  nur  ztbei, 
bie  fidh  mirllich  ober  beinahe  erreichten,  9?ucn=  nnb  £>uahua  * ^ichincha 
(33ater  nnb  Sohn).  £mmbolbt  fanb  fie  am  „2$ater"  in  14,739  guß, 
nnb  glaubte,  baß  er  ber  £)öhe  beS  „Sohnes"'  noch  Zmei  £bifen  Zu^e9en 
muffe,  bamit  er,  ber  bie  Schneelinie  gerabe  ftreife,  fie  beftänbig  auf  feiner 
äußerften  Spi^e  trage.  51m  51ntifana,  ber  einen  ©rab  füblicher  Breite 
hat , fanb  er  bie  Schneegrenze  in  ber  §öhe  bon  14,958,  am  (Sorazon 
14,748,  am  (Sotopaaci  14,940  nnb  am  @himborazzo  (H  ©rab  füblicher 
Breite)  14,826  guß  hoch- 

Die  9^ittelhöhe  ans  biefen  9)?eff ungen  toäre  genau  biejenige,  toelche 
ber  ©jimborazzo  angiebt,  nämlich  14,826  guß,  toahrfheinlich  aber  ift 
fie,  als  Mittel  genommen,  zu  hoch,  meil  bie  53ulcane  (Sotopajct  nnb 
5lntifana  babei  finb,  toelche  bas  Dtefnltat  entfteden,  inbem,  bermäge  ihrer 
inneren  Sänne,  ber  Schnee  toeiter  h^ouf  fhmilzt,  als  er  nad;  ber 
Sommertemheratnr  beS  £anbes  eigentlich  fodte.  ^nmbolbt  felbft  macht 
biefe  23emerfmtg,  unb  fagt,  bie  Shotfache  fei  fo  auffadenb,  baß  ein  im 
9Jtunbe  beS  Zolles  adgemeineS  Sprichwort  fich  baranf  beziehe:  „Der 
etoige  Schnee  berräth  bie  51rglift."  @S  ift  nämlich  bemerlt  toorbeit , baß 
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jebeöinal  bor  einem  2lugBrud)e  eineg  ber  fdmeeBebedten  SBttlcane  bie 
(Sdjmeebede  nach  unb  nach  megfchmilzt;  Befonberg  ftar!  ift  bieg  ber  galt 
Bei  bem  (Sotopa^i  unb  bem  £unguragua,  bereu  Sänbe  weniger  mächtig  (bid) 
fein  mögen,  mie  £>umBofbt  meint,  unb  beider  bag  innere  geuer  burch* 
bringen  taffen. 

£mmBotbt  hatte  ben  (£otopajci  im  (Sommer  beg  Qahreg  1802  Befliegen. 
3t(g  im  Qanuar  1803  berfetBe  glammen  unb  (Schladen  augmarf,  mar  bor* 
her  bie  ganze  (Schneemaffe  bou  feinem  @tyfel  fortgef^motjen.  £)eghatB 
geht  „ber  ^liniug  ^ßreußeng"*)  aud;  fetBft  bou  ber  gefunbenen  Sftittetzahl 
aB  unb  fefet  fie  auf  14,769  guß  feft.  £)ie  jä^rtietjen  Ogcillationen  ber 
(Schneegrenze  in  biefeu  ©egenbeu  Betragen  nur  80 — 90  guß,  moraug  mau 
erlernten  fann,  mie  gering  ber  £emberaturunterfchieb  bott  Sommer  unb 
Sinter  bort  ift;  Bei  ung  Beträgt  biefe  Ogcittation  8000  guß,  tjunbertmaf 
fo  biet,  mirb  beghatB  auch  gar  nicht  Berüdfid)tigt,  mie  Bemerft. 

£)ie  ferneren  Unter  fitchungen  iiBer  biefeu  ©egenftanb  ergeben  h^r 
eine  Anomalie,  mie  mir  biefetBe  Bereitg  Bei  ^Betrachtung  ber  (Schneegrenze 
in  $ochafien  gefunben  haBen.  £)ie  meiter  bom  Äquator  aB  gelegenen 
Sch eitet  ber  2lnbegfette,  bag  ehemalige  „|)o<h  - $eru"  (ber  jetzige  (Staat 
23olibia),  haBen  nämlich  eine  höher  gelegene  (Schneegrenze,  alg  bie  unter 
bem  Slequator  Befinblichen  SBerge,  unb  zmar  faft  burchgängig  um  1200  guß. 
@g  zeigte  ber  SSutcan  bou  ^Irequipa  ben  emigen  (Schnee  Bei  16,140  guß, 
ber  SdjmeeBerg  (97ebabo)  bou  Qncocatyo  Bei  15,810  guß,  ber  (SchueeBerg 
bou  £reg  (£ruceg  Bei  16,038  ber  Qltimani  Bei  15,828  unb  ber  (£hifücani 
Bei  15,900  guß.  £)er  äftittelmerth  aug  biefeu  Barometrifch  gemeffenen 
£>öhen  ift  15,943. 

$?an  fann  auch  h^r  gegen  bie  hBd;fte  ber  gefunbenen  galten  eine 
@inmenbung  machen,  gegen  bie  bom  SButcan  Slrequipa  herftammenbe.  £)er* 
felBe  mürbe  bou  ^ßenttanb,  metcher  bie  angeführten  S^effungen  gemalt 
hat,  17,178  guß  hoch  gefunben,  unb  ber  ffteifenbe  Bemerft,  baß  er.  ge* 
möhntich  bie  (Spille  beg  SBergeg  500  guß  bou  oBen  hevaB  mit  Schnee  Be* 
bedt  gefehen  habe,  baß  biefer  jeboch  gutueilen  mährenb  ber  §erBftmonate 
ganz  berfchminbe.  3teht  mau  jene  500  guß  bon  ber  £>öhe  beg  ganzen 


*)  @o  nannte  man  fd)m  ei  ekelhaft  fcen  gißten  ©etebrten  ber  (Srbe  bet  feiner 
testen  Stnmefenbeit  in  Italien.  ©g  fäbe  ftblimm  für  bie  f)bhfif<be  ©eogra^ie  unb  für 
bie  ^aturmiffenfebaft  ans,  menn  ^umbolbt  n i ch t ö meiter,  atg  ein  ^ßliniug  ber 
neueren  3 eit  märe.  3)er  alte  ©ombttator,  fo  unfritifd)  er  gemefen,  bat  jmar  auch 
fein  SBerbienft,  alffein  mag  ift  eg  gegen  -£mmbolbt’g  ^erbienfle  um  faft  alte  Bmeige  beg 
menf<bli(ben  SBiffeng,  errungen  bureb  bie  grünb  liebe  ©elebrfamfeit  in  benfelben. 
2)er  driftetet  eg  ber  neueren  3eit  — bag  mürbe  eher  baffenb  fein! 
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Berges  ab,  fo  bleiben  für  bie  W%  ber  (Schneegrenze  noch  16,687  gug, 
ft>aS  erftenö  mit  obiger  Qafy,  fcie  eine  gemeffene  ©röge  fein  foß,  nicht 
übereinftimmt,  gtüeitenö  aber  hoch  barauf  beutet,  bag  ber  Bulfan  als  fol- 
eher  nicht  too^l  %uv  Beftimmung  ber  (Schneegrenze  geeignet  fei. 

£)ie  (Sinmenbungen,  bag  er  nur  h eige  Kämpfe  mtiffriger  Befchaffem 
heit  in  Stenge  auSftoge,  bann  unb  mann  2lfche,  bag  er  baher  nicht  fehr 
auf  bie  (Schneem affen  mirfen  fönne,  biirften  mopl  faurn  bon  einem  ^ßhh* 
ftfer  berühren,  benn  biefer  mürbe  gerabe  barin  ©runb  zur  Annahme 
einer  befonberen  Befähigung,  ben  (Schnee  megzufchmelzen,  finben; 
ein  $funb  Safferbampf  fd^milzt  fiebenmal  fo  biel  Schnee,  als  ein  ^ßfunb 
Saffer  oon  gleicher  Temperatur. 

Slßein  lägt  man  auch  btefeu  Bulfan  ganz  unberü<ffi<htigt,  fo  ift  bie 
mittlere  Wöpe  aus  ben  hier  anberen  SD?eff ungen  noch  immer  15,894  gug, 
unb  fomit  bemiefen,  bag  bie  Schneegrenze  16  bis  17  ©rab  fiiblich  bom 
Sfequator  biet  höher  liege,  als  unter  bern  21equator  felbft. 

^3entlanb  fagt  in  Dfücfficht  auf  feine  Betrachtungen  über  ben  Bulfan, 
bag  man  jebenfaßs  bie  Schneegrenze  bei  16,140  gug  annehmen  fönne. 
21m  Berge  Qncocapa  maren  bie  niebrigften  Scpneeflecfe,  melche  in  Schluch- 
ten berfteeft  lagen,  noch  1218  gug  höher,  als  ber  berühmte  ^3ag  bon  8oS 
2lltoS  be  Tolebo,  alfo  in  einer  £mhe  üon  15,810  g.,  mährenb  bie  groge 
30^ affe  Schnee,  melche  ben  ©ipfel  ringsum  einpüßt,  erft  250  gug  h$her 
begann.  £>ieS  mar  in  ber  SO^itte  beS  October,  alfo  (ba  mir  uns  auf  bie 
ber  unfern  entgegengef e|te  ^albfugel  berfefcett  müffen)  am  Schluffe  beS 
grühlingS. 

£)er  Schneeberg  bon  Sorato  gilt  für  ben  haften  Berg  bon  Süb= 
amerifa,  er  migt  23,694  gug;  nächft  ihm  ift  eS  nach  ^entlanb  ber  $ßi= 
mani  (22,710  gug),  bort  fanb  ber  D^eifenbe  feinen  Stanbpunft  bicht  am 
niebrigften  Schneeflecf  in  einer  §öhe,  mie  bereits  oben  angegeben,  bon 
15,828  gug.  . 

£)te  Urfa<he  biefer  merlmürbigen  ^öhen  finben  ^entlanb  unb  §umbolbt 
in  ber  Särmeftrahlung  ber  Hochebene,  auf  melier  bie  Berge  bon  Bolibia 
flehen , ferner  in  ber  Weiterleit  beS  Wimmeis  unb  ber  Seltenheit  beS 
Schnees  in  ben  fe^r  falten  unb  augerorbentlich  troefnen  8uftf<hichten. 

2lßein  es  fepeint  bon  biefen  ©eiehrten  ein  Umftanb  ganz  überfehen 
morben  zu  fein,  baS  ift  bie  eigenthümliche  Befcbaffenheit  beS  Sommers  in 
ber  92ähe  (jeboch  innerhalb)  ber  ÜBenbefreife. 

T)ie  Sonne  fiept  bon  23°  30'  nörbltcper  Breite  bis  eben  bahin  füb- 
lieber  Breite,  mit  Ausnahme  ber  beiben  ©renzpunfte,  ber  Senbef  reife, 
überaß  zweimal  im  Qapre  fenlrecpt  über  bem  Sanbe,  fie  macht  alfo  z^i- 
fchen  ben  Senbefreifen  zweimal  Sommer  unb  zweimal  Sinter.  Unter 


©tfjneecjrenje:  2Tnbe§. 


75 

bem  Steqnator  finb  biefe  Sommer  ltnb  Sinter  genau  jebegmat  burd)  ein 
^atbeö  $abr  bon  einanber  getrennt,  an  ben  Senbefreifen  f ließen 
bie  b eiben  Sommer  in  einen  gnfammen.  giemlid)  in  ber  90?itte 
zmifcben  bem  Slequator  nnb  ben  Senbefreifen  liegen  bie  beiben  Sommer* 
fünfte  nur  um  ein  Serteljabr  aug  einanber;  biefe  ©egenben  (unb  babin 
geehrt  nod)  bag  £>od;>plateau  unb  bie  SSerggegenb  bon  23olibia  bei  15  unb 
16  ®rab  füblid)er  Breite,  'eben  fo  mie  nahezu  aud)  bie  me£ifanifd)e  ®e* 
genb  ber  burd;  £>umbolbt  beftimmten  Schneegrenze  bei  19  ©rab  nörbtid^er 
Breite)  haben  alfo  einen  pfammenpngenben  Sommer  bon  einem  halben 
Qabre  £)auer,  mäbrenb  beffen  bie  Sonne  pr  TOttag^eit  faft  immer  ben 
iJenitb  erreicht. 

£)iefer  ungemein  fange  Sommer  bon  unglaublich  b°*)er  Temperatur, 
bem  ein  mariner  grübling  borangept,  bem  ein  marmer  §erbft  folgt,  ift 
mopl  geeignet,  bie  geringe  Stenge  Schnee,  melcbe  ber  furze  Sinter  (ber 
nach  unfern  gegriffen  biefen  tarnen  gar  nicht  führen  mürbe)  bringt,  p 
bemältigen  in  £>öben,  mobin  unter  bem  2lequator  bie  Sornmermärme 
nid)t  bringt,  meit  fie  nicht  gefteigert  ift  burd)  eine  SSerboppelung, 
fonbern  gemitbert  burd)  eine  Trennung  in  jmei  fetten. 

£)ie  £öbe  beg  ‘’ßlateaug  allein  bürfte  jene  Unterfd)iebe  mopf  um  fo 
meniger  perborbringen,  alg  auch  am  Äquator  bie  fämmtticben  gemeffeneit 
23erge  auf  bem  9000  gug  popen  Plateau  bon  Quito  unb  in  90?erifo  auf 
bem  6000  gug  popen  Plateau  beg  genannten  £anbeg  fteben. 

£>ier  aber  finbet  man  beftätigt,  mag  23olibia  bietet,  ^mar  nicpt  eine 
Schneegrenze  paper,  alg  am  Slequator,  mobt  aber  bei  19  ®rab  (sntfer* 
nung  bon  bemfelben  nur  um  6*  bis  700  gug  niebriger,  alg  am 
Slequator;  unb  biefeg  rübrt  bod)  mopl  bon  ber  angegebenen  Urfacpe  ber. 
Säre  bieg  nicht  ber  galt,  fo  mügte  bei  ben  fc^neetgen  ©ipfeln  bon  SO^e^ifo 
in  erböbetem  ©rabe  eintreten,  mag  bei  benen  bon  Quito  eintritt,  eg  mügte 
atgbann  bie  Schneegrenze  niebriger  fein,  alg  ihre  geograppifd)e  Sage  be* 
bingt.  Qft  nämtich  Quito  fcbon,  menn  auch  nur  bon  fern,  ben  (Sinpffen 
beg  auf  ber  Seite  beg  ftiden  90?eereg  berrfchenben  Seeflimag  untermorfen 
unb  mirft  biefeg  perabbriicfenb  auf  bie  Schneegrenze,  meit  bie  Sommer 
minber  peig  nnb  bie  Sinter  rninber  ftreng  finb,  fo  mug  biefeg  bei  9Äe$ifo 
erft  recht  ber  gad  fein,  benn  biefeg  geniegt  beg  2lntpeifg  am  Seeflima 
hoppelt,  eg  bat  auf  ber  meftlichen  Seite  bag  ftide  S^eer  fo  nabe,  mie 
auf  ber  anbern  bag  atlantifcbe  Sdieer  in  feinem  23innenbeden,  bem  mejüfa* 
nipen  9)?eerbufen,  bem  märmften  ber  (£rbe. 

Sir  muffen  ung  alfo  nicpt  munbern,  bag  bie  Schneegrenze  pier  etmag 
niebriger  ift,  atg  am  Slequator,  mir  rnüffen  fragen : mie  fomrnt  eg,  bag  fie 
fo  pod),  bag  fie  beinahe  fo  pod)  ift,  atg  am  Sfeqnator,  unb  bieg  fc^eint 
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eben  in  bem  3wfamntenflug  ber  Betben  tropifchen  (Sommer  in  einen  ju 
liegen,  melier  macht,  bag  trofc  be§  ermägigenbeit  (SinfluffeS  eines  bon 
Beiben  Seiten  heranbringenben  SeeclimaS  ber  Sommer  in  ‘URejüco  feiger 
ift,  als  in  Duito. 

^mmbolbt  hat  anf  bem  £o<hlanbe  bon  Slnahuaf  (ber  alte  SRame  bon 
äRe^ico)  fed)S  mächtige,  in  einer  Dfaihe  bon  Dften  nach  Seften  liegenbe 
53erge  gemeffen  (hoch  mehrentheilS  nur  trigonometrifdh,  maS  fchwerlidh  p 
ganz  genauen  Beftimmungen  führt).  OTerbingS  mar  feine  Sorgfalt  fo 
groß,  toar  er  bon  fo  bortrefflichen,  meiftenS  Borbaifdhen  Qnftrumenten 
unterftüfct,  bag  bie  fpäteren  SReifenben  feine  Angaben  nur  um  Weniges 
beränbern  (ob  berbeffern?)  fonnten. 

Bon  beit  fe$S  bergen  finb  ber  ^3ic  bon  0ri^abo,  ber  ^ßopocatepett, 
ber  ^tacci^uatt  unb  ber  Sdjmeeberg  bon  £oluca  anf  ber  Spi^e  immer 
mit  Schnee  bebeeft.  £)er  bon  §umbolbt  anf  16,626  gug  beftimmte  $opo* 
catepetl  T^at  nach  ihm  eine  Schneegrenze  bon  14,052  gug,  nad)  ber  mit 
bem  Barometer  gemalten  äReffung  bon  Sonnenfdhmibt  aber  bon  14,226  g. 
£öhe.  2lm  14,100  gug  ^o^en  Qstaccifyuatt  fanb  ^mmbolbt  bie  Schnee- 
grenze noch  nicht  13,200  gug  ho<h>  tnbeg  eine  SReffung  bon  2llzate  fie 
höher  angiebt,  als  £mmbolbt  ben  Berg  fetbft  fc^ä^t,  nämlich  14,130  gug. 
£mmbolbt  giebt  zu,  bag  feine  §öhenbeftimmnng  zweifelhaft  fei. 

2luf  14,200  gug  fdheint  nun  in  biefer  ©egenb  bie  Schneegrenze  mit 
Sicherheit  angenommen  Werben  zu  biirfen.  £)aS  ift  fd;on  an  fid;  fe^r 
hoch  im  Bergleich  mit  ber  §öhe  berfetben  am  Äquator;  allein  einen  be- 
fonberen,  bie  oben  auSgefprochene  Meinung  beS  BerfafferS  beftätigenben 
Umftanb,  welchen  ^umbolbt  anführt,  ohne  auf  bie  dimatifdhe  (Sigenthüm- 
tichfeit  ben  nöthigen  Serth  zu  ^geit,  muffen  Wir  hie*  uodh  berühren,  £)aS 
ift  bie  DScillation  ber  Schneegrenze.  Qn  ihr  liegt  ber  2luSbrud 
beS  UnterfchiebeS  ber  §auptjahreSzeiten.  2lm  Slequator  fanb  ^nmbolbt 
biefe  OScillation  nur  90  gug  unb  auch  Biefeö  faum;  in  SIRe^ico  ift  bie 
£)Sci£(ation  ber  Schneegrenze  mehr  als  füufunbzwanzigmat  fo  grog,  nämlich 
2256  gug. 

Steigt  uodh  innerhalb  ber  Proben  ber  S d)nee  währenb  beS  Qahre§ 
über  2000  gug  auf  unb  ab,  fo  mug  nothwenbig  ber  Sinter  bebeutenb  in 
feiner  Temperatur  bom  Sommer  abweidhen,  unb  bies  geben  auch  Xtyx* 
mometerbeobachtungen  nicht  anberS  an;  währenb  in  Duito  ber  Unterfchieb 
Ztoifdhen  Sommer  unb  Sinter  nur  wenige  ©rabe  beträgt,  fteigt  er  in 
$Rej:ico  auf  15  ®rab.  £)ies  will  zwar  in  ©egenben,  Wo  baS  Thermb* 
meter  nie  unter  6 bis  8 ©rab  Särme  T^eraBftnft , wenig  fagen;  allein 
für  bie  Schneegrenze  ift  es  bon  groger  Sichtigfeit  unb  es  beftimmt 
bie  Dscillation  berfelben,  umgefehrt  fann  man  aus  biefen  Schwam 


@$neegren$e : Stfyen.  ST^roK.  77 

fungen  mit  großer  23efHmmtheit  auf  bie  Unterf c^tebe  ber  Qahreg jetten 
fliegen. 

Entfernt  man  fich  bon  ben  £ropen,  fo  mirb  bte  Schneegrenze  immer 
unbeftimmter.  Qn  ber  füblichen  gemäßigten  .gone  finb  ganje  Leihen  bon 
53ergen  in  Khile,  metche  einig  Schnee  tragen,  in  ben  übrigen  Kontinenten 
aber  finbet  man  bereit  nic^t,  menigfteng  finb  bie  in  2lfrifa  alg  bie  Schnee* 
grenze  erreid;enb  angeführten  üDtonbberge  noch  biet  zu  problematifch,  unb 
loenn  fie  ejciftiren,  fo  Hegen  fie  überbieg  nicht  in  ber  gemäßigten,  fonbern 
inmitten  ber  haften  gone;  eben  bort,  im  13.  ®rab  n erblicher  Breite, 
finb  bie  abbhffinifchen  2ltpen,  beren  nach  ^üphet’g  Mgbrud  „beinahe 
peremte  Schtteemaffeu"  bie  ^auhtqueHe  beg  2ltabaftromeg  hüben,  nur  ge* 
fchäy,  nicht  gemeffen.  Kin  SBerg  auf  ber  Süboftfeite  bon  Sfteuhollanb  foH 
bie  Schneegrenze  erreichen;  eg  ift  bieg  jeboch  burchaug  nicht  berbürgt. 

®efto  häufiger  tritt  biefe  Krfcheinung  in  ber  nörblicheit  gemäßigten 
gone  auf.  £)ie  mertmürbigften  gälte  haben  mir  bereitg  berührt:  ben  £)i* 
malatya,  ben  £aurug  unb  ben  $anfafug. 

Sanbern  mir  nun  nach  Seften  unb  bon  ba  aufmärtg,  fo  fiitben  mir 
bom  Mag,  beffen  hbchfte  ©i^felC  mit  emigern  Sd;nee  bebedt  finb,  be* 
beutenbe  Unregelmäßigkeiten,  bie  immer  auf  dimatifche  SBerhättniffe  zurüd* 
meifen. 

So  ift,  tro£  beg  glühenben  §au<heg  ber  Süfte,  bie  Schneegrenze  am 
Mag  bodj  hbchfteng  10,692  guß  anzunehmen,  mag  um  ein  paar  taufenb 
guß  meniger  beträgt,  alg  am  S üb  abhange  beg  in  gleicher  Breite  betegenen 
Himataha,  unb  mag  fo  biet  ift,  a(g  bie  Sierra  üftebaba  be  ®rauaba  bietet, 
metche  am  Siibranbe  beg  fpanifd;en  ^o^taitbeg  um  mehr  atg  2 ®rab 
meiter  nörbfich  Hegt,  ober  atg  ber  Stetna,  ber  in  ^iemltd^  gleicher  §öhe 
gerabe  bie  Schneegrenze  berührt. 

Kg  ift  hie*  bag  Seedima,  melcheg  bie  Sommertemperatnr  fehr  ernie* 
brigt,  burchaug  nicht  zu  berfennen. 

£)ie  ung  zunächft  tiegenben  Hochgebirge  finb  bie  fchmeizerifchen  Sitten 
unb  bie  Karpathen.  M ben  erfteren  fq^rid^t  fid;  bte  Schneegrenze  fo  fcharf 
martirt  aug,  baß  bon  einem  h^h^  fünfte  eineg  benachbarten  ®ebirgg* 
fhftemg,  mie  z-  33.  bom  Qura  aug  betrachtet,  man  glaubt,  eine  fünftlid) 
gezogene  Schneelinie  zu  fah ett;  fie  bilbet  eine  magerechte,  tanggeftredte 
9J?arfe,  meiß  gegen  bag  Schmarzbtau  ber  Sätber  unb  bag  hadere  (Mn 
ber  ho<hgdegenen  Siefen  lebhaft  abfted)enb,  unb  hat  eine  trigonometrifch 
gemeffene  Höhe  bon  7800  guß.  9?ad)  ben  DJceffmtgen  bon  Sahtenberg 
giebt  ^umbotbt  biefer  Höhe  nod;  450  guß  zu,  fo  baß  fie  alfo  auf  8250 
anzunehmen  mären. 

$ommt  man  in  bie  Silben  felbft  mit  bem  Barometer  in  ber  H^nb, 
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fo  fielet  man  atterbings,  bag  biefe  fheinbar  gerabe  Ötnte  ftarf  auggefranzt 
unb  gezacf't  ift,  bag  ber  Schnee  hier  ^öl^er  hinaufrücft,  bort,  burd)  Sofa* 
titäten  gefchütjt,  fxc^  taufenbe  bon  gugen  Leiter  ^erabfenft,  unb  bie  aus 
ber  gerne  aufgefunbene  gerabe  Sinie  fann  nur  ats  eine  mittlere  betrautet 
to erben. 

£>er  mastige  2tfp enftocf  beginnt  in  ber  Sdjtbeiz  nnb  Sabopen,  fe|t 
fid)  aber  bnrd;  bie  £proter  unb  Sombarbtfchen,  fo  toie  burd)  bie 
Steperifchen  bis  an  bie  ©rennen  bon  Ungarn  fort  nnb  finft 
erft  in  ber  ©egenb  be$  abriatifchen  2)?ee reg,  bon  too  er  nach  Qttprien, 
äftacebonien  nnb  bent  Halfan  zufd)reitet,  bis  unter  bie  Schneegrenze  hinab, 
bereu  £)öpe  fehr  mechfetbott  ift,  ba  bie  nahen  grogen  SThäter,  bie 
Vereinzelung  einer  Vergfpi^e  ober  ber  3ufammenhcmg  berfetben  mit  bieten 
anberen  %ü  grogen  Schneemaffen  auf  bie  £emperaturberhättniffe  ber  oberen 
Snftf chic^ten  bon  größtem  (Sinflug  finb.  Sföemt  z-  V.  bie  Schneegrenze  am 
DrteteS  (Orteier  ober  OrtteSfpipe)  nad)  bes  V er  f aff  er  6 eigener  $D?effung 
bis  auf  7050  gug  h^rabfinft,  fo  mng  man  biefeS  ber  ungeheuren  Schnee* 
miifte  zufchreiben,  metche  ihn  nmgiebt  unb  bie  man  in  jener  ©egenb  „bas 
(Sn b e ber  V3ett"  nennt. 

£)ie  §öhe  beS  Ortetet  ift  fehr  bebeutenb;  er  galt  tauge  3eü  itad) 
ben  äfteffuttgen  beS  (Grafen  Vrap,  ©ebparb’S  nnb  ^tcpter’S  (ber  Se^te  pat 
loopt  feine  Stimme  in  biefem  9?atpe,  er  ift  ein  ^affeier  Qäger  nnb  Stei* 
ger,  unb  ift  ber  (Srfte,  ber  1804  im  September  ben  Verg  beftieg)  für  beit 
höchften  Verg  ber  2ttpen,  pöher  90?ontbfanc  nnb  äftontrofa,  uämtich 
14,450  gug,  er  ift  jeboep  nach  SBetben’S  Varometermeffnng  mirftich  nur 
12,060  gug  hoch.  i)och  ift  er  immer  an  4000  gng  höher,  ats  biete  ber 
anberen  grögten  Verge,  toetche  bie  Schneegrenze  erreichen;  fo  bie  (Sinta  be 
Sagorei  8262  gug,  ber  ^etngenberg  7900  gug,  ber  Scptärenberg  unfern 
Vopen  8100  gng,  bie  (Sima  b’SIfta  unfern  ^rebazzo  8626  gng  u.  a.  m. 

Stn  bem  te^tgenannten  fteht  bie  Schneegrenze  toieber  beträchtlich  höher, 
ats  am  Ortetet,  nämtidj  auf  7900  ober  7840  gng. 

2lu<h  bie  norifdpen  Itpen  ragen  noch  grögten  Ztyxi  über  bie 
Schneegrenze  empor,  toie  ber  ©roggtoefner,  toeteper  11,780  gng  nach  ben 
Sfteffungen  beS  öfterreidpifepen  ©eneratftabeS  (bie  jeboch  immer  nur  trigo* 
nometrifdpe  finb),  nach  £>ohenloart  nnb  Schiegg  aber  11,982  gng  hoch  ift 
nnb  mit  feiner  ganzen  Umgebung  gegen  5000  gng  in  einigen  Schnee  ge* 
hüttt  ift.  Leiter  öfttich  ift  bie  Sftothmanbfpi^e  nnb  ber  Seefofet  gegen 
9000  gng  nnb  bie  SÖeigenbadperfpipe  10,400  gug,  nebft  bieten  anberen  mit 
emigem  Schnee  bebeeft,  tooburch  bie  Schneegrenze  pie*  beträchtttch  perab* 
gebrüeft  mirb,  fo  bag  fie  burdpfepnitttiep  unter  7000  gng  ftehenb  angenommen 
toerben  mug. 


©c^neegrense-.  Alpen.  Tprol. 


79 


Qn  bie  $ärntpenfcpen  unb  ©teperifcpen  Alpen  übergepenb,  finben  mir 
bafelbft  immer  nocp  £)öpen  bon  10,400—10,600  gug,  mie  bie  Slblerörul)e 
unb  bie  ^opemoartspöpe.  Stuf  ber  (©almSpöpe,  8358  g.,  fiept  bie  ©almS? 
pütte,  mopl  ber  pöcpfte  bemopnte  Ort  in  Europa.  Oie  ©(pneegrenge  finit 
Iper  auf  7000  gug  ^erab,  bie  Seute  meinen  alfo  1300  gug  über  berfelben. 
OaS  £ofpig  auf  bem  ©t.  23ernparb  mit  7446  unb  baS  ftapuginerflofter 
auf  bem  ®ottparb  mit  6640  gug  liegen  beibe  beträchtlich  unter  berfelben. 

Oer  ©ebirgSgug  felbft,  melier  in  feiner  gangen  Mächtigkeit  ^ärntpen 
unb  Oberfteiermarl  burepfe^t,  peigt  ber  Tauern;  bon  ©algburg  beginnenb, 
erftredt  er  fiep  an  40  Meilen  toeit  nach  Open  gu.  ©eine  pöcpften  53erge  . 
beigen  „teefe  ober  ®öge";  pe  fämmtlicp  reifen  toeit  über  bie  untere 
©eptteegrenge  hinauf,  treidle  aud?  pier,  mie  in  ber  @cpmeig,  fiep  nach  ben 
Oertlicpleiten  bebt  unb'  fenlt,  im  Allgemeinen  aber  beträchtlich  niebriger 
liegt,  als  bort,  toeil  ein  gufammenpängenbes  (SiSfelb  bon  16  Meilen  Sänge 
unb  1£  bis  3 Meilen  Breite  alle  biefe  £ocpgebirgSftöde  bereinigt  unb 
folglich  eine  eifige  Temperatur  perrfept,  toelcpe  felbft  im  pöipften  ©ommer 
nicht  nachlägt.  Oie  ©onnenftrablen  fcpmelgen  gmar  (Sis  bon  ber  Ober? 
Päd;e,  hoch  feiten  ober  niemals  fo  biel,  als  ber  Sinter  an  neuem  3umacp8 
bringt,  baber  biefe  (StSfelber  auch  im  Sacpfen  begriffen  pnb,  unb  nur  ba, 
fco  bie  23erge  in  mächtigen,  mitunter  f entrechten  Sänben  plö^licp  abftürgen, 
nicht  toeiter  febreiten,  fonbern  beim  23erfcpieben  unb  Ueberbängen  abbreeben 
unb  bann,  tief  unter  ber  ©cpneegrenge  liegenb,  nach  unb  nad;  ibergeprt 
merben.  Oa,  mo  biefes  niept  ber  gad  ift,  bilbet  bie  (Sismaffe  fortfeprei? 
tenbe  ©letfeper. 

Oer  mäcptigfte  ber  Tauern  ift  ber  Anlogel  hinter  ®aftein;  er  pat 
11,250  gug  unb  feine  4000  gug  pope  ©cpneeppramibe  glüht  mäprenb 
ber  ©ommermonate  nocp  um  10  Upr  Nachts  in  pammenbem  ®olbe  ber 
untergegangenen  ©onne.  Oer  Oberfulgbacper,.  einer  ber  getoaltigpen 
©rengfteine  TprolS  unb  ©algburgS,  erbebt  fiep,  eine  breifdjneibige  ($is? 
nabel  (Aiguilles  nennen  bte  grangofen  jene  poep  gugefpi^ten  gelfenobelislen 
ber  ©(btneig),  auf  11,370  gug.  Auch  er  ift,  tt>ie  bie  anberen  23ergfpipen, 
feit  Qaprtaufenben  bon  blaugrünen  ©Smaffen  in  ungeheurer  AitSbebnung 
umlagert,  meltpe  einen  bei  toeitem  grogartigeren  Anblid  gewähren,  als  baS 
fogenannte  Mer  de  glace  in  ber  ©eptoeig,  baS  gegen  biefe  Maffen  toie 
ein  gefrorner  Tümpel  erfepeint;  bort  ift  AdeS  bon  bergen  umgeben,  pier 
glaubt  man  fiep  in  bas  erftarrte  ^olarmeer  berfe^t,  aus  toeltpem  @is? 
ppramiben  eingeln  perborragen.  @S  finb  bie  Sunber  biefeS  SanbeS  über? 
paupt  noep  gar  niept  gelaunt;  Alles,  maS  Tourift  peigt,  giept  burip  bie 
©^toeig  unb  lägt  megen  beS  belannten  ©cpönen  baS  unbelannte  ©(pbnere 
feitab  liegen. 
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£)er  öftlid)ft  gelegene  $erg,  toetc^er  nod)  bie  Schneegrenze  überragt, 
ift  ber  große  ©ifenput  an  ber  Steprifhen  ©renje  mit  7710  guß,  babon 
800  ungefähr  emigen  Sd)nee  tragen. 

3iemtich  paradel  mit  biefem  langen  ©ebirgSzuge  taufen  bie  ^arnifcpen 
2llpen,  fübtid)  bon  ber  £)rau  (mie  bas  borpin  berührte  ©ebirge  nörblid) 
liegt) ; and)  fte  haben  nod)  ziemlich  biete  23erge,  metcpe  bie  Schneegrenze 
iiberfteigen,  fo  ber  £rigtob  (flabifd):  £>reifopf,  bon  ben  brei  Spieen,  in 
metche  fein  $amm  enbet),  ber  10,460,  nach  cmberen  Angaben  9700  guß 
hoch  ift.  23ei  fämmttichen  bergen  biefer  Dleihe,  metche  nod)  Schnee  tragen, 
ift  ber  Einfluß  beS  nahen  abriatifcpen  2D?eereS  unb  ber  tombarbifhen  ©bene 
nid;t  zu  oerfennen;  auf  ber  97orbfeite  bagegen  fteigt  ber  Schnee  bis  zu 
7000  guß  herab  unb  lagert  in  engen  Sofern,  bie  bon  ber  Sonne  menig 
getroffen  merbett,  noch  frei  6000  guß  ben  ganzen  Sommer  hiuburd),  unb 
mirb  erft  burd;  marine  £>erfrftregen,  oft  nicht  einmal  ganz,  fonbern  nur 
zum  Zfyil  hintneggefchmolzen. 

£)ie  füblichfte  Sßergfette,  bie  Trainer  ober  SBenetianif d)eu  Wlpett  (bte 
Qulifcheit),  erfüllen  ben  größten  SS^eit  beS  ®üftenlanbeS,  haben  biel  beS 
höchft  Qntereffanten  unb  merben  uns  noch  mehrmals  befcfmftigen;  allein 
bie  Schneegrenze  betreffenb,  fann  ihrer  nur  in  fofern  ermähnt  merben,  als 
fie  biefelbe  nirgenbS  mehr  berühren,  unb  bemnad)  and)  nic^t  ben  mitbern* 
ben  ©influß  h emnten,  ben  ber  marine  £>aud)  beS  SübenS  auf  bie  nacpft* 
gelegene  ßette  ber  ^ärntpner  Silben  übt. 

£)as  macebonifche  ©ebirge  erreicht  im  Halfan  nur  einmal  bie  Schnee* 
grenze  bei  9000  guß. 

iBebor  mir  uns  meiter  nörblich  menben,  miiffen  mir  noch  einen  Sßtid 
auf  bie  ^prenäen  merfen.  £)iefe,  obmohl  fie  bie  ^ßerlenf^nur  am  §alfe 
ber  Jungfrau  ©itropa  finb,  obmohl  fie  zur  §älfte  berjenigen  Nation  an* 
gehören,  melcpe  glaubt  unb  fagt,  baß  fie  bie  intedigentefte  ber  ©rbe  fei, 
finb  hoch  noch  fo  menig  erforfcht,  baß  man  genau  gar  feine  ber  ^öpen 
fennt.  £)ieS  mag  benn  mohl  nicht  allein  bie  Scpulb  ber  franzöfifcpen  ©e* 
lehrten,  fonbern  bietmehr  ber  fpanifd)en  23anbiten  fein  — hoch  gleichbiet, 
es  ift  fo.  97ur  trigonometrifche  äfteffungen  finb  gemacht,  unb  biefe  er* 
gaben,  baß  ber  $amnt  ber  ^prenäen  7500  gnß  hoch  ift,  alfo  bie  Schnee* 
grenze  nicht  erreicht.  $iele  Sergfpifeen  ragen  bereinzett  barauS  heri)or, 
fo  ber  $ic  97ethou  zu  10,722  guß,  ber  Ülftont  $erbu  mit  ben  berfd)ieben 
benannten  Spieen,  Slftazu,  £reS  SoretlaS  (brei  Söpmeftern)  je.,  10,482  g., 
ber  ©ptinbre  marbore  10,374  guß,  ber  ^3ic  be  SSignemate  10,350,  ber 
Zorn  marbore  10,114,  ber  $ic  tong  9979,  ber  Sftontcafm  9960,  ber 
©rabiouleS  9950,  ber  £aidon  9945,  ber  £reumoufe  9936  guß,  ber  ^ic 
be  97eobide  9900,  ber  Som  be  Soub  9800,  ber  33riebouS  9700,  ber 
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pc  bu  WIM  9500  guß  u.  a.,  tr>elc^e  alle  noch  mit  ihren  Spieen  bie 
(Schneegrenze  erreichen,  auch  mohl  1000  bis  2000  guß  im  emigen  Schnee 
fteden.  ©ie  obigen  gahtenangaben  aber  finb  fämmtlidf)  unzuberläffig,  meil 
fie  fid)  alte  auf  trigonometrifche  ^teffungen  ftüfeen,  bie  befanntlih  für  23erge 
feine  große  Sicherheit  gemähren.  9?aimonb  giebt  bie  Schneegrenze  in  bte^ 
fern  (Gebirge  auf  7800  bis  8400  guß  §öhe  an,  baS  öftere  mohl  jeben* 
faüö  zu  niebrig;  beibe  Angaben,  meld?e  Shmanfungen  fie  aber  and;  zu* 
(affen,  noch  baburch  nnfic^er  gemalt,  baß  neben  ben  nur  trigonometrifhen 
ißeftimmungen  auch  noch  bie  barometrifhen  fanm  beffer  merben  fonnten, 
inbem  baS  mehfelbolle  SHima  ein  5luf=  nnb  5Xbfteigen  ber  Schneegrenze 
unregelmäßiger  2lrt  veranlaßt,  meines  bie  Ermittelung  ber  §She  faft  un* 
möglich  mäht.  ®iefe6  2luf*  nnb  Ubfteigen  ift  nid^t  baS,  maS  £mmbolbt 
bie  ©Scillation  ber  Schneegrenze  nennt  — , ber  berfhtebene  Stanb  ber 
tropifhen  im  Sommer  nnb  im  Sinter  — fonbern  es  finb  Unregelmäßig* 
feiten,  melhe  ganz  örtliche  Urfadjen  höben,  bie  einmal  fechö  Qahre  lang 
ben  $ic  bu  äftibi  ganz  frei  Oon  Schnee  fein  laffen,  mälfrenb  er  bie  fol* 
genben  zehn  3ahre  hntburh  feine  meiße  £>aube  mehr  ober  minber  tief  über 
bie  £)hren  gezogen  trägt. 

2luf  fpanifdfrr  Seite  liegen  feine  fo  hohen  23erge,  bort  mirb  mit  ber 
ättitte  beS  5lnguft  fchon  2WeS  fhneefrei;  aud)  bie  auf  franzäfifher  Seite 
liegenben  höchften  ®ipfel  verlieren  auf  ber  Sübfeite  ben  Schnee  biel  meiter 
hinauf,  al$  auf  ber  97orbfeite. 

Schreiten  mir  nun  bon  biefem  großen,  ziemlich  in  gleicher  Breite  bon 
Spanien  bis  znm  fd)marzen  SDteere  reichenben  ©ebirgSgiirtet  meiter  norb* 
märts,  fo.finben  mir  auf  bem  geftlanbe  bon  Europa  nur  noch  einen  ®e* 
birgsftod,  an  meinem  man  eine  Schneegrenze  mahrnehmen  fönnte,  baS  finb 
bie  Karpathen.  ©ie  übrigen  Schneeberge  biefeS  SelttheilS  höben  fich 
auf  bie  große  ffanbinabifche  ^albinfel  znriidgezogen. 

©ie  Karpathen  liegen  3 ®rab  meiter  nörblich,  als  bie  Ulpen,  bennoch 
fiuft  bie  Schneegrenze  bis  bahin  nur  um  250  guß.  ©er  ©runb  bürfte 
nicht  meit  z«  fnhen  fein;  in  bem  gegenmärtigen  Kapitel  höben  mir  nur 
babon  gefprohen,  baß  bie  obere  Suftvegion  fälter,  beträchtlich  fälter  fei, 
als  bie  untere,  bas  Siebiel  jeboh  bon  ganz  toföfen  Urfachen  abhänge. 
Sir  höben  biefe  Urfad)en  aufgefudfr  unb  fehen  fie  benn  auh  h^r  frhr 
nahe  bor  uns  liegen. 

©as  ganze  tarpathengebirge  erhebt  fich  überhaupt  nicht  hoch,  nnb 
biejenigen  gelsppramiben,  melhe  aus  bem  §auptftod  herborfehen,  flehen 
ganz  tfoltrt ; fo  bie  öomni^er  Spifee  (©atra)  mit  8816  gnß,  ber  Äepman, 
ber  Seutfhah,  ber  Szurat,  ber  23ubiSfam.  $fan  fieht  auf  ihrem  Raupte 
ben  Sd;nee  immerfort,  allein  an  ben  Sänben  fann  er  nicht  haften,  baher 
I.  2.  6 
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fann  man  eigentlich  gar  nicht  oon  einer  Veftimmung  ber  Schneegrenze 
fpredhen,  man  müßte  bte  Höhen  auffuchen,  bis  zu  melden  ^erab  er  noch 
finft,  nnb  bieS  ift  faft  unmöglich;  bte  Verge  fetbft  ergeben  fich  nicht  fo 
hoch  nnb  bte  einzelnen  ©belisfen  Oon  ©ranit  alle  riet  höher- 

Vei  biefer  Vereinzelung  ift  j[ebe^  taue  Lüftchen  geeignet,  einen  2lntheil 
Schnee  f ort^nf chmet^en , toährenb  bei  bem  2llpengebirge  oon  Saoopen  bis 
an  bie  ©renze  oon  Ungarn  eine  beinahe  zufamntenhängenbe  Eismaffe  oon 
ber  ganzen  Sänge  nnb  Vreite  beS  Hochgebirges  eine  fotche  Herabbrücfung 
ber  Temperatur  bebingt,  baß  es  nid^t  riet  „taue  Süftcpen"  giebt. 

©ie  große  Ebene,  inetche  mit  bem  Seichfelgebiete  beginnt  ttnb  fid) 
öftlidh  burd)  ganz  ?oten  nnb  9?ußlanb  bis  nad)  ginnlanb,  toeftlich  aber 
burdh  S^ctnfreith,  Velgien  nnb  H^öanb  fortfefct,  ift  nur  burdh  baS  liefen* 
gebirge,  ben  Harz  nnb  Düringen  innerhalb  ©eutfdhlanb,  bann  aber  burch 
bie  2lrbennen  in  granfretdh  unterbrochen.  Sie  raup  namentlich  bie  beiben 
erften  nnb  bie  2lrbennen  auch  in  ihren  oberen  Theilen  finb,  fo  bleibt  hoch 
ber  Schnee  nirgenbs  baS  ganze  Jahr  hinburch  liegen;  ber  einzige  Verg, 
oon  bem  man  bieS,  feines  ÜftamenS  toegen,  mnthmaßen  fönnte,  bie  Schnee* 
foppe,  heißt  mit  Unrecht  fo,  toemt  man  ettoa  an  bie  fpanifdhe  Sfteoaba 
benft.  ©er  Schnee  fommt  auf  bie  Schneefoppe  im  He*bft  am  früpeften 
nnb  bleibt  im  grühjapr  am  längften  liegen,  bem  Sommer  aber  meidet 
er  faft  immer,  außer  ettoa  in  tiefen  ©ruben,  toelche  bie  Sonne  nicht 
befcheint. 

©ie  nächften  Verge,  toeldhe  bie  Schneegrenze  erreichen,  finb  in  9?or* 
toegen  zn  finben,  nnb  hier  fönnen  toir,  unter  ziemlich  gleichen  Verhältniffen 
für  alle,  fehr  gut  baS  He^bfchreiten  berf eiben  nach  bem  $fteeresfpiegel 
oerfolgen,  nnb  fehen,  baß  fie  ftch  bort  fo  rafch  bemfelben  zufenft,  toie  fie 
gegentheils  in  mittleren  Vreiten  fich  ber  Krümmung  ber  Erboberfläche 
nahezu  parallel  hält. 

Einige  ber  numerifchen  Berthe  hüben  toir  bereits  oben  angegeben; 
Zur  Veftätigung  beS  hier  ©efagten  muß  noch  hinzugefügt  toerben,  toie  bie 
Erniebrigung  ber  Schneegrenze  fi<h  nach  ben  höheren  Vreitengraben 
geftaltet. 

Sir  begegnen  ber  Schneegrenze  znerft  im  Vinnenlanbe  oon  üftortoegen 
Ztoifcben  bem  61.  nnb  62.  ©rabe  nörblidher  Vreite,  ttnb  finben  fie  bort  bei 
5100  guß.  ©ie  mittlere  Temperatur  ift  nach  Hnutbolbt’s  Angaben  nnb  ben 
höchft  forgfältigen  Ermittelungen  Seopolb’s  oon  Vuch  toäprenb  beS  Sinters 
©rab  unter  97ull  nnb  toährenb  beS  Sommers  16^  über  Sftulf. 

Slm  67ften  ©rab  nörblidher  Vreite  ift  bie  Schneegrenze  fcpon  bis  auf 
3600  guß  gefnnfen,  bte  mittlere  Temperatur  ber  beiben  Jahreshälften  für 
biefe  ©egenb  ift  nidht  befannt. 


Stpiteegreitje:  Sftormegett.  — Tie  Kältepole  ber  (Srbe.  83 

$n  ber  ©egenb  beS  70°  finben  mir  bie  ©d^neegrenje  bet  einer  mitt* 
lereu  Sintertemperatur  bon  3°  unter  0°  nnb  ‘einer  Sornmermärme  bon 
11°  über  0 bet  3300  guß;  unter  beut  71.  ©rabe  an  ben  lüften  fcpon 
bei  1960  guß  über  ber  ^eereSpcpe,  obmopl  ber  Sinter  beträchtlich  mit* 
ber  ift  (Seectima),  uämlicp  tut  Mittleren  ettoaö  über  0;  ber  Sommer 
freilich  ift  aucp  perabgefunfen,  mie  bie  Sintertemperatur  geftiegen,  nämtp 
6£  ©rab. 

Siirbe  utan  meiter  hinauf  nacp  korben  nocp  fo  äufammenpängenbes 
Sanb  paben,  toie  bie  große  £mlbinfet  Scpmeben  unb  Sftormegen  e8  bietet, 
fo  mürbe  mit  beut  75.  ©rabe  bie  Scpneegren^e  in  baS  9D?eer  pinabfinfen; 
hier  ift  jebocp  lauter  Soffer,  melcpes  bie  Temperatur  pöper  pält,  uächft^ 
bem  aber  ftreicpt  bie  Sinie,  auf  melcper  bon  Süben  nacp  korben  mir  meri* 
bianartig  foxtgef dritten  finb  (jmifcpen  bem- 10.  unb  20,  ©rabe  öftlicp  bon 
$ariS),  mitten  gmifcpen  bie  beiben  Kältepole  pinein. 

@S  liegt  ber  fättefte  Sftaurn  ber  nörbticpen  (Srbpälfte  nicht  am  97orb* 
pol  felbft,  fonbern  es  finb  bon  beiben  Seiten  beffelben,  unb  gmar  bon 
unferem  Stanbpunfte  — Teutfcplanb  — aus,  mefiticp  unb  öftlicp  bom 
mapren  korben,  $mei  9fäume  größter  $älte,  ber  eine  in  97orbafien,  ber 
anbere  in  97orbamerifa,  borpanben,  um  melcpe  per  fi(p  in  ungefäpr  in  con* 
centrifchen  Greifen  bie  gleichen  mittleren  ^apreStemperaturen  lagern. 

Sinb  nun  a unb  b bie  beiben  Kältepole,  fo  fteüen  bie  Greife  bie  Linien 


gteicper  niebrigfter  Temperatur  bon  10  ©rab  unter  bor.  gtoiftpen 
a unb  b liegt  ber  üftorbpot  bei  c,  unb  d ift  ungefäpr  bie  Sage  bon  Spi£= 
bergen,  melcpeS  nod^  lange  nicpt  in  bie  Legion  biefer  niebern  Temperatur 
pineinreitpt.  Sürbe  es  eben  fo  meit  bom  eigentlichen  Sftorbpot  ber  (Srbe, 
aber  bei  a liegen,  alfo  ben  Kältepol  felbft  berüpren,  fo  patte  es  eine  fo 
niebere  Temperatur,  baß  mir  biefelben  gar  nicpt  p beurtpeilen  müßten, 
inbem  es  bis  je^t  nocp  feinem  Sterblichen  bergönnt  mar,  ben  Kältepol 
felbft  p berüpren.  T)a  einer  berf eiben  grabe  auf  jene  Stelle  fällt,  auf 
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melcper  oberpalb  5tmerifa  eine  Safferherbinbung  mit  bem  ftiden  2D?eere 
horpanben  ift,  fo  mag  biefer  Kältepol  mopt  bie  Scputb  tragen,  baß  fie  un- 
faßbar bteibt.  — Oie  Sage,  metcpe  Spitzbergen  pat,  bebingt  rnitpin,  tro^ 
feiner  popen  Breite,  eine  mitbere  Temperatur,  als.  es  nacp  biefer  Breite 
an  anberen  Stetten  beS  ^aradetfreifes  paben  mürbe.  Oaper  bie  Scpnee* 
grenze  aucp  bort  taum  baS  SD^eer  berührt. 


Temperaturen  an  kr  ©rkberptpe. 

9?acpbem  in  ben  hörigen  5lbfcpnitten  gezeigt  morben  ift,  baß  bie  Oicp- 
tigfeit  ber  Suft,  berbunben  mit  ber  Entfernung  hont  Slequator  unb  hon  ber 
Erboberfläcpe,  Temperaturunterfcpiebe  hon  großer  StuSfcpreitung  bebingen, 
fönnen  mir  auf  biejenigen  Temperaturen  surücffommen,  metcpe  ein  Ort  ber 
Erboberfläcpe  paben  muß. 

Sir  merben  pier  finben,  baß  eine  9?egetmäßigfeit  nicpt  ftatt  pat. 
Säre  bie  Erbe  eine  hotttommene  $ugel,  gäbe  eS  feine  oerfcpiebene  Ourcp-_ 
meffer  für  $ot  unb  Hequator,  gäbe  eS  feine  53erge,  täge  atteS  Sanb  gfeicp 
pocp  über  hem  20?eere,  fo  mürbe  bie  Temperaturabnapme  hon  bem  2tequa* 
tor  nacp  ben  ^oten  ju  fo  gteicpmäßig  fein,  baß  man,  menn  baS  ©efe^ 
biefer  Hbnapme  einmat  erforfcpt  märe,  hon  jebent  betiebigen  fünfte  auf 
ber  Erbe,  opne  53eobacptungen  ju  macpen,  fagen  fönnte,  metcpe  mittlere 
Temperatur  er  paben  müffe. 

Seiber  ift  altes  biefeS  nicpt  ber  galt — teiber  für  bie  Sepre  hon  ber 
Särme  ber  Erboberfläcpe  — in  adern  Uebrigen  mopt  gotttob;  benn  es 
märe  fepr  traurig,  menn  es  feine  SBerge  unb  feine  herfcpiebenen  £>öpen 
gäbe,  bann  pätten  mir  aucp  feine  Oueden  unb  feine  53ädpe,  feine  Ströme, 
feine  fließenben  ©emäffer,  bann  märe  überpaupt  maprfcpeinlicp  bie  gan$e 
Erbe  ein  Sumpf  — es  ift  atfo  fcpon  2tdeS  ganj  gut  fo,  mie  e$  ift.  Üftun 
aber,  ba  es  fo  ift,  müffen  mir  nacp  ben  unbefannten  Temperaturen  ber 
Orte  fucpen,  unb  menigftenS  einigermaßen  bie  Regeln  aufeufinben  tradp* 
ten,  nacp  benen  bie  Sänne  hertpeift  ift,  bamit  mir  für  Orte,  511  metcpen 
mir  nicpt  gelangen  fönnen,  menn  aucp  nur  annäperungsmeife,  bie  Ternpe* 
raturherpättniffe  patb  ju  erratpen,  patb  $u  errecpnen  hermögen. 

Sir  paben  nun  ^mar  außerorbentticp  hiet  Unregelmäßiges  ju  betradp* 
ten,  j.  55.  bie  ®eftaltung  beS  Sanbes  gegen  bie  See:  mie  Hegt  Italien, 
mie  Engtanb  im  53ergteicp  mit  Oeutfcptanb  — bie  aftronomifcpe  Sage  ge- 
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gen  baS  IReer:  Europa  I)at  baS  SReer  im  Seflett,  ber  uns  jugefe^rte 
Ztyxi  bon  2lmerifa  hat  es  im  Offen,  baS  fübliche  Europa  hat  baS  SReer 
f üblich,  baS  nörbtid^e  Europa  hat  es  nörblid) — bie  Erhebung:  SRünchen 
im  Binnenlanbe  liegt  1590  guß  über  bem  SReere,  Berlin,  gteid^fan^ 
im  Binnenlanbe,  liegt  100  guß  h°$  über  bem  SReere  (baS  Sefetere,  ob* 
fdjwn  4 @rab  weiter  nörblich,  hat  beö^atb  aud)  ein  biel  wärmeres  Elima 
als  baS  hochgelegene  Mn<hen} — bie  herrfcpenben  SÖinbe:  im  ©üben 
warm,  über  bie  erbeten  ©anbebenen  Slfrifa’S  ftreicpenb,  im  korben  falt, 
aus  ber  ^olarregion  fommenb;  allein  mir  Knaben  boch  cm d)  eben  fo  biel 
Regelmäßiges,  meines  uns  bie  Beobachtung  an  gegebenen  Orten  nnb  bie 
bon  biefen  auf  anbere  Orte  iibeqntragenben  numerifchen  Berthe  fetjr  er* 
leichtert;  fo  bie  ftets  nach  ewigen  ®efe£en  berlaufenbe  Entfernung  nnb 
SÖieberfehr  ber  ©onne,  bie  regelmäßig  nnb  abnetjmenbe  OageSlänge, 
bie  Erhebung  ber  ©onne  über  bem  Horizont,  nad)  ©ommer  nnb  hinter 
berfdjieben,  jebod)  nach  unabänberltchen  Regeln  in-  gewiffen  Zeiträumen 
ganz  gleich,  nnb  bieleS  SInbere. 

Oiefe  regelmäßigen  Erfcheinungen  feftjuhalten  nnb  fie  an  baS  Un* 
regelmäßige,  aber  aud)  immer  BSieberfehrenbe,  Wie  beränberte  Temperatur, 
erhöhten  ober  ermäßigten  Suftbrucf,  größere  ober  geringere  SRenge  ber  Rie* 
berfdhläge,  ju  Mpfen  nnb  bamit  baS  auch  Unregelmäßige,  aber  geft* 
ftehenbe  (Sage,  £)öhe  bes  Ortes,  geographifche  Breite)  in  Zufammenhang 
ZU  bringen,  bieö  ift  bie  Aufgabe  ber  SReteorologie  nnb  Elimatologie,  nnb 
bie  in  ben  gebachten  Sehren  gewonnenen  Refnltate  theilt  bie  phhfifcpe  ®eo* 
graphte,  fb  weit  fie  fertig  finb,  mit. 

Unter'  Elima  berftehen  mir  nicht  bloS  bie  2Bärme  eines  Ortes.  „Oer 
2luSbrucf  Elima  bezeichnet  in  feinem  allgemeinften  ©inne  alle  Beränberungen 
in  ber  Sltmofphäre,  bie  nufere  Organe  merllich  afficiren:  bie  Temperatur, 
bie  geuchtigfeit,  bie  Beränberungen  bes  barometrifchen  OrucfeS,  ben  ruht* 
gen  Suft^uftanb  ober  bie  BHrfungen  ungleichnamiger  SBinbe,  bie  ®röße  ber 
electrifdhen  ©pannmtg,  bie  Reinheit  ber  Sltmofphäre  ober  bie  Bermengnng 
mit  mehr  ober  minber  fcpäbltchen,  gasförmigen  Eskalationen,  enblid)  ben 
®rab  habitueller  Ourchfichtigleit  beS  Rimmels,  melier  nicht  bloS  Wichtig 
ift  für  bie  oermehrte  Söärmeftraplung  bes  BobenS,  bie  organifche  Entmicfe* 
lung  ber  ©emächfe  nnb  bie  Reifung  ber  grüßte,  fonbern  auch  für  bie  ®e* 
fühle  nnb  bie  ganze  ©eelenftimmnng  beS  $Renfd)en."*) 

Oa  aber,  wie  bei  biefer  Oefinition  fehr  bentlich  herü°rtritt,  bie  BSärrne 
bas  eigentlich  bemegenbe  nnb  beränbernbe  Prinzip  ift,  müffen  mir  bor  Willem 
betrachten,  wie  biefe  auf  bie  Erbe  wirft. 


■)  £umfcoIbt,  Kosmos  I.  340. 
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„£)te  gortfcpritte  ber  (Slhnatologie  finb  auf  eine  merftvürbige  Seife 
baburcp  begünftigt  tvorben,  baß  bie  europäifcpe  (Sivitifation  fiep  an  gtvei 
einanber  gegenüberftepenben  Höften  Verbreitet  pat,  baß  fie  von  nnferer 
tve  ft  liefen  Stifte  $u  einer  8 ft  ticken  jenfeit  beg  attantifc^en  Tpaleg  über* 
gegangen  ift.  2llg  bie  dritten"  (^oüänber)  „naep  ben,  von  Qglanb  unb 
©rönlanb  auggegattgenen,  ephemeren  97ieberlaffungen  bie  erflert  bleibenben 
2lnfiebelungen  in  bern  öittoral  ber  bereinigten  0tcraten  von  97orbamerifa 
grünbeten,  alg  religiöfe  berfolgmtgen,  ganatigmug  nnb  greipeitgliebe  bie 
ßolonialbevölferung  vergrößerten,  mußten  bie  Slnfiebler  (von  97orb*@arolina 
nnb  birginien  big  jnm  0t.  Öorengftrome)  über  bie  Sinterfälte  erftannen, 
bie  fie  erlitten,  trenn  fie  biefelbe  mit  ber  von  3ta^en/  Sranfteidp  unb 
0cpottlanb  unter  benfelben  breitengraben  verglichen.  (Sine  folcpe  dimatifepe 
Betrachtung,  fo  anregenb  fie  auep  hätte  fein  f ollen,  trug  aber  nur  bann 
erft  grüdpte,  a lg  man  fie  auf  numerifche  üfefultate  mittlerer  ^apregmärme 
grünben  tonnte,  bergteicht  man  gtvifepen  58°  unb  30°  norbticher  breite 
97ain  an  ber  ®üfte  von  &abrabor  mit  ©otpenburg,  £>alifap  mit  Borbeaup, 
97ett>*9)orf  mit  Neapel,  0an  2luguftin  in  gloriba  mit  (£airo,  fo  finbet  man 
unter  gleichen  breitengraben  bie  ltnterfepiebe  ber  mittleren  Qapregtempe* 
ratur  jmifd^en  £)ft*2lmerifa  nnb  Seft*  Europa  von  korben  gegen  0üben 
fortfepreitenb  11°, 5;  7°, 7;  3°, 8;  unb  faft  0°"  (b.  p.  bie  mittlere  Tempe* 
ratur  von  97a in  — 3^  ©rab,  ift  um  11^  ®rab  uiebriger,  alg  bie  von  ®o* 
tpenburg  -f-70  n.  f.  tv.).  „®ie  allmählige  Abnahme  ber  Unterfcpiebe  in 
ber  gegebenen  97eipe  Von  28  breitengraben  ift  anffaKenb.  97 odh  fiiblicper 
unter  ven  Senbef  reifen  felbft  finb  bie  Linien  gleicher  Qapregtemperatur 
überall  in  beiben  Selttpeilen  bem  Sleqnator  parallel.  997an  fiept  aug  ben 
Pier  gegebenen  beifpielen,  baß  bie  in  gefeüfcpaftlicpen  Greifen  fo  oft  tvie* 
berpolten  gragen,  um  wie  viel  ®rab  Slmerifa  (opne  £5ft*  itnb  Seftfüften 
gu  unterfepeiben)  tälter,  als  Europa  fei,  um  mie  viel  bie  mittlere  Qapreg* 
tvärme  in  (Sanaba  nnb  ben  bereinigten  92orbamerifanifcpen  0taaten  nie* 
briger,  alg  unter  gleicher  breite  in  Europa  fei,  allgemein  an g gebrüeft, 
feinen  0inn  paben.  £)er  Unterfcpieb  ift  unter  jebern  parallel  ein  anberer; 
unb  opne  fpecielle  Bergleicpung  ber  Sinter*  nnb  0ommertemperatur  an 
ben  gegenüberftepenben  lüften  fann  man  fiep  von  ben  eigentlichen  dima* 
tifepen  berpältniffen  feinen  beutlicpen  begriff  maepen."*) 

Sag  ift  eg  nun,  mag  biefe  verfepiebenen  Temperaturen  unter  gleichen 
breiten  bebingt?  — 5Weg  bag  0eite  84  5lngefüprte.  Sir  merben  aber 


*)  £umbolbt  a.  a.  ©.  Sftöge  ber  große  äftann  biefe  äftittbeilung  einer  gangen  ©eite 
feines  SßerfeS  vergeben  — gefagt  muß  bas  Obige  tverben,  nnb  es  beffer  gu  fagen,  als 
es  im  Kosmos  gefepehen,  vermochte  ber  SSerfaffer  nidpt. 
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ju  unterfcfyeiben  paben,  maS  bet  Temperaturberänberungen  eine  Erpöpung 
berfetben  unb  maS.  eine  Erniebrigung  bemirft. 

Tie  Temperatur,  ober  beffer  gefagt  bte  Temper  atirrb  er  Ijältniff e 
toerben  erpöpet  burdp  eine  geringere  Entfernung  bom  Wequator  unb  gteid^ 
zeitig  eine  größere  Entfernung  bont  nädpften  Kältepol  (©eite  83);  ferner 
innerhalb  ber  gemäßigten  unb  falten  3^ne  burdp  bie  !>ftäpe  einer  Stifte, 
innerhalb  ber  Reißen  3one  bagegen  burd)  bie  Entfernung  bon  einer 
drifte,  unb  nacp  biefem  SÖfaßftabe  and?  burd)  bie  eingefdpnittene  ßänber* 
geftattung,  toeldpe  bemnad;  in  ber  gemäßigten  gone  ju  einer  Erpöpung, 
in  ber  Reißen  3oue  ju  einer  § er  ab  ftimmung  ber  Temperaturberpält* 
niffe  bie  Sßeranlaffung  giebt.  Europa  ift  burd)  bie  bietgeftattige  3erflfif* 
tung,  burep  bie  9?orbfee,  bie  Oftfee  mit  ipren  beiben  großen  9D?eerbufen, 
burep  ben  Eanal,  ben  ©otf  bon  23tScaja,  ben  ©olf  bon  $pon  unb  ben  bon 
2lbria,  burep  ben  Sfrepipel  unb  bas  fepmar^e  $D?eer  beträeptliep  mitberer 
Temperatur,  als  bas  ÜMttellanb  bon  Elften  in  gleicher  Breite;  bagegen 
trägt  bie  bietfättige  ^erfepneibung  bon  23orber*  unb  £>inter*Qnbien,  nebft 
bem  Slrc^ipet  großer  unb  mächtiger  (^nfetn^  Borneo,  $aba,  Sumatra,  Ee* 
lebeS,  Eeplon,  bor^ugStoeife  §ur  Erniebrigung  ber  Temperatur  in  bie* 
fen  ©egenben  bei. 

Eine  Erwärmung  bebingen  borperrfepenbe  2öinbe  bom  Äquator  per, 
©ebirgSgeftattung,  mefepe  polmärts  gegen  bie  bon  bortper  mepenben  falten 
Sßinbe  fepü^t.  So  liegt  bie  lombarbifepe  Ebene  gegen  bie  Snbminbe 
Siemtidp  offen,  inbem  ber  niebere  5tpenninen^ug  biefetbe  niept  mefentliep 
fepmäcpt  ober  aufpätt,  inbeß  bie  97orbminbe  für  fie  beinahe  unfüptbar,  in 
einer  £)öpe  bon  6000  guß  barüber  pintoegftürmen;  nur  im  abriatifepen 
StJceere,  im  Sinfel  bon  S3enebig  unb  Trieft,  madpt  bie  53ora  eine  2fuS* 
napme,  inbem  biefer  eifige  ^orbminb  niipt  bon  korben  naep  Süben,  fou* 
bern  bon  oben  na  cp  unten  gerietet  erfdpeint. 

2Son  toefentlic^em  Einfing  auf  bie  Erpöpung  ift  ferner  Trockenheit  beS 
Kobens  (bie  aderbingS  fonft  fein  Segen  ift),  inbem  üftäffe  SSerbunftung  be* 
bingt  unb  biefe  Stbfüpfung,  meit  jur  $ertt>anbfung  beS  SafferS  in  Tampf 
eine  große  fOtenge  2Bärme  berjeprt  mirb;  piernäepft  heiterer  §imme(,  mel* 
eher  bie  ^nfotation  mögtidpft  geftattet;  enbfidp,  bei  etmaiger  97äpe  beS 
leeres,  eine  Strömung  beffetben,  bie  m armes  ^Baffer  aus  ber  97äpe  beS 
StequatorS  perbeifüprt. 

3u  ben  erfättenben  ttrfaipen,  bas  heißt  §u  folgen,  bie  fofoopl  anpal* 
tenbe  Temperaturerniebrigungen,  ats  überhaupt  ein  iperabbrüden  ber  mitt* 
feren  3>apreSfoärme  bebingen,  gehört  bie  fernere  £age  bom  Äquator,  bie 
größere  Sftäpe  eines  ber  Kältepole  in  ber  gemäßigten  unb  falten  3one  bie 
Entfernung  bom  Sfteere  naep  bem  Innern  großer  Eontinente  unb 
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fammenhängenber  Sänbermaffen  (tote  97orbafien  unb  üftorbamerifa  fie  %ei* 
gen);  ferner,  trenn  bie  Sage  eine  bem  9fteere  Benachbarte  ift,  bas  53orBei* 
ftreichen  eines  Stromes  f älteren  2öafferS,  aus  ben  ^olarregionen  tom* 
ntenb,  lote  j.  53.  bie  nörblichften  nnb  füblihften  Thetle  bon  51merita  einem 
fotzen  auSgefefet  finb  nnb  mie  ettoaö  gan^  (Gleiches  fi<h  an  ber  5&efU  unb 
Sübfeite  bon  SReu^ollanb  jeigt. 

5$on  53ebeutung  ift  (toegen  ber  Sanbbertheilung)  auch  bk  geogra^^tfd^e 
Sänge,  nnb  jtrar  BefonberS  für  ben  alten  Kontinent,  fo.  bag  bie  mehr 

öftliche  Sänge  eine  Temperaturerniebrigung  mit  fid)  führt,  bie,  trenn  fie 
nicht  in  getriffen  ©rennen  eingefhloffen  träre,  fid)  mit  ber  53reite  mürbe 
begleichen  taffen,  Tie  mittlere  Temperatur  ber  nörblichften  Spi|e  bon 
Europa  (71°)  bon  gerabe  ^utt  ®rab  tnirb  ireiter  nach  Dften  gefunben 
unter  bem  70.,  67.,  63.,  60.  unb  55.  ®rabe,  je  tneiter  man  nach  Dfteu 
fommt,  in  befto  niebrigeren  53reiten  Bis  prn  70.  ®rabe  öftlih  bon  ^ßaris, 
bon  tro  aB  bie  Temperatur  trieber  ziemlich  gleich  parallel  mit  ben  Breiten* 
graben  fortfehreitet.  (Es  trirb  baS  $ältertrerben  nach  Qften  p bielleicht 
noch  anfchanticher,  trenn  man  ein  anbereS  53eifpiel  mählt.  Tie  mittlere 
Temperatur  bon  97ortregen  unter  bem  ^ßolarfreife  ift  5 ®rab  Särme, 

treiter  öftlih,  an  ben  Ufern  beS  treigen  leeres,  .auf  ber  fei  Ben  Sinie, 

ift  fie  gleich  0°/  noh  heiter  öftlih,  unter  bem  60.  ©rabe  ber  Sänge  bon 

$aris,  ift  bie  Temperatur  (^ahreSmittlere)  4 ©rab-  unter  bem  (Gefrier* 
punft;  unter  bem  70.  ©rab  öftliher  Sänge  —6°;  unter  bem  80.  Beträgt 
bie  mittlere  Temperatur  — 8°,  nnb  unter  bem  90.  ©rab  —9°.  97un  BleiBt 
fie  ftch  aBer  pmlih  gleich  pm  150.  ©rabe  öftticher  Sänge,  tro  fie 
trieber  — 8°  trirb,  Bei  bem  160.  ©rabe  oBerpalB  $amtfchatfa  —6°  gieBt 
nnb  an  ber  ßüfte  felBft  nur  noch  —4°  jeigt.  Töäre  biefe  ©chtranfung 
nicht,  fo  fönnte  man,  trie  Bereits  Bemerft,  unBebenflih  fagen,  je  treiter 
Öftlih,  je  f älter,  gerabe  trie  man,  auf  bem  SReribian  fortfehreitenb , ein 
SRecht  bap  hat,  P'  fagen,  je  treiter  nörblich,  je  fätter. 

3u  benjenigen  Umftänben,  unter  benen  bie  Temperatur  erniebrigt 
trirb,  gehört  borpgStreife  bie  (Erhebung  über  ben  leeres fpiegel,  unb  jtrar 
in  allen  3°*^  unter  fonft  gleichen  Umftänben.  Tie  mittlere  Temperatur 
bon  (Eurnäna,  10  ©rab  nörbliher  53reite,  ift  27°  5ßärme,  bie  mittlere 
Temperatur  bon  Ouito  unter  bem  Slequator  ift  14°.  3Ran  mürbe 
bas  Umgefehrte  für  baS  Nichtige  müffen,  trenn  nicht  Befannt  träre, 

bag  bie  geftung  (Eumana  am  caraiBifhen  Stfteere  in  einer  £>öhe  bon  30  gug 
üBer  bemfelBen  läge,  inbeg  Quito  9000  gug  h0(h  gelegen  ift.  TaS  53ei* 
fpiel  bon  München  unb  53erlin  haben  mir  Bereits  angeführt,  hebert  anbere 
liegen  fih  bap  fügen,  menn  eS  bereu  Bebürfte;  QnnSBrucf  hat  eine  Tem* 
peratur  bon  9°,  Sminemünbe  eine  bon  9|°,  oBmohl  es  unter  bem  55ften 
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©rab  bet  Breite  Hegt  unb  ^nnSbrttef  unter  bem  47ften;  attein  QnnSbruef 
tiegt  1800  guß  über  bem  9)2eere  unb  Stoinemünbe  am  Stfteere,  bteö  com* 
penfirt  einen  Unterfcpieb  ton  8 Breitengraben. 

Kinen  anberen,  ftörenben  (StnfXug  auf  bie  Temperatur  üben  (Gebirge 
barin,  baß  fie  bte  toarmen  Sinbe'  fo  gut  abzupatten  im  staube  finb,  toie 
bie  falten,  Tie  2Itpen  fc^üfeen  bie  Sombarbei  Oor  bem  97orbtoinbe,  aber 
aucp  eben  fo  gut  bas  fcptoäbifcpe  ober  bairifcpe  ^odptanb  oor  bem  Süb* 
ioinbe,  bagegen  finb  biefe  bem  mitbernben  (Sirtflug  ber  Siibtoinbe  entzogenen 
Sanbftreefen,  eben  iprer  Krpebung  toegen,  recpt  bem  9?orbtoinbe  auSgefe^t. 

@o  toie  Troefenpeit  beS  BobenS  £Öärme  bebingt,  fo  umgefeprt  geudp* 
tigfeit  Stbfüptung.  Sumpfgegenben  (natürlich  fo  toeit  auSgebepnt,  baß  fie 
mögtidpertoeife  auf  bie  Temperatur  Kinpß  pabett  fönnen,  — ein  Sumpf, 
toie  bie  fünftticp  erpöpeten  Anlagen  bei  Stuttgart,  toirb  atterbingS  bie  mitt* 
tere  QapreStemperatur  eineö  SanbeS  nicpt  beftimmen),  toeitgeftrecfte  Sätber 
bringen  immer  eine  Krniebrigung  mit  fiep,  baper  baS  Qnnere  beS  norb* 
amerifanifcpen  Kontinents  fo  niebere  QapreSmitttere  pat ; bei  beit  Sümpfen 
toirft  bocp>  nur  bie  Berbunftung  attein,  bei  bett  BSätbern  aber  breierfei:  ber 
Boben  toirb  bnrcp  S3efd^attung  füpf  unb  feucpt  erpalten,  ber  feudpte  Boben 
bünftet  ftarf  aus  unb  bitbet  atfo  eine  Stenge  B3ärme,  bie  Blättermaffe, 
eine  nngepenre  Bermeprung  ber  Oberpcpe  bifbenb,  beförbert  bie  2IuS* 
bünftnng  ungemein  unb  oermeprt  aucp  bie  näcptticpe  SärmeauSftraptung 
in  eben  bem  ©rabe.  Tie  festen  Momente  einer  Krniebrigung  ber  Temper 
ratnr  toirb  man  enbticp  in  einer  peitern  Suft  toäprenb  beS  Sinters  (bie 
2tuSftraptung  beS  KrbbobenS  beförbernb)  unb  in  einer  nebligen,  trüben 
Befcpaffenpeit  beS  Rimmels  toäprenb  beS  Sommers  finben,  toetcpe  bie  Kr* 
toärmung  beS  KrbbobenS  bnrcp  bie  Sonnenftrapten  pinbert. 

Tie  Bereinigung  atter  ber  pier  angefüprten,  ben  regelmäßigen  ©ang 
ber  Temperatur  ftörenben  Urfacpen  bebingt  bas,  toaS  mau  Klima  nennt; 
too  bie  eine  ©ruppe  berfetben  peroortritt,  toirb  bie  Temperatur  pöper  fein, 
als  fie  nacp  ber  geograppifcpen  Sage  fein  fottte,  too  bie  anbere  (Gruppe  fiep 
oorzugStoeife  gettenb  madpt,  toirb  man  eine  Temperaturoerminberung  toapr* 
nepmen;  patten  beibe  (Gruppen  fiep  baS  ©teiepgetoiept,  fo  toirb  eine  mittlere 
Temperatur  barauS  refuttiren,  gerabe  toie  fie  ber  geograppifcpen  Breite 
eines  Ortes  opne  bie  ftörenben  KinPffe  zufäme. 

B3enn  toir  biefe  Bebingungen  erfannt  paben,  fo  toirb  man  über  bie 
Qfotpermen,  Qfotperen,  ^foepimenen  fpreepen  fönnen. 

TaS  SRefuttat  ans  einer  großen  Hnzapt  Temperatnrbeobaeptnngen  an 
bemfetben  Orte,  in  einer  gegen  äußere  Kinftüffe  gefepiipten  Sage  gemaept, 
giebt  uns  bie  mittlere  Temperatur  beS  QapreS.  ©etoöpnticp  erlangt  man 
biefetbe  baburep,  baß  man  tägtidp  brei  Beabacptungen  beS  toärmften,  beS 
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fätteften  unb  eines  bie  TageSmitttere  gebenben  fünftes  om  Thermometer 
macht,  biefe  Beobachtungen  ein  Qahr  taug  ununterbrochen  fortfe^t,  alte  bte 
erhaltenen  ©rabe  fummirt  (natürlich  mit  genauer  Berücffichtigung  beffett, 
maS  über  unb  maS  unter  0°  ift)  unb  bie  gan^e  gewonnene  Summe 
burch  bie  ber  Beobachtungen  b.  h-  bei  brei  täglichen  burch  1095 
theilt.  Ter  Quotient  ift  bie  mittlere  Temperatur  beS  Ortes.  £ätte  man 
j.  B.  in  Berlin  am  hunberttheiligen  Thermometer  beobachtet,  unb  nach 
Summirung  aller  ©rabe  unb  Slb^ug  ber  negatiben  bon  ben  pofitiben  9855 
übrig  behalten,  fo  mürbe  biefe  Summe  burch  1095  geteilt  merben  müffen. 
Ter  Ouotient  ift  9 unb  bieS  ift  beiläufig  bte  5lnjahl  bon  ©raben  über 
0°,  melche  Berlin  als  QjahreSmitttere  aufptoeifen  hat. 

©enauer  toirb  man  biefe  erhalten,  menn  man  bie  Beobachtungen  eine 
9£eihe  bon  10  bis  20  fahren  mit  gleicher  ^ünltlichfeit  fortfefct,  bann  mirb 
ber  Ouotient  nicht  mehr  9 fein,  er  mirb  ftch  in  einen  gemachten  Bruch 
bermanbeln,  für  Berlin  in  8,8,  maS  allerbingS  ein  geringer  Unterfhieb  ift, 
gtt>ei  ^ehntheile  eines  ©rabeS  motten  nicht  biet  fagen;  allein  ©enauigfeit 
ift  in  allen  gälten  münfchenSmerth,  unb  erreicht  fann  biefe  nur  merben 
burch  eine  lange  9?ei he  forgfältiger  Beobachtungen. 

£>at  man  biete  ^ßerfonen  einem  unb  bemfelben  gmecf  bereinigt,  fo 
mirb  man  an  bieten  Orten  folche  Beobachtungen  anftellen  fönnen  unb  mirb 
natürlich  biete  Orte  finben,  toelche  eine  ganj  ober  beinahe  gleiche  Jahres* 
mittlere  hüben.  $ieht  man  nun  auf  einer  $arte  burch  alle  bie  Orte,  benen 
eine  folche  $u!ommt,  eine  Öinie,  fo  h^ß*  hiefetbe  bie  Öinie  gleicher  Tem* 
peratur,  ober  nadh  ber  bon  £mmbotbt  eingeführten  Terminologie  eine 
^fotherme.  Tie  h^rpcr  gehörige  £arte  enthält  folche  Qfothermen.  Tie 
einzelnen  fahlen,  correfponbirenb  ben  an  beiben  SRänbern  bermerften, 
finb  bie  Temperaturgrabe  ber  3>ahreSmittteren,  hon  hen  hoppelt  ftepenben 
bebeutet  bie  bem  Slequator  nähere  bie  Sommermärme,  bie  ben  ^3 ölen 
näher  ftehenbe  bie  Sintertemperatur;  j.  B.  bie  ^fotperme  bon  10°  hat  in 

5lmerifa  h.  h-  eine  Sintertemperatur  bon  +1  ©rab  unb  eine  Sorn* 

4*8 

mertoärme  bon  21;  biefetbe  ßinie  an  ber  $üfte  bon  Grngtanb  geigt 

b.  h-  hie  Sintertemperatur  ift  biet  höher,  als  in  Slmerifa,  bie  (Sommer* 
märrne  bagegen  biet  geringer. 

Ter  unermübtiche  gleiß  beS  großen  gorfdfyers  hat  betoirft,  baß  un* 
jähtige  Orte  fchon  burch  Beobachtungsreihen  berfnüpft  finb,  unb  ein  !D?e& 
bon  Qfothermen  menigftenS  bie  nörbliche  |jälfte  beS  ßrbbaüs  umfchlingt; 
bie  fübtiche  allerbingS  hat  nur  menige  $üftenpunfte  aufpmeifen,  bon  benen 
man  fagen  fann,  baß  man  ihre  phhfifalifhen  Berhältniffe  einigermaßen 
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fennt.  Turdp  bie  fortfd^reitenbe  @ibitifation  im  Offen,  burdp  bie  5ldptung, 
toeldpe  ber  mäd^tigfte  Sftonardp  ber  (5rbe  ben  Siffenfdpaften  Rollte,  burdp 
ben  ©dpu£,  ben  berfelBe  ipnen  angebeipen  lieg , ift  bte  epentals  fdpeinBar 
ber  (Kultur  berfdploffen  getoefene  §älfte  jtoeier  Selttpeile,  toelcpe  unter  bent 
©ce^ter  be$  ruffifdpen  SÜaiferg  fielen,  angängltd^  geworben,  nnb  punberte 
bon  meteorologifcpen  Stationen  fiepen  fidp  in  jmeitaufenb  teilen  langen 
Linien  bon  ^otangen  Bis  ^amtfdpatfa,  unb  man  fennt  bort  ben  Verlauf 
ber  Temperatur  nnb  ber  53arometerberänberungen,  ber  magnetifepen  nnb 
electrifdpen  Vorgänge  Beffer,  als  in  ber  Sftitte  bon  ©panieit  nnb  granfreidp; 
benn  im  Often  ift  bie  Kultur  berBr  eitet,  im  ©üben  concentrirt  unb 
fo  bürfte  es  in  granfreiep  ferner  toerben,  fo  biete  fleißige  53eoBacpter  unb 
miffenfcpaftlidp  geBitbete  Männer  ÜB  er  baS  ganje  97eidp  $erftreut  jn 
finben,  als  in  SRußlanb.  53on  ©panien  nnb  ©riedpenlanb,  bon  Portugal 
nnb  ber  Türfei  — nun  babon  ift  in  biefer  £inficpt  gar  nidpts  $u  fagen. 

Tiefe  Qfotpermen  paBen  pödpft  intereffante  5luffdplüffe  üBer  bie  35er* 
tpeitung  ber  TBärme  geliefert,  nno  paBett  3.  53.  andp  für  ben  Kontinent  bon 
Üftorbamerifa  ergeben,  baß  eine  toeftlidpe  Sage  ftetö  eine  toärmere  ift,  nnb 
in  ben  pöperen  53reiten  ber  gemäßigten  $one  fo  anffallenb,  mie  nur  irgenbtoo 
jioifdpen  Europa  nnb  5lfien;  fo  3.  53.  pat  üftain,  an  ber  Oftfüfte  unter  bem 
57.  ©rab  gelegen,  eine  Temperatur  bon  4 ©rab  C.  unter  9MI,  bagegen 
97eu*5lrcpangel,  unter  bemfetBen  ©rabe,  aBer  auf  ruffidper  ©eite  bon  5lme= 
rifa  gelegen,  7 ©rab  C.  ÜBer  bem  ©efrierpunft  pat.  ©3  jiept  fidp  bie 
©renjlinie  jtoif^en  +*  unb — Temperaturen;  biejenige,  auf  toeldper  0 ©rab 
bie  mittlere  QapreStoärme  ift,  toeftlidp  bon  bem  53olarfreife  nadp  bem  Sanbe 
ber  53tutinbianer  unb  ber  ©cptoar^füßler  burdp  bie  £mbfonSBap  nadp  ber 
Oftfpifce  bon  SaBrabor  unter  bem  52.  ©rabe,  finft  alfo  gtoifdpen  ber  5Beft= 
unb  Oftfeite  um  bolle  15  53reitengrabe  bem  5lequator  $u. 

Qu  biefer  55reite  pat  bie  SBeftfüfte  eine  pödpft  mitbe  QapreStempera* 
tur,  ätoifdpen  8 unb  10  ©rab  C. 

TaS  fteite  galten  unb  ©teigen  biefer  Sinien  gteidper  .gapreSmittleren 
finbet  um  fo  mepr  ftatt,  Je  mepr  man  nadp  97orben  gept.  Tie  Sinie  einer 
mittleren  QapreStemperatur  bon  10  ©rab  unter  97ull  finft  im  53ertauf  Bei 
40  $ängengraben  um  15  53reitengrabe.  Tie  Sinie  bon  — 5 ©rab  finft  um  fo 
bief  erft  Bei  80  Öängengraben  jtoifdpen  ber  53äreninfet  unb  ber  50?itte  bon 
©iBirien.  Tie  Temperatur  bon  +5  ©rab  (b.  p.  bon  5 ©rab  533ärme,  toie  man 
fidp  getoöpnlidp  auSbrüdt)  Braudpt  ju  einer  äpnlicpen  ©enfung  Bei  15  53reiten* 
graben  fdpon  150  ßängengrabe,  unb  bie  mittlere  Temperatur  bon  10  ©rab 
5ßärme  madpt  eine  foldpe  ©enfung  üBerpaupt  gar  nidpt,  fonbern  Braudpt 
nur  jepn  53reitengrabe  31t  burdplaufen,  auf  einer  (grftredung  bon  150  &än* 
gengraben.  Tie  nodp  päperen  mittleren  Temperaturen  toerben  immer  mepr 
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paraM  mit  bem  Äquator.  Auffaüenber  nod)  ift  biefeö  auf  ber  Stibpälfte, 
mofür  allerbtngg  bort  auch  ein  fef;r  natürlicher  ©runb  borpanben  ift;  eg 
geht  nämlich  5XCCeö  bort  unter  beinahe  ganz  gleichen  53ebingungen  bor,  eg 
ift  Alleg  Seeclima,  bag  SD?eer  maltet  fo  fepr  bor,  baß  eg  menigfteng  ^ep u 
5D?at  fo  biel  9?aum  eiunimmt  alg  bag  ’Öanb,  baper  ber  ^aralleligmug  Big 
ZU  bem  50.  ©rabe  füblicper  Breite  geht. 

Tort,  mo  jene  popen  ®ältegrabe  ju  finben  finb,  finbet  mau  auef)  bie 
äugerften  ©ptrerne  ber  Temperatur;  bort  finbet  man  bie  Sßerfcpiebenpeiten, 
bott  beneu  (Seite  35  unb  36  gefproepen  morben  ift.  ToBoIgl,  Tomgl,  23ar* 
naut  (am  Obi),  am  23ailalfee,  Sftertfcpingl,  Belannt  unb  Berüchtigt 

bur<h  feine  23lei*  unb  SilBerBergmerle*),  paBen  bie  Sommermärme  bon  Berlin 
(ja  eine  päper^,  benn  bag  Thermometer  fiept  bort  mocpenlang  auf  30  unb 
31  ©rab  im  Schatten),  inbeffen  bie  Sintertemperatur  im  Mittel  18  Big 
20  ©rab  unter  ^ftull,  in  einzelnen  Monaten,  TecemBer,  Januar  unb 
geBruar,  aBer  46  Big  40  ©rab  unter  Üftull  finit,  etmag,  mag  maprpaft 
fcprecfenerregenb  genannt  merben  mug,  unb  nur  bort  ertragen  merben  lann, 
mo  man  gemopnt  ift,  bie  Käufer  bom  Felder  Big  zum  TacpBoben  zu  Beiden, 
unb  mo  man  bag  ^ßelzmerl  hoppelt,  b.  p.  bag  feine  unb  meiere  alg  gmtter 
uat B innen  gelehrt  unb  barüBer  bag  langhaarige  nach  äugen  alg  UeBerjug 
ZU  tragen  gemohnt  ift. 

^a  nocp  biel  meiter  f üblich  fpricht  fich  bag  in  ©ptremen  augfehreitenbe 
©ontiuentalclima  aug.  ©g  erzählt  §umBolbt  bon  bem  im  Telta  ber  Solga 
liegenben  Aftracpan  (an  ber  Sftorbfpi^e  beg  cagpifchen  Sfteereg),  bag  er  ba* 
felBft  fo  bortrefflicheg  OBft  aller  Art,  ja  Befottberg  fepöne  SeintrauBen  ge* 
funben,  mie  nirgenb«  fonft,  felBft  nicht  im  fublid^en  granlretcp,  in  Spanien 
ober  auf  ben  cauarifchen  Qnfeln.  ‘Tiefeg  märe  nun  lein  fo  grogeg  Suuber, 
benn  erfteng  liegt  Aftracpau  unter  bem  46.  ©rab  ber  nürblicpeu  ^Breite, 
alfo  mie  bie  fD^itte  bon  granlreicp,  jmeiteng  ift  eg  Belannt,  bag  in  jenen 
bon  ber  Sftatur  fo  reich  Bebauten  unb  Befchenlten  Sänbern,  Qtalieu,  Spa* 
nien,  ©riech enlanb,  ber  30?enfcp  zu  einem  faulen,  inbolenten  Thiere  peraB* 
finit  unb  pBcpfteug  noch  in  ^auB  unb  30?orb  ©nergie  entmicfelt  (fo  bag  eg 
jet^t  Beinahe  unBegreiflich  ift,  mie  bon  jenem  in  ®otp  berfunlenen  ©riechen* 
tanb  unb  Qtalten  bie  ©ultur  hat  auggepen  lönnen),  mäpreub  in  ben  minber 
gefegnetert  närblicpen  ©egenben  ber  augbauernbe  gleig,  namentlich  ber  ger* 


*)  Söetdhe  bon  ben  Verbannten  Bearbeitet  merben,  beren  dualen  man  fich  niept 
gräfjlidj  genug  borfteöen  lann,  unb  melcpe  naep  aßen  Dichtungen  auf  bas  ©raufamjte 
auSzumalen  fiep  bie  ©epriftfteßer  über  Dufßanb  fepr  angelegen  fein  taffen,  inbeffen  biefe 
(Sträflinge  tpatfäcpticp  nur  zweimal  brei  ©tunben  im  £aufe  eines  Tages  arbeiten,  mäp* 
renb  bie  Arbeitszeit  in  ben  meiften  gfabrileit  beS  poep  cibilifirten  ©uropa  auf  12,  in 
©ngtanb  auf  14  unb  in  granlreicp  unb  Italien  auf  16  ©tunben  fteigt. 


Huffaßenbe  SSerf^tebenfyett  be§  dltma’S  unter  gleiten  Breitengrabett. 
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manschen  9face,  ber  üftatur  ©rjeugniffe  bon  einer  Bortrefflichfeit  abgerun* 
gen,  toobon  ber  0üblänber  feinen  begriff  hat,  toie  unfer  Obft,  Kirfdjen, 
Pflaumen,  kirnen,  Siegel  ic.,  betoeifen,  bie  ber  Qtaliener  nnb  ©panier 
gar  nic^t  einmal  fennt,  itnb  bie  ber  ^erfer,  ber  bie  geimath  biefer  grüßte 
betoohnt,  nur  in  Quder  eingefocht  genießen  fann,  ba  fyx'be,  bitterfaure 
ßol^äpfel  unb  ^ol^birnen  baSjenige  finb,  toaS  bie  97atur  ihm  gefcheuft  hat, 
allerbiitgS  nur  als  ©onfect  $u  nafchen,  nic^t  als  Dbft  ^u  effeu. 

2lber  baS  2luffallenbe  für  ben  ^aturforfcper  Hegt  in  bem,  toaS  ^umbolbt 
toeiter  über  2lftrad)an  fagt,  baß  bort  bie  ©ommertoärme  im  Mittleren  auf 
21  ©rab  unb  barüber  fteigt,  toie  an  ben  Ufern  ber  ©aromte,  toelche  ben  föft= 
ficken  Eremitage  zeitigt,  baß  bagegeu  fotoohl  bort,  als  in  bem  noch  füblicher 
gelegenen  KiSlar,  au  ber  Süftünbung  beS  SLeref  in  ben  caSpifchen  0ee  (toeft* 
licpeS  Ufer)  bie  Sintertemperatur  auf  25—30  ©rab  unter  Sftull  ^erabfinft. 

©S  erläutert  biefe  £l)atfacfye  bie  ©igenthümlichfeit  ber  ©ontinentalclimate 
am  beften.  £)ieS  2luSf cpreiten  ju  ben  ©Bremen  finbet  fid)  in  feinem  ©eeclima, 
in  feinem  Qnfeltanbe,  felbft  toenn  eS  eine  2luSbehnung  toie  ganj  ©roßbritanuieu 
hat.  ®iefe^,  toelcheS  burch  vielfältige  Beobachtungen  feiner  Meteorologen  uns 
näher  befannt  ift,  als  irgenb  ein  anbereS,  liefert  höchft  auffallenbe  Beifpiele 
bon  ben  ©egenfä^en,  in  beneu  baS  Qnfefclima  ^um  ©ontinentalclima  fteht. 

0o  führt  £>umbolbt  an,  baß  im  9?orboften  bon  Qrlanb  unter  einer 
Breite  mit  Königsberg  in  Preußen,  b.  h-  beinahe  unter  bem  57.  ©rabe, 
bie  20? ^ r t ^ e im  freien  fo  ü^>^ig  grünt,  als  in  ^ovtugal,  b.  h-  17  ©rab 
ber  Breite  näher  am  2lequator  — aber  freilich  auch  mx  9*ünt  unb 
toächft,  nichts  toeiter,  benn  ber  außerorbentlich  milbe  Sinter  bon  Qrlanb, 
©rab  Särme  (b.  h-  nodC>  um  bolle  2 ©rab  toärmer,  als  in  $abua,  in 
Sftailanb  unb  ber  ganzen  Jßombarbei),  geftattet  toohl  bie  gefahrlofe  2luS= 
baner  beS  Sorbeer*  unb  beS  Orangenbaums  im  freien,  allein  bie  eben  fo 
geringe  ©onnentoärme  im  0ommer,  toelche  in  Qrtanb  nur  16  ©rab  C. 
erreicht,  ift  nicht  genügenb,  um  eine  grud?t  ^u  reifen. 

2luf  ben  Orfneh'Qnfeln  ift,  in  einer  geographifchen  Breite,  toelche  ber 
bon  0todholm  entbricht,  ber  Sinter  bod)  toärmer,  als  in  $aris,  unb  es 
geheimen  bafelbft  eine  20?enge  füblicher  ^Pflanjen,  bereu  Urfprung,  ba  biefelben 
bort  gar  nicht  einheimifch  finb,  man  in  Italien  unb  ©riechenlanb  fucht.  5D?an 
glaubt,  baß  bor  alten  Qeiten,  als  bie  Qnfefn  noch  bon  nortoegifchen  Qarlen  be* 
toohnt  toaren,  biefe  begleichen  $flan$en  bon  ihren  gahrten  nach  bem  0üben 
mitgebracht  höben;  aber  es  reift  au  ihnen  feine  grucht  unb  fein  0amen. 

Qm  füblichften  ZtyxU  bon  ©nglanb,  ber  ©raffchaft  £>ebon  (toeld;eS 
nur  noch  w ©orntoad  eine  ettoaS  toeiter  nach  0üben  laufenbe  8anbfpi|e 
hat),  fieht  man  in  ben  ©ärten  ber  ©roßen  beS  8anbeS  bie  Agave  ameri- 
cana  als  Zierpflanze  im  greien  jur  Blüthe  fommen,  unb  am  0palier 
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toerben  Drangen  gezogen  nnb  tragen  grüßte;  benn  bie  Sintertemperatur 
ift  Bebeutenb  milber,  atö  bte  in  ber  Mitte  bon  granfreidp,  pe  Beträgt 
©5rab  C.  unb  erreicht  alfo  Beinahe  bte  bon  Montpellier  unb  gtorenj. 

2Werbing$  reifen  biefe  bort  angefe^ten  grüßte  nid^t,  bap  feplt  ipnen 
bie  ©omntertoärme,  bie  16  ©rabe  nid^t  üBerfteigt,  bie  mittlere  Temperatur 
ift  bie  bon  Berlin,  pier  aBer  Befommt  man  am  ©patter  Drangen  fepr 
toopl  pr  0?etfe,  toeil  bie  ©omntertoärme  pättpg  28  ©5rab  erreicht  unb  im 
Mittleren  auf  20  ®rab  angenommen  toerben  fann. 

2$on  Bebeutenber  ©intoirfung  ift  baBei  nodp  ber  Umftanb,  baß  atCe  bom 
Meere  fo  bollfommen  umfpiitten  Sänber  feiten  einen  flaren,  peitern  £>intntel 
paBen;  bie  ©ommertoärme  fann  fidp  beSpalB  nidpt  Bis  p bem  ©rabe  ent* 
toidfettt  unb  fteigern,  ben  fie  bort  erreicht,  too  ein  unumtoölfter  £rimmel 
ipren  ©traplen  einen  ungepinberten  Durdpgang  geftattet.  Man  pat  im  fiib* 
lidpen  ©nglanb  berfudpt,  bie  gärBereien  bon  Slbignon  nadppapmen,  pat  mit 
größter  ©orgfalt  Sitten  getpan,  toaS  bort  unb  in  Montpellier,  in  £pon  in 
biefem  gacpe  gefdpiept,  pat  mit  großen  Soften  bie  gaBrifgepeimnijfe  er* 
fauft;  allein  man  pat  ben  ©lanj  unb  bie  $radpt  ber  garBen  nidpt  erlan* 
gen  fomten,  toelcpe  bort  erhielt  toerben,  unb  pat  gefunben,  baß  mangelnbe 
©onnentoärme  unb  mangelnbeS  ©onnenlicpt  an  biefem  Unterfcpiebe  ©cpulb 
fei.  ©$  toeiß  fcpon  jeber  531umenlieBpaBer,  baß  ein  Dleanber,  toeldper  im 
luftigen  unb  fonnigen  Simrner  gepgen  toirb,  bocp  fo  Blaßrotpe  Sßliitpen 
trägt,  baß  matt  biefelBen  Beinape  für  toeiß  palten  möcpte,  inbeffen  im 
greien  gepgen  bie  231iitpen  ein  fepr  bunfles  9tofenrotp  paBen. 

Die  dpemifdpe  ©intoirfung  be$  ßid^teö  ift  längft  ettoaS  UnpeifelpafteS, 
allein  toie  mädptig  ber  Unterfcpieb  pifdpen  ben  birecten  ©omtenftraplen 
unb  ben  burdp  einen  oerfcpleierten  §immel  bringenben,  aBgefdptoädpten 
ift,  babon  pat  ein  ©jperiment  bie  ^ppfifer  Beleprt,  toeldpeS  Bei  23orlefun* 
gen  gemacpt,  Balb  gelang,  Balb  nidpt,  Bis  man  bie  Urfacpe  entbecfte. 

©in  ©emifcp  bon  SafferftoffgaS  unb  ©plor  ent^iinbet  pdp  im  ©omten* 
lidpte.  Man  rnadpt  bie  Mifdpung  im  Dunfein  gattj  gefaprloS,  berfdpließt  ein 
toeißes  ®laS,  in  toeldpem  biefe  ©aSarten  fidp  Befinben,  in  eine  um  ein  ©e* 
rittges  toeitere  Sftöpre  bon  $appe,  näpert  pdp  einem  geöffneten  genfter,  außer* 
palB  beffen  bie  ©onne  pell  fcpeint,  unb  toirft  nun  aus  ber  berbunfelnben 
^ßappröpre  bie  glafdpe  pm  genfter  pinauS.  ^n  bem  51ugenBli(f,  in  toeldpem 
bie  glafdpe  in  bie  ©onnenftraplen  tritt,  e^plobiren  bie  ©aSarten  mit  großer 
£>eftigfeit,  unb  bie  Detonation  prfdpmettert  natürlich  baS  ©las  in  taufenb 
©plitter;  es  ift  baper  bon  Sicptigfeit,  baß  bie  ©onne  nidpt  in  baS  genfter 
fcpeine,  fonft  fann  bie  ©^plopon  nodp  innerpalB  beS  öw  fidp  gepen. 

Daö  pier  2lnpfiiprenbe  unb  Sidptige  ift,  baß  biefeö  ©£periment  nie* 
ntals  gelingt,  toenn  bie  ©onne  audp  nur  leidpt  berfdpleiert  ift,  toäprenb 
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es  felbft  in  ben  lälteften  Sintertagen  unfehlbar  gelingt,  menn  ans  büütg 
reinem,  bunlelblauem  £)tmmel  ungefcpmächte  Sbnnenftrahlen  bie  Erbe  treffen. 
Tie  Experimente  finb  non  ®ap  Suffac  nnb  S^enarb  gemalt  unb  häufig 
mieberholt  nnb  in  golge  beffett  nimmt  £mmbolbt  in  feinem  Serie:  „De 
distributione  geographica  plantarum”  (^ßflangengeograppie)  (Gelegenheit, 
babon  gu  fprechen  nnb  gu  bemerlen,  bag  bie  Äraft  ber  Sänne  nnb  beS 
Sonnenlichts  ungefchmächt  burd)  Sollen  nnb  97ebel  erforberltch  fet,  nm 
Blätter  nnb  grücpte  auSgubilben,  gu  reifen  nnb  bunlel  gu  färben.  Obfcpon 
bas  Serf  im  Qahre  1817  erfreuen,  ift  man  hoch  immer  noch  gu  menig 
anfmerlfam  anf  biefe  Eigenthümlichleiten,  nnb  h^t  fich  g.  B.  lange  3eit  be* 
gniigt,  bie  mittlere  Temperatur  eines  Ortes  gu  erforfdpen  unb  gu  beftim* 
men,  bernteinenb,  nunmehr  Silles  gethan  gu  haben,  maS  für  Ermittelung  ber 
Eultur  btefer  ober  jener  ^flange  nöthig  fei,  bis  es  Tone  gelang,  anf  bie 
Sichtigleit  ber  Sommer*  unb  Sintertemperaturen  anfmerlfam  gu  machen. 

^nmbolbt  befinbet  fich-h^  in  einem  munberbaren,  ferner  gu  erllären* 
ben  Siberfpruch.  Er  fagt  im  I.  Banbe  beS  ^oSmoS,  Seite  349  ff.  gang 
umoiberfprechltch  mahr: 

„Semt  man  in  ber  thermifchen  Slala  ber  Enlturarten  bon  benen  an* 
hebt,  bie  .bas  heigefte  Elima  erforbern,  alfo  bon  ber  Banille,  bem  Eacao, 
bem  ^ßifang  nnb  ber  EocoSpalme  — gu  StnanaS,  gucferropr,  Kaffee,  frucht* 
tragenben  Tattelbäumen,  Baurnmolte,  Eitronen,  Oefbaum,  echten  $aftanien, 
trinlbarem  Seine  herabfteigt,  fo  lehrt  bie  genaue  geographifch^  Beobachtung 
ber  Enltnrgrengen  gleichgeitig  in  ber  Ebene  unb  am  Stbpange  ber  Berge, 
bag  fyex  anbere  cltmatifche  Berhältniffe,  als  bie  mittlere  Tem* 
peratnr  beS  .QahreS  mirlen.  Um  nur  bas  eingige  Beifpiel  beS  Seinbaues 
gu  ermähnen,  fn  erinnere  ich,  bag  nm  trinlbaren  Sein  herborgubringen, 
nicht  bloS  bie  Qahresmärnte  9^-  ®rabe  überfteigen,  fonbern  auch  einer 
Sintermilbe  bon  mehr  als  i ©rab  über  9?ull  eine  Sommermärme  bon 
menigftenS  18  ©rab  folgen  mug." 

TieS  Se^tere  fleht  jebod)  in  bolllommenem  Siberfpruch  mit  bem,  maS 
^nmbolbt  gmei  Seiten  früher  bei  (Gelegenheit  ber  Eontinental*Elimate  über 
baS  Qnnere  bon  Stfien  fagt,  meines  mir  bereits  oben  angeführt,  nnb  mel* 
cheS  megen  ber  leichteren  Ueberficht  hier  tpetlmeife  mieberholt  mirb:  „Solche 
Eontinental*Elimate  finb  baher  auch  m ü ^$1  bon  bem,  auch  in  ber  $?at he* 
matil  unb  $hhf^  f°  erfahrenen  Buffon  „e^ceffibe"  genannt  morben,  nnb 
bie  Bemohner,  melche  in  Sänbern  ber  e^ceffibeit  Elimate  leben,  fcheinen  faft 
berbammt,  mie  Taute  im  Purgatorio  fingt:  „a  soffrir  tormenti  caldi  e 
geli”  (bie  Onaten  ber  £>i^e  nnb  beS  grofteS  gu  bnlben).  Qdj)  h^be  in  lei* 
nem  Erbteile,  felbft  nicht  anf  ben  canarifchen  Unfein  ober  in  Spanien  ober 
im  füblichen  granlreich,  häßlicheres  Obft,  befonbers  fcpönere  Seintrauben, 
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gefehlt,  als  in  Slftracpan,  nape  ben  Ufern  beS  caSpifcpen  SReereS.  S3et 
ber  mittleren  Temperatur  beS  QapreS  bon  etwa  9 ©rab  fteigt  bie  mittlere 
0onnenwärme  auf  21^  ©rab,  wie  um  Vorbeau£,  wäprenb  baS  Thermo- 
meter im  hinter  bis  auf  —25  unb  30  ©rab  l^eraBfxnft.^ 

@S  ift  biefeS  um  fo  fehlerer  ju  faffeu,  als  ber  galt,  welcpen  £mm* 
botbt  anfüprt,  burcpauS  niepts  Vereiteltes  ift,  fouberu  in  jener  ganzen 
©egenb  fiep  wieberpolt.  Tie  Krim  5.  V.  pat  einen  trefftiepen  Sein  bei 
einer  burepfepnittfiepen  0ommertemperatur  bon  21  ©rab  nnb  einer  Sinter* 
temperatur  bon  —8  ©rab,  Wobei  man  niept  bergeffen  barf,  baß  bie  Kälte 
ftets  bis  auf  21  ©rab  nnb  mepr  fteigt.  ($S  ftept  biefeS  gleichfalls  in  einem 
anffallenben  Siberfprucp  (wie  bie  obige  Sbnföprung  aus  £mmbolbt’S  Ve* 
panptung)  mit  bem  Seinbau  in  0cpwaben,  befonberS  aber  in  Sürtemberg; 
benn  bie  babifepen  Seine  finb  wegen  anberer  Tempenatnrberpältniffe  biel 
beffer.  Tort,  in  Sürtemberg,  wäcpft  bei  einer  Sintertemperatur  bon 
-t-1  ©rab  nnb  einer  0ontmerwärme  bon  +20  ©rab  boep  nur  an  fepr 
wenigen  0teüen  ein  Sein,  ben  ein  norbifeper  ©anmen  ertragen  fännte  — 
baS  wäre  SRunbelSpeim,  Rotpenberg,  Uplbacp  nnb  einige  wenige  anbere 
fünfte  na<p  bem  Unterlanbe  bon  ^eilbronn  3U,  nnb  anep  ber  befte  pat  bie 
angenepme  ßigenfepaft,  baß  man  ipn  als  Öimonabe  trinfen  fann  nnb  banaep 
friert,  „was  eben  baS  Kennzeichen  eines  eepten  RecfarweinS 
ift“,  Wie  bie  Sürtemberger  berfiepern. 

Ratürlicp  ift  pier  lebiglicp  bon  ben  ©übfeiten  ber  Verge  beS  Unter* 
lanbes  bie  Rebe,  auf  ben  £)öpen  beS  Tberlanbes  baut  man  gleichfalls 
Sein,  aber  bie  0cpwaben  maepen  fiep  felbft  barüber  luftig,  inbem  fie  3.  V, 
fagen,  bie  Seingärtner  bon  Reutlingen  brächten  ben  Sein  gleicp  Kartoffeln 
in  ©äefen  zu  £>aufe  — ober  man  fepöffe  bamit  Repe,  wie  mit  Soften  — ober 
es  fei  einmal  ein  0acf  mit  Seintranben  bom  Sagen  gefallen  nnb  baS  £)in* 
terrab  barüber  gegangen,  ba  pabe  ber  0opn  jnm  eilten  fepr  befriebigt  ge* 
fagt:  ,,©ucf,  Vatterle,  ’S  pat  em  nijc  bann,  ’S  if(pt  fei  Veerle  nie  berbrneft.“ 
(0iep,  Väterepen,  eS  pat  uiepts  gefepabet,  es  ift  fein  Veercpen  ^erbrüeft.) 

<§S  ift  fcpwer,  biefe  Tpatfacpen  zu  berneinen,  nnb  man  bürfte  bielleicpt 
Wopltpnn,  beibe  ^InSfprücpe  £>umbolbt’S  niept  in  aller  0trenge  zu  nepmen ; 
bieS  übrigens  unterliegt  feinem  ^weifet,  büß  f^r  bie  reiften . (Sulturpflan* 
Zen  ber  gemäßigten  3°ue  bie  anSfcpreitenben  (Slimate  beffer  finb,  als  bie 
abgefcpwäcpten,  naep  feiner  ©eite  energifepen;  in  ber  §i£e  bon  Slftracpan 
reift  baS  treffliepfte  Obft  alljäprlicp,  wenn  anep  pin  nnb  wieber  ein  Sein* 
berg  ausfriert  (was  bei  einiger  pflege  niept  einmal  gefepiept),  bagegen  in 
bem  milben  (Slima  bon  Qrlanb  niemals  eine  Reinette  reift. 

Senn  wir  aus  bem  Vorigen  erfannt  paben,  baß  bie  3fo  fluten 
allein  uns  fein  genügenbes  Vilb  bon  ben  climatifcpen,  bon  ben  Särme* 
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berhältniffen  geben,  fo  merben  mir  uns  mohl  nach  einer  näheren  Beftim* 
mung  ber  Sommer*  unb  BSintertemperatur  umfehen  bürfen. 

Unzählige  Beobachtungen,  in  allen  $onen  gemacht,  ^aBen  einen  un* 
erfd^ö^füd^en  (Schafe  bon  Sftefultaten  geliefert,  ber  nunmehr  jur  Ausbeutung 
fomnit,  unb  mährenb  ber  Bergmann  gräbt  unb  förbert,  immer  burch  neue 
Schäle  bermehrt  mirb,  meil  baS  Beobachten  fort  unb  fortgebt,  inbern  nicht 
nur  miffenfhaftliche  Reifen  nach  ben  berfchiebenften  ©egenben  uuternom* 
men  merben,  fonbern  auch  jebem  ©c^iffe,  baS  eine  Seemacht,  mie  granf* 
reich,  ^ujtfanb,  Englanb  auSfenbet,  ja  jjebem  Kriegs-  unb  SeehanblungS* 
fdjiffe,  baS  einen  preußifdfyen  §afen  berlägt , ein  Botanifer,  ein 
ein  3oolog  mitgegeben  mirb,  um  in  einem  ober  bem  anbern  3meige  ber 
97aturmiffenfchaften  Beobachtungen  anjufteüen. 

galten  mir  an  unferem  ©egenftanbe,  ber  Sehre  bon  ber  Bertheilung 
ber  Särme  an  ber  Erboberfläche,  feft,  fo  finb  für  benfelben  unb  baS  meite 
gelb,  baS  er  umfpannt,  hb(hb)i^tige  Eroberungen  gemacht,  unb  biefe  thun 
flärlich  bar,  baß  bie  Bertheilung  ber  SBärrne  auf  bie  Jahreszeiten  durch- 
aus nicht  gleichen  (Schritt  hält  mit  ber  mittleren  Temperatur.  £>ie  Sittie, 
melche  etma  5°  C.  BSärme  hat  (um  an  ber  BSeftfüfte  bes  neuen  EontinentS 
$u  beginnen),  berührt  oberhalb  beS  60.  ©rabeS  nörblicher  Breite  baS  Sanb 
9?eu*sJ?orfolf,  fenft  fich  bann  quer  burch  baS  geftlanb  nach  den  großen  ca* 
nabifchen  (Seen,  ftreift  nörblich  ben  Michigan*  unb  ben  §uronfee,  burch* 
fdjneibet  bei  ber  Stabt  Ouebel  ben  Sorenjftrom  (14  ©rab  (üblicher,  als 
fie  auf  ber  SBeftfeite  beginnt),  geht  bann  über  bie  Jnfel  Breton  nach  9fom* 
founblanb  mieber  aufmärts  nach  Serben,  unterhalb  JSlanb  borbei,  trifft 
ben  nörblichen  ^J3otarfrei^  furz  hintereinanber  zweimal,  burdhjieht  nunmehr 
^ormegen  bon  Trontjem  (ober  Trontheim,  mie  ber  Sftame  biefer  norbifchen 
$anbelsfiabt  in  Teutfchlanb  gefchrieben  mirb)  fchräg  abmärts,  fteigt  über 
bie  ©ren^höhen  unb  geht  nach  Stocfhofa*/  ge^t  bann  über  bas  baltifche 
sIfteer  nach  Sftußlanb,  nach  9floSfau  unter  bem  55.  ©rab  ber  Breite  unb 
bon  hier  (freilich  nur  mutmaßlich  unb  nur  burch  Interpolation  gefunben, 
biefe  EinfhiebungSmerthe  aber  nicht  auf  baS  mirfliche  $ochlanb,  fonbertt 
auf  einem  unter  bemfelben  angenommenen  intaginairen  SKeereSfpiegel 
bezogen)  unter  bem  (üblichen  Uralgelnrge  bei  Drenburg  borbei,  burch  die 
$irghifenfteppe  nach  bem  fühlten  ©ebiet  beS  AmurlanbeS  ober  ber  99?anb* 
fchurei  (mo  fie  (ich  am  tiefften  nach  bem  Aequator  zu  gefenft  ha0  r dann 
mitten  burch  bie  japanifche  Jnfel  Saghalin  (ober  $arafta)  zieht,  unb  enblich 
mieber  bei  ber  öftlichen  bon  ben  furilifchen  Qnfeln,  Boromufchir,  bas  50?eer 
erreicht,  meldpeS  fie  füblich  bon  Äamtfdhatfa  auf  eine  fleine  Strecfe  parallel 
mit  bem  50.  Breitengrabe  burchftreicht  unb  fich  bon  ba  burch  bie  Aleuten 
mieber  norböftlich  aufmärts  ju  ber  Seftfüfte  bon  Sflorbamerifa  menbet. 

1.2.  7 
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£ier  ift  nun  eine  große  zufammenhängenbe  ßinie  gleicher  mittlerer 
Temperatur.  9ttan  mürbe  fich  fe^r  irren,  mollte  man  glauben,  baß  auf 
allen  biefen  fünften  bie  Sommermärme  biefelbe  märe,  baß  auf  ber  ganzen 
8inie  eine  gleiche  Sintertemperatur  zu  finben  fei.  Orte,  melche  gar  nicht 
fo  meit  auSeinanber  liegen,  mie  z*  25.  Stocfholm  unb  9D?oSfau  §a6en  fdhon 
Differenzen,  melche  in  ßrftaunen  fe£en:  in  9Jfo$f au  ift  eine  Sinterfälte 
oon  20 — 25  ©rab  unter  9^ull  etmaS  fo  ©emöhnlicheS,  baß  fich  Sftiemanb 
barüber  munbert,  ja  es  ift  burdhauS  nichts  Seltenes,  baS  Ouecffilber  bort 
gefrieren  zu  fefyen,  unb  man  macht  Spielereien  barauS,  inbem  man  baffelbe 
in  eifernen  Gefäßen  oon  feljr  fleinen  zierlichen  gornten  zu  S^mudfa^en 
erftarren  läßt,  melche  bemjenigen,  bem  fie  gefd^enft  merben,  in  ber  §>anb 
ZU  einem  Kügelchen  zufammenlaufen  (alferbingS  ein  etmaS  l^erBer  Spaß, 
benn  bie  £>anb,  in  melche  baS  gefrorne  Ouecffilber  gelegt  mirb,  befommt 
auf  ber  25erührungSftelle  fofort  eine  groftbfafe,  melche  täufchenb  ähnlich 
einer  23ranbblafe  ift  unb  auch  fo  fchmerzt). 

Dergleichen  ift  in  Stocfholm  gar  nicht  benfbar;  bagegen  überfteigt  bie 
Sommermärme  in  Sftosfau  bei  meitem  unfere  ^unbStagShifce,  maS  auch 
mieber  in  Stocfholm  burchauS  nicht  oorfommt. 

Sürbe  man  nun  auf  einer  großen  SDtenge  oon  fünften  biefer  £inie, 
ber  Qfotherme  Oon  5°  Särme  bie  Sommertemperaturen  unb  bie  Sinter* 
temperaturen  beobachten,  unb  biefe  in  eine  $inie  oereinigen  mollen,  fo  mürbe 
biefeS  gar  nicht  möglich  fein,  eben  meil  man  nicht  gleiche  Sertlje  befärne. 
Sürbe  man  aber  auf  bem  Sege,  ben  bie  ^fotherme  macht,  rechts  unb 
linfs  bie  fünfte  auffuchen,  melche  alte  eine  mittlere  Sommermärme  Oon 
gleicher  §öhe,  fo  mie  eine  mittlere  Sintertemperatur  oon  gleicher  Strenge 
ober  gleicher  SO^ilbe  haben,  fo  mürbe  man  mahrnehmen,  baß  bie  fo  erhaltene 
Sinie  burchauS  nicht  in  ($inflang  mit  ber  Qfotherme  zu  bringen  ift,  unb 
baß  oorzugSmeife  in  jenen  ©egenben,  mo  bie  le^tgebadhte  Öinte  fehr  nach 
Süben  hovabfinft  (b.  h*  fich  beut  Slequator  nähert,  auf  ber  Sübhälfte 
müßte  man  alfo  fagen:  „mehr  nach  korben  ^inauffteigt")/  bie  beiben  e^tre* 
men  Temperaturen  meit  auSeinanber  fd^reiten,  fo  baß  in  SÜtoSfau,  am  Ural, 
in  ber  9D?anbfchurei  biefelben  50—60  ©rab  auSeinanber  ftehen,  inbem  ber 
©ommer  30°  über,  ber  Sinter  20— ?0°  unter  bem  ©efrierpunft  hat,  in* 
beß  in  ben  höheren  Breiten,  mie  z-  55.  in  Stocfholm,  ber  Unterfd)ieb  faum 
28  ober  30  ©rab  beträgt. 

3mar  freute  fich  jeuer  Pfarrer  in  Sapplanb  über  baS  tyxxWfyi 
(Süma  oon  Stocfholm,  unb  fd)rieb,  entzücft  barüber,  an  einen  gelehrten 
greunb  im  hohen  korben:  „Qd;  traute  meinen  2lugett  faum  — ich  glaubte, 
ich  träumte  Oom  ^arabiefe,  als  ich  vitis  vinifera  (Sein)  hier  ungefchüljt 
im  greien  herrlich  unb  üppig  grünen  fah."  Dies  aber  hätte  er  in  bem  oiel 


©eecltma» 


99 


ftrenger  falten  SftoSfau  niept  nur  fe^en,  er  pätte  aucp  bafefbft  gereiften  Sein 
effen  (trenn  fcpon  niept  trinfen)  fbnnen,  maS  in  Stoefpofm  unmöglich  ift. 

Verfolgen  mir  bie  Sinter-  nnb  (Sommertemperatur  ber  oben  betraep- 
teten  Qfotperme  bon  5 ©rab  Särme,  fo  finben  mir  im  meftficpen  97orb= 
amerifa  eine  mitttere  Sinterfäfte  oon  — 8°  nnb  eine  Särme  für  ben 
Sommer  oon  +12°.  97acp  ber  20?itte  bes  (Kontinents  gn  fteigt  bie  Sinten 
fäfte  auf  — 12°,  bie  Särme  ergebt  fiep  bis  auf  14°  für  ben  Sommer, 
(ein*  für  affemaf  fei  pier  bemerft,  bag  bie  Monate  2fprif,  äftai,  Quni,  Qufi, 
Sluguft  nnb  September  für  ben  Sommer  genommen  merben,  bie  anberen 
feeps  Monate  geben  bie  Sintertemperatur),  auf  97emfounbfanb  ift  bieS 
fdpon  fepr  perabgeftimmt,  es  perrfept  ein  Qnfefcfinta,  mefcpeS  im  Mittleren 
ben  Sinter  niept  unter  — 6,  ben  Sommer  niept  über  +10  gefangen  faßt, 
boep  finb  bie  Sinter  fepr  anpaltenb,  bie  lüften  niemals  eisfrei. 

So  toie  mir  bie  öftlicpe  ^afbfugef  betreten,  geigen  pdp  gfeiep  gang  anbere 
Sttefuftate;  97ormegen  pat  ba,  mo  bie  Qfotperme  Oon  +5°  baffefbe  trifft,  eine 
Sintertemperatur  Oon  —3°  unb  eine  Sornmermärme  oon  +15,  Stoefpofm 
im  Sinter  —3°  unb  im  Sommer  +17°,  SfftoSfau  im  Sinter  —13°,  im 
Sommer  +20°;  ben  meitern  Verfolg  fennt  man  niept  mit  ber  nötpigen 
©enauigfeit,  boep  fiept  man  beutfidp,  mie  auf  berfefben  Qfotperme  bie  e^tre* 
men  Temperaturen  Oon  Seft  nadp  Oft  auSeinanber  gepen,  bioergirenbe 
Linien  bifben,  unb  mürbe  man  ftatt  ber  feeps  oben  gebaepten  Monate  nur 
einen,  ben  peigeften,  nepmen,  eben  fo  für  ben  Sinter  affein  ben  fäfteften 
9D?onat,  ben  Qanuar  auf  unferer  ^afbfugef,  fo  mürbe  bie  Tioergeng  ber 
beiben  hinten  pöepfter  unb  niebrigfter  Temperatur  ttoep  auffaffeuber  fein. 

(Ks  geigt  fiep  pier  fepr  beutfiep,  mefepen  mäeptigen  (Kinffug  bas  Qnfef? 
ober  Seecfima  pat,  benn  bie  (Streme  fpringen  gerabe  ba  am  ftärfften  per* 
oor,  mo  bie  See  am  fernften  ift.  Tarum  ift  aucp  (Kuropa  befouberS  mifbe, 
meif  es  im  23ergfeiep  mit  Sffien  ein  mapreS  Seecfima  pat,  inbem  bie  See 
runb  um  baffefbe  mafft  unb  überaff  punberte  oon  Reifen  tiefe  (Kinfdpnitte 
madpt,  mie  Oon  $aore  bis  Petersburg  unb  Upfafa,  mie  oon  ©ibraftar  bis 
gum  (KperfoneS. 

Ter  ©runb  biefer  (Krfepeinung  fiegt  auf  ber  £anb.  TaS  äfteer  ift 
burepfieptig,  baS  &anb  nidpt,  bie  Sonnenftrapfen  bringen  tief  in  baS  Saffer 
ein  unb  burtpmärmen  es  bis  auf  90  gug;  fo  tief  gept  feine  Seffenbeme* 
gmtg,  um  etma  baS  fäftere,  f(pmerere  Saffer  nadp  oben  gu  bringen,  bagu 
ift  baS  fepmerfte  Saffer  4 ©rab  mann,  fäme  affo  audp  fofcpeS  an  bie 
Oberffäcpe,  fo  mürbe  es  bodp  nirgeubs  groft  erregen. 

TaS  8aub  nimmt  bie  Turepmärmung  burep  bie  Sonnenftrapfen  nodp 
niept  auf  ben  12ten  Tpeif  biefer  Tiefe  an,  bemerfbar  für  baS  Tpermometer 
faum  auf  4 gug,  tpatfäcpficp  mopf  auf  8 gug,  menn  fdpon  feinesmeges  in 
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hohen  Ivetten,  mo  tro^  etneö  ejcceffiü  feigen  ©ommers  bie  (Srbfrufte  nod) 
3 gug  tief  unter  ber  Oberfläche  ftets  gefroren  bletbt. 

Tritt  nun  ber  Sinter  ein,  fo  mirb  bas  nach  Thermometergraben  afler* 
bings  riet  märmere  8anb  gerabe  begatt),  meit  es  märmer  ift,  feine  Tem- 
peratur fcpnefler  vertieren,  als  bie  ©ee,  aber  nächftbem . hat  bas  8anb  nicht 
fo  riet  im  Hinterhalt,  als  bie  ©ee,  fein  Kapital  ift  Balb  oerbraucht,  in* 
beffen  baS  Särmefapital  ber  ©ee,  oberflächlich  betrautet,  geringer  fchei* 
nenb,  hoch  bei  meitem  nachhaltiger  ausreicht,  tägli<h  etmaS  an  bie  urnge* 
benbe  lüttere  Snft  abjutreten  oermag  nnb  biefe  baburd)  ermärmt,  aus  ben 
(Schäden  feiner  fonnenburchftrahlten  Tiefe  aber  immer  mieber  neue  ©ub* 
fibien  hott,  inbeg  ber  Kontinent  in  feiner  geringen  Tiefe  fetjr  batb  er* 
fchöpft  ift,  mährenb  bes  Sinters  aber  immerfort  oerliert,  atfo  tiefer  nnb 
tiefer  unter  ^ntt  fintt,  ba  gegentheits  baS  ‘äfteer,  bei  einer  biet  geringeren 
gähigfeit,  Särme  auS^nftrahten,  biefetbe  pfammenhält  nnb  ber  über  ihr 
ftehenben  £ufthüße  ftetS  etmaS  babon  abgiebt. 

£)ertlid)e  Sßerhältniffe  mirfen  bei  att  biefen  Slbmeichungen  fomohl, 
ats  äugerften  5tnsfchreitnngen  ber  Temperatur,  mie  mir  — baS  (Srftere 
betreffenb  — bereits  an  ben  23eifpielen  bon  ©nglanb  nnb  Qrlanb  gefehen 
haben,  nnb  mie  mir  — baS  gmeite  betreffenb  — ^n  ben  angeführten  That* 
fachen  noch  fügen  formen,  bag  man  in  ber  nubifchen  Süfte  Temperaturen 
beobachtet  hat,  bie  man  für  nnmögtich  halten  fottte;  Thomfott  giebt  in  fei* 
ner  Meteorologie  an,  bag  bafetbft  baS  Thermometer  im  (Schatten  auf  53| 
nnb  in  ber  ©onne  auf  65^-  ©rab  C.  geftanben  habe. 

@o  ertrem  biefeS  fchon  erfcheint,  fo  ift  hoch  noch  eine  höhere  Tem* 
peratur  burd)  ben  (£apitain  ©riffiths  in  ber  9?ähe  beS  (Suphrat  gefnnben 
morben,  mo  bas  Thermometer  in  ber  ©onne  auf  69  nnb  im  ©chatten  auf 
55^  ®rab  C.  geftanben  hat. 

(Sntgegengefehte  (^treme  erfuhr  ber  ättere  Emetin  $n  $irittga  in  ©ibi* 
rien,  mofetbft  er  eine  $älte  oon  120°  gahrenheit  beobachtete,  baS  ift  überfefet 
in  ber  Sprache  ber  hunberttheiligen  @fala  84£  ®rab*).  T)nrch  Särme* 
ent^iehung  märe  bei  bem  geringften  ßnft^nge  biefe  $älte,  Oon  ber  mir,  bem 


*)  3«  120  ©rab  F.  müffett  bie  32  ©rab  binsugefitgt  merben,  bei  melden 

unter  unferem  fftußpunft  erft  bie  ßftinusgrabe  beS  gabrenbeit’fcben  TbevmometerS  be* 
ginnen.  Tiea  beträgt  52  ©rab.  Ta  nmt  9 ©rabe  ber  F.^fala  gleich  5 ©rabe  C. 
finb,  fo  beträgt  obige  ©umrne  84f  ©rab  ber  GEentefimal  * @fala.  Ter  SSerfaffer  glaubt 
übrigen^,  bag  biefe  Angabe  auf  einem  Srrtbum,  einem  SBeobacbtuitgafebler  beruhe;  man 
bat  fein  Thermometer,  meines  fo  niebrige  Temperaturen  angäbe.  — Onecfftlber  friert, 
lange  beöor  es  bie  Hälfte  biefer  9teibe  burc^fc^rittcn  bat  (bei  40»  C.),  nnb  SBeingeift 
jiebt  ficb  fo  unregelmägig  jufammen,  mie  er  ficb  ungleich  auabebnt,  auch  maren  Oor  120 
3abren  bie  Tbermometer  nocp  nicht  recht  vergleichbar. 
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£>immet  fei  SDanf,  in  ganj  Europa  Big  jurn  Sftorbcap  nnb  jum  zeigen  $?eere 
feinen  begriff  f;abenr  töbtlid;  geworben.  50  ©rab  unter  9?ud,  aud;  wohl 
einige  ©rab  mehr,  ^at  matt  aderbingS  in  neuerer  3eit  Beobachtet  (näm* 
tid;  aitd;  nicpt  in  Europa,  fonbern  in  9?orbafien);  adein  Bei  btefer  $ätte  er* 
ftarren  (cpon  bie  toolpebedten  ^el^iere,  trenn  fie  nicpt  in  ihren  fohlen  lie- 
gen, unb  bie  23Ögel  faden  aus  ber  öuft  gelähmt  hevaB  unb  fterBen  fehr  fcpned. 

£)ie  Linien  gleicher  ©ommer*  unb  gleicher  Sintertemperatur,  bie  Qfo* 
teeren  unb  Qfcpimenen,  um  bereu  Erforschung  unb  geftftedung  ftd^  £)obe 
großes  SSerbienft  erworben  f^at,  treten  je  näher  bem  Slequator,  je  näher  §u* 
fammett.  ®ie  E$tremclimate  finb  Eigenheiten  hoher  Breiten,  baBei  übrigens 
auf  ber  nörbticpen  §atBfugel  rief  mehr,  als  auf  ber  füblicpen,  was  Wieberum 
ganj  unzweifelhaft  bon  ber  auSgleicpenben  Eigenfcpaft  beS  Stöeeres  henddjrt. 
(©.  bie  ju  ©eite  90  gehörige  unb  bie  hier  Beigefügte  Äarte). 

2lm  Äquator  ift  bie  mittlere  QahreSWärme  bon  ber  mittferen 
Sinter*  unb  mittleren  ©ommerwärme  wenig  berfd;ieben.  Qn  ©uiana 
ift  ber  Unterfcpieb  gtt)ifd;en  ben  hießen  nnb  fälteften  Monaten  nur  zwei 
©rab.  £)ie  Unterfcpiebe  wacpfen,  tbie  man  fid;  nadh  Beiben  ©eiten  hin 
ben  ^oten  nähert;  ein  eigentliches  Eontinentatciima  aBer,  wie  es  Verhaften 
Zeigt,  ift  auf  ber  ©übhälfte  ber  Erbe  gar  nicht  zn  finben,  biejenige  compacte 
Sänbermaffe,  treidle  einige  Erftredung  in  ber  gemäßigten  3one  hatr  9ta* 
§odanb,  ift  in  ihrem  Ämtern  gar  nicht  Befannt;  eBen  fo  geht  es  mit  ©üb* 
Slfrifa  unb  ©übamerifa.  UeBerad  bort  finb  bie  tiiften  bon  Europäern 
Betoohnt,  baS  innere  jebod;  faft  gar  nicht,  unb  trenn  eS  ber  gad  träre, 
triirbn  man  auch  fehßn,  baß  bon  einem  Eontinentalclima  in  ber  5lrt,  itrie 
Elften  es  hat,.  bort  feine  9?ebe  ift;  Slfien  mit  Europa  umfpaunt  in  ber  mitt* 
leren  Breite  bon  50  ©rab  eine  SängenauSbehnung  bon  150  ©raben;  in  einer 
fo  hohen  Breite  finbet  man  auf  ber  füblid;en  ©äffte  nur  noch  bie  ©pi^e 
bon  ©übamerifa.  Qn  ber  geographifepen  ^Breite  bon  30  ©rab  erftredt  fid; 
ber  nörblicpe  Eontinent  üBer  130  8ättgengrabe,  ber  füblid^e  alte  üBer  20, 
Sluftralien  üBer  40  unb  ber  neue  Eontinent  auch  nur  üBer  20  berfelBen; 
üBerad  bort  hat  alfo  bie  9?ähe  ber  ©ee  einen  gewaltigen  Einfluß.  £)em* 
nächft  liegen  aBer  bie  fünfte,  tro  £anb  Befinblid;,  noch  gar  nicht  einmal  in 
ber  ^Breite,  bon  Weidner  bie  extremen  Temperaturen  ber  Eontinentalclimate 
Beginnen,  fonbern  biel  mehr  in  (nämlich  an  ber  ©renje)  ber  warmen,  als 
ber  gemäßigten  3one.  ©ierBei  fönnen  wir  nicht  untertaffen,  bon  einem 
SBorurtheit  51t  fprechen,  ba$  fich  nur  31t  lange  erhalten  hat,  babon  nämlich, 
baß  man  gfauBt,  bie  füblidje  ©älfte  ber  Erbe  fei  fätter,  als  bie  nörbliche. 

ES  Beftätigten  biefe  feit  ber  Umfcpiffnng  beS  Eap  £>orn  aufgeftedte 
Slnficpt  fehr  biete  ^eifenbe  Bis  in  bie  neuefte  >$eit,  nnb  dennoch  fepeint  fie 
feineSWegeS  bie  richtige  zu  fein. 
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(5$  ift  aderbings  mahr,  bag  man  auf  ber  Norbhälfte  ber  (Srbe  bis 
Sunt  84.  ©rab  ber  Brette  hat  bringen  fönueit  (bieS  tl;at  SforeSbty  1806, 
£fd;itfdj>agoff  1766,  ferner  finb  früher  unb  fpäter  an  berfelben  ©teile  £mbfon 
1607  bis  ^urn  82ften,  PhtypS  1773  bis  jurn  81°  30  unb  granflin  1818 
bis  jurn  81.  ©rabe  $u  ©c^tffe  Dorgebrungen , unb  Panty  hat  im  $atyre 
1827  in  Schlittenbooten  eine  noch  (StmaS  nörblid^ere  Breite  erlangt,  als 
84  ©rab;  es  ift  ferner  aüerbing^  matyr,  bag  ba,  mo  auf  ber  Norbhälfte 
bie  fchönften  Sauber,  granfreid?,  (Snglanb,  £)eutfdhlanb,  Böhmen,  Ungarn, 
liegen,  auf  ber  fiiblid^en  £)älfte  nur  SWeet  (mit  einer  einigen  Ausnahme, 
Patagonien  unb  baS  geuerlanb)  Dorhanben,  es  ift  aud)  gan$  richtig,  bag 
antarftifdheS  Treibeis  m eit  er  nad?  bem  Slequator  $u  treibt,  als  arfti* 
fctyeS,  adein  ade  Beobachtungen,  meldhe  in  älterer  3eü  gemalt  morben 
finb,  mürben  im  Sommer  gemacht,  unb  biefe  faden  aderbings  nicht  ju 
©unften  ber  ©übhälfte  nnferer  ©rbfugel  aus.  3^  man  bagegen,  mie  biefeö 
feit  bem  Anfänge  bes  19.  ^atyrtyunberts  gefchehen  ift,  auch  b\e  SÖintertem* 
tyeratur  in  Betracht,  fo  ftedt  fich  ein  9?efultat  gar  anberer  21rt  h^auS. 

£)atyin  gehören  bie  Nachrichten  Dieter  ber  neueren  Reifenben,  meldhe 
in  ben  antarftifctyen,  in  ben  fdblichen  Polarregiotten  mehrere  ^atyre  $uge* 
brad^t  haben,  bahin  gehören  bie  Berichte  ber  norbamerifanifdjen  2Badfifch= 
fänger,  meldhe  jnerft  bie  fiibtichen  Breiten  nach  bem  Riefen  ber  ©etoäffer 
burdhfucht  haben,  meil  er  fich  im  Norbett,  theilS  berfdheucht,  ttyeils  $u  häufig 
meggefangen,  fettener  unb  in  feiner  roden  ©röge  gar  nidht  mehr  fehen  lägt. 
£)iefe  ade  finb  mohl  Don  ber  21rt,  bag  fie  ein  bis  jetyt  treulich  bematyrtes 
Bornrtheit  s^rftrenen  biirften. 

£>ie  unter  50  bis  55  ©rab  gelegenen  norbifdjen  £)äfen  finb  mätyrenb 
ber  meiften  hinter  unfahrbar.  2Bir  moden  nicht  Don  Petersburg,  Riga 
unb  DRernel  ftyredheit,  fdhon  in  ®attjtg  unb  ©tettin  hinbert  baS  ($is  bie 
SBinterfahrten , noch  me^r  finbet  baS  auf  ber  Oftfiifte  Don  Stmerifa  ftatt, 
felbft  ber  §afen  Don  Reto^orf  mirb  häufig  unfahrbar,  unb  er  liegt  bodh 
unter  bem  Dierjigften  Paradet,  aber  auf  Remfounblartb,  meines  Don  bem 
funfsigften  burchfctynitten  mirb,  finb  ade  £äfen  mätyrenb  bes  Sinters  feft 
jugefroren,  unb  bie  Schifffahrt  beginnt  fetten  Dor  ber  SRitte  beS  21tyril, 
Eisberge  belagern  bie  nörblidhen  lüften  ber  Qnfet  noch  bis  in  ben  Som* 
mer  hinein. 

^Dergleichen  finbet  auf  ber  Subhälfte  nicht  ftatt.  $eine  ber  Keinen 
Buchten  bes  geuerlanbeS  ift  mit  @is  belegt,  feine  berfelben  mirb,  fo  oft 
Schiffe  beS  Robbenfanges  megen  Dort  maren,  unfahrbar,  bie  Bäche  felbft 
gefrieren  nur  fetyr  feiten.  2luf  ben  galflanbSinfeln  ober  SRalbinen,  auf 
Reu^Sübgeorgien  unb  ber  Qnfelgrutytye,  meldhe  auch  SanbtoichSlanD 
finbet  man  baffelbe;  bie  fehr  geringe  Sommertoärme,  meldhe  fidh  aderbingS 
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unangenehm  fühlbar  macht,  mirb  baher  boffftänbig  conpenfirt  burch  einen 
fo  mifben  hinter,  bag  nur  Qtafien  unb  baS  fübfiche  granfretch  bergfeichen 
aufpmeifen  höben,  fo  ift  benn  bie  mittlere  £enperatur  biefer  fübfichen 
Breiten  feinesmeges  geringer,  afs  bie  ber  eutfprechenben  nörblic^en. 

kluger  bett  £hermometerön3öben  (bie  freilich  fein  ganj  befriebigenbeS 
9tefuftat  liefern  fönnen,  ba  fie  nicht  aus  fangen  Leihen  bon  ununterbrochen 
nen  Beobachtungen,  fonbern  immer  mehr  ober  minber  ans  fiicfenhaften 
brnchftncfartigen  gezogen  finb)  höben  mir  noch  fehr  fhäpare  Beobachtung 
gen  ber  bortigen  Sftaturpftänbe,  bie  fid^erere  (Sdpffe  ertauben. 

Qn  SRorn  unb  ©riechenfanb  ift  man  fefbft  p jener  3ei t,  in  mefcher 
nacfenb  gehen  meber  unfittfid),  noch  gegen  bie  SDPbe  unb  baS  hergebrachte 
oerftogenb  mar,  mährenb  beS  Sinters  immer  beffeibet  gemefen,  fogar  ber 
$irt  auf  bem  gelbe  trug  feine  $ämmer*  unb  3iegenfeff*Beffeibung;  fehr 
auffaffenb  ift  biefeS  in  ber  ©egenb  beS  aften  ^ßoutuS  gemefen,  bie  (Sdpen 
unb  affe  Böffer,  mefche  bie  alte  ©eographie  unter  biefern  (Soffectionamen 
nmfagte,  trugen  ’pefje,  fogar  afs  ^opfbebecfung;  bas  finbet  auf  $fteu*@ee* 
fanb,  fefbft  am  (Saf>  Stuart,  bem  $ofe  am  nächften  gelegen,  burchauS  nicht 
ftatt.  Sährenb  beS  Sommers  gehen  bie  &eute  immer  nnbeffeibet,  mährenb 
beS  Sinters  höben  fie  faum  etmaS,  baS  man  afs  eine  (Sntfchufbigung  für 
fehfenbe  Beffeibnug  betrauten  tonnte,  einen  kantet  bon  Baft,  entmeber 
mie  ihn  ber  Baum  fefbft  giebt,  ober  bon  feinen  (Streifen  mattenartig  ge* 
ffochten. 

$n  ber  neuen  Seft  höben  mir  im  korben,  mie  im  Süben  fogenannte 
mifbe  Bäffer.  Senn  man  bon  0?om  unb  ©riechenfanb  affenfaffs  fagen 
fönnte,  bie  borgefchrittene  (Suftur  hätte  baS  Sehenfaffen  bes  unbeffeibeten 
$äperS  nid^t  geftattet  (miemohf  biefeS  feinesmeges  ber  gaff),  fo  ift  bage* 
gen  in  bem  mtttferen  STheife  bon  9?orbamerifa,  unter  ben  Siou£*Qnbianern 
unb  affen  ihnen  benachbarten  Böfferftämenen,  eine  fofche  9?ücf ficht  feines* 
megeS  p bemerfen;  bennod)  hat  mau  niemafs  bie  (Singebornen  ganj  nacfenb 
unb  mährenb  bes  Sinters  ftets  mit  £hi^fetten  beffeibet  gefehen,  bon  ben 
(SSfimoS  unb  gu<hsinbianern , ben  ©rönfänbern  n.  f.  m.  nicht  p reben, 
meif  biefe  grogentheifs  in  fo  hohen  Breiten  mohnen,  bag  in  entfprechenber 
fnbficher  hoffte  fein  8anb  mehr  gefnnben  mirb. 

£)ie  Bemohner  beS  generfanbeS  aber,  pifchen  bem  50.  bis  54.  ©rabe 
fübfidfyer  Breite,  gehen  ftets  nacft,  fefbft  Reibung,  bie  man  ihnen  fchenft, 
achten  fie  in  ihrer  ©feichgüftigfeit  gegen  cfimatifche  (Stnflüffe  burchauS  nicht. 

£)ie  2lnfi<ht,  bag  ©emohnheit  hierbei  mohf  baS  ^aupfächfichfte  thnn 
bürfte  (bie  armen  unb  ungefärbten  ^atagonier,  ohne  affen  ^nnftffeig,  ohne 
irgenb  eine  ©efhtcffidiichfeit  afs  $agb  unb  gifhfang,  höben  feine  Meiber, 
fie  muffen  affo  mohf  önshöften,  fie  finb  nicht  einmöf  ffng  genug,  bem  er* 
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legten  Totere  bie  §aut  aBjujiehen  itnb  fich  baretit  ju  f(eibeu),  mirb  miber* 
(egt  bttreh  Europäer,  bie  fid)  bort  aufgehatten.  23erghauS  führt  eine  9ttit* 
theitung  beS  Eapt.  $ing  an,  meiner  fagt: 

„Ein  Umftanb  berbient  Befonbere  Ermähnung,  mei(  ihm  in  gemiffer 
^ejiehung  bie  unfcpbticfye  Sirfung  einer  fo  niebrigett  Temperatur  juge* 
fd)rieBen  Serben  famt.  Qm  Sommer  Bin  ich  3umei(en  ben  größten  T()ei( 
ber  9?arf>t  über  auf  meinem  DBferbatorium  gemefett,  mo  baS  innere  fomohi, 
a(S  baS  äußere  Thermometer  anf  bem  (Gefrierpmtfte  ftanb,  ohne  baß  ich 
BefonberS  marm  gefteibet  mar  nnb  bennoch  nic^t  bie  geringfte  $ä(te  empfanb, 
Qm  Sinter  ftanb  baS  Thermometer  Bei  ähnlichen  (Gelegenheiten  auf  — 3 
Bis  —4,  ohne  baß  ich  au$  jkfet  Bie  geringfte  UnBehagtichfeit  füllte.  Tiefe 
Erscheinung  fchrieB  ich  BarnatS  ber  eigentümlichen  @ti(fe  ber  &uft  $u,  oB* 
moh(  in  geringer  Entfernung  in  See  nnb  in  ben  h$herett  Suftf  Richten  ein 
heftiger  StnB  mehete." 

„3mei  Erscheinungen  (affen  fid)  £ur  SBeftätigung  ber  $ii(be  beS  EftrnaS 
tro£  ber  niebrigett  Temperatur  anführen.  Tas  Erfte  ift  bie  berhäftniß* 
mäßig  hohe  Sänne  ber  See  an  ihrer  TBerpche,  jmifchen  ber  unb  ber 
Lufttemperatur  ich  iut  Quni  (a(fo  mitten  im  Sinter  jur  3ed  Ber  füqeften 
Tage)  einen  Unterfchieb  bon  16  (Graben  fanb,  Bei  meteper  (Getegenheit  bie 
See  mit  einer  Tampfmoffe  Bebeeft  mar;  bie  anbere  Tpatfache  ift,  Baß  Pa* 
pageien  nnb  $o(tBris,  burchgängig  23emohner  ber  marmen  3onen,  in  ben 
füb(i<hen  nnb  mefttichen  (Gegeitben  ber  902age(haenSftraße  fehr  ^ahtreich  finb. 
Tie  erfteren  nähren  fich  bon  ben  Saamen  ber  Wintera  aromatica  (nicht 
Winterana),  einem  3ur  (Gruppe  ber  9ftagno(ien  gehörigen  23aum,  in  Pa- 
tagonien heimifd;,  immer  grün  mit  gehäuften,  minfetftänbigen  23(üthen  nnb 
fehr  reiflichem  keimen,  bie  anberen  hörten  mir  jirpen  unb  fahen  fie  nip* 
pen  bon  ber  Süßigfeit  ber  gudjfia  unb  anberer  23(ütheit,  jmei  ober  brei 
Tage  nach  einem  anhaftenben  9?egen*,  §age(*  unb  Sfneemetter,  mährenb 
beffen  baS  Thermometer  auf  bem  groftpunft  geftanbeit  hatte;  mir  fahen 
fie  aud)  im  9D?ai  (SpätherBft  nnb  Sinter)  im  ginge  mährenb'-eineS  «Schnee* 
geftöBerS,  nnb  man  fiubet  fie  üBera((  an  ben  Sübmeft*  unb  Seftfüften  Bis 
jum  ParaM  bon  SMparaifo." 

5tuch  auf  ber  entgegeugefe^ten  £>a(Bfuge(,  auf  ben  $ftacquarin*Qnfeln, 
fanb  'man  Papageien  einheimifch.  Tie  Qnfetn  (iegen  fübficft  bon  9?en* 
fee(anb  unb  füböfdich  bon  $anbiemenS(anb  unter  bem  54.  (Grab  {üblicher 
Breite;  unter  einer  fo(chen  nörblifen  Breite  mürbe  fein  Papagei  im 
greien  anSbanern  fönnert.  Taß  biefe  $öge(  aBer  bafefBft  mirftich  einhei* 
mifcp  finb,  geht  erftenS  baranS  horbor,  baß  man  biefe  2Irt  nid)t  auf  $fteu* 
feetanb  pbet,  unb  bann  barauS,  baß  fie,  mie  a((e  Papageien,  nicht  Befon- 
BerS  fliegen  fönnen  (mie  etma  SchmalBen  ober  Störte),  a(fo  ben  meiten 


Sßergteichmtg  ber  Temperatur  auf  ber  nörbt.  unb  fübt.  ^afbfugeK. 
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SNeereSraum  smifchen  ben  Qnfeltt  tmb  bem  nächften  größeren  Sanbe  nic^t 
mürben  überleiten  fömten. 

Su$  btefen  Beobachtungen  fomopl,  als  aud)  aus  Temperatur^Beobach* 
tungen,  bie  immer  angeführt  ju  merben  oerbienen,  memt  f<hon  fie  nicht 
biele  ^apre  umfaffen,  geht  hoch  siemlicp  mtmiberleglicp  perbor,  baß  bie 
Temperatur  ber  fübticpen  £älfte  ber  ©rbfugel  nid^t  f älter,  fonbern  mettiger 
falt  ift,  als  bie  nörblicpe.  Tiefe  Temperaturen,  für  bie  Monate  gebruar, 
SNärj  nnb  Spril  (^erbft),  Nki,  $mi  nnb  Quli  (Sinter),  an  ber  ©üb* 
fpi&e  bon  ©übamerifa,  in  ^3ort*gamine  nnb  9NartinS*©obe  gefnnben,  er* 
gaben  für  bie  Ntitteltemperatur  beS  §erbfteS  8£  ©rab  C.  Särme,  für  bie 
größte  Särme  20  ©rab  über  unb  für  bie  geringfte  2 ©rab  unter  Null; 
ferner  für  ben  Sinter  als  mittlere  Temperatur  -J-l-J-  ©rab  C.,  als  pöcpfte 
4*9^,  als  niebrigfte  — ll£. 

©S  jeigt  fiep  bemnadh,  baß  Hamburg  ein  fältereS  ©lima  pat,  als  baS 
©ap  £>orn,  maS  atterbingS  Niemanb  glauben  mirb,  ber  baffelbe  $ur  ©om* 
merjeit  umfcpifft,  maS  aber  gerabe  im  Sinter  fepr  beutlid)  ^erbortritt,  su 
meiner  3eit  unter  Snberit  Sebfter  1800  guß  pope  53erge  beftieg , ohne 
auf  bemfetben  ©cpuee  ju  finben,  ju  melcper  $eit  man  überhaupt  baS  Tper* 
mometer  feiten  unter  bem  ©efrierpunft  finlen  fieht. 

SuS  ben  früheren  bereinjelten  Beobachtungen  mußte  man  falfdje 
©cplüffe  ziehen;  baS  Sahre  an  ber  ©ad)e  ift  baS  Naturgemäße,  nämlich 
jiemliche  ©Ieid)peit  ber  Temperatur  beiber  ©rbhälften;  nur  bie  Bertheilung 
ift  berfd;ieben,  unb  auch  biefe  ift  naturgemäß;  baS  SNeer  bietet  überall, 
alfo  aud;  auf  ber  ©übhälfte  nuferes  Planeten,  mofelbft  es  räumlich  fo  fehr 
bormaltet,  lältere  ©ommcr  unb  milbere  Sinter  bar.  So  bie  Norbpälfte 
NZeer  pat,  Seht  bie  Krümmung  ber  Qfotperme  aus  biefem  ©runbe  mit 
hoch  erhobenem  ©Reitel  auf  bem  $oI  ju;  auf  ber  ©übhälfte,  mo  lauter 
SNeer  ift,  geht  aus  eben  biefem  ©runbe  bie  £inie  mittlerer  Temperatur 
faft  parallel  mit  bem  Äquator. 


BeftihtMgfeit  ber  Temperatur. 

©^  meint  ein  $eber  einen  ziemlichen  ©rab  bon  SeiSpeit  ju  Tage  ju 
förbern,  menn  er  fagt , es  fei  hoch  ganj  flar,  baß  unfer  ©lima  fidp  ber* 
fcplecptere,  b.  p.  baß  es  f älter  merbe:  mir  hätten  mettiger  marme  ©ommer, 
mir  hätten  ftrengere  Sinter,  unb  Sehnliches! 

Ser  nidpt  etma  fiep  sum  Meteorologen  berufen  glaubt,  fonbern  mer 
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es  mirftidh  ift,  fann  fotd^er  Meinung  nicht  beipftidhten:  er  Beobachtet 
unb  er  f in  bet  baß  biefe  fefjr  berbreitete  Meinung  eine  irrtümliche  ift. 

ßichtenBerg  giebt  ein  fet)r  lehrreiche^  Beifpiel  bon-  ber  munbertidhen 
Stnfdhauungsmeife  ber  8eute.  Ter  Mermurrn  toirb  getoöhntich  Taufenb* 
fuß  genannt.  Taß  er  nicht  taufenb  Süße  ^at,  toeiß  ein  Qeber,  aber  toie 
biete,  roetß  deiner.  Tem  ©inen  !ommt  es  gar  nicht  in  ben  Sinn,  p ph* 
ten,  ber  Slnbere  efett  fich  bor  bem  Thiere,  er  ntag  es  nicht  anfaffen,  ber 
dritte  berfncht  es  mopt,  er  fehrt  bas  Thier  auf  ben  9?ücfen,  nnt  bie  Süße 
p sägten,  aber  nun  fribbetn  fie  alte  burdheinanber  unb  er  erfährt  auch 
nichts  bon  ber  3<*t  ber  Süße.  — „Ter  ^aturforfd^er  fe§t  fich  hin  unb 
phtt,  unb  fagt,  ber  Taufenbfuß  ^at  bierphn  Süße!"'  er  änbert  nicht  ein^ 
mal  ben  Sprachgebrauch,  er  ftettt  nur  bie  Ttptfache  feft. 

So  fottte  es  fein;  benn  altes  ®efdhmä£  über  Sftaturereigniffe  ift  müßig, 
Tfptfachen  attein  lehren,  unb  biefe  für  baS  bortiegenbe  ber  mögtichen  Tem* 
peraturerniebrigung  ber  ($rbe  fagen:  eine  fotcpe  ^rniebrigung  h^be,  feitbem 
man  beobachten  fann,  nicht  ftattgefunben. 

£mmbotbt  führt  an,  baß  nur  bas  Thermometer  biefe  S^ge  beantmor* 
ten  fönne,  unb  baß,  ba  biefes  erft  brittehatb  ^Jah^hunberte  att  fei,  ber  ber* 
ftänbige  (Gebrauch  beffetben  aber  nur  120  Qahre,  mau  barüber  nichts  p 
fagen  bermöge,  inbem  ben  Sorfd)ungett  fehr  enge  ®renpn  gefegt  feien. 

attein  memt  auch  toirfCtch  fein  SOfeßinftrument  borhanben,  fo  finb  hoch 
Beobachtungen  über  befonbers  h°^e  °bex  uiebere  Temperaturen  ba’,  unb 
mettn  bas  Thermometer  nur  für  eine  Dteipe  bon  120  fahren  mit  größter 
Sicherheit  angiebt,  baß  mährenb  biefer  £e\t  nodh  feine  Spur  bon  Abnahme 
ber  Jahrestemperatur  ftattgefunben,  unb  memt  uns  jene  Beobachtungen  in 
ferne  Jahrtaufenbe  suriicf führen , fo  fönnen  mir  mit  großer  Sicherheit  fa* 
gen:  eine  Abnahme  ber  Temperatur  in  fotcher  2trt,  baß  es  fich  irgenbtoie 
ben  menfchtichen  Befähigungen,  bem  ^ftanjenmuchs  bemerfbar  mache,  ift 
nicht  eingetreten,  unb  einige  htftorif<he  ^otijen  merben  bieS  bemeifen  unb 
itnS  über  baS  Schicffat  ber  fommenben  ®efchlechter  beruhigen,  beiten  atter* 
bings  eine  traurige  3ufunft  beborftänbe,  memt  bie  (Srbe  fich  abfühtte.  @S 
mürbe  ein  3ufantmenrüd:en  alter  Bötfer  nach  bem  Slequator  ftattfinben, 
unb  bie  üftotp  mürbe  bie  $D?enfchen  batb  bahin  führen,  fi<h  um  beS  DtaumeS 
unb  ber  Nahrung  mitten  p morben,  bis  nach  unb  nach  bie  ßrrbe  teer  märe 
bön  $ienf(hen  unb  Thieren,  enbtich  auch  bon  ^ßftan^en,  unb  ein  tobter, 
ftarrer  Stumpen  mürbe,  mie  ber  9D?onb  es  p fein  fdheint. 

@S  fann  hier  natürlich  nicht  bon  benjenigen  (Sinftüffen  bie  9?ebe  fein, 
benen  bie  Temperatur  ber  Grrbe  unterliegt  burdh  Slbfühluitg  ihrer 
ganzen  5Q?affe;  biefe  Unterfucpungen  gehören  in  ben  britten  Tt)eit  ber 
phpfifchen  ©eographie,  in  bie  (Geologie,  metcfje  bie  feften  Theite  beS  ($rb= 


#at  eine  SSürmeabnapme  in  ber  piftorifcpen  3ßit  ftattgefunben  ? 
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förperg  Bepanbett;  eg  fann  nur  bon  äußeren,  bie  Temperatur  ber  2ttmo; 
fppäre  unb  bitrtp  biefe  bie  äußerfte  ®ecfe  ber  @rbe  Berüprenben  (Sinflüffen 
gefprocpen  rnerben,  miemopt  mir  3ur  SBerupigung  unferer  $efer  fagen  inüf= 
fen,  baß  aucp  bur<p  etmaige  SIBfüptung  beg  gan3en  @rbfärperg  nacp  bern 
Settraume  ju,  burcp  Stugftraptung,  bie  Temperatur  ber  (srbe  fett  2000 
Qapren  nocp  niept  um  ein  punberttpeit  ©rab  angenommen  pat. 

Strago  pat  eine  fReipe  päepft  forgfättiger  ^iftorifd^er  Unterfuepungen 
„über  ben  Särmeftanb  unferer  (5rbfuget"  in  bem  Annuaire  du  Bureau 
des  longitudes  unter  ben  Notices  scientifiques  niebergetegt,  moraug  mir 
bag  auf  nnfer  Tperna  SBejügticpe  entnehmen  unb  im  Stugauge  mittpeifen 
motten. 

@g  mürbe  Bigper  Bei  ben  Unterfuepungen  tiBer  bie  meteorotogifcpen 
3nftänbe  ber  (Srbe  gar  feine  fHiicffid^t  auf  bie  mutpmaßticpe  Temperatur 
beg  Settraumeg  genommen;  menn  mir  aBer  Bebenfen,  baß  bie  (£rbe  mit 
iprer  Tunftpütte  einen  Seg  bon  mepr  atg  130  Slftittionen  Seiten  in  einem 
jeben  Qapre  in  einem  fotepen  Return  jurüdfgelegt,  fo  ift  eg  gar  niept  gteiep* 
giittig,  mag  biefer  Sftaum  für  eine  Temperatur  pat.  TiefetBe  jn  er  mit  * 
tetn,  bürfte  atterbingg  bag  fein,  mag  mir  unmügtiep  nennen;  bie  SRutp* 
maßungen  führen  barauf,  baß  eg  bafetBft  aBfotnt  fatt  fei,  baß  bort  feine 
fernere  (Srniebrignng  ber  Temperatur  mögtiep,  unb  baß  fie  biete  punberte, 
ja  taufenbe  bon  ®raben  unter  fei*“*);  naep  einer  ftrengen  Prüfung 

gourier’g  paBen  fiep  Hefe  taufenbe  in  etma  50  Big  60  bermanbett,  bettn 
— meint  gourier  — in  ben  ^otargegenben  müßte  eine  Bei  meitem  nieb* 
rigere  Temperatur  perrfepett,  atg  bie  SöeoBacptung  ergeben  pat  (fie  fteigt 
auep,  menn  mir  ©metin  trauen  bürfen,  auf  84  ®rab,  unb  niept  einmat  in 
ben  ^otargegenben,  fonbern  um  mepr  atg  20  ®rabe  babon),  ber  Seifet 


*)  Ter  $erfaffer  füprt  Obiges  nur  att,  meil  es  bon  einer  fo  fyofyett,  miffenfchaftli* 
d;en  2lutorität,  mie  2lrago  ift,  h^ührt,  fonft  mürbe  er  es  nid^t  berücffichtigt  haben;  benu 
er  meint,  bie  Temperatur  bes  SöeltraumeS  fei  für  bie  @rbe  gleichgültig.  2öaS  eine  ©eite 
bur$  ©trahluttg  mäfjrenb  ber  97adpt  unb  müh^enb  bes  Sinters  berliert,  erfe^t  bie  ©onue 
toSprenb  bes  Tages  unb  mährenb  ;beS  ©Ommers  unb  ber  grüßte  TpeiX  biefer  auSge* 
[trauten  Särme  gept  nicht  in  ben  Seitraum,  geht  uicf;t  bertoren,  fonbern  geht  in 
ben  Luftraum,  meiner  bie  (Srbe  umgiebt.  Tie  eüoa  gugeteitete  $älte  aus  bem  £im* 
metsraum  barf  uns  niept  Beforgt  machen,  eben  meil  mir  eine  Sttmofppüre  haben,  $älte 
toirb  niept  geleitet  unb  auSgeftraplt,  benn  ße  ift  niepts  fßofitibeS,  unb  fofite  ber  leere 
Seitraum , ber  niepts  körperliches  pat,  uns  Särme  entjiepen  moßen,  fo  fepü^en  uns 
unfere  Toppelfenfier  bagegen;  bie  (Srbe  ift  mit  einer  ©ubftanj  umgeben,  melepe  bie 
Särme  äußerft  fepleept  leitet  — biefe  ©ubftanj,  gmifepen  bem  geheilten  3immßr  unb  ber 
eiftgen  Sinterluft  einen  halben  guß  bief  ausgebreitet,  hinbert  ben  StuStaufcp;  fottte  eine 
jepn  teilen  bide  ©epiept  bieS  toeniger  tpun?  Tie  leueptenbe  Särme  ber  ©onne 
mirlt  toopl  burep,  bie  bunfle  ber  (£rbe  jebenfalls  äußerft  menig! 
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ber  Tage  unb  Mächte  toürbe  rafdhe  Temperaturtoedhfef  bon  ungeheurer  Qn* 
tenfität  ^erBetfü^ren  (afferbings  toenn  toir  feine  Sufthüffe  hätten). 

(5$  hobelt  fid;  hto  nicht  um  geftfteffung  ber  Temperatur  be$  Seft* 
raumem,  fonbern  barurn,  ob  berfetBe  fid;  in  feiner  Temperatur  beränbere. 
2frago  fagt  nun  fehr  toah*:  „Tie  Särrne  be$  £>immefSraume$,  treffe 
Qntenfität  fie  and;  ha^ett  mag,  fc^reiBt  fid^  toahrfcheinfidh  her  bon  ber 
2lu$ftrahfung  fämmtfid;er  |>immef$förper,  bereu  Sicht  bis  ju  uns  ge* 
fangt.  Mehrere  biefer  Seftförper  ftnb  jtoar  berfd;tounben,  mehrere  geben 
Reichen  eine«  fangfamen  2fbnehmenS,  anbere  toieber  nehmen  eben  fo  fang* 
fam  an  Sidjtftärfe  ju  — bies  2fffeS  ftnb  jebod;  höchft  feftene  SfuSnahnten. 
Senn  aber  bie  2fn$ahf  fämmtfidher  Sterne  unb  ^ebenfieden  unjtoeifefhaft 
biete  SDiiffiarben  üBerfteigt , fo  beutet  SlffeS  ba$  an,  baß  ber  Seftraum 
feine  Temperaturberänberung  erteiben  fönne,  unb  baß  affo  bou  biefer  ©eite 
ber  @rbe  aud;  feine  iöeränberung  ber  Temperatur  brohe. 

2fuS  bem  ©ebiete  ber  £>immef$räume  aber  brohet  uns  ettoaS  SlnbereS. 
Tie  2fj;e  ber  ©rbe  bfeibt  nicht  forttoäfjrenb  in  berfefben  Sage.  Qn  gofge 
beffett  fönnte  ber  gaff  eintreten,  baß  bie  ©onne  fid;  weniger  hoch  über  ben 
£>ori$ont  erhöbe,  af$  fonft ; ift  bie  2l$e  ber  (5rbe  gegen  bie  @rbbal;n  um 
23£  ©rab  geneigt,  fo  toirb  bie  Sonne  fid;  um  biefe  ©röße  bom  5lequator 
gu  entfernen  fd^einen,  fteht  bie  ©rbe  bagegen  fenfrecht  auf  ihrer  23af;n,  fo 
toirb  bie  Sonne  immerfort  int  5feqnator  bfeiben,  b.  h-  ber  Söeioohner  be$ 
®feid;erS  fleht  biefefbe  ftetS  gerabe  bom  §ori$ont  auffteigen,  fenfrecht  über 
feinen  ©dieltet  hintoeggehen  unb  beim  ^ieberfinfen  ben  ^orijont  toieber 
unter  redeten  Sinfef  fd;neiben.  Qn  biefem  gaffe  toirb  ber  23etoof;ner  be$ 
SftorbpofS  bie  (Sonne  ftets  ben  ^ori^ont  umfaufeu  fehen,  ohne  baß  fie  fich 
jemals  — außer  ettoa  fcheinbar  bitrch  Spiegelung  unb  ^orijontaffraction 
— um  einen  h^fben  ©rab  über  benfefben  erhebt. 

©S  ift  begreiflich,  baß,  toenn  bie  Steffung  ber  @rbaj:e  gegen  bie.23af;n 
toeniger  afs  23|  ©rab  toerben  foffte,  fie  fich  immer  mehr  bem  3«ftanbe 
nähern  toürbe,  toeldher  eintreten  muß,  toenn  fie  fenfrecht  auf  ihrer  Q3af;n 
ftünbe;  es  ift  aber  ertoiefen,  baß  bie  Neigung  einmaf  größer  toar,  afs  fie 
jefct  ift,  baß  bemnach  bie  Neigung  abnimmt,  unb  affo  enbfid;  eine  fenfrechte 

Steffung  toirffid;  ftattfinben  toürbe,  toenn biefe  Abnahme  ber  9?et* 

gung  fo  fortbauerte;  affein  bi e ö ift  eben  nicht  ber  gaff  — bie  2lb* 
nähme  oertoanbeft  fidh  in  ein  Stiffftehen,  bieS  in  eine  3unaf;me,  lieber  in 
eine  Abnahme  u.  f.  to.:  es  ift  ein  Schtoanfen  ber  ©rba^e,  eine  £)Sciffation, 
fie  beträgt  überhaupt  fehr  toenig  unb  macht  fidh  feah^  in  ben  Temperatu* 
reu  ber  ©rboberftädhe  nicht  bebeutenb  bemerfbar,  unb  toürbe,  toenn  bemerf* 
bar,  fidh  mit  ber  3ßit  toieber  auSgfeidhen. 

©ben  fo,  toie  mit  ber  Neigung  ber  ©rbajce,  ift  es  mit  ber  ©^centrieität 


Unmögltcfyfett  einer  allgemeinen  2öärmeabttc$me. 
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ber  Erbbahn.  Tie  Erbe  geht  in  einer  Eßipfe  um  bie  Sonne,  metc^e  fich 
bem  Greife  fo  fehl*  nähert,  baß  ber  Unterfd)ieb  jwifchen  bem  größeren  unb 
bem  feineren  Turchmeffer  nur  ein  Treißigftel  beträgt.  Tie  Epcentricität 
verringert  fich,  b.  h-  bie  Heine  Ape  wirb  größer  (bie  große  Ape  bleibt  bei 
alten  Planetenbahnen  burchauS  unveränbert). 

Sie  weit  fann  fie  beim  warfen,  um  wieviel  fann  fie  größer  werben? 
^öchftenS  um  ein  Treißigtheil  ihrer  Sänge;  wenn  biefe  ©ren^e  erreicht  ift, 
fo  ift  bie  Erbbahn  ein  Kreis  — ba  Wäre  benn  baS  Einzige,  baß  es  feine 
(Sonnennähe  unb  feine  (Sonnenferne  mehr  gäbe.  An  bem  Punfte,  an  bem 
bie  Erbe  pr  3eit  ber  mittleren  Entfernung  geftanben  hat,  würbe  fie  nun* 
mehr  um  ein  ©eringeS  weiter  abftehen,  im  Sinter  wäre  fie  gleichfalls  ferner 
von  ber  Sonne,  aber  im  Sommer  um  eben  fo  viel  näher,  unb  ba  fich  bie 
Schwächung  beS  Sichtet  verhält,  wie  bie  Quabrate  ber  Entfernungen  beS  leuch* 
tenben  PunfteS  Vom  beleuchteten,  fo  verhielte  fich  bie  jefet  im  griihling  unb 
§erbft  empfangene  Särme  wie  841  p 900,  bagegen  empfinge  bafür  ben 
Sinter  mehr,  nämlich  900  ftatt  841.  Aud)  hier  fieh t man  mithin  eine 
Ausgleichung  vorhanben  unb  als  nothwenbige  golge  ber  veränberten  Ent* 
fernungen;  benn  es  rücfen  mit  ber  Annäherung  an  ben  Kreis,  fo  wie  bie  bei* 
ben  längeren  Krümmungen  aus  ein a über  gehen,  bie  beiben  33rennpmtfte 
näher  an  einanber,  bis  fie  beim  Kreife  felbft  in  einen  pfammenfaßeu. 

23on  ben  aftronomifchen  33erhältniffen  unb  bereu  möglichen  33eränberun* 
gen  haben  Wir  alfo  nichts  für  eine  33erminberung  ber  Temperatur  p beforgen. 

Nunmehr  fommt  es  noch  auf  bie  grage  an,  ob  aus  Urfachen,  welche 
wir  nicht  fennen,  nicht  bo<^>  eine  fold)e  33erminberung  (ober  33eränbe* 
rung  im  Allgemeinen,  benn  manche  ©eiehrte  aus  älteren  3eiten  nahmen 
bas  Entgegenfejpe,  nämlich  eine  Erhöhung  ber  Temperatur  an)  ftattgefun* 
ben  hat,  was  höchftenS  burch  verminberte  (veränberte)  Ausprägung  ber 
Sonne  hätte  erflärt  werben  fönnen. 

lieber  biefen  ©egenflanb  finb  von  Arago  ^iftorifd^e  gorfchungen  von 
außerorbentlicher  ©enauigfeit  angefteßt,  unb  um  unfern  Seferu  ein  ^öilb  von 
ber  SDföglichfeit  folcher  SBeftimmungen  aus  einer  3000  unb  mehr  $ahre 
vergangenen  3eit  p geben,  mögen  biefe  gorfchungen  felbft  hier  piafe  finben. 

„Tie  Stabt  Jericho  hieß  bie  Stabt  ber  Palmen"  (fo  wirb  biefelbe 
im  lebten  Eap.  beS  5.  Ruches  Sttofe  33.  3 unb  im  1.  Eap.  beS  33ucheS  ber 
dichter  33.  16  genannt).  „Tie  heilige  Schrift  fpricht  von  ben  Palmbäu* 
men  ber  Tebora  pifchen  9?ama  unb  33ethel"  (dichter  4,  4.  5.  3lir  fet** 
ben  3eit  war  Dichterin  in  Qfrael  bie  Prophetin  Tebora,  ein  Eheweib  beS 
Sapiboth,  unb  fie  Wohnte  unter  ben  Palmen  Tebora,  pifchen 
9?ama  unb  33ethel,  auf  bem  ©ebirge  Ephraim)  „unb  von  jenen,  welche 
längs  beS  $orban  ftanben.  Tattein  würben  von  ben  Quben  gegeffen,  bie 
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größte  mürben  getrodfnet  aufbemaprt,  aucfy  mürbe  eine  5lrt  §ontg  aus  ben* 
felben  bereitet  unb  aus  bern  (safte  malten  fie  ein  gegopreneS  ®etränf. 
Die  ^eBräifc^en  TOn^en  meifen  beutlicfy  Halmen  mit  grämten  bebecft;  tyli* 
nius,  Tpeopfyraft,  TacituS,  ^ofepljus,  0trabo  n.  f.  m.  melben  fämmtli<$ 
fcon  ^almenmälbcpen  in  ^aläftina;  es  ift  atfo  nn^meife^oft,  bag  bie  Quben 
biefen  23aum  in  2ttenge  Ratten  unb  benufcten." 

„Sir  merben  eben  fo  biele  Semeife  bafür  finben,  bag  fie  ben  Sein* 
bau  betrieben,  unb  bag  ber  Sein  gezogen  mürbe,  nicfyt  um  Trauben  ju 
effen,  fonbern  um  Sein  ju  trinfen.  ^ebermann  erinnert  ficfy  an  jene  Sein* 
traube,  melcpe  SO^ofeö  $unbfcfyafter  auf  bem  23oben  oon  Kanaan  pflücften 
unb  bereu  Umfang  fo  grog  mar,  bag  jmei  Männer  erforberlicfy  maren,  um 
fie  gu  tragen*);  an  meljr  als  jmanjig  ©teilen  mirb  oon  ben  Seinbergen 
in  ^aläftina  gef^rieben,  bas  $aubpiittenfeft  feierte  man  im  Verlauf  ber 
Seinlefe,  bie  ®enefis  fpridjrt  oon  ben  Seinen  Oon  Quba,  man  meig  bem* 
nädfyft  aucfy  nocp,  bag  Sein  ni$t  etma  MoS  in  ben  ttörblicfyen  unb  bergigen 
®egenben  gebaut  mürbe,  benn  bie  Mittel  fiiljrt  namentlich  bie  Seinberge 
oon  (Sngebbi  an.  Unb  @trabo  fomo^I,  als  Diobor  rühmen  feljr  bie  Sein* 
berge  oon  $uba;  enblicfy  fomrnt  auf  hefcräifchen  OTnjen  bie  Traube  fo 
oft  oor,  mie  bie  ^alrne.  Sirb  bieS  2ItteS  jufammengefagt,  fo  ergiebt  ficfy 
baraitS,  bag  in  ben  entfernteren  feiten  ber  ^ßalmbaum  jugleid^  mit  ber 
SKebe  in  ^atäftina  angebaut  mürbe." 

„Sir  motten  fefjen,  melden  Sdrmegrab  bas  ®ebeif)en  ber  Datteln 
unb  ber  Seintraube  forbert." 

„3u  Palermo  ift  bie  mittlere  Temperatur  +17  ®rab  C.  'Die  $alme 
mächft  bort,  aber  ipre  grucljt  reift  nidfyt;  in  Catania  finb  bie  Datteln  un* 
geartet  einer  mittleren  Temperatur  oon  18  bis  19  ®rab  noch  nidt;t  ge* 
niegbar." 

„Qn  5lföier  ift  bie  mittlere  Temperatur  21  ©rab;  bort  reifen  bie 
Datteln  oottfommen  (menn  fdfjon  im  Qnnern  beS  8anbeS  noch  beffere 
grüßte  finb)." 


*)  SMetes  fdjeint  roo^t  auf  einem  ttftigfcerftänbnig  ber  33ibel  au  berufen  (4.  33udb 
SRofe,  Sab.  13,  35.  24),  bie  bag  gactum  ergä^It:  „Unb  fie  farnen  bis  an  ben  33adb  ©gcol 
unb  fdbnitten  bafelbft  eine  ^ebe  ab  mit  einer  Seintraube  unb  liegen  fte  3meen  auf  einem 
@tecfen  tragen,  baju  audb  ©ranatäpfef  unb  geigen,  ©er  Ort  beigt  33adb  ©gcol  um  ber 
Traube  mitten,  bie  bie  Äinber  gfrael  bafelbft  abfd^nittcn , unb  fie  febrteu  um,  nadbbem 
fie  bag  Sanb  erfunbet  batten  nadb  bierjig  Tagen."  $ier  ftedft  nun  fein  Sort  babon, 
bag  jmei  Männer  nötbig  gemefen,  um  eine  Traube  ju  tragen;  attein  menn  man  ber* 
gteidben  unb  fo  jarte  unb  meidbe  gritdbte  mie  ©ranatäpfef  unb  geigen  berumtragen 
fott,  fo  giebt  es  fein  beffereS  äftittel,  als  fie  an  einen  ©tedfen  ju  beugen.  Tag  fte  nidpt 
bie  tteingen  gemäblt  haben  merben,  berftebt  fidb  bon  felbft. 
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„Qnbem  mir  bon  biefen  ©aten  auegeljen,  Ernten  mir  mit  Veftimmt* 
heit  behaupten,  bag  in  Qerufalem,  mo  bie  (Sultur  ber  Mattel  im  (trogen 
betrieben  mürbe,  fo  bag  biefe  grucfyt  nicht  ein  Sederbiffen,  fonbern  bie 
Nahrung  bee  gemeinen  Cannes  auemachte,  bie  mittlere  Temperatur 
feine  geringere  fein  fonnte,  ale  zu  ^0i^  toofelbft  bie  Mattel  eben  nod) 
jur  SHeife  fommt.  Taburd)  aber  erfahren  mir,  bag  bie  mittlere  Tempera* 
tur  bon  ^erufalem  minbeftene  21  ©rab  gemefen  fein  müffe." 

„8.  b.  Buch  giebt  für  bie  füblichfte  Sage,  in  melier  ber  Seinftod 
noch  gebeitet,  bie  Qnfel  gerro,  eine  ber  canarifchen  -3nfefn,  an,  beren 
mittlere  Temperatur  amifcfyen  21  — 22  ©rab  füllt,  $n  ©airo,  melchee 
22  ©rab  mittlere  Temperatur  ^at,  finbet  man  mohl  noch  Sein  zu  tauben, 
aber  feine  eigentliche  Seinberge  mehr.  Qn  ber  perfifchen  ©tabt  2lbueher,. 
beren  mittlere  Temperatur  23  ©rab  ift,  gebeitet  ber  Sein  nicht  mehr, 
auger  unter  fünftliChem  ©chu£  gegen  bie  ©onnenftr  ahlen,  alfo  in* 
bem  man  bemfelben  ©Chatten  macht  burd)  borgehängte  ©egel,  hatten,  ober 
inbem  man  ihn  nicht  an  «£mseln,  fonbern  in  ©räben  jieht,  melChe  bon  ber 
©onne  nicht  ftarf  getroffen  merben." 

„Sftun  mürbe  aber  in  ^aläftina  ber  Seinbau  im  ©rogen  getrieben, 
bie  Temperatur  fann  alfo  im  Mittleren  nicht  über  22  ©rab  gemefen  fein; 
bie  Tattel  ift  noCh  boHfommen  reif  gemorben,  bie  Temperatur  barf  unb 
fann  baher  nicht  unter  21  ©rab  gemefen  fein,  ©o  haben  une  bie  Be* 
traChtungen  über  bie  bortige  Vegetation  zur  3eit  bee  äflofee  barauf  ge* 
führt,  bie  mittlere  Temperatur  müffe  bafelbft  21£  ©rab  gemefen  fein,  mo* 
bei  mir  fChmetlid)  einen  gehler  bon  £ ©rab  gemacht  haben  fönnen.  Unb 
melchee  ift  feine  je^ige  mittlere  Temperatur?  T)irecte  Beobachtungen  ha*9 
ben  mir  leiber  nicht,  allein  burCh  Vergleiche  merben  mir  biefelben  mohl  er* 
halten,  benn  ba  bie  mittlere  Temperatur  bon  ©airo  22  ©rab  beträgt,  $e* 
ruf alem  aber  um  jmei  Vreitengrabe  meiter  nörblich  liegt,  mae  in  biefer 
©egenb  einer  Särmeabnahme  bon  £ — | ©rab  C.  entfpricht,  fo  fann  Qeru* 
falem  feine  anbere  ale  eine  Temperatur  bon  21  £—21  £ ©rab  C.  haben, 
moraue  mieberum  mit  ©icherheit  h^öorgeht,  bag  bie  ^ahreemärme  bon 
^aläftina  fiCh  feit  3300  Qaljren  nicht  um  eine  ©röge  berringert  hat,  melChe 
annäherungömeife  gefChäfet  merben  fönnte." 

„IuCh  aue  lanbmirthfchaftlichen  ThatfaChen  lieg  fiCh  bie  Unberänber* 
liChfeit  bee  ©lirnae  barthun,  menn  fd)on  nicht  mit  fold)er  ©enauigfeit.  SD  er 
©etreibebau  bemeift  z*  V.,  bag  bie  Temperatur  nicht  24—25  ©rab  über* 
fteige.  T)ie  Valfambäume  ju  Qericho  bezeichnen  ale  untere  ©renje  21  bie 
22  ©rab.  Tie  Quben  feierten  bormale  bae  Sanbhüttenfeft  ober  bie  Sein* 
lefe  Anfänge  October.  heutzutage  merben  bie  Trauben  za  Qerufalem  am 
©nbe  bee  ©eptember  ober  zu  Anfang  bee  £>ctober  abgenommen." 
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„53or  öfters  fiel  bie  ©c^nittjeit  ber  ©erfte  jtüifc^en  bem  l^alBen  2tyri( 
unb  bie  Sföitte  beS  90tai.  teuere  9?etfenbe  ()aben  in  bem  mittäglichen  £hei(e 
biefeö  SanbeS  bie  ©erfte  um  ben  falben  2lpril  fcfyon  gelb  angetroffen,  nm 
Slcre  reift  fie  erft  *jMtte  SDGai.  Qn  Heg^ten,  mo  bie  £em}>eratur  biel 
(jöljer  fte^t,  mirb  bie  ©erfte  Anfangs  50?ai  gefchnitten." 

„$?an  mirb  begreifen,  marum  i<h  (5lrago)  für  einen  einigen  ©trich 
SanbeS  fo  biel  9?efuttate  gehäuft  ^abe,  menn  man  bebenft,  baß  ^ßaläftina 
einer  jener  fünfte  beS  alten  Kontinents  ift,  melier  biejenigen  tljeilmeifen 
dimatifd^en  Slenbernngeu  am  menigften  empfinben  mußte,  bie  in  ben  Ser* 
fen  ber  9D?enfchen"  (Urbarmachen,  SluStrocfnen  ber  ©ümbfe,  5lb^otjen) 
„ihren  ©rnnb  haben;  nm  fo  mehr  berechtigt  bie  ©tetigfeit  ber  £empera* 
tnr,  welche  mir  aufgefunben,  $u  ber  5lnnahme,  baß  bie  ©onne  binnen 
33  Qa^d;nnberten  feine  Slenberung  in  ihrer  traft  erlitten  habe,  eine  23e* 
hauptung,  bereu  53egrünbung  vielleicht  nm  fo  meniger  überPffig  fein 
bürfte,  als  mir  ©terne,  b.  h-  entferntere  ©omten,  fennen,  welche  wirflidh 
an  Sicht  abgenommen  haben,  unb  §mar  fo  fe^r,  baß  fie  uns  als  ©terne 
e r t o f ch en  finb." 

97adhbem  mir  2lrago  in  biefem  einen  53eifyie(e  haben  auSfchließlidh 
fpredfyen  (affen,  um  $u  geigen,  auf  meinem  Sege  unb  mit  melier  ©icher* 
heit  man  jur  Beantwortung  folcher  gragen  gelaugt,  welche  man  auf  ben 
erften  Blicf  als  unlösliche  D^äthfet  betrauten  fo(Ue,  fönnen  mir  uns  be* 
gnügen,  baS  fonft  noch  Nichtige  unb  ^ntereffante  in  turpem  unb  nur  in 
feinen  föefultaten,  ohne  ben  ©ang  ber  Unterfudfyung  $u  verfolgen,  mit* 
3utfyei(en. 

Haines  Barington,  ber  Slbbe  bon  Sftana  unb  anbere  ^fifer  behaup* 
ten,  baß  bie  climatifchen  Berhältniffe  bon  Kuropa  nnb  einigen  fünften  bon 
Elften  an  53eftimmtheit  berloren  haben,  benn  £)iobor  bon  ©icitien  fagt, 
baß  bie  glüffe  in  ©adieu  bormalS  im  Sinter  häufig  mit  KiS  bebecft  ge* 
mefen  finb;  $erobian  fpricht  bon  ©olbaten,  welche,  anftatt  baS  Saffer  in 
trügen  ans  bem  D^ein  $u  ^o(en,  fiel;  mit  £>auen  berfahen,  nm  ©tücfe 
©iS  abjnfprengeu  nnb  biefelben  in  baS  Säger  ju  tragen.  äftan  fann  fyier* 
aus  fchüegen,  baß  jnr  &eit  ber  Körner  in  ©adien  bie  glüffe  bafetbft,  fo 
mie  ber  9?he in  nnb  bie  £)onau  5 um  eiten  gefroren  maren. 

Sir  bürfen  unfern  Sefern  wohl  nicht  eine  hier  große  Octabfeiten 
lange  gifte  bon  fahren  borführen,  in  benen  ber  Sftfyein  unb  bie  £)onau 
gefroren  gemefen  finb,  baS  glauben  bie  Sefer  ohne  bie  Kitate;  adein  nicht 
ohne  ^ntereffe  ift  KinS  unb  baS  Slnbere  aus  biefer  (äugen  9?eihe  bon  Sin* 
tern:  fo  3.  B.  baß  im  Qafyre  860  baS  abriatifcfye  ÜÄeer  gefroren 
mar,  eben  fo  im  Qahre  1709,  mo  man  f<hon  ^ermometerbeobapungen 
hatte;  fie  geigten  in  ber  ©tabt  Benebig  etmas  für  jene  ©egenb  faft  Un* 
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erhörte«,  nämlich  20  ©rab  unter  9M.  gm  gahre  1133  mar  bie  füb* 
liehe  9?fyone  unb  ber  tyo  gefroren,  gm  gahre  1468  gefror  ber  Sein  in 
ben  Kellern,  unb  mürben  in  glanbern  beö^atb  bie  gaff  er  au«  einanber  ge* 
nommen  unb  ben  Solbaten  ihre  Seinbortionen  mit  ber  2l£t  ^ugetheilt; 
1493  mar  ber  £>afen  ^on  ©enua  überfroren;  1507  gefror  ber  £afen  bon 
SDfarfeille  in  feiner  ganzen  21u«behnung;  1544  mar  in  ganj  granfreich  ber 
Sein  in  ben  keltern  gefroren  nnb  mürbe  mit  ber  2l£t  verhauen;  1594  ge* 
fror  ba«  äfteer  %u  SDZarfeüte  unb  33enebig ; 1621  unb  1622  fror  bie  bene* 
tianifcfye  glotte  im  £>afen  ein;  1657  nnb  1658  groft  ohne  Unterbrechung 
bom  24.  £)ecember  bi«  18.  gebruar  in  ganj  grantreich,  bie  $älte  ftteg  auf 
einen  unglaublichen  ©rab,  nnb  $arl  X.,  $önig  bon  Schmeben,  fefete  mit 
feinem  gaumen  §eere,  (Saoaflerie,  Artillerie,  SKüftmagen,  über  ben  flehten 
23elt;  1684  gefror  bie  5^hemfe  Bonbon  fchuhbtcf,  fo  bafj  ferner  betabene 
Sagen  barüber  fuhren;  1709  gefror  bie  ganje  üftorbfüfte  be«  SDUttelmee* 
re«;  1726  fuhr  man  mit  ©dritten  bon  Seelanb  (topenhagen)  nach  @chme* 
ben;  1767  gefror  bie  ©eine  in  ^ari«  (mie  überhaupt  im  18.  gahrhunbert 
11  S)?at),  nnb  bie  $älte  ^tett  Monate  tang  an  nnb  bie  £emberatur  fanf 
auf  —16  ©rab.  $om  gahre  1829  auf  1830  eben  fo.  Ser  biefe«  nur 
hinfichttich  ber  gahre«jeiten  überfchaut,  mirb  finben,  bag  in  einem  $eit* 
raum  bon  tanfenb  gahren  bie  ftrengen  Sinter  immer  miebergetehrt  finb, 
bag  atfo  bamat«  ba«  ©lima  nicht  energtfc^er  mar,  al«  je£t. 

Seil  23trgi(  in  feinen  Georgica  empfiehlt,  in  ben  Schafftällen  (Stroh 
nnb  Saub  p ftrenen,  bamit  biefen  garten  £hieven  *>ie  teilte  nicht  fchabe, 
behaupten  biele,  bie  Stemperatur  fei  bamal«  fo  niebrig  gemefen,  bag  man 
\t%i  feinen  begriff  babon  haöe.  SSirgil  mar  bon  Mantua  gebürtig;  bort 
fiel  im  gahre  1604  fo  biel  Schnee,  bag  auf  bielen  Käufern  bie  £)ä<her 
eingebrüeft  mürben,  melche  auf  eine  folcl;e  Saft  nicht  eingerichtet  maren;  ber 
Sein  fror  bamal«  in  ben  Kellern.  Sa«  bebeutet  bagegen  ba«  bt«chen 
Stroh  in  ben  Schafftällen  be«  Virgil! 

£)erfelbe  dichter  führt  an,  bag  e«  nicht  unerhört  fei,  glüffe  in  ©ala* 
brten  gefroren  ^n  fehen.  @«  mirb  and)  bie«  al«  ein  23emei«  angeführt, 
bag  im  Alterthume  gtalien  ein  ältere«  ©lima  gehabt  habe,  al«  jefet  bort 
gefnnben  merbe. 

©in  51n«nahmefall  ift  niemal«  geeignet,  ein  ©lima  gu  characterifiren. 
Dfeifenbe,  melche  im  gahre  1834  bei  ber  9?aturforfcher*$erfammlung  Stutt* 
gart  befnehten,  bemnnberten  ba«  überau«  liebliche  ©lima,  meld)e«  ben  Sein 
fchon  im  September  reife  — nun  bamal«  mürbe  er  überall  einen  Ü02onat 
früher  reif,  al«  foitft ; mären  biefe  ^erfonen  im  Sinter  1829 — 1830 
bort  gemefen,  fo  hätten  fie  folch  ein  Urtheil  nicht  gefällt,  benn  auf  einen 
I.  2.  8 
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©ommer,  fo  unpeimlicp  Mt  unb  regnerifcp,  bag  man  im  Quli  berfcpiebent* 
licp  peilte,  auf  einen  £erbft,  fo  trübe  unb  füpl,  bag  nirgenbS  eine  reife 
Traube  gefnnben  tonrbe,  folgte  ein  Sinter,  ber  bon  ber  Sftitte  beS  DctoBer 
bis  jur  SDtttte  beS  äftärj  1830  bauerte,  opne  einen  einigen  Tag  beS 
TpauenS  ober  9tegnenS,  itnb  bie  tälte  ftieg  auf  29  ®rab  Dleaumur, 
b.  p.  36^  ®rab  C.  211s  fie  Anfangs  9Dkrs  plö^licp  nacplieg  bis  auf 
14  ®rab  R.  unter  97uß  (17|  ®rab  C.),  ^ i e tt  man  biefe  Temperatur 
für  marm,  benn  fie  machte  nadp  jener  grimmigen  teilte  einen  an  ge* 
nehmen  (Sinbrncf.  5lber  in  jenem  marnten  ©ommer  1834  (ber  es  auf 
$tügen  unb  in  (Scpmeben  ebenfalls  gemefen),  fo  menig  mie  in  jenem  Sinter, 
melier  in  Lettin  um  hier  ®ra^b  milber  anftrat,  cparacterifirte  fiep 
nicpt  baS  ©lima  beS  8anbeS,  bas  baren  2luSnapmefalle;  baS  (SUma  mirb 
nid^t  burcp  fofcpe,  fonbern  burcp  bie  9?  e g e t beftimmt. 

2luf  jene  8tefte  beS  23irgil  aus  alter  3eit  pagt  fepr  gut  eine  aus 
ber  mittleren  unb  neueften.  -gm  Qapre  829  ging  ber  ^atriarcp  ber 
^acobiten  (einer  monopppfitifcpen  0ecte  beS  (SpriftentpumS  — nacp  ber 
3efuS  nur  einerlei,  nicpt  ^meierlei  Naturen  pat, — melcpe  fiep  im  hier* 
ten  Japrpunbert  gebilbet  unb  bon  ber  allgemeinen  tircpe  toögefagt  patte, 
megen  iprer  6ittenreinpeit  fepr  bon  ben  Arabern  geachtet  unb  bon  ben 
(Spalifen  bebor^ngt  mürbe)  mit  bem  ßpalifen  SDkmoun  nacp  Slegppten,  unb 
fie  fanben  ben  9H1  gefroren.  Qn  nenefter  $eit  begegnete  es  bem  be* 
rüpmten  Dfcifenben  (Slapperton  in  ber  menig  über  bem  SDkere  erpobenen 
(Sbene  bon  50?urju!  im  Qnnern  bon  21frifa,  bag  baS  S aff er  in  ben 
@(pläucpen  über  Sftacpt  gefror! 

@trabo,  ber  ältefte  ©eograpp,  erjäplt,  bag  an  ber  TOnbnng  beS  Pa- 
lus  Maeotis  (baS  ^offfcpe  üfteer)  bie  gröfte  fo  ftarf  feien,  bag  ber  £>eer* 
fiiprer  beS  DütpribateS,  üfteoptolemuS,  bie  Barbaren  in  einem  föeitergefecpt 
an  berfelben  ©teile  befiegte,  mo  er  im  ©ommer  borper  biefelben  Barbaren 
in  einer  ©eefcplacpt  gefc^>Iagen  patte.  ($ratoftpeneS  füprt  eine  Qnfcprift  an, 
melcpe  fiep  auf  einem  jerfprnngenen  epernen  trüge  befiubet,  ber  im  Tempel 
beS  SleSfulap  jn  ^antifapaion  (tertfcp  auf  ber  trim),  burcp  ben  ^riefter 
©tratet  bapin  gefcpenft,  $u  fepen  ift.  T)ie  tautet; 

„Senn  einer  ber  SDknfcpen  nicpt  glaubt,  mie  SunberbareS  bei  uns 
f,gef(piept,  ber  möge  es  burcp  biefeö  Saffergefäg  lernen,  melcpeS  ber 
„^riefter  ©tratoS  bem  Tempel  nicpt  als  föftli<peS  ©efcpenf,  fonbern 
„als  £)enfmal  peftigen  grofteS  gemibmet." 

TaS  bemeift  allerbingS  Leibes  ftrenge  teilte;  allein  mir  tpeilten  be- 
reits mit,  melcpe  extreme  Temperaturen  biefen  ®egenben  eigen  finb. 

3m  Sinter  bon  400—401  mar  ferner,  mie  S^arcellinnS  Zornes  er* 
jüplt,  bas  ganje  fepmar^e  30?eer  mit  (Sisfcpollen  bebeeft,  bie  im  grüpjapr 


Temperöturbeobachtungen  aus  früherer  3eit-  Toscana. 


115 


toafjrenb  bretgig  Tage  bitrch  bie  Meerenge  bon  ©mftantinopel  gingen  unb 
Bet  Stopfungen  bie  nieberen  Steife  ber  (Stabt  fdhmer  ^eimfu^ten,  tnbem 
fie  in  gemattigen  Waffen  burdh  bie  Straßen  jogen  unb  fidh  lange  im  9tteere 
bon  äftarmora  umhertrieBen;  ja  im  3a*?re  763  unb  764  gefror  baß  ganje 
fdhmaqe  SD?eer  unb  bie  ©arbanetten  Biß  ju  30  3bH  ©iefe,  im  Qa^re  800 
Biß  801  gar  Biß  ju  50  3*>fl  ©iefe.  tiefem  fteljt  jur  Seite,  maß  ^ßallaß 
bon  STaurien  fagt.  ©aß  $3offfdhe  Tfteer  mirb  alljährlich  burdh  ben  ©ß 
treiBenben  ©on  mit  ©ßfchollen  mehr  ober  minber  Bebeeft;  in  ftrengen 
Sintern  frieren  biefen  Stoßen  jufammen,  unb  man  fährt  mit  Sagen 
auf  ber  (Sißbedfe  bon  einem  Ufer  put  anbern. 

©iefe  fämmtlidhen  ©hatfadheu  fprechen  für  bie  Unber änberlidhfeit 
ber  ©irnate  im  Großen;  oB  aber  ftelleumeife  baß  ©tma  fidh  beränbern 
fßmte  baburdh,  baß  ber  SWenfch  ben  23oben  unb  beffen  23ebecfung  burdh  bie 
Kultur  beränbert,  ift  noch  ju  unterfuc^en. 

5lrago  fagt  iiBer  ©oßcana: 

(Gleich  nachbem  baß  ©hermometer  burdh  (Galilei  erfunben  morben  mar*), 
ließ  bie  3lfabemia  bei  ©mento  eine  große  2ftenge  folcfyer  Qnftrumente  an* 
fertigen,  bie  unter  fidh  gleich,  alfo  bergleid^Bar  toaren.  ©iefe  ^nftrumente 
mürben  in  anbern  betriebenen  Orten  Qtalienß  bertheilt,  um  bamit  gleich* 
zeitige  meteorotogifdhe  Beobachtungen  an^uftellen. 

©amalß  trug  auch  gerbinanb  II.,  ®roßherjog  bon  ©oßcana,  ben 
^Buchen  in  feinem  Staate  auf,  fidh  mit  biefen  Unterfudhungen  unb  BeoB* 
ad^tungen  ju  Befdhäftigen,  unb  eß  mürben  auf  fold;e  Seife  biete, 
mistige  ©ocumente  gefammett,  Biß  bie  Sluftlärung  in  miffenfdhaftlidher  £>in* 
ftdht,  metche  bon  Sftom  auß  für  berberBlich  angefehen  mürbe,  bie  Perfol* 
gung  ber  ^aturlehre  unb  ©erjenigen,  meld^e  fidh  um  biefelBe  berbient  ge= 
macht,  nadh  ftch  $og.  ©ie  5D?ebiceifchen  giirften  hielten  nur  furje  3eit  i^re 
UnaBhängigfeit  aufrecht,  unb  atß  Seopolb  bon  9^ebiciß  fidh  um  ben  (£arbi* 
natßhut  BemarB,  opferte  er  bie  2lfabemia  bet  ©mento  bem  (Grolle  beß 
päpftlic^en  £>ofeß;  bie  Agenten  ber  römifchen  ^nquifition  bernid^teten  unb 
berBrannten  in  mahrhaft  banbalifcher  Suth  5llleß,  maß  ihrer  Verbum* 
mungß*  unb  Berfiufterungßfucht  entgegentrat,  folglich  alle  naturmiffenfdhaft* 
lidheu  Sdhriften,  alle  Apparate  :c. 

Unter  ben  menigen  Sdhriften,  metche  biefen  Sahre  lang  gehaltenen 
9luto’ß'bat6  glücflidh  unb  boxe  burch  ein  Sunber  entrannen,  maren  bie 
Beobachtungen  beß  ^ßaterß  9?aineri  auß  bem  Älofter  ber  fettigen  (Sngel 
ju  gtorenj,  unb  fte  fcBienen,  meil  fie  eine  ^ufammenhängenbe  Dleihe  Bilbeten 


*)  Heber  bte  irrthttmtidhe  Angabe  oergleicbe,  toas  oorn  über  baö  Thermometer  ge* 
fagt  toorben  ift. 
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unb  ati  genug  maren,  geeignet,  nm  fie  $u  SBergfeichungen  über  ba$  (Sfima 
oon  fonft  nnb  je|t  ju  Bennien;  affein  ntan  taugte  nicht,  ma$  bie  ©rabe, 
mefche  ber  SÜfond)  aufgeführt  hatte,  Bebeuteten:  e6  mar  fein  fefter  ^ßunft, 
oon  mefchem  bie  (Sintheifung  auSging,  nnb  bie  SBerfuche,  jene  Thermometer* 
grabe  mit  folgen  be$  Sfteaumur’fchen  unb  gafyrenljeit’fcfyen  tu  UeBereinftim* 
mungju  Bringen,  mißlangen,  tueit  man  feine  Slnhaftepunfte  ^atte. 

T)er  Sdjfüffef  mürbe  enblich  gefnnben.  ‘üftan  entbecfte  im  ^afjre  1828 
ju  gforeuj  eine  $ifte  mit  liefen  betriebenen  phhfifafifchen  Qnftrumenten 
älterer  3eit,  unter  benen  fich  auch  eine  Stenge  bon  Thermometern  ber 
Sffabemia  bet  (Eimento  Befanben,  bie  in  50  S^^eite  gereift  maren. 

T)a3  mar  ein  0dj>a£,  benn  man  erlieft  nun  einen  begriff  bon  ber 
Strt,  mie  man  früher  bie  Särmegrabe  gemeffen  nnb  fonnte  biefe  mit  au* 
beren  bergfeid)en;  ju  biefem  23ehuf  mürben  fie  an  8iBri  gegeben,  meiner 
fid)  jnerft  überzeugte,  baß  fie  affe  unter  fid)  benfefBen  Staub  hatten,  mor* 
auf  er  aus  mehr  af8  200  bergfeicpenben  ^Beobachtungen  ihre  Sfala  auf 
bie  Je^t  gebräuchliche  rebucirte;  er  entbecfte,  baß  ihr  9^uff^unft  mit  bem 
gahrenheit’fchen  jufammenftimmte,  tnbern  fie  im  fchmefjenben  (Eife  13£  ®rab 
geigten,  baß  aber  ihr  fünfzigfter  ®rabftri<h  mit  bem  bierunb^manjigften  ®rabe 
nad)  97eaumur  jufammenfaffe,  mie  es  eine  ungf eiche  2lu8behnung  be8  Sein- 
geifteS  nicht  anberS  jufieß,  unb  fielt te  biefem  nach  eine  comparatibe  ®rab* 
leiter  auf. 

So  mürben  burd)  benfefBen  aus  ben  anfgefunbenen  97egiftern  bes 
^ßater  9^aineri,  mefche  einen  3eitraum  bon  16  fahren  nmfaffen,  bie  höd)* 
ftett  unb  niebrigften  Temperaturen  eines  jeben  Monats  auSgemitteft,  barauf 
aber  mit  ben  feit  bem  Qafjre  1820  gemalten  ^Beobachtungen  an  bem 
„DBferbatorium  ber  frommen  (Schufen"  zu  gforenz  jnfammengeftefft  unb 
gefnnben,  baß  (im  Siberfprudj)  mit  ber  faft  affgemeinen  Sin** 
nähme)  bie  feit  mehr  afs  einem  ^ahrhunbert  fpftematifch  fortgefefete 
SfBhofpng  ber  £iigef  unb  SBerge  ber  Sfpenninen  feine  fühlbare  2(B* 
nähme  ber  Temperatur  in  Toscana  mit  fi<h  geführt  habe;  benn  ber 
^ßater  bauten  hatte  zu  einer  3ett,  Ber  ganze  Sfpenninen^ug  mirffich 
noch  mit  Säfbern  Bebeeft  mar  (zmifchen  1655  unb  1670),  ein  $ahr  ba$ 
Thermometer  auf  5 ®rab,  ein  anbereS  $2af  auf  ®rab,  auf  9T%  ®rab, 
ja  fogar  einmal  auf  Beinahe  13  ®rab  (nach  unferer  je^igen  (Sintheifung 
in  hunbert  Theife)  unter  97ulf  herabfinfen  gefehen,  unb  man  hat  f^tBft 
in  bem  Sinter  bon  1829—1830  bie  Thermometer  nicht  niebriger  ftehenb 
gefnnben. 

2lehnfi<heS  ergeben  bie  haften  Särmegrabe,  bie  SRaineri  Beobachtet 
hat,  unb  bie,  in  unfere  Sprache  überfefet , fünfmal  gfeich  37-J  ©rab  C., 
zmeimaf  38TV  ®rab  unb  einmaf  gfeich  38TV  ®*ab  gefnnben  mürben. 
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Qtt  neuerer  £eit  ift  §tt>tfd^en  1821  unb  1830  bam  (Thermometer  ju 
glorens  nur  einmal  bis  auf  37-^  ®rab  geftiegen,  moraum  jebenfatlm  nid^t 
eine  Abnahme  ber  Temperatur  im  Allgemeinen,  fonbern  eher  ein  Aumgleichen, 
eine  Annäherung  ber  Eptreme  gefolgert  toerben  fönnte. 

Arago’m  Meinung,  bie  Temperatur  fbnue  burd?  bam  Slb^oljen  ber 
Berge  nicht  finden,  ift  eine  fepr  fonberbare  unb  toirb  auch  feinemtoegem 
allgemein  geteilt;  im  ©egent^eil  glaubt  man  mit  ®etoißheit,  Tleutfch* 
taub,  ju  Tacitum  feilen  gan^  mit  Kälbern  bebecft,  ^abe  barnatm  ein  rau* 
herem  Elima  gehabt,  unb  burch  ^iftorifc^e  gorfchungen  biirfte  fic^>  ioopl 
ermitteln  taffen,  toam  für  ^flan^en  hier  borpgmtoeife  geftanben,  unb  ob  bie 
mittlere  Temperatur,  treidle  fie  forbern,  übereinftimme  mit  bem  jefetgen 
^ßflansentouchm,  ben  ebeln  Cerealien,  Seiten,  E5erfte,  Buchtoeijen,  tür* 
fif  ehern  BSei^en,  ben  ebeln  Oöftf orten,  bem  SBetn,  melier  trinfbar, 
bim  pm  50.  ®rabe  auftoärtm,  unb  bon  ba  ab  noch  immer  alm  trefflichem 
Dbft  genießbar  gebaut  toirb.  TOt  ©etoißheit  läßt  fid?  für  einen  großen 
Tpeit  bon  Norbamerifa  biefe  grage  beantworten:  bort  fanben  bie  Anfieb* 
ler  ein  burchaum  beioatbetem  8anb,  unb  bie  Temperaturen  loaren  pnt  Er* 
fchrecfen  raup  unb  eptrern,  toährenb  fidj  jefet  in  einem  übersichtlichen  faxt* 
raum  bon  ettoa  100  fahren  (nicht  2000  Qahren,  b.  h-  »eit  bor  Birgifm 
Zeitalter  prücf)  eine  fol<he  Beränberung  bem  Elimam  gezeigt  hatr  baß 
lebenbe  ^ßerfonen  fie  aum  eigener  Empftnbuug  befunben  fönnen.  (5m  ift 
biefem  2Ö  ärmer  toerben  bem  Elimam  bnrch  Abholung  aud)  bnrchaum  natur* 
gemäß,  bie  Kälber  bünften  biel  mehr  anm,  alm  ber  Erbboben,  35er* 
bituftung  b inbet  aber  Särme;  bie  Aumbünftung  bilbet  Diebel  unb  Ne* 
gen,  BSotfen,  welche  bie  (Sonne  berbecfen,  bie  3Bälber  ftrahten  biel 
ft är f er  aum,  alm  ber  Erbboben.  Umgefehrt  empfängt  ber  reine  Erbboben 
eine  biel  ftärfere  ^nfotation,  alm  ber  2Batb,  er  büuftet  nicht  fo 
ftarl  aum,  er  berbraucht  alfo  nicht  fo  biel  bon  ber  empfangenen  2Bärme 
Jur  Tampfbifbnng,  er  befchattet  fich  felbft  nicht  fo  ben  Boben  burd) 
bie  Bflan^enbecfe  ober  bnrch  bie  Sotfenhülle.  lauter  Bebingungen  ju 
einer  Temperaturerhöhung  burch  Entfernung  ber  2öälber,  nichtig  einer 
Erniebrigung. 

Em  liegen  bem  Berfaffer  nicht  hinlänglich  fpecielle  T)ata  über  bie 
Temperaturen  in  Norbamerifa  bor,  weit  bie  Aumwanberer  nicht  biel  8uft 
haben  mochten  $u  Thermometer  * Beobachtungen , anbererfeitm  burd)  bie 
mühfame  Aumrobung  ber  Kälber,  bie  Urbarmachung , bie  $agb  für  ben 
nötigen  Sebenmunterhalt  bon  wiffeufchafttichen  Befestigungen  abgehalten 
maren.  Allein  bon  bieten  fünften  her  finbet  man  bie  Nachrichten  bahnt 
übereinftimmenb,  baß  beinahe  alljährlich  bam  Duecffüber  in  bem^Tpermo* 
metern,  bem  $äger  ber  Branntwein  in  ber  Qagbtafche  gefroren  fei,  loobon 
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bod)  je|t  feine  9^ebe  mehr  ift:  benn  felbft  ber  furchtbar  firenge  hinter  bom 
-Sahre  1834  unb  1835  (ber  in  Europa  $u  ben  milbeften  gehörte)  braute 
eine  Temperatur  bon  40  ®rab  unter  bem  ®efrierpunfte,  mie  fie  sunt  (£r* 
ftarren  be«  Ouedfilber«  erforberlid)  ift,  nur  an  einem  einzigen  Orte 
ber  reichlicher  belohnten  Tf)eile  ber  bereinigten  Staaten,  nämlich  $u  21nfon 
im  ©taate  $ftaine  unter  45  ©rab  närbliher  breite. 

$n  ben  folgenben  Unterfuchungen  geht  2Irago  auh  $u  ber  51nficht 
über,  baß  bie  Kultur  Europa  milber  gemacht,  menigften«  bie  (^treme  ab* 
geglichen  ha&e.  3u&ört>erft  bezieht  er  fih  auf  granfreih-  (Sv  gelangt 
jebod)  §u  einem  folgen  Dfefultat  erft  bur<h  einen  Urnmeg,  benn  er  bemeift 
jubörberft,  baß  bie  ©ommer  in  granfreih  meniger  marm  finb,  al«  fie  fonft 
maren;  bann  erft  giebt  er  bie  Sahrfd;einlihfeit  auch  einer  Abnahme  ber 
Sinterfälte  %u  unb  fc^lieglic^  fommt  er  jur  mahrfheinlihen  Slbgleichung 
ber  @£treme. 

(£«  ift  au«  alten  ^anbbüchern  mehrerer  abligen  gamilien  be«  biba* 
rai«  — bi«  in  ba«  $ahr  1561  sunidreid;enb  — bemiefen,  baß  an  ©teilen, 
melche  1800  guß  über  bem  Stfteere  gelegen  finb,  Sein  gebaut  morben  ift, 
an  ©teilen,  mofelbft  je£t,  auch  unter  ben  giinftigften  berhältniffen,  feine 
Traube  reifen  mürbe.  Tie  Thatfache  geht  auch  noch  au«  anberen  23emei«* 
mittein,  al«  jene  ©runbbüher  finb,  herbor.  (5«  gab,  al«  bie  Sftebolution 
in  granfreih  au«brach,  in  Sangueboc  eine  große  3ahl  bon  ®runbrenten, 
melhe  im  16.  Qahrhunberte  entftanben  mären  unb  in  Sein  entrichtet  mer* 
ben  mußten,  unb  smar  mußte  biefe«  Sein  ber  erften  treffe  fein,  bei 
anberen  mar  beftimmt  morben,  baß  berfelbe  nach  belieben  be«  ©runbherrn 
auh  au«  ben  gaff  er  n genommen  merben  fonnte.  Tiefe  Abfuhr  mar  auf 
einen  beftimmten  Termin,  unb  jmar  (auf  unferett  jefct  gebräuchlichen  3*e* 
gorianifhen  Äalenber  gebracht)  auf  ben  8.  October  feftgefe^t.  Tie  9?e* 
gifter  bemeifen,  baß  am  8.  October  ber  Sein  fhott  in  gäffern  (bereit« 
bon  ben  Treffern  abgelaffen  unb  au«gepreßt)  mar.  Ter  geringfte  3eit* 
raum,  mährenb  beffen  man  bie  Trauben  in  ben  bottidjen  mit  ihren  hülfen 
ftehen  läßt,  um  Slroma  unb  garbe  aufsunehmen,  ift  aept  Tage;  bentnah 
mußte  alfo  in  btbarai«  bie  Seinlefe  jur  3eit  be«  16.  Qahrhunbert«  fhon 
in  ben  lebten  Tagen  be«  ©eptember  beenbet  fein,  ©egenmärtig  fällt  bie 
Seinlefe  smifhen  bem  8.  unb  20.  October. 

lieber  biefen  ®egenftanb  liegen  feine  3*neifel  bor,  mohl  aber  große 
über  bie  Urfahen.  Hrago  meint,  bie  ©ommer  müßten  bamal«  heißer  ge* 
mefen  fein,  al«  jefct;  e«  fönnte  ja  auh  mohl  fein,  baß  bie  in  bem  ehe* 
mal«  malbigen  granfreih  frühen  ^erbfte  burh  ba«  Slbholjen  meiter  hin* 
au«gerüdt  morben  mären,  unb  man  alfo  — ~ ma«  immer  mit  Sßortheil  für 
ba«  (Srjeugniß  gefhieht  — ben  Sein  fo  lange  an  ber  9?ebe  läßt,  mie  mäg* 
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lieh,  tooburdh  berfelbe  zucferreicher  tr>irb ; es  tt>äre  ja  auch  too hl  benfbar, 
baß  man  je^t  anbere  ©raubenforten  pflanzte.  gür  baS  23orrücfen  ber 
Seinlefe  (ntd^t  meiter  in  ben  §erbft,  fonbern  näher  an  ben  Sommer)  geben 
einzelne  Weinberge  in  Sürtemberg  einen  fixeren  23eleg.  ©ort  bat  man 
faft  burchgängig  eine  blaue  italienifdhe  Traube,  loelche  ungemein  groß  ttnrb, 
nid^t  feiten  einen  guß  lang,  bie  SBeere  f $oll  unb  mehr  im  ©urchmeffer, 
febv  biele  größte  an  bev  SRebe  trägt,  febr  faftreidh,  alfo  febv  ergiebig  ift. 
©tefe  Traube  forbert  ttalientfcpeS  (Slirna,  nm  zur  9?eife  zu  gelangen,  toirb 
mithin  in  bem  h^d)  gelegenen  Sürtemberg  nur  feiten  einen  trinfbaren 
Sein  geben,  tt>ie  in  ben  fahren  1822,  1834,  1846.  tiefer  Sein  gilt 
Ztoar  in  Sürtemberg  für  fehr  gut;  ba  er  aber  frieren  macht  („toaS  eben 
baS  Kennzeichen  eines  echten  SRecfartoeinS  ift“)/  fo  toirb  man  ihn  ferner* 
lieb  zu  ben  guten  zählen  bürfen,  benn  „man  faitn  babei  nicht  fingen,  habet 
nicht  fröhlich  fein.“ 

©ie  meinen  Strauben,  bie  man  bort  fehr  häufig  fte^t,  gelten  für  ©o* 
Iah  er  unb  toerben  $8utf<her  genannt.  2luch  biefe  mögen,  ioenn  fie  ioirflich 
aus  Ungarn  ftammen,  bort  reifen,  in  Sürtemberg  bleiben  fie  aber,  außer 
in  folgen  fahren,  toie  bie  gebachten,  fo  fauer,  baß  ber  Sßerfaffer  fie  nie 
hat  effen  fönnen.  Sollen  biefe  Seine  einigermaßen  reifen,  fo  rnüffen  fie 
bis  zur  SRitte  bes  Dctober  hängen.;  bte  Seinlefe,  melche  burd)  bie  23ehör* 
ben  feftgefefct  toirb,  fängt  auch  nie  bor  bem  15.  Dctober  an. 

(Sine  für  bie  Seinberbefferung  fehr  thätige  ®efellfchaft  h at  ftch  feit 
ettoa  30  fahren  bielfach  bemüht,  anberen  SRebforten  (Stngang  zu  fcer* 
f Raffen;  fie  bat  eigene  Seinberge,  in  benen  fie  Schößlinge  zieht,  unb  fie 
bertheilt  alljährlich  unentgeltlid;  hunberttauf enbe  bon  Pflänzlingen  bon  ber 
Silbantraube,  ber  SRieSlingtraube  unb  anbern  eblen  Sorten,  bie  zueferreid) 
finb  unb  hoch  früh  veif  toerbeit. 

©er  (Sigenfinn  beS  Seinbauers  ift  burd)  bie  rühmliche  21uSbauer  bie- 
fer  ®efeüfd?aft  h^wfifl  befiegt  toorben,  fo  baß  man  fchon  ganze  (Segenben 
mit  ben  befferen  ©rauben  bepflanzt  fieht,  gegen  toelche  ber  SBauer  immer 
ein  Sßorurtheil  hat,  „toeil  fie  nicht  fo  biel  53 r üh e geben“,  toenn 
fchon  bei  ber  $älfte  bes  Ertrages  hoch  hoppelt  fo  biel  an  (Mb. 

So  biefe  Umtoanblung  gefchehen,  ^uerft  in  Seingärten  toohlhabenber 
Stäbter,  ba  toaren  biefe  Sezieren  genöthigt,  ihren  Zehnten  (ber  bon  ben 
Selb*  unb  (Sartenf  rügten  in  Sürtemberg  noch  immer  in  natura  entrichtet, 
ober  mit  bem  ^toanzigfachen  beS  ©urchfchnittSertrageS  in  baarem  (Mbe 
abgelöft  toirb)  ein  für  allemal  in  (Mb  zu  bertoanbeln  unb  enttoeber  all* 
jährlich  bie  SRente  ober  auf  einem  23rette  baS  ganze  Kapital  zu  zahlen. 

3Ran  toirb  fragen;  toaS  biefeS  mit  bem  (Slima  zu  fchaffen  habe?  9?un 
golgenbeS ; 
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Die  2tbtöfung  beg  Sftaturalsepnten  toar  nötpig,  toeit  für  bie  feinen, 
früher  retfenben  Sorten  bte  3eit  ber  Seintefe  p fpät  angefe^t  toar;  man 
bnrfte  aber,  ber  Abgabe  toegen,  toetdpe  bon  ber  fetter  entnommen  toirb, 
nicpt  früher  lefen , nnb  mußte  fiep  atfo  bon  ber  barbarifcpen  Abgabe  io%* 
laufen,  nm  feines  Seines  nid£>t  berlufttg  p geben,  ber  bet  p langem  £>än* 
gen  am  Stod  bet  fenstern  Setter  berfautt  nnb  bei  trodnem  Set* 
ter  p 9?  offnen  einf (brummt. 

$e£t  ift  ein  fe^r  großer  £peit  ber  ioürtembergifcpen  Weinberge  fcbon 
mit  ebleren  Sieben  bepflanzt,  unb  bie  par  „biet  23rüpe"  gebenbe  rotp* 
nnb  fdfpar^toetfcpe  Traube  toirb  immer  feltener  unb  nach  nnb  nadp  bon 
anbern  ben  (Etirna  mehr  angemeffenen  (Sorgen  gan^  berbrängt.  Senn  nadp 
fünfzig  $apren  3>ewanb,  ber  biefe  (Data  nidpt  fennt,  über  bie  dirna* 
tifcpen  $eränberungen  bon  Sürtemberg  fpredpenb,  nur  bie  3eit  ber  Seht* 
tefe  berücffid^tigt,  toirb  er  nicpt  fagen:  bie  Sefejeit  trat  fonft  gefe^ticp  nidpt 
bor  bem  15.  Odober  ein,  je£t  beginnt  fie  eben  fo  gefepdp  fdpon  am  4. 
ober  5.  Dctober  ober  toopt  gar  fd^oit  gegen  @nbe  beS  (September  — atfo 
ift  baS  (£tima  bon  Sürtemberg  toärmer  geworben,  benn  bie  Trauben  rei* 
fen  einen  palben  9Jionat  früher! 

(Daß  ferner  an  einem  Orte  feilt  Sein  mepr  gebaut  toirb,  too  fonft 
toetdper  toudpS,  ift  fein  SßetoeiS,  baß  er  nidpt  mepr  toacpfen  toürbe;  eS  ift 
nur  nicpt  mepr  bortpeitpaft,  ipn  p bauen,  toer  toeiß  audp  toetdpeS  3eu3  baö 
getoefen  ift,  toaS  man  bamalS  Sein  nannte.  2tudp  biefeö  betreffenb,  finben 
toir  einige  nidpt  untouptige  Sluffdptfiffe  in  bem  toürtembergifdpen  Seinbau. 

$n  bem  (iftedartpate  finb  bie  £)iigel  auf  b eiben  (Seiten  beS  gtuffeö 
mit  Sein  bepftanp  Daffetbe  finbet  faft  in  atten  übrigen  ©egettben  beS 
SanbeS  ftatt,  too  man  nodp  erträgtid;en  Sein  baut,  im  Obertanbe,  „too 
man  ipn  in  «Süden  nacp  $aufe  fäprt",  alterbingS  nidpt.  Daß  ber  Sein 
auf  ber  Sftorbfeite  eines  53ergeö  nicpt  fo  geheimen  fönne,  toie  auf  ber  Süb* 
feite,  fiept  ein  3>eber  ein;  bemtod)  toirb  biefer  Stftißbraudp.  nidpt  eingeftettt. 
Die  atbernen  ^Bauern  fagen;  „Der  gute  Sein  muß  bem  fdptedpten  auf> 
Reifen“,  ftatt  baß  fie  einfepen  füllten , ipr  fdptecpter  Sein  berberbe  ben 
guten  unb  madpe  ipn  für  feben  anbern  als  ipren  (Raunten  ungenießbar. 

(Sinen  Seinberg  anptegen,  ift  Qebermamt  ertaubt.  Der  Staat  fiept 
fein  ©iufommen  baburd;  bergrößert,  benn  ber  Sein^epent  ift  mepr  toertp, 
als  ber  3epent  bom  betreibe.  Slber  einen  Seinberg  eingepen  taffen 
barf  man  uidpt,  bann  bertöre  ber  Staat  ja  einen  Dpeit  feineö  (äinfommeuS. 

SSiete  £muberte  bon  Seinbauern  finb  aucp  toirftidp  nadpgerabe  pr 
(Srfenntniß  gefommen,  baß  ipre  pflege  an  einen  unbanf baren  SSoben  ber* 
fdpenbet  ift;  fie  mürben  bort  lieber  Pflaumen  unb  $irfdpen  bauen,  attein 
fie  biirfen  bie  Seinberge  nid;t  eingepen  taffen. 


$E>er  Sßeittbau  fein  5D?aaß  fiir  SBeränberung  beS  dUmaS. 
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Sie,  wenn  baS  in  granfreich  aud)  fo  geWefen  Wäre!  Oer  thörichte 
53auer  hätte  an  jeben  53erg  Sein  gepflanzt,  hätte  woht  nachgerabe  gefeiten, 
baß  bieö  nichts  tange,  wäre  aber  burch  baS  ©efe£  nnb  bie  boit  bemfetben 
geheiligten  Steuern  berhinbert  worben,  feiner  beffern  Ueberjengung  jn  fo U 
gen.  Oie  franjöftfd^e  SRebotutiou  machte  atten  grunbherrtichen  23erhättniffen 
ein  (£nbe,  nnb  barnit  gingen  — bem  £>immet  fei  Oanf  — biefe  fc^>lec^>ten 
Seinberge  ein. 

Senn  biefe  Seinftener  einmal  in  Siirtemberg  geänbert  ober  aufge* 
hoben  wirb,  bie  Dieben  oerfchnrinben  bon  ben  nörbttchen  £agen,  nnb  man  « 
jieht  biefen  Umftanb  nicht  in  betracht  — toirb  man  nicht  fo  gnt 
toie  bon  SbaratS  fließen,  baß  bie  @ommer  fühter  getoorben  finb?  benn 
bie  53erge  anf  biefer  ganzen  ©eite  beS  ^tuffe^,  bie  fämmttichen  53erge  in 
alt’  ben  freunbtichen  (Seitenthätern,  toetche  fonft  mit  SHeben  prangten,  tra* 
gen  je^t  nnr  noch  53irnen  nnb  Stepfet! 

(£s  fcheint  hoch,  ats  feien  bergteichen  (Sin^elnheiten  bon  2trago  nid^t 
gehörig  berMfichtigt  worben,  benn  er  führt  noch  eine  Sfteihe  bon  Ohat* 
fachen  an,  toetche  betoeifen,  baß  an  bieten  Orten  in  granfreich,  toofetbft 
früher  Sein  gebaut  tourbe,  berfetbe  nunmehr  berfd^tonnben  fei,  nnb  er 
fagt  mit  bürren  Sorten,  bie  bon  ihm  $u  Üfathe  gezogenen  Oofumente 
fchtoiegeu  jtoar  über  bie  Oauer  unb  Strenge  ber  Sinter,  aber  fie  fchienen 
feft^uftetten , baß  im  16.  ^ahrhunbert  bie  (Sommer  an  ber  SRh^ue  unter 
bem  45.  ©rab  nörbticher  Breite  h^6^  getoefen  feien,  als  j efet. 

Strago  führt  an,  baß  bie  ©ef  deichte  bon  SÄa^on  erzählt,  bie  §uge* 
notten,  toetche  fi<h  im  ^ahre  1552  ober  1553  nach  &ancie  (Oorf  bei 
Sflacon)  prücfge^ogen,  hatten  bafetbft  atten  ^ftusfatweit  beS  &anbeS  aus- 
getrunfen.  Oie  $DhiSfatetter*Oraube  reift  gegenwärtig  bafetbft  nicht  mehr 
fo  au$,  baß  man  fie  %u  Sein  bertoenben  fönnte. 

$atfer  Qnttan  tieß  an  feiner  Oafet  Sein  bon  Suraine  ferbiren.  Oer 
9fuf  beS  Seines  bon  Suraine  ift  heutigen  OageS  auch  uo<h  fo  groß,  aber 
man  Weiß,  in  Wetdf)em  Sinne  (es  ift  ber  fran^öfifdt;e  Meißner  ober 
©rüneberger). 

Oie  angeführte  Ohatfache  f^eint  gteidj>fatts  wenig  gn  beweifen;  einer 
ber  §errfd)er  beS  i>renßifchen  £>aufeS  tieß  auch  einmal  in  ^ßotSbam  ge* 
Wottnenen  Sein  bei  Oafet  ferbiren,  nnb  bie  eleganten  Jpofherren  fanben 
ihn  bortrefftid^,  obfd^on  nach  bem  ©enuffe  bie  Stttongeberiücfen  ihre  Socfen 
bertoren  unb  bie  Stahtgriffe  ber  ©atanteriebegen  berrofteten.  Mancher 
Sein  getangt  auch  ju  h^h^u  @hren,  er  weiß  nicht  wie;  bie  gaterner  $.  53. 
ift  bon  §ora5  hunbertmat  befungen  worben,  unb  man  ha*  benfetben  für 
überaus  bortrefftich  ha^eu  miiffen,  benn  ber  atte  Sattyrifer  ift  überall  fei* 
neS  SobeS  bott.  <$efet,  Wo  Qtatien  uns  etwas  näher  befannt  geworben, 
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t)at  fidj>  ergeben,  baß  ber  gaterner  einer  ber  fd)tedj>tef ten  Seine  ift  nnb 
aus  ben  römtfcpen  Antiquitäten  fann  man  erfahren,  baß  er  bon  jeper  nidfyt 
im  Beften  SRufe  ftanb;  motjer  benn  bie  bieten  £obpreifungen  beS  £oras? 

Oer  9Rann  mit  ber  Böfeu  3unge  mar  ein  guter  ®efettfcpafter  nnb  oft 
an  ber  Oafet  9D?äcenS;  er  tranf  beS  trefftid)en  Seins  gern  nnb  biet,  nnb 
fragte  Bei  einer  gans  BefonberS  feinen  Sorte  n ad)  bem  tarnen.  $Räcen, 
ber  mo(>t  mußte,  baß  ber  arme  $oet  batjeim  feinen  großen  Seinfetter  paBe 
nnb  beS  SReBenfafteS  nur  als  ®aft  biefeö  ober  jenes  (Großen  genoß,  fagte, 
- bas  fei  gaterner;  es  mürbe  ein  Obe  auf  biefen  gaterner  gemalt,  nnb 
90fäcenaS  Betopnte  fie  burcp  ein  paar  große  Scptäucpe  biefeS  ebten  SReBen* 
fafteS,  ber  ben  Oicpter  fo  Begetfterte,  baß  er  nocp  biete  $Rate  bas  80B  beS 
gaternerS  fang,  beffen  Sßorratlj  burd)  9RäcenS  ÖieBenSmürbigfeit  nicpt  aus* 
ging:  fo  fam  ber  gaterner  ju  feinem  SRuf. 

Ser  Bürgt  uns  bafür,  baß  es  mit  manchem  fran^öftfc^en  Sein  nicpt 
eine  äfynticpe  23emanbniß  t)abe;  mer  meiß  enbtid),  maS  für  3eu3  man  fonft 
mit  Sotjtgefatten  getrunfen  pat.  $Ran  erftaunt,  menn  man  ans  ber  Qtiabe 
erfäBrt,  baß  bie  23rifeiS  bem  AcpitteS  fo  tieB  mar,  meit  fie  ben  Sein  fo 
trefftid)  ju  Be^anbetn  berftanb  (fonft  fyatte  ber  Ofyor  feine  ÖieBe  bem  ^3a* 
troftuS  sugemenbet). 

Oer  Sein  ber  bamatigen  ,3ett  muß  ÜB  erlaubt,  nacp  unferett  Anfi$* 
ten  bon  ber  Sad)e,  etmaS  Sd)re(flid)eS  gemefen  fein:  baS  Riegen*,  Sd)metn*, 
DUnberfett,  fo  biet  ats  mügtid)  jufammenpngenb  opne  23aucpfd)nitt  abge* 
jogen,  marb  umgefeprt,  mit  ben  paaren  nad)  innen,  mit  ^3ed)  auSgegoffen, 
an  ben  güßen  sugeBunben  nnb  bann  burd?  baS  £>atStod)  mit  Sein  gefüttt; 
in  ein  StM  beS  O'armeS,  ber  mit  bem  After  sufammenljing,  mar  ein  pöt* 
jerneS  $Ropr  geBunben,  mit  einem  anbern  Stücfcpen  £>ots  berfto^ft,  baranS 
tieß  man  ben  Sein  aB,  ber  nad)  ^ecp,  Sdf)mu£  nnb  bemeftem  gteifd)e 
fcpmecfte. 

sJ?od)  genügen  OageS  Befyanbett  man  in  ®ried)entanb , -gtatien  nnb 
(Spanien  ben  Sein  nichts  anberS;  it;re  gtafcpen  finb  Sdfytäucfye  ans  bem 
gelte  junger  Opiere,  ipre  Stüdfäffer  Sdfytäucpe  ans  bem  gette  atter 
SRinber.  Otefer  Sein  mußte  §u  Seinmns  gemalt  merben,  nnb  bas 
berftanb  bie  SSrifetS  fo  bortreffttcp:  er  marb  mit  ®erftenmept  (Schrot  nadj> 
nuferen  Gegriffen,  benn  ityre  ^Rüpten  serquetfdfyten  nur  baS  betreibe,  ot)ne 
es  jn  Beutetn)  ungerührt,  mit  §onig  berfüßt  unb  mit  geriebenem  $iegen* 
fäfe  gemürjt.  Sem  müdpte  bergteidpen  je|t  nodfy  mnnben,  BefonberS  menn 
man  ben  $ed^  nnb  gteifdfygefdpmad  ba^n  benft  — bod)  mar  baS  föftticfy 
in  jener 

Unb  je£t?  Oie  dauern  in  SürtemBerg  ^aBen  einen  OBftmoft,  ben 
fie  „£>auStranf"  nennen;  fo  fyeißt  in  ber  Stabt  aucfy  ber  entfepcfye  Sein, 
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toefdpen  bie  ^anbtoerfer  in  iprent  £>aufe  führen;  feine  ttorbifcpe  $üd)e  pat 
fo  garten  nnb  übel  fcpmed’enben  (5ffig , toie  biefev  SÖ3ein  — bocp  toi rb  er 
getrunfen. 

2lrago  fii^rt  au«  einer  alten,  oon  (£apefigue  ertoäpnten  ober  entheb 
ten  Urfunbe  an,  ba§,  af«  ^3pifipp  2fuguft  au«  ben  Seinen  Europa«  einen 
für  feinen  £tfcpgebraud)  au«toäpfen  tooftte,  bie  Singer  oon  @tampe«  mtb 
23eauoai«  um  ben  $rei«  concurrirten.  OTerbing«  errangen  fie  ben  ^ßrei« 
nid^t,  aber  e«  bürfte  bocp  zu  fragen  fein,  ob  fie  benn  überhaupt  eine  (£om 
currenz  gewagt  paben  toiirben,  toenn  ipr  Sein  ntd^t  einer  fofcpen  fäptg 
getoefen  toäre.  Da«  Departement  ber  Oife  ift  aucp  toirfficp  ba«  nörb^ 
licpfte,  in  toefdpem  nocp  Sein  gebaut  totrb , nnb  ba«  näcpftgefegene  De* 
partement  ber  Somme  liefert  feinen  Sein  rnepr;  bie  ber  Dife  finb  aber 
toenig  brauchbar,  nnb  fonnten  bocp  fonft  einen  Wetteifer  mit  anbent 
toagen. 

„®atfer  $vobu«  geftattete  ben  Spaniern  mtb  ®attiern  Seinberge  am 
Zufegen,  nnb  übertrug  biefe  ®unft  auf  Hnfud^eu  ber  23etoopner  aucp  auf 
(Sngfanb.  Diefe  ®unft  toäre  ein  toaprer  £>opn  getoefen,  toenn  ju  jener 
3eit  ber  Seinftod;  jenfeit«  be«  @anat«  feine  grücpte  getragen  patte"  — fo 
fagt  5frago;  ber  23erf.  fann  bie«  nicpt  finben.  Der  $aifer  geftattete  ben 
Spaniern  unb  (Mliern  ben  Seinbau  — Sein  toucp«  bieffeit  unb  jenfeit 
ber  ^prenäen;  toa«  oerftanb  $aifer  ^3robu«  oon  Meteorologie  unb  Gttima* 
tofogie!  Der  Sein,  ber  nörbficp  unb  fübficp  bom  (Gebirge  toucp«,  fonnte 
ja  toopf  aucp  nörbltd;  unb  fübficp  oont  (£anaf  toacpfen!  Die  &eute  baten 
barunt  — toarum  bie«  nicpt  getoäprett  ? Die  Raitern  toerben  toopf  bamaf«, 
toie  je£t,  bie  (Srfaprung  gemalt  paben,  baf;  ber  Sein  fefbft  tu  Deoonfptre 
(ber  fübficpfteit  ©raffcpaft  oon  (Sngfanb)  nicpt  reift! 

2frago  meint  aber,  jene  faiferficpe  ®nabe  bürfe  aucp  ben  Uugfäubigften 
überzeugen,  baf;  ber  Sommer  in  ©nglattb  unb  granfreid;  einen  bebeutenben 
£peif  feiner  £)ifee  oerforen  pabe,  unb  e«  fäme,  nacpbem  bie«  feftftepe,  nur 
barauf  an,  bie  Urfad;e  biefer  beuttruptgenben  SSeränberung  aufzufucpen. 

Den  ®ebanfen,  bag  (5i«maffen,  toefcpe  oon  ^ofe  per  un«  näper  rücf* 
ten,  unfer  (£fima  geänbert  Ratten,  oertoirft  2fr  ago  ganz  unb  gar.  Der 
3eitpunft,  in  n>efd)em  ©rönfanb  (grüne«  &anb),  epemaf«  oom  (5ife  frei, 
oon  Norwegen  unb  Dänemarf  cofonifirt,  oom  Qapre  1120  bi«  z^nt  Qapre 
1408  zapfreicp  betoopnt,  in  $ircpfpiefe  unb  Diöcefen  getpeift,  benen  nacp 
einanber  fedp«zepn  23ifcpöfe  oorftanben,  bi«  im  Qapre  1408  ber  23ifcpof 
Hnbreto,  ber  17te,  toefcpe  bortpin  gefcpidt  toar,  um  bie  Kolonie  at«  geift* 
lieber  £>irt  z«  regieren,  nicpt  fanben  fonnte,  toeif  2lffe«  oon  (5i«  umgeben, 
bie  2fnnäperung  unmögficp  macpte,  ift  ein  ganz  anberer,  af«  ber  jener  dt* 
matifd;en  SBeränberung  Oon  granfretcp  unb  (Sngfanb. 
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Die  Umlagerung  ber  lüften  bon  Dftgrönlanb  mit  ©0  bauerte  botn 
Qahre  1408  bi«  pm  Qahre  1814,  bie  Berfchlintmerung  be«  (Slima«  bon 
graufreich  fd)reibt  fi<h  jeboch  erft  au«  ber  90Utte  be«  16.  Qahrhunbert« 
her,  nac^bem  jene  (§i«f<hranfe,  treidle  barait  ©<hulb  fein  fett,  bereit« 
anberthalb  Qahrhunberte  geftanben  hatte.  Qm  Qahre  1814  riffeu  fid) 
jene  @i«maffen  lo«,  bie  grönlänbifche  Dftfüfte  marb  lieber  frei,  uub  mäd^ 
tige  100  bi«  200  guß  au«  bem  Saffer  ragenbe  (£i«berge,  melche  bem* 
nach  mehr  at«  1000  bi«  2000  guß  tief  in  ba«  Gaffer  hinabreichten,  trie* 
ben  einen  ganzen  ©ommer  fyinburcfy  bi«  ^um  bterjigften  ©rabe  ber  Brette, 
bebor  fie  nad)  itnb  nach  ^erfchmoljen;  man  hat  jeboch  nicht  mahrgenom- 
men,  baß  biefer  (§i«gang  auf  ba«  (Slinta  bon  graufreich  irgenb  einen  (Sin- 
fluß  gehabt  hätte,  toeber  einen  fotzen,  mie  man. ihn  burd)  lanbtoirthfchaft* 
liehe  Beränbermtgen  gefunben,  noch  einen  fotzen,  toie  man  ihn  nur  burch 
genaue  Beobachtungen  an  guten  meteorologifchen  Qnftrumenten  entbeeft 
haben  mürbe. 

De«halb  gtaubt  ber  gelehrte  gran^ofe,  mir  müßten  bie  Urfache  ber 
Demperaturerniebrigung,  bie  ermief en ermaßen  in  graufreich  fl a 1 1 = 
gefunben,  ganj  nahe  unb  in  ben  Arbeiten  fuchen,  toetche  bie  Bebürfniffe 
unb  bie  ©ritten  einer  immer  puehmenben  Bebölferung  an  taufenb  $unf* 
ten  nufere«  ©ebiet«  in  21u«iibung  bringen. 

Da«  alte  granfreich,  bergltchen  mit  bem  heutigen,  ^atte  bei  meitem 
größere  Salbftrecfen,  beinahe  ganj  mit  £ml$  bebeefte  Berge,  e«  ^atte  jahl* 
reiche  ©een,  Deiche  unb  ©topfe  in  feinem  Qnnern,  e«  f>atte  lauter  un* 
eingebämmte  gtüffe,  melche  alljährlich  au«traten  unb  biete  ©treten  Raube« 
überfchmemmten,  e«  hatte  unermeffene  Räubereien,  meld)e  noch  nie  bon 
einem  Pfluge  aufgeri^t  morben. 

Da«  {efeige  hat  mastige  Zäunte  gan^  abgehotjt  unb  bie  flehen  ge* 
btiebenen  Salbungen  gelichtet,  ba«  je^ige  hat  nach  unb  nach  faft  alle  fte* 
henben  ©emäffer  berfchminben  gefeiert , ©teppen,  melche  fid)  mentg  bon 
benen  Sfitfieu«  unb  D^orbamerila«  unterfd^teben,  ftttb  urbar  gemacht,  tragen 
üppige«  ©etreibe : bie«  finb  bie  thatfädjlichen  Beränbermtgen,  melche  ber 
Bobett  granfreich«  erlitten  unb  biefe  finb  e«,  melche  auf  ba«  (£lima  bon 
granfreich  einen  folgen  erfältenben  Einfluß  geübt  unb  menigften«  bie  ©£* 
treme  ber  climatifchen  Berhältuiffe  abgeftumpft  haben,  bergeftalt,  baß  e« 
$mar  nicht  mehr  fo  harte  Sinter,  aber  and)  nicht  mehr  fo  heiße  ©ommer 
giebt:  fo  behauptet  2lrago. 

Diefe«  miberfpricht  nun  erft  recht  ben  fonft  gemachten  Beobach* 
tungen;  im  ©egentheile  hat  ein  malbige«  Ranb,  ähnlich  bem  ©eeclima, 
eine  minber  meit  au«fchreitenbe  Demperaturbifferenj  smifchen  ©ommer 
unb  Sinter,  menn  fchon  e«  an  [ich  beträchtlich  fälter  ift,  al«  ein  Qnfel* 


©riirtbe  gegen  bie  S5eränberung  ber  Temperatur. 
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lanb  unter  gleicher  Söreite;  fieser  aber  mtb  natiirlitper  Seife  ftnb  bte  Som- 
mer weniger  peig  unb  bte  Sinter  mepr  Mt,  als  in  einem  niept  Bet oal* 
beten  ßanbe.  (Stnen  großen  Tpeil  ber  ungetoöpnlicp  p open  Sommer* 
temperatur  banft  b aS  afiatifepe  £>ocplanb,  toelcpeS  bon  korben  per  fid^> 
gegen  ben  $imalapa  ergebt,  feiner  fteppenartigen  23efcpaffenpeit.  Qm 
toeiten,  gefcploffenen  Salbe  erreicht  bie  fräftige  Sirfung  ber  (Sonne  ben 
23oben  niemals  toäprenb  beS  Tages  nnb  beS  Sommert,  inbeg,  toie  totr  Be* 
reitö  Bemerft  paben,  befto  heftiger  bie  2luSftraplung  unb  bamit  ber  Tem* 
peraturberluft  toäprenb  ber  Sftacpt  nnb  beS  Sinters  eben  burep  bte  23e* 
toalbung  ift. 

0b  bte  Temperatur  ber  (SrboberfXäc^e  fiep  geänbert  pabe,  mug  naep 
adern  23orpergepenben  berneint  toerben.  8oMe  Färbungen  paben  ba  nnb 
bort  aderbingS  ftattgefunben,  allein  faft  überall  jn  ©unften  ber  21nfi<pt, 
bag  Kultur  bes  23obenS,  2luSrobmtg  ber  Sälber,  2luStro<fnung  ber  (Sümpfe 
bie  dimatifepen  23erpältniffe  ber  Bef  fern;  ja  im  ©egenfa^  gu  2lrago  pat 
Seölie  bielmepr  bie  23epauptung  anfgeftedt,  bag  bte  dimatifepe  Samte  ber* 
geftalt  pnepme,  bag  fie  binnen  2400  Qapren  um  einen  ©rab  pöper  toerbe ! 
{ebenfalls  ettoas,  baS  ttnfere  ^pantafie  angenepmer  anfpriept,  als  ber  ©e* 
banfe  einer  admäpltgen  TOüplung  ber  (Srbfugel  nnb  eines,  enblicpen  (§r* 
ftarrenS  berfelbett  im  @tfe,  obf(pon  niept  bloS  in  biefem  lederen  galle 
allem  &eben  ber  Untergang  bropt;  anep  bie  Temperaturerpöputtg  füprt 
naepgerabe  jur  Unbetoopnbarfeit  beS  (SrbbaüeS. 

0b  biefe  ettoaS  gesagte  ^ppotpefe  ober  bie  anbere  bie  rieptige  fei, 
bleibt  $ur  ©ntfepeibung  einer  ferneren  Üftacpioelt  überlaffen,  Bis  bie  rneteo* 
rologiftpe  ©po<pe  (toie  (Scponto  biejenige  nennt,  in  toelcper  mit  guten  rneteo* 
rologifcpen  Qnftrnmenten  beobaeptet  toirb)  5*  ober  6000  Qapre  alt  fein 
toirb;  ipr  je^igeS  Sitter  ift  faum  120  Qapre. 

Illerbings  fefct  bies  jugleicp  ooranS,  bag  man  niept  mübe  toerbe  $u 
beobaepten,  nnb  bag  nnfere  Qnftrnmente,  namentliep  bie  Tpermometer,  fiep 
gleicp  bleiben;  foxtft  füprt  biefeS  toieber  $u  Qrrnngen,  unb  bergleicpen  fön* 
nen  leiept  oorfommen,  toie  bte  23eobaeptung  in  ben  federn  ber  ^ßarifer 
(Sterntoarte  Betoeifen. 

Tief  gelegene  nnterirbifepe  Zäunte  palt  man  für  ^iemlicp  un^ugänglicp 
für  äugere  Temperatureinbrücfe,  nnb  glaubt  ein  fiepereS  Mittel  $ur  23eftim* 
mnng  ber  23obentemperatur  in  ber  einmaligen  23eobacptung  beS  Tpernto* 
meterftanbes  30  gng  unter  ber  (Ürrboberftäepe  31t  paben.  GsS  ift  auep  feine 
grage,  bag  ber  fepöne  tiefe  Heller  unter  bem  £aufe  beS  $errn  21.  ober  23., 
ber  int  Sommer  fo  Mt  unb  im  Sinter  fo  toarm  ift,  biefe  (Sigenfepaft  pat, 
beim  ein  Tpermometer,  in  ben  peigeften  Tagen  beS  Quli  ober  in  ben  falte* 
ften  beS  Qannar  befragt,  jeigt  immer  biefelben  ©rabe. 
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Um  jenen  $unft  jur  bötttgen  (Sntfd;eibung  ju  Bringen,  mürben  in  ben 
Souterrains  ber  ^ßarifer  Sternmarte  53eobacptungen  angeftettt,  feit  es  Tper* 
tnometer  gieBt,  unb  bie  testen  unb  Beften  mürben  1776  bon  20?effier  (un* 
ter  beffen  5luffi<pt  fie  gefertigt  unb  grabuirt  morben)  aufgeftettt  unb  tauge 
Beobachtet.  £>ie  Temperatur  mar  bamats  11°  Ty'  ber  punberttpeitigen 
Sfata,  unb  meit  bie  Tpermometer  neu  maren,  fo  ift  gegen  ihre  9?i<ptig^ 
feit  nichts  einjnmenben. 

9?eue  53eobacptungen,  mieber  mit  neuen,  gut  conftrnirten  Tpermo* 
metern  gemalt,  geben  genau  baffetbe  9?efuttat.  Tie  Stfteffier’fcpen  Tper* 
mometer  geigen  gegenmärtig  13  ©rab,  meit  fie  att  finb.  (Sine  feit  faum 
30  $apren  gemalte  (Sntbedung  ift  nämticp  bie,  baß  atte  Tpermometer, 
aucp  bie  Beften,  nad;  unb  nacp  bergeftatt  unrichtig  merben,  baß  fie  immer 
pöpere  ©rabe  geigen,  3.  53.  2 ©rab  über  0 ftatt  1 ©rab.  Ter  97uttpunft 
rüdt  mit  ber  3eit  pöper;  es  ift,  ats  ob  baS  ©taS  ber  $uget  fich  beren* 
gere,  ober  baS  Tuedfifber  fich / &ont  Trud  ber  ßuft  Befreit,  ftrede.  Tie 
Täufcpung  fann  Bis  auf  anbertpafb  ©rab  gepen,  fo  meit  menigftenS  pat 
man  fie  mit  ©emißpeit  oerfotgen  fönnen. 

©äbe  es  nun  nicht  gtüdticpermeife  Temperaturen,  bie  unter  atten  Um* 
ftänben  biefetben  BtieBen,  mie  ber  Scpmetjpunft  beS  (SifeS,  bes  DuedfitberS, 
fo  mürbe  man  biefe  gelter  beS  fonft  fo  guoertäffigen  3nPrumen^  gar 
nicht  entbedt  paben. 


8 u f t f p i e 0 e l u n g* 

(Sine  ber  munberbarften  SBirfungen  ber  Sonnenmärme  auf  bie  atmo* 
fppärifcpe  Suft.ift  bie  Kimmung,  Öuftfpiegetung,  bas  Seegefiept,  Mirage, 
mie  bie  gran^ofen,  Fata  (gee)  Morgana,  mie  bie  Qtatiener  fie  nennen. 

Qaprtaufenbe  tang  befannt  unb  ^aprtaufenbe  tang  für  eine  gäbet  ge* 
patten,  berging  bie  $eit  bon  Tiobor  bem  Sicitier  bis  ju  ber  (Sppebition 
97apofeon’S  nacp  5legppten,  opne  ba§  bie  (Srfdjeinung  für  ben  ßaien  etmaS 
StnbereS  ats  ein  53?unber,  für  ben  miffenfcpaftticp  ©ebitbeten,  ben  gorfcper 
etmaS  5tnbereS  ats  ein  Unbing,  ein  müßiges  Spiet  ber  ^pantafie  gemefen 
märe,  unb  bocp  burfte  man  nur  bie  5tugen  aufmaepen,  um  ju  fepen,  benn 
jebe  bon  ber  Sonne  beftpienene  ©artenmauer,  jebe  genfterbrüftung  bietet 
baS  Scpaufpiet  bar,  met(peS,  buripauS  ni<ht  an  bie  peigen  (Stimate  ge* 
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bunben,  eben  fo  gut  bon  SforeSbp  im  ^ßolarfreife,  als  bon  ßumbolbt  in 
Sübamerifa,  bon  £)enon  bei  ben  ^ßfyvamiben  ober  bon  bem  33erfaffer  am 
«Straube  ber  Dftfee  beobachtet  mürbe. 

£)ie  Stelle  beS  £)iobor,  in  melier  er  ^terüon  fpricht,  finbet  fid)  in 
bem  fünfeigften  Slbfchnitt  beS  britten  BucheS;  fie  tautet: 

„(Sine  (Srfcheinung  munberbarer  Sirt  fommt  foioohl  in  biefer  Süfte 
(um  (Sprene),  als  jenfeit  berfelben  in  Sibpen  bor.  9Han  fie^t  nämlich  ju 
manchen  $eiten,  befonberS  menn  es  minbftid  ift,  in  ber  $uft  adertet 
ST^tergeftaften ; biefetben  bteiben  t^eitö  ruhig,  theils  bemegen  fie  fich,  es 
finb  bereu  gewöhnlich  in  fotcher  SWengc,  baß  man  erftannt  itnb  erfchridt; 
grembe,  bie  beS  Slnbltds  nicht  gewohnt  finb,  fomrnen  außer  fich  bor  Slngft, 
bie  (Singebornen,  benen  bieg  nichts  SfteueS  ift,  machen  fid)  jebod)  nid;tS 
baraug." 

■3n  bem  fotgenben  Slbfchnitt  giebt  £>iobor  nach  *>er  ^Xnfid^t  ber  (Ge- 
lehrten  feiner  3e^  eine  (Srllärung,  bie  brottig  genug  ift:  es  finb  StuSbün* 
ftnngen  ber  (Srbe,  bie  in  ben  winblofen  Legionen  fi<h  wunberbar  geftatten, 
Wie  bie  Sollen  ja  auch  bie  mannigfattigften  gormen  annehmen.  £)ie  Be= 
wegung  biefer  8uft=  uub  ©unftgebilbe  aber  riihrt  eigentlich  bon  ben  Beob* 
achtern  her;  wenn  biefe  fliehen,  fo  berurfachen  fie  einen  Öuftpg,  meinem 
bie  teic^t  beweglichen  (Gegettftänbe  fotgen,  wenn  fie  (bie  Beobachter)  barauf 
p gehen,  fo  weichen  bie  ^3§antome  jurüd,  finb  fie  aber  hermärts  in  Be* 
wegung  unb  ber  gliehenbe  lehrt  plö^lich  um,  fo  wirb  er  bon  ben  fünften 
umftoffen,  unb  ihre  $älte  bringt  ben  Schauer  herbor,  melden  man  habet 
empfinbet. 

(Gerabe'  fo  betrieb  man  bas  gliehen  unb  97äherfommen  ber  3>rrlich* 
ter  — es  ift  aber  an  (Sinem  fo  wenig  Wahres,  als  am  Slnbern;  bem  bor* 
nrtheitsfreien  Beobachter  ftettt  fich  bie  Sache  folgenber  Slrt  h^auS: 

Senn  man  über  eine  bon  ber  Sonne  ftar!  befchienene  gleiche 
bergeftatt  hinwegfieht,  baß  fid)  bas  Sluge  ziemlich  in  berfelben  £>öhe  mit 
ber  gläd)e  befinbet,  fo  erfcheint  biefe  in  ber  gerne  Wie  mit  S aff  er  bebeeft, 
unb  (Gegenftönbe,  welche  hinter  bem  fcheinbaren  Safferfpiegel  flehen,  Wer* 
ben  ganj  beutlich  berlehrt  barin  gefehen.  £)er  Berf.  h^tte  biefen  Slnblid 
fehr  häufig  im  füblid)en  £>eutfd;>lanb,  wofefbft  man  bie  (Gartenmauern  um 
bie  Bedungen  woljlhabenber  $eute  gewöhnlich  mit  Sanbfteinplatten  bebeeft 
finbet.  «Scheint  im  Sommer  bie  Sonne  barauf  unb  fleht  man  in  ber  91ich* 
tung  ber  Berlängernng  ber  (G artenmauer,  fo  lann  man  burch  Erheben 
ober  Senfen  beS  Kopfes  fehr  leicht  für  baS  Singe  biejenige  geringe  (Srl)e* 
bung  über  bie  £)achpd)e  ber  ^flauer  ermitteln,  welche  ^nr  Spiegelung  n ö* 
thig  ift,  unb  man  wirb  überrafcht  werben  bon  ber  ungemein  heutigen 
föüdftrahlung  fern  gelegener  (Gegenftänbe. 
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Suftftriegefang. 


©cutj  btefetBe  23ebiuguttg  mirb  im  ©rogen  geforbert,  nur  erfüllt  fie 
fidj>  leichter  bon  felbft  burd)  bte  Weitere  Entfernung  ber  ©egenftänbe.  £)ie 
&inie,  in  meiner  man  fielet,  mug  mit  ber  Ebene,  meld)e  bie  Spiegelung 
fyerborbringt,  einen  feljr  fleinen  Sinlel  machen.  Stuf  bie  Strede  bon  einer 
ober  ein  paar  Seiten  bringt  bieö  bie  £)öfye  be$  menfcfylicfyen  Körpers  fo 
bon  felbft  mit  fid),  mie  eö  für  eine  fyunbert  (Stritt  tauge  ©artenmauer 
burcfy  Neigung  be8  mit  ber  £>acppd?e  in  beinahe  gleicher  §ölje  befinb* 
ticken  §aupte$  gefugt  merben  mug. 

SforeSbp  betreibt  eine  fold^e  Erlernung  folgenberntagen.  Er  tyatte 
fid)  ber  Oftfnfte  bon  ©rbnlanb,  treidle  früher  mit  Eis  umgeben  nnb  nod) 
nid)t  erforfcfyt  mar,  fe^r  genähert,  nnb  mar  im  begriff  btefelbe  seid?* 
nen,  bemerfte  jjebodb,  bag  bie  Umriffe  fid)  beftänbig  beränberten;  um  fid) 
felbft  biefe  fonberbare  Erlernung  aufpflären,  ergriff  er  ein  gernrotyr. 

„£)er  Slnblid: , melden  icfy  burdj  baffelbe  bon  ber  $iifte  erhielt,"  fo 
erjagt  berfelbe,  „gab  mir  ba$  ^3tlb  einer  alten  Stabt  bon  bebentenbem 
Umfange,  mit  häufigen  Ruinen  bon  ^aläften,  £)beli$fen,  $ir$en  nnb 


£)enfmälern  unb  anbern  mastigen  bauten.  Stuf  einigen  ber  £>ügel  ftan* 
ben  dauern  mit  türmen  unb  3innen,  «Säulen  nnb  berglei^en,  auf  an* 
beren  fünften  erblicfte  idj  mieber  gelSmaffen  in  bebeutenber  Erljöfyung 
über  ben  ©ebirgett,  Peinbar  in  ber  Jßuft  fcfymebenb.  £)ie  ganje  Erfd^ei^ 
nung  mar  eine  grogartige  $fyantaSmagorie:  faum  mar  es  möglich , bie 
Betonung  irgenb  eineö  feiles  $u  bollenben,  bebor  er  fein  21u$fel?en  fo 
beränberte,  bag  er  bie  ©eftalt  eines  ganj  betriebenen  ©egenftanbeS  an* 
nafyrn.  Er  mar  halb  ein  Sdpg,  halb  eine  $atl)ebrale,  marb  ju  einem 
ObeliSfen,  befynte  ftd^  bann  Ijori^ontal  aus,  flog  mit  ben  angren^enben 
£>ügeln  in  einanber,  bereinigte  bie  bajmipen  liegenben,  meilenbreiten 


guftftriegetung  im  Eismeere,  im  tro^ifdjen  ^merifa,  in  ber  SBüfte. 
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Später  burdh  eine  fühn  gefprengte  Brüde  bon  einem  einzigen  Bogen,  unb 
trofc  biefer  Bemegtidbfeit  unb  Beränberftdhfeit  mar  hoch  TOeS  boflfommen 
beutüd):  man  fah  bie  berfdC;tebenen  Schiften  ber  ©ebirge,  fogar  bie  Slbern 
in  benfetben,  man  fah  ben  Schnee  in  ben  bunkeren  stuften  unb  galten 
in  fd^ärffter  Begrenzung,  unb  bie  ©egenftänbe  fetbft  Boten,  tro£  ihrer  Ber- 
änbertid^feit,  baS  Bilb  ber  größten  ©ebiegenheit  unb  geftigfeit  bar." 

(Sine  anbere  ^atfad^e  finben  mir  in  fei- 
ner Befdhreibung  ber  Sfteife,  metdhe  er  im 
Sommer  1822  unternommen.  Unfern  ber 
Dftfüfte  bon  ©rManb  fah  er  am  24.  Quli, 
bei  ungemöfyntidfyer  Särme  ber  Sltmofppre, 
baS  beutKiche,  febodh  berfe^rte  Bitb  eines 
Schiffes  am  ftaren  ^immet  fdfymeben.  „Solche 
Sachen  mareit  mtS  z*nar  aud)  fonft  fc^on 
borgefommen,  aber  baS  Eigentümliche  bei 
ber  feigen  Erfdheinung  mar  bie  außerorbent- 
liehe  Botfftänbigfeit  unb  SHegelmäßigfeit  beS 
BilbeS  unb  bie  große  Entfernung,  in  meiner  eS  gefe^en  mürbe.  Es  mar 
fo  außerorbentlidh  fc^arf  begrenzt,  baß,  ba  id)  eS  mit  einem  £)ollonb’fdhen 
gernrohr  betrachtete,  ich  jebeS  Segel,  bie  ganze  ©eftalt  beS  ©d^iffeS  unb 
ben  eigentümlichen  Eharafter  beffelben  ernennen  fonnte;  ich  erflärte  fo- 
gleich,  baß  es  meines  BaterS  Schiff,  bie  gama,  märe,  unb  es  fanb  fi<h 
hinterher,  baß  es  mirflid;  fo  gemefen,  obgleit  fid;  nnS  nnferer  Rechnung 
ergab,  baß  mir  b am  als  30  Seiten  (6-J  beutfdhe)  bon  einanber  entfernt 
maren,  meldhes  etma  hier  beutfche  Seiten  jenfeit  ber  ©renze  bes  beutlidben 
(Sehens  mar." 

^umbotbt  bemertte  in  ber  &uft  bie  Erfcheinung  fchmebenber  Halmen, 
Qnfeln,  Wählte,  &hiere  in  bem  tropifdhen  2lmerifa  fehr  hünfig,  unb  bie 
E$hebition  ber  granzofen,  litt  mahre  Tantalusqualen  burch  bie  $uftthiege* 
lung.  Born  Sonnenbranbe  auSgebürrt,  bor  £)urft  beinahe  berfchmachtenb, 
fahen  bie  Solbaten  in  ber  gerne  munberfchön  Mau  gefärbte,  flare  (Seen, 
in  beren  gtäc^e  fidh  bie  am  Ufer  ftehenben,  fchlanfen  Balmen  Siegelten 
— aber  mie  fie  fidh  näherten,  fo  traten  bie  erblickten  ©egenftänbe  immer 
tiefer  in  bie  BSüfte  hinein;  anbere  Bilber  zeigten  fidh  in  heiter  znrüd* 
gefdhobenen  Seen,  ^arneele,  DUnberheerben , Dörfer  bon  ^almengebüfdb 
umgeben.  Studh  fie  fdhmanben  ben  näher  rüdenben  §eereShaufen  hinweg 
unb  brad;ten  bie  armen  Solbaten  beinahe  znr  Berzmeiflung , benn  bie 
©egenftänbe,  meld;e  fie  fahen,  maren  noch  Tagereifen  meit  bon  ihnen  ent* 
fernt  unb  ber  BSafferfpiegel  mar  eine  optifdhe  Täufdjung. 

UnenMidh  oft  fommt  biefe  Täufdjung  bor,  ohne  baß  man  bemerft. 


130 


Suftfptegelung. 


bag  eg  eine  £äufd)ung  fei.  2lm  ^tranbe  beg  ©eebabeg  3*Wbt  bei  £>an* 
gtg  fiefyt  man  fefjr  häufig  bag  ^uftbitb  ber  ^aXbtnfet  £>eta  mit  bem  geudp 
tfyurm  unb  ben  Käufern  beg  Keinen  Orteg.  Sftiemanb  benft  hieran,  Ijier 
einer  £äufd)ung  3U  unterliegen,  felbft  bag  bie  ($rfd)einung  ft<^  nur  am 
tjoljen  £age  unb  bei  lebhaftem  Sonnenfd)ein,  nie  am  borgen  ober  2Ibenb 
§eigt,  unb  ferner  toäfyrenb  beg  £ageg  ficfy  ptö^Xid^  geigt  unb  ebenfo  ptö^ 
lid)  berfd)toinbet,  bringt  bie  Seute  nid;t  barauf,  ein$ufel)en,  bag  fie  fid)  einer 
£äufd)uug  überXaffen , fie  triff en  ja,  bag  bort  §eta  toirffid;  liegt ; mag 
fönnte  fie  %\x  einem  Qrrtfyum  berantaffen? 

£>e(a  liegt  in  geraber  öinie  5 Seiten  bom  0tranbe  bon,3oppoi;  aug 
einer  §>öf)e  bon  6 gug  (bag  2(uge  beg  SDTenfcfyen,  ber  am  ©eeftranbe  bieX= 
leidet  einen  gug  tjod?  über  bem  Safferfpiegel  ftefyt)  überfielt  man  nid)t 
einen  23ogen  ber  (Srbfugel,  treuer  5 Seiten  $ur  ©e^tte  fyat,  baju  bebarf 
eg  einer  bebeutenbcrn  (Sr^ebnng.  $fug  ber  auf  ber  |)öfye  ber  Sanbftrage 
gelegenen  £f)atmülpe  aber,  ferner  ang  ber  $ö^e  beg  23orgebirgeg  2Merg* 
Ijorft  fielet  man  £>e(a  bei  federn  Setter  immerfort  (nur  halb  työfjer,  batb 
niebriger),  eg  möge  borgen,  Mittag  ober  2lbenb  fein. 

£)iefetbe  §ori$onta(ftratpenbred)ung,  toeldj>e  ung  bie  <£onne,  jur  Hälfte 
aufgegangen,  geigt,  toä^renb  in  ber  Sirfthbfeit  ifyr  oberfter  9?anb  nur  eben 
ben  ®efidpgfreig  berührt,  — biefetbe  ©tralpenbred)ung  ergebt  and;  anbere 
©egenftünbe  über  benfetben  ©eficfytgfreig,  fobatb  fit  nur  genug  8id)t  ^urüdK 
toerfen,  um  überhaupt  gefefyen  §u  toerben.  Oiefeg  nennt  man  „(Mjebung", 
„Kimmung",  „^eegeficfyt",  bag  (entere,  toeil  eg  auf  ber  @ee  am  fyaufigften 
bemerft  toirb,  inbem  fidj  bort  immer  toeite  2tugfid)ten  barbietett. 

$uftfpiegetung  — Saffer  in  ber  Süfte  mit  barüber  ftetjenben  $8äu- 
men,  bereit  oerfe^rteg  23itb  man  in  bemfelben  toafyrnimmt  — tjat  eine  an* 
bere  Urfad^e,  unb  fodte  bafyer  tootp  burd;  ben  tarnen  bon  jener  (£rfyebung 
burd)  @trafpenbred;ung  unterfd)iebeu  toerben,  toäfyrenb  man  ade  bie  gebau- 
ten ^Segeic^rtuitgen  burd)  einanber  brauet,  biedeicfyt  tooip,  toeit  fef)r  häufig 
beibe  @rfd)einungen  gteid^eitig  fid)  barbieten. 

0piege(ung  ift  3urüdmerfung  beg  53i(beg  irgenb  eineg  ©egenftanbeg 
burd?  eine  fpiegefnbe  gtöcfye.  @o  ift  eg  aucfy  mit  ber  ^uftfpiegetung. 

2lde  burdfyftdidigen  Körper  mit  ebener  Oberpäd;e  fpiegetn  nad;  beiben 
feiten,  nad;  äugen,  toie  nad)  innen,  Oie  ^urüdtoerfenbe  gtäcfye  eitteg 
(Spiegetg  in  unfern  Zimmern  ift  bie  innere,  bie  äugere  giebt  ^toar  aud^ 
ein  Q3ttb,  aber  ein  biet  fd)toäd)ereg,  toe(d)eg  ftd^  oberfläcfyüd)er  23etracfy* 
tung  gan^  entgie^t.  0e^r  beuttid)  fie^t  man  bieg  an  einer  Safferftäcfye. 
30?an  fiide  ein  grogeg  ®(ag  mit  recfyt  burcfyficfytigen  Säuben  mit  Saffer 
big  jum  9?anbe,  fo  toirb  man,  bon  oben  tjer  fd)räg  auf  bie  g(äd;e  fefyenb, 
bie  hinter  bem  ($tafe  in  ber  ßötje  beg  2lugeg  ftef^enben  (Begenftanbe  in 
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bem  fo  gebilbeten  Riegel  erbliden,  ettoaS,  baö  Qjebermann  feunt.  (Sbenfo 
befannt  follte  bas  folgenbe  @£periment  fein,  toelcpeS  fiep  unmittelbar  an 
biefeS  anfcpliegt,  bie  menigften  Seute  paben  es  aber  gemalt.  $ftan  ftelle 
baffetbe  ®taS  ettoas  pöper  als  bas  Sluge,  unb  fepe  nun  bon  unten  fepräg 
hinauf  naep  berfetben  Safferftäepe,  auf  toelepe  man  borper  fc^räg  per* 
nt  eher  bltcfte , fo  mirb  man  nun  innerpalb  beS  ®tafeS  einen  ©piegel 
paben,  ber  par  bie  ®egenftänbe  ettoaö  bergerrt  giebt,  meit  bie  Saffer* 
maffe  in  bem  ®lafe  ßplinberform  pat,  bennod;  aber  bie  Sirfung  berfeb 
ben  Safferpcpe  als  Stieget  nacp  innen,  fotoie  borper  nacp  angett  un* 
toiberleglicp  geigt. 

Stuf  fotcpe  Seife  bon  ber  innern  fpiegelnben 
Stäche  gurüdgetoorfen,  fiept  man  ben  ©egenftanb 
berfeprt  unter  bem  toirflicpen  ©egenftanbe,  mie  bie 
pier  nebenftepenbe  gigur  jeigt. 

3u  fotzen  ©piegetn  werben  ungäplige  ®e* 
genftänbe,  menn  man  fd)räg,  b.  p.  unter  einem 
fpifcen  Sinfel,  baranf  fiept;  je  fc^ärfer  biefer  Sin* 
fei  ift,  befto  botlfommener  fpiegett  bie  fonft  nicpt 
fpiegetnbe  gtäcpe.  Tie  8uft  fetbft  fann  biefe  (Sigenfepaft  ermatten,  inbent 
fiep  in  ipr  ©cpicpten  betriebener  Tid)tigfeit  bilben,  maS  burcp  ungleiche 
(Srmännung  begünftigt  toirb,  inbem  bie  Sonne  ben  ©anb  ber  Stifte  p 
40,  50  nnb  rnepr  ®rab  ber  SReaumur’fcpen  ©fata  erpi£t,  bie  näepften 
©cpid)ten  ber  Snft  barau  Tpeil  neunten,  alfo  ftarf  berbünnt  merben,  mit 
jebem  3ott  Entfernung  aber  an  Temperatur  berlieren,  bis  biefefbe  bie  ge* 
möpnlicpe,  an  fiep  geringe  Särme  pat,  gering,  ba  bie  £uft,  burtpfieptig,  bon 
ber  ©onnentoärme  nic^>t  biet  für  fiep  bepäU. 

Sin  ber  ®renge  ber  peigen  nnb  niept  peigen  £uftfd;icpten  finbet  eine 
folcpe  ©piegelmtg  ftatt,  meld)e  bem  unter  ber  fpiegelnbeit  gläcpe  befinb* 
tiepen  Singe,  bie  ipm  fernen,  ja  fetbft  fatttn  fid;tbaren  ®egenftänbe  geigt. 

TaS  Singe  beS  ^Beobachters  (fiepe  bie  gigur  auf  ber  folgenben  ©eite) 
empfängt  birecte  ©trapten  bon  h auf  bem  gemöpnliepen  Sege.  Ter  @egen* 
ftanb  h,  eine  ^ßatme,  fenbet  aber  nacp  allen  SRicptungen  ©trapten  aus, 
atfo  auep  in  ber  9M;tung  natp  unten;  biefe  ©trapten  toerben  bnrep  bie 
Suftfcpicpt  abgetenft  bon  iprem  graben  Sege  nadp  bem  Singe  beS  SÖeob* 
acpterS,  toeil  biefelbe  eine  anbere  Ticptigfeit  pat,  als  bie  unmittelbar  über 
ipr  liegenbe,  eben  fo  toirb  berfelbe  ©trapt  toeiter  abgetenft  in  ber  näcpft* 
niebriger  tiegenben  ©epiept,  unb  gelangt  enblicp  guriidgebeugt  in  baS  Singe 
beS  S3eobacpterS.  Ter  S3eobacpter  aber  empfinbet  nur  bie  SRuptung  beS 
©trapten  bon  n nacp  b,  unb  in  biefer  SRicptung  matt  fiep  ipm  baS  S3ilb 
aus,  er  fiept  alfo  bie  ^ßatme,  toie  angebeutet,  berfeprt.  Qft  ber  ®egen* 


132 


£ufttyiegelung. 


ftanb  nic^t  fo  fern,  bag  er  überhaupt  ntd^t  mehr  gefehen  merben  fann, 
fo  erbtidt  man  ben  tbirfttchen  unb  baS  berfehrte  23i(b  beffetben  gleicht 
tig,  unb  bieS  bringt  bie  £äuf$ung  ^erbor,  afS  fehe  man  ihn  in  bem 
lieget  eineö  @eeS. 


SHart  fann  fidh  auch  borfteften,  bag  bie  ungleich  erwärmten  8uftfdj>id?ten 
mirfen  roie  ein  cortbe^  gefhliffeneS  ®taS;  unten  bicht  am  23obeit  bie  am 
ftärfften  erbarmte,  atfo  am  meiften  berbunnte  Suft,  bartiber  immer  bittere 
Sagen,  hoch  fo  unmerffich  in  einanber  übergehenb,  bag  begreiftidhermeife 
feine  (Schichtung  erfennbar  ift.-  hierbei  rnirb  btefelbe  ©rfheinung  ftatt* 
finben.  SDlan  faim  ben  23erfudh  (eicht  machen,  menn  man  einen  bielfeitigen 
©(asfaften  mit  paraflefen  2Bänben  jur  Raffte  mit  ^Baffer  füllt,  nnb  bar* 
auf  mitteXft  einer  bis  auf  ben  SSoben  beS  $aftenS  reichenben  Üxöhre  eine 
Sluftbfung  bon  $o<hfa(j  ^ineinbringt,  be^utfam  genug,  bag  bie  gtiiffig* 
feiten  fich  nicht  fd)nett  bermifdhen;  tagt  mau  Elftes  ruhig  einige  ,geit  (ang 
ftehen,  fo  bereinigt  fidh  baS  SBaffer  mit  ber  Sa^Iöfung  ftufenmeife,  unb 
man  ha*  unten  eine  Schicht  einer  biet  bichteren  Subftanj  (Safamaffer), 
als  oben  (reines  SBaffer),  3tx>i[dh>en  beibeu  aber  eine  30?ifchung  bon  reinem 
^Baffer  unb  Sa^maffer,  toefche  immer  bitter  rnirb,  je  tiefer  man  nach 
bem  33oben  $u  gelangt. 

£)urch  biefeS  ®efäg  fehenb  nach  einem  entfernten  ®egenftanbe,  bemerft 
man  gan^  beuttidh  eine  Erhebung  unb  ^erfehrung  beffetben. 
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£)ie  5$er$errung  bes  Sonnen*  ober  9D?onbBitbeö  bsirn  Aufgange  bat 
btefetbe  Urfad)e,  unb  ^trar,  toenn  bet  parier  ßr^ung  beS  Kobens,  too 
bie  nnterpen  Snftfc^tc^ten  am  meipen  rerbünnt,  toir,  burcfy  biefelben  blitfenb, 
eine  (Srpbeinung  haben  mußten,  als  träre  ber  oben  gebaute  ®laSlaften 
mit  feinem  Quälte  umgefefyrt  unb  baS  leichtere  Saffer  nach  unten,  bie 
fdprerere  Salalöfung  nad)  oben  gebraut;  fo  bei  Sonnenaufgang  nid)t 
umgele^rt,  fonbern  genau  fo,  toie  §ier  befcbrieben  truybe.  £)a  ip  näm* 
lid)  bie  unterfte  Suftfcbidp  bie  bid)tefte,  fotrobl  burd)  ben  auf  ihr  lapen* 
ben  £)ru d ber  anbern  Suftmaffe,  als  audjt  beSiregen,  toeil  fte  bie  fäl* 
tefte  ift.  £)er  brecbenbe  5Binfel  bes  — trenn  man  fo  fagen  barf  — 
Prismas  ip  nach  oben  gelehrt,  barum  baS  Sonnenbilb  erhoben,  aus  fei*» 
ner  Stelle  geriicft  unb  reqerrt. 

2Xuf  fe^r  ifolirten  53ergböben,  trie  ber  Groden,  bie  Sdfyneefoppe,  nimmt 
man  unter  giinftigen  Umpänben  eine  (Srfc^einung  tra^r,  bie  man  baS  53rocfen* 
gefpenfi  nennt;  fte  fann  nur  im  5lugenblidle  beS  Sonnenaufganges  gefeiert 
trerben;  es  ift  nämlich  ber  Statten  beS  Beobachters,  treidln  bie  horizontal 
laufenben  Sonnenftrablen  auf  ben  bitten  Borbang  einer  2öoffe  ober  eines 
Hebels  trerfen,  trie  bie  nacbftebenbe  gigur  bieS  zu  rerpnnlicbeu  fudp,  trie* 


trobl  es  fc^trer  genug  ip,  eine  luftige,  täupbenbe  (^rfcbeinrntg  in  £olzfcbnitt 
trieberjugeben.  51m  borgen  trirb  bieS  fyäupg  gefeben,  treil  ju  biefer  3?it 
Sftebel  ettraS  ©etrö^nlid^eS  finb;  am  5lbenb  riel  feltener,  treil  bie  noch 
burdbträrmte  (Srbe  ber  SMelgeftaltung  nicht  giinftig  ip;  am  £age  nie,  in* 
bem  ber  Schatten  beS  Beobachters  unter  ifyn  fädt. 
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geu^ttolcit  ber  Sttmofopre* 

2ttte  Körper,  tt>eld^e  pr  (Srbe  gehören,  geben,  in  bie  geeigneten  93er= 
fyättniffe  gebraut,  etmag  bon  iljrer  SD^affe  an  bie  2ttmofpfyäre  ab,  fie  ber* 
bunften;  fetbft  (Mb,  meint  eg  im  Sdjmetztieget  flüffig  mirb,  giebt,  menn 
aud?  nod)  fo  menig,  bon  feiner  5D?affe  ab,  bie  gtamrne  ber  nid^t  ganz  aug* 
geglühten  $o^te  mirb  grün  gefärbt,  unb  eine  Sitbermünze,  an  einem 
T)xaf)t  über  ben  lieget  mit  gef^motjenem  (Mbe  gehalten,  toirb  ed?t  ber* 
gotbet,  menn  fdjmn  bie  feinfte  Saage  nic^t  bie  Quantität  (Mb  angiebt, 
um  meiere  bie  Sitbermünze  fermerer  gemorben. 

Sag  mir  an  (Mb,  tupfer,  23tei,  Quedtfitber  u.  f.  m.  in  ber  guft 
finben,  biirfte  ziemtid)  menig  fein,  miemotjt  bie  $ranffyeiten  ber  Sftenfcfyen 
unb  ST^iere,  ja  bie  fränfetnben  unb  batb  abfterbenben  ganzen  in  ber  9?äije 
ber  (Mb*,  ©Uber*,  23tei*  unb  Que(ffitber*S8ergmerfe  bag  Sßortjanbenfein 
biefer  fdpbtidfyen,  giftigen  2tugbünftungen  unmiberteglid)  bemeifen. 

Sag  jjebod)  an  Safferbampf  in  ber  öuft  ift,  famt  leidet  nacfygemiefett 
merbett,  benn  feine  Quantität  ift  bebeutenb,  mobon  man  fid?  baburd)  über* 
zeugen  fann,  baß  eine  (Staate  mit  Saffer  an  einem  Reißen  Sommertage 
an  bie  freie  Suft  geftettt,  nad)  unb  nad;  meniger  ber  gtüffigfeit  enthält 
unb  enbtidfy  ganz  teer  mirb. 

Sir  fagen,  eg  fei  auggetroefnet,  attein  eg  fommt  nicfyt  auf  ben  92a* 
meit,  fonbern  auf  bie  (grfdfyeinung  au;  mo  ift  -beun  „bag  auggetroefnete 
Saffer"  geblieben?  @g  l^at  fid^  mit  ber  Särme  ber  Suft  p ®ag  ber* 
buuben,  eg  ift  Safferbanpf  gemorben. 

Sag  in  einer  £tjeetaffe  bor  unserem  genfter  gefegt,  bag  gepiekt 
tägtiefy  im  ©roßen,  bag  gefdfyiefjt  jafyraug  jahrein  auf  ber  ganzen  Qber* 
fläche  ber  (Srbe;  benn  audj  im  Sinter,  auefy  menn  bag  Saffer  p Schnee 
unb  (Sig  erftarrt  ift,  berbunftet  eg;  ber  Sdfynee  mirb  fetbft  in  einem  ganz 
trotfenem  Sinter  nadfy  unb  nadj  meniger,  otpe  baß  er  burefy  £ljau  ober 
9?egen  aufgetöft  märe. 

bem  3uftanbe  ber  $erbunftung  ift  bag  Saffer  böttig  unficfytbar; 
um  fid)  baljer  bou  feiner  Stbmefentjeit  p überzeugen,  muß  man  bittet 
anmenben,  biefeg  berbampfte  Saffer  mieber  in  feinen  gtüffigfeitg*3uftanb 
juriiefjufü^ren , p berbidjten;  ba^u  giebt  eg  breiertei  bittet;  (Srfättung, 
Qrud;  unb  23erbid)tung  burd)  Affinität,  2tbtjäfion,  burd)  einen  gefjeimniß* 
botten,  eigentf)ümtid)en  Prozeß,  ber  in  gemiffen  tör^ern,  bie  man  I jfy* 
grofcopifcfye  nennt,  borgest. 


$erbmifhing  be§  SBafferS.  — SBofferbam^f  in  ber  £uft. 
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(Stellt  man  eine  Sfyeetaffe  gan$  bo((  concentrirter  (rauchettber)  @d)me* 
fetfäure  iegenbmo  an  bie  offene  8uft  eines  Retters,  etneö  Zimmers,  fo  mirb 
bie  0d)aa(e  halb  überlaufen  unb  man  f)at  in  berfelben  oerbünnte  0chme^ 
feffäure.  £)ie  concentrivte  ^at  ben  Safferbampf  aus  bem  fie  umgebenbett 
Raunte  aufgenommen  nub  fich  bamit  oermifcht,  baher  ein  ^ünbffäfchchen. 
für  cfyemifcfye  ^ünbhö^er  unbrauchbar  mirb,  menn  es  offen  fielen  bleibt. 
luSgegfüijte  ^otafche  verfliegt  in  feuchter  &uft,  fa^faurer  $a(f  jie^t  be^ 
gierig  bie  geuddigfeit  an  ftd^. 

£)ieS  Sltteö  fönnte  man  auf  bie  chemifdje  Vermanbtfchaft  fd;ieben, 
meniger  aber,  bag  gfattgefpannteS  Rapier  in  einem  feuchten  Sttaum  gatten 
mirft,  bag  geträufeltes  £>aar  glatt  herabhängt,  bag  bie  $aufe  unb  Strom* 
rnef  ihren  $(ang  verliert,  bag  bie  §arfe  fich  berftimmt,  bas  £>o($  quillt. 

£)iefe  33erbid;tung  beS  SafferbampfeS  in  einem  Körper,  meiner  fid; 
nicht  d)emifch  bamit  berbinbet,  fonbern  gan$  unberänbert  bleibt  unb  baS 
Saffer  (eicht  unb  ohne  Siberftanb  entläßt,  trenn  eine  etmaS  h^ere  %■ m * 
peratur,  a(S  bei  ber  bie  geuchtigfeit  aufgenommen  mürbe,  ober  ein  geringe* 
rer  ®rab  ber  Sättigung  ber  Umgebung  mit  geuchtigfeit  eintritt,  ift  fehr 
ferner  $u  erffären.  £)er  $h9fifer  fcwtufct  bie  ^^atfad^e , unb  baut  barauf 
ein  Qnftrument  jur  SDfeffung  ober  menigftens  jur  0chä£ung  beS  in  ber 
Cuft  borhanbenen  SafferbampfeS. 

Qebe  Temperatur  ber  ßuft,  fo  meit  mir  fie  berfolgen  fönnen,  geftattet 
noch  eine  2lnmefenheit  bon  Safferbampf;  je  T^ö^er  bie  Temperatur  ift, 
befto  mehr  T)ampf  fann  in  ber  Snft  fein,  je  niebriger,  je  weniger,  unb  je 
!ä(ter  bie  bortyer  marrn  gemefene  unb  bei  biefem  Temperaturgrabe  mit  Saf* 
ferbampf  gefättigte  8uft  mirb,  je  mehr  Safferbampf  fc^eibet  fid;  a(S  T)unft, 
S'tebel  ober  9?egen  aus,  ein  ($£periment,  baS  ein  $eber  in  feinem  Zimmer 
machen  fann,  menn  er  ein  äugen  troden  erhaltenes  ®(aS  mit  recht  faftem 
Saffer  füllt.  Slngenblidlid^  fchlägt  fich  ein  leichter  £>auch  auf  bem  ®(afe 
nieber,  melier  mitunter  erft  fichtbar  mirb,  menn  man  mit  einem  ginger 
barüber  mifcht.  Qn  menigen  Minuten  mirb  ber  £>auch  ftärfer,  baS  gan^e 
®(aS  erfcheint  trübe;  enblid;  Silben  fich  £vöpfdjen  unb  Tropfen,  welche 
äufammenrinnen  unb  am  ®(afe  ^eraBlaufen. 

£)er  £>erbft  unb  ber  Sinter  machen  biefeS  (S^periment  ohne  unfer 
3uthun  an  ben  genfterfcheiben. 

5luch  biefe  Thatfadje  biente  ben  gorfd)ern  pr  Vegrünbung  neuer  Qn* 
ftrumente,  mittelft  bereu  bie  geuchtigfeit  ber  8uft  mahrgenommen  unb  ihr 
Veftanb  bergfichen  merben  fonnte. 

®er  T)rud  enb(id)  bemirft  ebenfalls  HuSfcheiben  beS  Safferbampfes 
aus  ber  bergenben  &uft.  Senn  man  ein  trodeneS  ®efäß  mit  feudaler  ßuft 
füllt , unb  burd)  trgenb  eine  mechanifche  Vorrichtung  biefe  Öuftmaffe  p* 
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fammenbrüdt,  fo  fc^lägt  fich  ein  ^ei(  beg  Safferbampfeg  nieber.  (5g  ift 
fehr  wichtig  für  bie  Meteorologie,  bie  Menge  ber  geu^tigfeit  beurteilen 
fönnen,  Welche  fich  in  einem  gegebenen  Slugenblicfe  in  ber  8uft  befinbet; 
baher  haben  mehrere  ® eiehrte  Quftrumente  erbaut,  mittelft  beren  bieg 
ermöglicht  wirb.  Die  branchbarften  mürben  oon  De  £uc  nnb  ©auffure 
erfnnben.  Der  (5rftere  nahm  einen  gif<hbeiu*£)obelfban,  quer  über  bie 
Breite  ber  Varte  nnb  fenfrecht  auf  ihre  gafern  fein  abgehobelt,  gleich  ge* 
fchnitten  nnb  fo  ber  &uft  auggefe^t.  Der  Slnbere  nahm  ein  blonbeg  grauen* 
haar,  bag,  um  eg  feiner  anhängenben  gettigfeit  jn  berauben,  in  irgenb 
einem  SUfali  eine  ^atbe  ©tunbe  lang  getobt,  bann  aber  anf  titriere  3eü 
zweimal  in  Saffer  gelocht  mar. 

Dag  §aar  ober  bag  gifchbeiu  fyeißt  bie  hb8wffof>ifche  ©nbftan^;  fie 
bient,  bnrch  i^re  Verfügung  bei  ber  Slufitahme  oon  geuchtigfeit  ben  ®rab 
an^ngeben,  ber  an  geuchtigfeit  ber  8uft  inmohnt.  Da  biefe  Verfügung  bei 
einem  blonben  £aar  nur  ettoag  über  ein  günfeigftel  ber  ganzen  Sänge  be* 
trägt,  für  ade  geuchtigfeit,  welche  eg  oon  bem  3uftanbe  ber  möglichen 
Drocfenheit  angefangen  big  $u  bem  ber  größten  geu^tigfeit  anf^nnehmen 
oermag,  fo  wirb  begreiflich,  baß  man  biefe  Verfügung  (nnb  Verlängerung 
beim  £rodnen)  bnrch  irgenb  eine  Vermietung  wirb  multtyliciren  müffen, 
um  fie  recht  bemerfbar  $u  machen.  Dag  gedieht  anf  folgenbe  Seife: 

(Sin  oiereefigeg  ®efted  oon  Meffing,  ein  paar  3^11  breit,  einen  guß 
lang  (fiehe  nebenftehenbe  gigur),  oerfieht  man  in 
einem  ber  oier  Sinfef  mit  einer  leicht  beweglichen 
Sl^e  b,  an  Welcher  ein  3e4ler  bd  befinblich  ift, 
gleichfctllg  fehr  leicht  nnb  biinn.  Der  3et8er  läuft 
an  einem  ®rabbogen  f g oorbei,  an  welkem  feine 
Vewegnng  gemeffen  werben  fann. 

Um  bie  Sire  beg  3et8e^  ftüugt  mau  bag  eine 
(5nbe  beg  §aareg  ab,  weicheg  an  einer  fchwachen 
©piralfeber  cb  oon  fehr  feinem  Drahte  fo  befeftigt 
ift,  baß  biefe  geber  eg  einigermaßen  gekannt  erhält, 
bod)  bem  3uge  beffelben  leicht  nachgiebt. 

Dag  anbere  (Snbe  beg  £aareg  läuft  haradet 
mit  einer  ber  langen  ©eiten  beg  ©eftedeg  nnb  ift 
oben  bei  a burch  eine  ©dringe  befeftigt. 

®an$  anf  biefelbe  Seife  oerfährt  man  mit  bem 
gifchbeinftreifen,  nur  fann  für  biefen  bag  ®eftefl 
fürder  fein. 

(5g  fommt  je^t  not  auf  bie  ®rabeintheilung 
an,  baju  legt  De  Suc  fein  gifchbein*£h8vomettt 
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in  Saffer,  unb  too  in  biefer  Sage  ber  feiger  fteht,  ba  fchreibt  er  bie  3afyl 
hunbert  ^tn ; ben  ^unft  ber  STrocfen^eit  beftimmt  er  unter  einer  ®laS* 
glode,  unter  treuer  fal^faurer  $aff  befinblich,  ber,  außerorbentlidh  begie* 
rig  nach  geudhtigfeit,  biefe  fogletdh  ber  ihn  umgebenben  Suft  entsteht  unb 
fie  trodnet.  So  nach  einiger  Seit  ber  3et8e*  beS  QnftrumentS  innerhalb 
biefeS  NaumeS  fteht,  ba  fc^reibt  £)e  Suc  0 an  fein  Qnftrument,  unb  ben 
23ogen,  melden  ber  S^ser  Stoifc^en  biefen  beiben  fünften  burd^täuft,  theilt 
er  in  100  gleiche  ^ei(e. 

£)aS  23eftimmen  beS  einen  fünftes  größter  geudhtigteit  ift  hier  ge' 
toiß  nicht  richtig;  geudhtigfeit  unb  9^ ä f f e finb  fel)r  berfchiebene  £)inge: 
bie  Suft  ift  nicht  naß,  toie  ein  Safchlabben,  in  einem  fotzen  Sufianb 
fomrnt  baS  £)bgrometer  xn  ber  Suft  niemals,  ba^er  toirb  man  an  biefem 
Qnftrument  niemals  einen  3uf^anb  größter  geuchtigfeit  meffen  fönnen,  es 
nie  auf  100  ®rab  fommen  fefjen,  trenn  fchon  bie  größte  geud)tigfeit  toirf* 
lieh  erreicht  ift 

23ou  einem  nötigeren  ^rin^if)  ge^t  0auffure  ans.  ®en  Nulfyunft, 
ben  $unft  größter  £rodenheit,  beftimmte  er  toie  £)e  Suc,  toelcheS  auch 
ganj  in  ber  Orbnnng  ift,  ben  größter  geudhtigfeit  aber  baburdh,  baß  er 
unter  einer  ®laSglode  bene^te  (Stoffe , Q3aumtoolle  unb  Sehnliches  ausge* 
breitet  ^at,  bamit  fich  bie  Suft  fättige  mit  geudhtigfeit.  liefen  ®rab  toirb 
bie  Suft  getoöhnfid)  unmittelbar  bor  bem  Negen,  eben  fo  unmittelbar  nad) 
bemfelben  b^ben,  unb  folc^e  mit  Sorgfalt  gemachte  ^tygrometer  finb  ber* 
gleichbar  unb  fönnen  toenigftenS  mit  einiger  Sicherheit  gebraucht  toerben, 
baher  fie  auch  fofort  bon  ben  ^bbf^ern  angenommen  nnb  bie  älteren  N?e* 
tboben  ber  SReffnng  berlaffen  tourben. 

Qette  älteren  Qnftrumente  toaren  allerbingS  tounberlidber  Srt,  ^um 
Zfyit  echter  Nürnberger  £anb,  toie  $8.  ber  Nföndh  mit  ber  ^a^u^e,  toeldbe 
er  auf f e^t  beim  Negen  nnb  hinten  nieberfdhlägt  beim  (Sonnenfehein,  ober 
baS  Räuschen  mit  einem  gerrn  nnb  einer  £)ame,  babon  ber  erftere,  mit 
einem  Negenfdhirm  berfehen,  anstritt  bei  feuchtem  Setter,  bie  £>ame  aber 
mit  einem  gädjer  herauSfommt  bei  heiterer  Suft. 

£)aS  betoegenbe  ^rin^ip  toar  ein  Studchen  üDarmfaite,  toelche  fich  bei 
ber  geudhtigfeit  aufbreht  nnb  bei  £rodenheit  ^ufammen^ieht.  Sud)  eine  ge* 
toöhnliche  gut  gebrehte  (Schnur  bon  $anf  tonrbe  gebraucht,  enttoeber  um 
bnrdh  feine  Drehung  ober  um  burdh  feine  33erfürjnng  bie  geudhtigfeit  ju 
meffen.  Qm  erften  galle  toar  an  einer  231eifugel,  bie  ihn  in  fenfrechter 
Sage  gekannt  erhielt,  ein  3et8e*  Befefttgt , toelcher  fich  über  einem  heri* 
jontal  liegenben  Greife  brehete,  im  anbern  gatte  toar  ber  eine  Klafter 
lange  23inbfaben  an  einem  (Snbe  befeftigt,  mit  bem  anbern  um  eine  S^e 
gefchlungen,  bie  einen  Setser  trug,  meiner  fich  bertifal  betoegen  tonnte. 
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3D?an  tyat  noch  t>tele  attbere  ^nftrumente  erbaut.  ©o  derben  jtoei  Otter- 
fdfymtte  bon  feinen  Ülefonan^bobenbrettcheu  neben  einanber  geftellt,  bergeftatt, 
baß  ihre  näc^ftgetegenen  kanten  fid;  nicht  Berühren. 

$8eim  Anfänge  mtb  beim  Enbe  beS  Keinen  QnftrumentS  fielen  bie  ^Brett- 
chen feft  an  einen  ©tänber  geflößt,  im  Uebrigen  ftnb  biefetben  frei;  boch 
bamit  fte  fich  nid^t  biegen  (werfen,  f dringen)  fönnen,  flehen  fie  unten  in 
einer  9Ktte  beffelben  Brettes,  auf  bem  bie  ©tänber  befefligt  ftnb,  an  bie 
fich  bie  biinnen  Frettchen  ftüfeen. 

ES  ift  begreiflich/  baß,  ba  £annenhoh  fe^r  teid;t  bie  geud;tigfeit  auf* 
nimmt  ttnb  babei  quillt , bie  Entfernung  ber  23rettd?en  bon  einanber  bei 
£rodenbeit  größer  fein  wirb,  als  bei  geuchtigfeit,  bie  Entfernung  berfelben 
bon  einanber  giebt  alfo  baS  $)?aaß  ber  geuchtigfeit  in  einem  gewiffen  ®rabe 
genau  an.  Um  aber  bie  geringe  23eränberung,  Welche  baS  quedeube  £>ola 
§eigt,  beffer  toafyrnefymen  ^u  fönnen,  bringt  man  an  bem  beweglichen  Enbe 
beS  einen  Frettchens  eine  fein  geahnte  ©tauge  an,  welche  etwa  einen 
$od  Weit  auf  baS  anbere  Frettchen  reicht , unterhalb  berfelben  an  biefem 
anberen  aber  befeftigt  man  einen  Keinen,  ber  gabnftange  entfprechenben 
£rieb.  tiefer  wirb  nun  begreiflid)erweife  beim  2luSeinanbergehen  unb 
beim  Slnnähern  ber  beiben  ^Brettchen  burch  bie  ^ahnftange  bewegt  werben; 
man  fann  nunmehr  an  bie  2l£e  eines  STriebe^  einen  leichten  feiger  be* 
feftigen,  Wetter  burch  feinen  ®ang  bie  berme^rte  ober  berminberte  £roden* 
heit  ber  £uft  anbentet.  $n  jener  $eit,  ba  ©auffure  fein  £t;grometer 
noch  nicht  erbaut,  fjat  man  biel  äfttibe  unb  Sorgfalt  auf  biefeS  Qnftru* 
ment  berwenbet,  bergeffenb,  baß  ber  Körper,  ben  man  gewählt,  ganj  utt* 
geeignet  ift,  um  ein  FeobachtungS*  (ich  fage  ab  fichtlich  n i dh t $?eß*)  $n* 
ftrument  ju  geben;  eS  beränbert  fich  nämlich  mit  ber  $eit  burch 
trodnen  fo  feljr,  baß  es  biel  weniger  geuchtigfeit  aufnimmt,  als  fonft,  unb 
mit  biefev  geringeren  geuchtigfeit  auch  nicht  mehr  fo  weit  quillt,  als  ju 
Anfang  mit  berfelben,  baher  in  wenigen  3^ren  baS  Qnftrument  bödig 
unbrauchbar  wirb. 

21uch  bas  lange  £aar  beS  wifben  £aferS  (0?auhhafe^)  h<K  wan  P 
jptygrofcopen  berwenbet,  inbem  man  ein  folcheS  an  feinem  biden  Enbe 
befeftigt,  bie  ©pi£e  umfnidt  unb  atS  feiger  benu^t,  unb  nun  beob- 
achtet, wie  berfelbe  fich  breht,  inbem  gleich  ber  £)armfaite  biefe  £>afer* 
granne  fidh  auf-  unb  jubreht,  je  nach  bem  ©taube  ber  geuchtigfeit  in 
ber  öuft. 

©elbft  bie  Urinblafe  ber  Sftatte  hat  herh^tten  muffen  $u  einem  folcben 
Qnftrument.  £)a  man  bemerKe,  baß  fie  fich  burch  geuchtigfeit  auSbehne 
unb  burch)  £rodenheit  sufammen^iehe,  fo  machte  man  fie  jur  ®ugel  eines 
£hevmometerS , man  fiidte  fie  mit  Sjuedfilber,  banb  in  ihven  £>alS  ein 
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fernem  offene^  £warröpripen,  in  welcpeS  Bei  ber  3uf cimmen jie^ung  baS 
, DuetffilBer  treten  fonnte,  unb  fo  muß  man  am  (Stanbe  beffetben  bie  größere 
ober  geringere  geucptigfeit  ber  öuft. 

T)amalS  finb  erfipretflicp  biel  hatten  gefcplad)tet  worben,  BloS  um 
biefeS  flehten  Steiles  iprer  Eingeweibe  ^ab^aft  $u  werben.  2lucp  bieö 
Qnftrnment  Würbe  als  mt^uberläffig  anfgegeBen. 

T)ocp  aucp  bas  T)e  Luc’fcpe,  wie  baS  @auffure?fcpe  £>pgrometer 
füllten  feineSWegeS  bie  Erwartungen,  bie  man  baoon  gehegt,  es  würbe  ba* 
per  nocp  immer  nacp  einem  Befferen  Qnftrumente  gefugt. 

T)er  Erfte,  ber  einen  boüfommen  oernunftgemäßen  Seg  einfcplug, 
welker  wopl  früher  pätte  jum  3iele  führen  foüen,  als  gefcpepen,  war  Le 
9top.  Er  füllte  ein  auSwenbig  ganj  trodneS,  reines  ©las  (beffer  wäre 
ein  SDtetahgefäß  gewefen,  Weil  biefeS  bie  Särme  biet  fcpneller  leitet)  pr 
Hälfte  mit  Soffer,  welches  bie  Temperatur  ber  umgeBenben  Luft  patte. 
$un  füllte  er  nacp  unb  nacp  fo  biel  eiSfalteS  Saffer  pinp,  Bis  baS  ©las 
auSwenbig  leidet  mit  einem  £>aucpe  bon  geucptigfeit  Befcplug.  £)aun  fagte 
er:  „Qn  ber  Luft,  gegenwärtig  bon  18  ©rab  Sänne,  ift  fo  biel  geucptig- 
feit  borpanben,  baß  fie  fic^  Bei  einer  Erfältnng  um  3 ©rab  (5  ©rab, 
10  ©rab)  nieberfcplägt,  T)ie  Sufi  würbe  mithin  Bei  15  ©rab  (Bei  13  ©rab, 
Bei  8 ©rab,  je  nacp  ber  T)ifferen$  ber  Lufttemperatur  unb  ber  Temperatur 
beS  SafferS,  Bei  welcper  fiep  ein  §aucp  bon  Safferbampf  nieberfdplägt) 
mit  T)ampf  gefättigt  erf feinen." 

TaS  war  etwas,  baS  war  eine  3aP^  Bet  bereu  SßerBinbung  man  fiep 
etwas  benfen  fonnte:  bie  Temperatur  ift  18  ©rab;  fepon  Bei  einer  Erfüll 
tung  um  3 ©rab  fcplägt  fiep  Saffer  nieber,  bie  Luft  ift  alfo  iprem  @ätti* 
gungSpunfte  fepr  nape;  wir  werben  Balb  liegen  Befommen  ober:  bie  Tem* 
peratur  ber  Luft  ift  20  ©rab,  erft  Bei  einer  2lBfüplung  boxt  16  ©rab,  erft 
Bei  einer  Temperatur  beS  SafferS  bon  4 ©rab  fcplägt  bie  geudptigfeit  fiep 
nieber,  bie  Luft  ift  alfo  fepr  weit  bon  iprem  0ättigungspunfte  mit  geuep* 
tigfeit  entfernt,  ift  fepr  troefen  — wir  paBen  baper  lange  feinen  91egen 
p erwarten. 

T)iefeS  23erfapren,  fepon  im  Qapre  1749  erbaut,  ift  Bereits  im 
Qapre  1751  in  ben  Memoiren  ber  ^arifer  Slfabemie  BefdprieBen,  unb 
es  pat  Bis  pm  Qapre  1820  gebauert,  epe  man  eS  anwenben  lernte; 
einwenben  bagegen  fonnte  man  biel:  baß  bie  Einwenbungen  alle  leiept 
p Befeitigen  feien,  Bebacpte  üftiemanb.  @o  8.,  baß  bie  äußere  @eite 
beS  ©lafeS  leidpt  fettig  fein  fönne  — nun  baS  fann  man  ja  entfernen 
burep  forgfältigeS  2lBwifcpen,  allenfalls  mit  gefdpaBter  treibe  — fer* 
ner  baß  bie  Experimente  nur  gemalt  werben  fönnten  Bei  Temperaturen 
üBer  9M,  Weil  baS  Saffer  niept  fälter  werbe  --  als  oB  man  niept 
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fogenannte  groftmif  jungen  fcfyon  bama(S  gehabt  §ätte,  mit  beiten  ga(p 
rentyeit  bereits  50  Qa^re  früher  ben  9?uCtpunft  feines  £fyermometerS  be* 
ftimmte. 

@o  blieb  bie  @a$e  uitb  man  brauste  bie  £)e  Suchen  unb  0auf* 
fure’fd)en  £>bgrometer  fort,  obn>ofy(  man  ifyre  Sprache  rtic^t  berftanb;  bas 
Qnftrument  geigte  auf  20  bis  25  @rab.  2BaS  ift  baS?  maS  begreift  man 
hierunter  ? 

(Snblicfy  fe^rte  man  $u  £e  9?oty  ^urinf,  nur  mürbe  baS  (S^eriment 
leidster  unb  bequemer  gemalt.  £)aniett  erfanb  ein  $tt>ed:mäßigeS  Qnftru* 
ment,  meines  unter  bem  tarnen  beS  £)aniefl’fd)en  §tygrometerS  ba(b  a£(* 
gemeinen  Eingang  fanb  unb  mit  einigen  2ibänberungen  nocfy  je|t  äberaCt 
gebraust  mirb. 


£)affe(be  beftefyt,  mie  bie  nebenftefyenbe 
gigur  geigt,  aus  einer  ®(aSrÖfyre  bon  etma 
einem  guß  Sange  unb  ^ 3°fl  innerem  £)urd^ 
meffer,  an  beren  einem  (Snbe  eine  $ugel  bon 
bünnem  ®(afe  angeMafen  ift,  metc^e  einen  3oft 
tm  £)ur$meffer  Ijat. 

(Sin  fe^r  f (eines  £()ermometer  bon  ettoa 
5 3°ö  2änge  mirb  mit  einer  ®fa(a  fo  toeit  in 
bie  ©(aSröfyre  geflohen,  baß  feine  $uge(  in 
ber  $?itte  ber  großen  $uge(  fielet;  fyier  ftemmt 
man  baffetbe  burdfy  ein  (Streiften  ^ßa^ier  feft, 
fo  baß  es  ficfy  ni$t  berfdfyiebt.  ^unmetyr  mirb  einen  3°^  über  bem 
£fyermometer  bie  ®(aSröi)re  erfyi^t  unb  in  einen  redeten  2Binfe(  gebogen 
— bie  $uge(  unb  bie  ^ermometerrö^re  fyängt  fenfrecfyt  l^er ab,  bie  anbere 
$ä(fte  ber  9?öl)re  liegt  fyori^ontat  — biefen  £§ei(  biegt  man  an  feinem 
(Snbe  nocfy  einmal,  g(eidl)fa((S  im  regten  2Binfe(  um,  fo  baß  biefeS  (Snbe 
(etma  einen  3°ß  (ang)  gfei$fa((S  fenfrecfyt  bon  oben  na$  unten,  baS 
fyeißt  para(fe(  mit  bem  längeren  (Scfyenfet,  in  meinem  baS  £§ermometer 
befinb(idl),  tauft.  2(n  biefeS  bis  je£t  offene  (Snbe  ber  meiten  ®(asrb§re 
(öt§et  man  eine  ®(aSfuge(  bon  berfeiben  ®röße,  mie  bie  an  bem  längeren 
©c^enfet  befinbtid^e,  fiittt  barauf  bie  $uge(  mit  Sieger,  läßt  benfetben  bis 
^u  jmei  £)ritte(  berfocfyen,  moburcf)  bas  ^nftrument  tuftteer  mirb,  unb 
fd^mitgt  bann  bie  ©pi^e,  burdb  metd^e  ber  Stetber  eingelaffen  unb  ber 
£)ampf  mit  fammt  ber  Suft  entminen,  bor  bem  Sotfyröfyr  ober  ber  ®e* 
b(äfe(ambe  jn.  • 

23eim  ®ebraud)  brefyt  man  baS  gnftrument  fo,  baß  afler  Stet^er  in 
ber  $uge(  befinb(idf),  in  melier  bas  £f)ermometer  ftedft,  bann  beträufelt 
man  bie  anbere  $uge(  (bie  mit  Seinmanb  umpüt  ift)  mit  @cfyh>efe(ät(jer, 
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welcher  eine  bebeutenbe  Temperaturerntebrigung  ^erborruft.  Oie  falte  $ u* 
gef  fhlägt  ben  Aetherbampf,  Weiher  in  ihr  befinblich  ift,  nieber,  baburh 
entfielt  ein  bampfleerer  9?aum,  Weidner  fogleih  burd)  Berbunftung  aus  ber 
ntit  Aether  gefällten  Sftöhre  erfefct  Wirb,  ber  Oampf  aber  Wirb  alsbalb 
niebergefhlagen,  'unb  eS  wirb  baburh  eine  intmerwährenbe  heftige  23er* 
bampfung  ron  ber  Oberfläche  beS  Aethers  erhalten,  woburh  ber  Aether  in 
ber  $ugel  ftarf  abgefähft  wirb,  Weldas  ntan  an  bem  barin  ftehenben  Ther* 
mometer  wahrnimmt.  Oie  ben  Aether  umfhließenbe  tugel  Wirb  natürlich 
gleichfalls  abgefähft,  nnb  an  ihr  fhlägt  fich  ber  Oampf  nieber,  Weiher  in 
bem  SRaume  befinbfich  ift,  in  bem  bas  Qnftrument  fleht. 

33ei  ber  Beobachtung  fieht  man  mit  Sorgfalt  baranf,  baß  man  ben 
erften  §auh  Wahrnimmt,  welcher  fi<h  auf  bie  EttaSfugel  nieberfchfägt,  unb 
um  biefeS  beffer  ju  fönnen,  hat  man  gewöhnlich  einen  ®ürtel  bon  i 3°# 
Breite  um  bie  $ugel  herum  ed)t  bergofbet  nnb  pofirt.  ©feich^eitig  fu<ht 
man  ben  Stanb  beS  Thermometers  in  ber  $ugel  auf,  benn  biefer  giebt 
bie  Temperatur  an,  bei  melier  ber  Oampf  fich  niebergefhlagen  hat.  @in 
an  bem  gußgeftett  beS  QnftrumenteS  angebrachtes  jtneiteS  Thermometer 
Zeigt  bie  Temperatur  ber  Luft. 

Es  ift  aber  bei  bem  E^perimentiren  mit  biefem  ^pgrometer  große 
Borficht  nöthig.  Erftens  muß  man  bie  Lufttemperatur  abfefen,  bebor 
ber  Berfudh  beginnt,  Weil  bie  Dftihe  ber  beiben  falten  kugeln  Einfluß  auf 
bas  Thermometer  an  bem  Stäuber  hat;  Reitens  muß  man  fel)r  borfich' 
tig  bei  ber  Annäherung  fein,  trenn  man  bie  ®rabe  beS  Thermometers  in 
ber  SRöhre  fennen  lernen  tritt,  benn  bie  AuSbänftung  beS  menfchfichen  ®ör* 
perS  bebingt  einen  erbieten  geuhtigfeitSgrab  in  ber  9^ä^e  beffelben,  Wel* 
eher  feinestreges  ber  geuhttgfettSgrab  ber  Luft  felbft  ift;  enblich  ift  ber 
§anch  beS  Sttfunbes  beim  Beobachten  genug,  um  bas  ganze  Experiment  un* 
richtig  zu  machen,  man  muß  baher,  trenn  man  nicht  fehr  treitfihtig  ift, 
alfo  bas  Thermometer  aus  ziemlicher  Entfernung  betrachten  fann,  ben 
Athern  anhalten. 

Eine  ganz  außerorbentlihe  Bereinfahung  hat  biefeS  Qnftrument  burh 
Bohnenberger  erhalten.  Es  befteht  nah  biefem  lebiglih  aus  einem  ge* 
trähnlihen  guten  Thermometer,  beffen  $ugel  ettra  hoppelt  mit  Leintranb 
umfpaunt  ift,  trorüber  man  bann  einen  flehten  bännen  Eplinber  bon  po* 
lirtem  unb  rergolbetem  Tupfer  fhiebt,  fo  baß  bie  $ugel  beS  Thermometers 
gerabe  Bebecft  trirb. 

Qm  gewöhnlichen  3uftanbe,  frei  hängenb,  giebt  es  bie  Temperatur  ber 
Luft  an,  es  möge  ber  ^etattcplinber  barauf  haften  ober  nicht;  trenn  man 
nun  biefe  Temperatur  beobachtet  hat,  unb  man  tritt  jefct  baS  Thermometer 
als  ^hgrometer  Brauchen,  fo  träufelt  man  aus  einem  feinen  Röhrchen 
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einige  tropfen  Sletpr  auf  bie  Seintranbhülle  ber  $ugel  innerhalb  beS  90?e^ 
tallcpinberS,  ptet  fid)  jebod)  trop,  baß  nic^tö  auf  bie  2lußenfeite  beffeH 
ben  fomme. 

£>ie  Söerbunftuug  beS  SletprS  bringt  eine  ftarle  Slbfüpung  proor  (fie 
fann  im  trarmen,  fonnigen  Zimmer  auf  22  ©rab  unter  bem  ©efrier* 
fünfte  gepn);  man  Oerfolgt  mit  bem  21uge  ben  ©ang  beS  DuedfilberS  in 
ber  9H5p'e,  itnb  paßt  genau  auf,  ü>enn  fid)  ber  Heine  5D?etaHc^tinber  mit 
Seucpigfeit  befdpägt;  ber  ©taub  beS  £prmometerS  in  bem  2lugenbfid, 
tro  ber  ©lan$  beS  £pinberS  getrübt  toirb,  ift  ber  ©ättigungSpnH  Oer 
Sltutofppre.  ©efep,  baS  perft  beobachtete  gprmometer  habe  +5  ©rab  C. 
gezeigt,  es  jeige  aber  beim  gelaufen  beS  blanfen  Metalls  —8  ©rab,  fo 
pißt  baS  fo  oiel,  als:  bie  geud)tigfeit  ber  &uft  ift  fo  geringe,  „baß  eine 
(Srfältung  bis  unter  —8  ©rab  nötpg  ift,  um  9Heberfchlag,  um  ©cptee 
ober  9?etf  $u  oerantaffen. 

£)er  £prmometergrab,  bei  trelcpm  biefer  9Heberfd)lag  ftattfinbet, 
pißt  ber  £pupunft,  treil,  trenn  bei  ber  trodenften  $uft  bie  ^ffanjenbede 
ber  (5rbe  bis  auf  biefen  $untt  abgefüpt  toirb,  fie  fid)  mit  5lpu  belegt. 

£)en  umgefepten  2B-eg  jur  (Srforfchung  beS  ©eplteS  oon  §eud;tig* 
feit  in  ber  Sltmofpäre  fd)lug  Sluguft  in  Berlin  ein.  8e  9H>h  unb  Daniel! 
fucpn  ben  Särmepunft  ber  21tmofp;äre  auf,  bei  toelcpm  fid)  suerft  £)unft 
nieberfdpägt,  21uguft  fttcp  ben  ^)3unft  auf,  bei  treld)em  fein  SBaffer  mep 
oerbunftet;  es  ift  biefeS  getoiff ermaßen  bie  $robe  auf  baS  oorprige  (S^em* 
pel,  unb  um  in  bem  Vergleiche  fort^ufapen,  baS  ^robuct  aus  £)ioifor  unb 
Ouotient  muß  bem  £)ioibeuben  gleiten.  SBenu  bei  16  ©rab  C.  fid)  SBaffer 
aus  ber  $uft  nieberfcpägt,  fo  ift  bie  8uft  bei  btefem  fünfte  gefättigt,  es 
fann  alfo  alsbauu  nid;ts  mep  oerbunften.  SBenn  man  Saffer  in  einer 
bünuen  ©d)id)t  jum  Verbunden  bringt  in  biefer  $uft,  treld)e  oielleicp 
20  ©rab  C.  SBärme  pt,  fo  toirb  biefe  SBafferfcpcp  fid)  burch  ipejöer* 
bunftung  abfüpen  bis  auf  16  ©rab,  unb  trenn  fie  fid)  bann  nicp  treiter 
abfiipt,  fo  ift  bieS  ein  $eid)en,  baß  bie  Verbunftung  aufgeprt  pt,  unb 
baß  mit  16  ©rab  ber  ©ätttgungSpunft  erreicht  ift. 

£>aS  Q^ftvument,  mit  treld)em  bergleicpn  erforfcp  toirb,  pißt  $fp;ro* 
meter,  trurbe  ron  Sluguft  angegeben,  unb  beftep  in  jtrei  unfern  bon  ein* 
anber  an  einem  ©eftell  frei  aufgepngten,  gleidpaufenbett  S:prmometern, 
beren  eines  an  feiner  $ugel  mit  Öeintranb  umpllt  ift.  Veibe  ^prmometer 
ftepn  gleich,  fobalb  man  aber  bas  eine  beueip,  oerbunftet  baS  SBaffer  oon 
ber  Öeintranb,  beraubt  bie  barunter  befinblicp  Duedfilberfugel  eines  ^pileS 
ihrer  SBärme  unb  baS  Quedfilber  finft  mithin  in  ber  9?öp:e  biefeS  £pr* 
ijiometerS.  Vei  bemjenigen  fünfte,  bei  trelcpm  bie  8uft  gefättigt  ift,  h^t 
bie  fernere  Verbunftung  auf,  obtroP  5.  V.  bie  $uft  20  ©rab  SBärme  h<H; 
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aftein  bas  Sa  ff  er  an  ber  Tpermometerfugef  pat  biefe  20  ©rab  nicpt,  bas 
Saffer  pat  bie  $ugef  Biö  auf  16  ©rab  erfättet , es  pat  je^t  fefbft  nicpt 
mepr  afs  biefe  16  ©rab,  itnb  bei  biefen  ift  bie  Sltmofppäre  mit  Saffer* 
bampf  gefättigt,  folglich  feine  Verbunftung  mepr  möglicp. 

2f(fe  bis  $ur  (Srfinbung  biefer  beiben  Qnftrumente  borpanben  gemefenen 
£>pgrometer  S^ben  mcptS  an,  11300  M in  «Saplenroertpett  auöbrücfeu  ließ'; 
biefe  Qnftrumente,  5fuguft’S  pfpcprometer  unb  Taniefl’S  £)ty8rometer'  flefcen 
aber  bie  mirUicp  borpanbene  Stenge  Safferbampf  in  ©emicpten  an. 

Um  pierbon  ein  Vifb  ^u  geben,  mögen  fofgenbe  Veifpiefe  bienen.  Senn 
bie  Temperatur  beS  TpaupunfteS  20  ©rab  C.  unter  bem  DMpunft  ift,  fo 
befinbet  fiep  fo  biel  Tampf  in  ber  $uft,  bag  er  am  Barometer  einen  Un* 
terfcpieb  bon  i öinie  macpt,  bei  — 15  ©rab  mürbe  bem  Trude  beS  Saffer* 
bampfeS  eine  Varometerpöpe  bon  nid^t  hoffen  T%  Öinien  entfprecpen,  bei 
— 10  ©rab  eine  ^ö^e  bon  1 tV/  bei  — 5 ©rab  bon  lrb>  bei  0 ©rab  bon 
2 Linien  bei  +10  ©rab  bon  4,  bei  +21  ©rab  bei  8 Linien  u.  f.  m.  unb 
baS  ©emicpt  beS  SafferbampfeS  in  einem  ©ubiffug  mürbe  im  erftgebacpten 
Safte  (bei  — 20  ©rab)  nur  2|  ©ran  SDtebicinafgemicpt  fein,  ber  bei  0 ©rab 
bagegen  fcpon  etmaS  über  10  ©rau  nnb  bei  +21  ©rab  über  20  ©ran. 

$?an  pat  Tafefn,  mefcpe  hierüber  genaue  2fuffcp(üffe  geben  unb  bie 
SRecpnung  ober  ©rfangung  ber  Sftefuftate  fe^r  erfeicptern. 

2Dkn  fiept  auö  biefen  menigen  Taten  fd;on,  bag  bie  Tampfmenge  mit 
ber  Temperatur  pnimmt.  ©S  fanu  nun  gmar  in  marmer  $uft  mögtid;er* 
meife  etmas  mentger  Tampf  entsaften  fein,  ats  in  lütterer,  aber  es  ift 
bieS  feinesmeges  bie  ütegef,  nnb  bie  Qnftrumente  geigen , mie  es  fiep  ber* 
patt.  Taper,-  meif  bie  Temperatur  fetbft  an  einem  nnb  bemfetben  Tage 
berfepieben  ift,  mie  mir  bereits  miffett,  mug  man  bie  ans  ber  berfd;iebenen 
Temperatur  perborgepenben  Variationen  ber  Saffermenge  in  ber  8uft  fo 
oft  unterfuepen,  mie  bie  Temperaturen  fefbft. 

SaS  fiep  borauSfefeen  lieg,  ift  benn  aucp  gefunben  morbett.  Ter  Saf* 
fergepatt  ber  Sltmofppäre  nimmt  an  jjebem  Orte  ber  ©rbe  mäprenb  beS 
Tages  ju  unb  ab,  unb  bie  ©efe^e,  nacp  benen  biefeS  gefcpiept,  finb  burep 
sJtenber  in  Stpenrabe  (£mtftein),  tupffea  in  Petersburg  unb  $üm£  in  £>atte 
mögtiepft  genau  ermitteft  morben. 

Qm  Sommer  pat  bie  Saffermenge  tägticp  $mei  SDtajuma  nnb  jmei 
Minima.  Senn  nacp  Sonnenaufgang  bie  Temperatur  fteigt,  fo  mirb  aucp 
bie  $D?enge  beS  SafferbampfeS  in  ber  8üft  gröger,  maS  ungefähr  bis  9 Upr 
bauert,  bon  ba  ab  pört  jmar  bie  ©ntmidetung  beS  SafferbampfeS  aus 
©rbe,  Saffer,  Pffanjen  n.  f.  m.  nicpt  auf,  im  ©egentpeit,  fie  mirb  mit  ber 
fteigenben  Särme  ftärfer;  aber  mie  nun  bie  Sonne  aucp  bie  9uft  unb  ben 
Voben  burd;mürmt,  fo  pebt  fiep  bon  biefem  ein  Strom  marmer  8uft  empor, 
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toetc^er  bie  geud)tigfeit  mit  fic^  l)inloegfüi)rt,  toaS  bon  ba  ab  in  immer 
fyöijerem  2fta§e  gefc^ie^t,  obtooljl  immer  mef)r  Dampf  enttoidelt  toirb.  93on 
9 Uljr  atfo  finft  bie  in  ber  Öuft  oorljanbene  Dampfmenge  immer  mel)r,  Bis 
fie  gegen  4 Upr  Nachmittags  ihr  Minimum  erreicht  h<*t.  SSon  ba  nimmt 
nunmehr  toieber  ber  anffteigenbe  ßuftftrom  ab,  nnb  bie  Gmttoidfelung  ber 
Dampfmenge  aus  bem  ertoärmten  SBoben  banert  fort,  ber  nicht  mehr  hin* 
toeggefiihrte  Dampf  fammelt  fiep  atfo  in  ber  ßnft  an  nnb  er  erreicht  ein 
$toeiteS  Nk^imum  ungefähr  um  9 Uf)r  5tbenbö  (natürlich  finb  nach  ben 
Monaten  bie  Stunben  berfc^ieben,  bie  hier  angegebenen  gelten  für  ben  3>utt 
unb  Stuguft , früher  ober  fpäter  rüden  bie  beiben  Jjöcfyften  fünfte  näher 
nad)  ber  toärmften  Stunbe  beS  Dages  $u,  fo  ba§  ber  erfte  um  10,  ber 
jmeite  um  8 Uhr  SlbenbS,  bann  um  11  unb  um  7 u.  f.  to.  eintritt.) 

S3on  ba  ab  bevminbert  fid)  bie  Dampfmenge  toieber  bis  gegen  Sonnen* 
aufgang  fyn,  aber  aus  einem  aitbern  ©runbe,  als  es  $u  Mittag  gefehlt. 
Der  Dampf  toirb  nid)t  burd;  einen  toarmen  Snftftrom  entführt,  fonbern 
burch  allmähüge  (Srniebrigung  ber  Temperatur  niebergefcplagen,  toaS 
bis  jnm  (5vf feinen  bon  Nebel,  bis  jur  Solfenbilbung  geht,  bal)in  jebod^, 
toie  begreiflich,  burch  berfd^iebene,  ben  Temperaturgang  ftörenbe  meteorolo* 
gifdfye  @rf Meinungen,  falte  Suftftröme  u.  f.  tö.,  auch  Beilage  gelangen  fann. 

Senn  bie  Nkjrima  ber  geud)tigfeit  immer  näher  $u  ber  toärmften 
Stunbe  rüden,  toie  man  fid^  bem  grüpling  ober  bem  ^erbft  jutoenbet,  fo 
föunen  toir  fließen,  baft,  toenn  bie  beiben  fünfte  ber  griihlingS*  unb 
^erbftjeit  überfchritten  finb,  fie  bieüeicfyt  beibe  im  hinter  ^nfammenfallen 
toerbeit,  fo  ba§  es  nur  einen  haften  Stanb  ber  geudfytigfeit  in  oierunb* 
jtoan^ig  Stunben  giebt,  unb  bieS  ift  toitflid;  ber  gall.  Die  Sonnenftrah* 
len,  im  Sinter  toeniger  intenfib,  enttoidfeln  jtoar  aus  allem  glüffigen,  ja 
fogar  aus  Sd)nee  nnb  @is,  Dämpfe,  fönneu  jeboch  ben  Söoben  nicht  fo 
burc^toärmen,  bafj  fie  einen  auffteigenben  ßnftftrom  oeranlaffen.  Die  ent- 
toidelten  Kämpfe  haben  baher  ihr  Nkjcimum  halb  nad)  ber  toärmften 
Stunbe  beS  Tages,  im  Qattuar  nadf)  2 Uhr,  baS  Minimum  fällt,  toie 
immer,  auf  bie  Stunbe  beS  Sonnenaufganges. 

Verfolgt  man  mittelft  ber  beiben  le|tgebad)ten  Qnftrumente  bon  Daniel! 
unb  51nguft  ben  ®ang  ber  gend^tigfeit,  fo  finbet  man,  baß  um  bie  3ed 
beS  Sonnenaufganges  bie  $uft  fich  fotoohl  im  Sommer,  als  im  Sinter 
ziemlich  nahe  bem  SättigungSpunft  mit  geucptigfeit  befinbet. 

(SS  toirb  bieS  befremben,  toenn  man  fi<h  an  baS  toenige  3etlen  oorper 
®efagte  erinnert:  $ur  3ed  beS  Sonnenaufganges  befinbe  fx<h  bie  geud)%= 
feit  auf  bem  niebrigften  Stanbpunfte,  es  fei  bann  am  toenigften  Saffer* 
barnpf  in  ber  £uft. 

‘Dies  ift  in  aller  Strenge  toafyr,  fo  toie  baS  eben  ©efagte,  baß  fidh 
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bie  £uft  £u  btefer  3e^  bem  (Sättigunggpunfte  am  näd^ften  befinbe. 
@g  ift  algbann  bie  Temperatur  ber  Ö uf t am  ntebrigften;  fie  ift  meni* 
ger  fäpig  aufjuneptnen.  (Stn  23eifpiel  möge  bieg  erläutern. 

Wut  borgen  fei  bte  Temperatur  1 ©rab  C.  über  bem  ©efrierpunfte; 
man  unterfucpt  ben  geueptigfeitgftanb,  man  finbet  ipn  fepr  niebrig,  erft  bet 
0 ©rab  fcplägt  fiep  geueptigfeit  nieber;  bte6  eutfpriept  einer  9J?enge  Tampf 
im  (Subiffuß  8uft,  melcpe  nicpt  mepr  alg  10  ©ran  beträgt.  Tie  Särme 
fteigt  immer  pöper  nnb  pöper,  mir  finb  im  SO^ai,  mo  eg  9?acptfröfte  giebt, 
ttnb  mo  bod?  ber  Mittag  fepr  marm  mirb,  bte  Temperatur  fteigt  auf 
30  ©rab;  mir  meffett  ben  ©epalt  an  geueptigfeit  nnb  finben  ben  0ätti= 
gunggpunft  fc^on  bei  ber  popen  Temperatur  oon  20  ©rab,  babei  ift  im 
(Subiffuß  &uft  eine  Quantität  Safferbampf  enthalten,  melcpe  über  20  ©ran 
miegt.  (5g  ift  mithin  je£t  me|r  Tatnpf  in  ber  8uft  enthalten,  alg  am 
borgen;  bie  Tampfntenge  fteigt  nidpt  mepr,  fie  befinbet  fic^  auf  bem 
murn,  aUein  nicpt  auf  bem  ©ättigunggpunft,  benn  bag  Tanied’fcpe  §p* 
grometer  mußte  um  £epn  ©rab  ertältet  merben,  beoor  fiep  gewptigfeit 
itieberfcplug;  am  borgen  mar  eine  ©rfältung  bon  nur  einem  ©rabe  ge* 
niigenb,  um  bieg  £U  bemerfftedigen , eg  befanb  fiep  bie  &uft  alfo  bei  ber 
geringen  Stenge  Safferbampf  oiel  näper  am  @ättigunggpunfte,  alg  bet 
ber  hoppelt  fo  großen  SDfettge  ttadp  Mittag. 

Senn  bag  Saffer  rafcp  berbunftet,  menn  burep  bie  23erbunftung  be* 
feneptete  ©egenftänbe  fd;nell  ipre  geudjtigfeit  berlieren,  fo  nennen  mir  bie 
$uft  troden;  im  ©egentpeil,  menn  bag  Saffer  fid;  niept  ang  ber  offenen 
8dpaale  bertiert,  menn  £um  Kummer  ber  §augfran  bie  Säfcpe  nicpt  trod* 
neu  mid,  fo  fagett  mir,  bie  $uft  fei  fen(pt.  Tag  Grrftere  fann  gefepepen, 
menn  biel  geueptigfeit  in  ber  $uft  ift,  bag  Öeptere,  menn  menig  bavin 
entpalten;  allein  bei  bem  erften  gade  mirb  bie  mit  Diel  geueptigfeit 
gefdmängerte  öuft  nod;  lauge  nicpt  mit  Tampf  gefättigt  fein,  alfo  noep 
mepr  anfnepmen  fönnen,  nnb  bieg  um  fo  begieriger  tpun,  je  meiter  fie 
oom  @ättigunggpunfte  entfernt  ift.  Qm  anbern  gade  ftept  bei  biel  meni* 
ger  geueptigfeit  bie  $uft  boep  fepon  auf  bem  @ättignnggpnnfte  nnb  eg  mid 
nieptg  mepr  berbunften. 

@g  ift  bie  Tifferett£  jmifepen  bem  Tpermometer  im  Tattied’fcpen  §p* 
grometer  nnb  bem  in*  freier  8 nft,  melcpe  ung  ben  iO?aßftab  giebt;  je  größer 
bie  Tifferen£,  befto  trodener  ift  bie  8uft. 

51uf  bergen  bon  bebentenber  §öpe  berpält  fiep  bag  SOk^imum  nnb 
bag  Minimum  anberg,  alg  in  ber  (Sbene  ober  alg  in  ben  am  gnße  ber 
23erge  gelegenen  ©egenben.  £ier  pat  man  ang  natürlicpen  ©rünben  (bie 
meiter  oben  angefiiprt  finb)  mäprenb  beg  Sommerg  £toei  9D?a£ima  nnb 
I.  2.  io 
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I tuet  Minima,  aus  benfelBext  ®riinben  pat  man  auf  ben  (Gebirgen  nie 
mepr  afs  ein  SfRaptmum  nnb  ein  Minimum. 

Oben  tote  unten  fteigt  oon  Sonnenaufgang  an  bie  Temperatur  unb 
mit  ipr  bie  Tampfmenge;  oon  9 Upr  an  fteigt  aber  aus  ben  unteren  SRe* 
gionen  bie  bort  enttoidefte  geuptigfeit  mit  bem  toarmen  Snftftromi*  empor; 
biefer  Suftftrom  ergebt  ftp  bot*  ben  bergen  aus  nipt,  toopf  aber  gelangt 
er  bon  ber  ©bene  aus  bapin  unb  oermeprt  mit  feiner  geuptigfeit  bie  ber 
oben  befittbftpen  Sltmofppäre.  Sinb  bie  Verge  fepr  niebrig,  fo  gilt  bieS 
natürlich  nid^t  für  fie,  benn  ber  toarrne  Snftftrom  ans  ber  ©bene  gept  an 
ipnett  oorüber,  finb  fie  Seiten  pop,  fo  gilt  bieS  natürßp  an  cp  nicpt, 
benn  ber  toarrne  ßuftftrom  er  r ei  cp  t fie  nicpt;  aber  für  Verge  wie  ber 
SRigi  in  ber  Sptoei^,  für  £öpen  toie  ber  £>ar$',  baS  DUefettgebirge,  bie 
$arpatpen,  ift  es  ein  ©5efe£,  bon  $änp  entbedft;  nnb  $toar  bertänft  ber 
Vorgang  fo,  bag  bon  Sonnenaufgang  bis  gegen  3 Upr  bie  Tantpfmenge 
auf  bergen  fiep  bermeprt  burp  bie  Verbunftung  beS  TÖafferö  auf  bem  Verge 
fefbft,  bon  9 Upr  Vormittags  aber  fiep  boppeft  bermeprt  burdp  §inju= 
treten  beS  toarmen  ÖuftftromeS  bon  unten  (tooburep  übrigens  bie  refatioe 
Tampfmenge  gerabe  fo  gut  berminbert  toerbett  fann,  als  tn  bemfetben 
Slugenbftde  bie  abfofute  fidp  bermeprt).  Tiefes  Vermeprett  ber  Tampf* 
menge  bauert  bis  3 Upr,  bann  berminbert  ber  auffteigenbe  Strom  fidp  nadp 
unb  nadp  unb  pört  enbftp  gan$  auf;  baburep  toirb  natürttep  bie  geuptig* 
feit  ber  oberen  Suftfpipten  berminbert,  unb  fie  nimmt  bott  ba  an  immer 
fort  ab  burdp  bie  9?apt  pinburp  bis  $itnt  Sonnenaufgang. 

$n  ber  ©bette  aber  uapm  bie  geuptigfeit  (trofe  ftarfer  Verbampfuttg) 
ab  bon  9 Upr  Borgens,  toeif  ber  auffteigenbe  &uftftrom  fie  entfüprte;  mit 
2lufpören  biefer  ßuftftrömung  pört  bie  ©ntfiiprung,  aber  ttidpt  bie  ©r- 
jeuguug  beS  SafferbampfeS  auf;  toie  oben  affo  bie  geuptigfeit  abnimmt, 
fo  fteigt  fie  unten  toieber,  bis  bie  niebriger  toerbenbe  Temperatur  immer 
toeniger  bie  Tampfer$eugung  begünftigt,  immer  mepr  ben  lieber) dpfag  beS 
fdpon  erzeugten  beförbert. 

Segen  aßer  biefer  Sepfeffäße  fügt  ftp  feine  SRegef  bafür  auffteßeu ; 
matt  fann  affo  uipt  fagen,  bie  £uft  fei  in  ber  £>öpe  fenpter  als  unten. — 
£utmbofbt  fanb  im  ©egentpeif  bie  $uft  auf  ben  2fttbeS  oief  troefener  afs 
in  ber  Tiefe,  eben  fo  Sauffure  auf  ben  2lfpen;  bieS  Aber  pat  fip  aus  ©r* 
faprungen  manper  2frt  perauSgefteßt,  baß  bei  peiterem  Setter  bie  £uft 
auf  ben  Vergen  trodfetter  ift  afs  unten,  bagegett  bei  trübem  Setter  fie 
in  ben  unteren  Legionen  troefener  ift,  benn  man  fiept  päufig  bie  Verg^ 
fpi^en  in  Soffen  gepixßt , toäprenb  bie  unteren  Legionen  uop  toeit  oom 
SättigungSpunfte  entfernt  fiepen. 
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Sie  nad;  ber  Tage«zeit,  fo  bariirt  ber  Stanb  ber  geuchtigfeit  auch 
nad;  ber  -Qa^veö^eit.  £)ie  SDZenge  be«  Safferbampfe«  ift  bet  un«  im  Qult 
unb  Sluguft  am  größten,  im  Tecember  uttb  3anuar  ctm  geringften,  bage* 
gen  ift  ber  (Sättigung« grab  ber  &uft  im  £)ecember  am  größten  unb 
im  Sluguft  am  geringften.  £)e«halb  finbet  im  £)ecember  biet  häufiger  ^ie^ 
berfchtag  ftatt,  at«  im  Sluguft;  allein  eben  be^^alb  ift  ein  Dlegen  im  Som* 
mer  fo  ergiebig,  baß  er  binnen  einer  SBiertelftunbe  eine  ganze  (Stabt  über- 
fchmemmt,  inbeß  ein  hier  Socken  lang  anhaltenber  Sinterregen  mohl  un- 
erträglich biet  Äoth  auf  ben  (Straßen  anhäuft,  allein  an«  feinem  Sftinnftein 
einen  23ach  zu  machen  im  Stanbe  ift;  bie  Tröpfchen  finb  unfichtbar  Hein, 
bie  tropfen  eine«  tüchtigen  «Sommerregen«  erbfen*,  ja  ^afetnußgroß. 

£)ie  beibett  gactoren,  auf  melche  e«  borzug«meife  ljto  anfommt,  finb 
Särme  unb  Saffer.  Qft  ber  Safferborrath  unbegrenzt,  fo  merben  fich 
über  bemfetben  um  fo  mehr  Kämpfe  entmideln,  je  märmer  e«  ift.  £)aher 
ift  bie  Stenge  be«  Safferbampfe«  über  ben  tropifchen  9J2eeren  am  größten, 
unb  fie  nimmt  über  bem  äfteere  immer  mehr  ab,  je  meiter  man  fid?  bom 
Slequator  nach  ben  $olen  h^  entfernt,  obfchon  e«  bem  geübten  Sluge 
nicht  fo  erfd;eint,  meil  ber  molfenlofe  £)immel  ber  Slequatorialregiou 
Trodenheit  anfiinbigt  unb  ber  emig  bemölfte  Fimmel  ber  ^otarregion  bie 
größtmögliche  geucbtigfeit  zeigt.  2lliein  ma«  für  ben  70.  ©rab  nörblicher 
Breite  bie  größtmögliche  geuchtigfeit  ift,  ba«  ift  e«  nod;  lange  nicht 
für  bie  Tropen. 

Slnbererfeit«  fann  bei  gleicher  Temperatur  gleich  gelegener 
©egeuben  ber  ©rab  ber  geuchtigfeit  ber  öuft  fehr  berfd^ieben  fein,  tt>eit 
bie  sD2affe  be«  bermenbbaren  Stoffe«,  be«  Saffer«,  berfd;ieben  ift;  fo  fin= 
bet  jmifchen  bem  äfteere  am  nörbiichen  Seftranbe  bon  Slfrifa  unb  ber  un* 
ter  gleicher  Breite  gelegenen  Süfte  ein  h$<hft  auffallenber  Unterfchieb  ftatt: 
über  bem  932eere  finbet  bie  Särme  immerfort  ©eiegenheit,  fich  m ü Puffer 
Zu  T)ampf  zu  berbtnben,  über  ber  Süfte  nicht,  bal;er  regnet  e«  auch  über 
biefer  lederen  gar  nicht,  benn  bie  fchmerften  Settermolfen,  fo  mie  fie 
über  bie  Süfte  fornmen,  merben  in  ber  heißen  £uft  aufgelöft,  ber  nieber* 
gefcplagene  Safferbunft  (Sftebel,  Sollen)  mirb  mit  ber  Särme  ber  8uft 
in  unfichtbaren  Safferbampf  bermanbelt  unb  bon  bem  auffteigenben  &uft* 
ftrom  fortgeführt,  um  vielleicht  nach  einer  9?eife  bon  500  teilen  erft  tin 
fälterer  8uft  niebergefchlagen  zu  merben,  ba«  z^ifcheu  ben  Senbelreifen 
anfgenommene  Saffer  in  ^3eter«burg  abzufe^en.  So  merben  mir  nn«  nicht 
munbern,  menn  mir  nicht  blo«  über  ber  Süfte  bon  Sftorbafrifa,  fonbern 
im  Slllgemeinen  über  ben  großen  Kontinenten  bie  &uft  trodner  finben,  al« 
über  bem  bielfältig  bon  ^n2eere«armen  zerflüfteten  Kuropa,  ober  bollenb« 
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über  einer  üollftänbig  üom  SD^ee re  umfpülten  $nfel,  tüte  baS  grüne  Erht 
(3*elanb).  Die  Trocfenheit  ber  Suft  nimmt  überall  mit  ber  Entfernung 
üom  Sftee re  $u,  bieS  betüeift  allein  fchon  bie  Weiterleit  beS  Wentels  ber 
großen  23mnenlänber.  Wum^0^  unb  ^ofe  haben  in  betriebenen  ©e* 
genben  üon  Sibirien  große  $Mhen  üott  Whgvometer*23eobachtungen  gemacht, 
unb  bei  einer  0ommertüärme  üon  24  ©rab  fe^r  häufig  ben  SD^aupunft  bei 
— 3 ©rab  gefunben,  b.  h-  fie  ^aBen  bie  Suft  um  27  ©rab  abfühlen  müf* 
fen,  um  fie  jum  Entlaffen  ihres  SafferbampfeS  gu  gingen.  biefer 
Suft  tüäre  gar  fein  Dfagen  möglich  getoefen,  menft  bie  Temperatur  ettoa 
burd)  einen  heftigen  97orbminb  auf  — 1 ©rab  gefunfen  märe,  fo  hätte  man 
0chnee  haben  fönnen. 

DiefeS  hat  noch  eine  rücftoirfenbe  golge.  0o  tüie  nämlich  baS  Saf* 
f er,  um  $u  üerbampfen,  Särme  brauet  unb  mit  fid)  fortführt,  fo  bleibt, 
Iüo  feine  folche  Sßerbampfung  eintritt,  biefe  Särme  unfortgeführt,  fie  bleibt 
an  Dr t unb  0telle,  unb  fold^e  ©egenben  fiitb  beinnach  »ärmer  als  anbere, 
in  benen  biefeS  gortführen  ber  Särme  ftattfinbet.  Das  ift  ber  ©runb  ber 
heißen  0ommer  in  Slfien,  unb  baS  ift  ber  ©runb,  marum  bie  0ommer  in 
97orbamerifa  nicht  fo  heiß  ftnb  unter  entfprechenben  Breiten,  mie  in  Slfteit, 
»eil  es  nämlich  in  Eanaba  eine  unglaubliche  äftenge  fleiner  unb  eine  be* 
tröstliche  Slnjahl  großer  0een  giebt,  treibe  alle  ihre  ^erbunftungSmörme 
forbern  unb  bem  Elirna  entziehen. 

$e  flarer  ber  ^inunel  ift,  befto  mehr  ift  er  geeignet,  bie  TOühlmtg 
beS  SafferS  §u  beförbern,  baher  ift  auch  bie  SBerbampfung  unb  in  golge 
berfelben  bie  Slbfühlung  beS  SBafferö  auf  hohen  ^Bergen  üiel  ftärfer,  als 
in  ben  Ebenen.  2luf  bem  Eol  bu  ©eant  fanb  0auffure  bie  SluSbünfiung 
mehr  als  noch  einmal  fo  groß  als  in  ©enf  in  gleicher  3eit,  obtoohl 
Trocfenheit  ber  Suft  unb  Temperatur  auf  beiüen  0tationen  gleich  »aren. 
Wter  hat  bie  SSerminberung  beS  SuftbrucfeS  einen  bebeutenben  Slntheil;  je 
geringer  biefer  ift,  befto  fd)nelter  üerbampft  eine  glüffigfeit,  ber  luftleere 
9?aum  erfüllt  fich  augenb  lief  lieh  gan$  mit  bem  Dampfe  ber  barin  enthalte* 
nen  glüffigfeit. 

Die  im  luftleeren  Raunte  entftehenbe  33erbampfung  ift  fo  lebhaft,  baß 
burch  bie  üon  ber  üerbampften  glüffigfeit  entführte  Särme  groft  erzeugt, 
baß  baburch  Eis  gebilbet  tüirb.  Sir  fehen  biefe  Erniebrigung  ber  Tempe* 
ratur  burch  $erbampfung  in  ben  heißen  Säubern  häufig  jum  tühlerhalten 
beS  Seines  angemenbet.  Sir,  bei  uns,  in  ben  mittleren  Breiten,  bebiir* 
fen  beffen  nicht;  mir  bemahren  uns  üom  Sinter  tyx  @iS,  unb  legen  bie* 
fes  in  bie  ©efäße,  in  benen  ber  Ehampagner  auf  ben  Tifch  fommt;  aber 
in  ©riechenlanb  unb  Qtalien,  im  ganzen  Orient  fönnen  bie  Seute  bas 
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nicht  haben,  bemt  ber  wenige  Schnee  auf  ben  fehr  menigen  (gipfeln  ber 
Hochgebirge  ift  ein  £>anbelSartifel,  31t  treuer,  um  anberen  als  retten  8eu* 
ten  pgänglid)  ju  fein.  £)er  (Sinter  (SiS,  ber  im  (Sommer  bei  uns  £ £l)a* 
(er  foftet,  bürfte  bort  mohl  fchmerltch  unter  bem  acht*  bis  jelpfachen  greife 
p haben  fein. 

Ser  feinen  Sein  nicht  fo  oertheuern  barf,  bebient  fid)  ber  tönernen 
Seinfühler,  ber  2llfara$$a8,  ®efäge  aus  gebranntem,  unglafirtem  ^on, 
in  meld)e  bie  Seinflafc^e  geftetft  unb  melche  bann  mit  Saffer  gefüllt  trei- 
ben. tiefes  burchbringt  bie  totere  ÜÄaffe  fehr  halb,  eS  oerbunftet  bon 
ber  Oberfläche  beS  ®efägeS  unb  erfältet  baffetbe,  es  t^eilt  feine  £em* 
peratur  bem  Saffer  unb  biefeS  bem  Seine  mit,  unb  fo  erhält  man  auf 
einem  Urnmege,  maS  mir  birect  unb  atterbingS  auch  in  fürjerer 
erhalten. 

Sirb  biefe  SluSbönftung  burcb  Strahlung  nad;  bem  heiteren  Stacht* 
Fimmel  unterflögt,  fo  ift  bie  Strfung  noch  lebhafter , ja  es  hat  beinahe 
ben  Slnfchein , als  ob  bann  bie  SluSftrahlung  allein  baS  ®efd)äft  ber  21b* 
fühlung  übernähme. 

$n  -Qnbien,  namentlich  in  ^Bengalen,  giebt  eS  (Sisfabrif’en  in  fo  aus* 
gebehntem  SUfagftabe,  bag  fte  mehrere  Ipnberte  bon  ^enf^en  befchäftigen. 
SiüiamS  fanb  unb  befugte  einige  folche,  bie  über  300  Seute  in  S^hätig** 
feit  hatten. 

(Sin  ganj  geebneter  $la£  mirb  in  Duabrate  getheilt , melche  ungefähr 
hier  gug  Seite  haben.  SUfan  toirft  einige  3ofl  h och  @*be  aus  bem  Qua* 
brat  auf  ben  9?anb  ber  21btheilung,  fo  bag  jene  ungefähr  fo  bertieft  ftnb, 
mie  bie  Scheiben  eines  genfterS  unter  bem  Nahmen  unb  ben  Sproffen. 
2luf  bem  etma  ad)t  preugifche  borgen  umfaffenben  gabrifylak,  meld)en 
SiüiamS  befchreibt,  mären  biete  taufenbe  bon  folgen  Vertiefungen.  Sille 
enthielten  eine  tfage  bon  ^eisftroh,  ober  VambuSrohr,  fo  bag  bie* 

•fes  ziemlich  einen  3°^  hoch  lag- 

Stuf  biefe  bie  Särme  fehr  f<hled)t  leitenbe  Unterlage  fefcte  man  fo 
biel  flache  ©efäge  mit  faum  einen  3°^  hohem  9?anbe,  als  barauf  $la| 
fanben.  £)ie  (Srbmäüe  pnfdjen  ben  mit  Stroh  bebecften  Vertiefungen  bien* 
ten  als  Sege  für  bie  Arbeiter,  melche  biefe  flachen  ©efäge  pr  Hälfte  mit 
Saffer  füllten. 

Somie  bie  flacht  eintritt*  mirb  ber  §immel  nicht  bloS  bunf elblau, 
fonbern  fchmarj;  nunmehr  beginnt  eine  SluSftrahlung  ber  (Srbe  gegen  ben 
bunfeln  Sftachthimmel,  fo  ftarf,  bag  fie  fchnell  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  bis 
unter  ben  groftyunft  abfühlt,  baher  es  auch  feinem  (Singebornen  in  ben 
Sinn  fommt,  unter  freiem  §immel  p fd)lafen,  mie  mir  in  frönen  Sorn* 
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mernächten  toofyC  mit  behagen  thun.  Tie  2tuSftrahIung  gegen  ben  yiatyt* 
himmel  erfüllet  nicht  allein  bas  Säger  unb  bie  Suft  ber  Umgebung,  fon* 
bern  ben  Schläfer  fetbft  fo  fehr,  baß,  menn  er  nicht  boit  t>er  (Smpfinblich* 
fett  beS  (SinbrucfeS  ermatte,  er  erftarren  mürbe.  (Srblinbung  am  unheil* 
baren  fchmarpn  Staar  ift  xiic^t  feiten  bie  graufame  Strafe  berjentgen 
(Suropäer,  melche  nic^t  auf  bie  Tarnung  erfahrener  Seute  hören. 

Senige  Stunbett  nach  Sonnenuntergang  ift  bie  Temperatur  beS  SS3af= 
ferö  in  ben  flauen  Schlüffeln  fo  niebrig  gemorben,  baß  fich  eine  (Sisfrufte 
auf  ber  Oberfläche  bilbet,  melche  immer  pnimmt  (bieS  ift  fc^ou  allein  ein 
23emeiS,  baß  bie  2luSbünftung  n t d^  t bie  Hauptrolle  fpielt,  benn  biefe  hört 
p>ar  nicht  gan^,  aber  hoch  pm  größten  Theile  auf,  fornie  baS  SBaffer 
mit  einem  Hauch  feften  (SifeS  bebecft  ift),  bis  furj  oor  Sonnenaufgang  alle 
Haube  per  Arbeiter  befchäftigt  finb,  biefe  unterbeffen  mohl  einen  SlchtelplI 
bicf  getoorbene  (SiSbecfe  bon  ben  ©efäßen  abpnehmen  unb  fo  fchnett  als 
möglich  p bergen,  mo  fein  Sonnenftrahl  unb  auch, nicht  ber  ermärmenbe 
(Stnflug  ber  (Srbe  fie  trifft,  b.  h-  in  großen  Räumen  mit  hoppelten  Söretter^ 
mänben  unb  eben  folgern  23oben,  pifchen  benen  biefe  Sagen  oon  ^eiSftroh 
aufgehäuft  bie  Särmeleitung  huibern.  TieS  ift  auch  ber  $mecf  ber  Unter* 
lagen  oon  Stroh  unb  Sftohr;  mürben  bie  ©efäße  auf  ber  ebenen  (Srbe 
flehen,  fo  mürbe  biefe  ihnen  bie  2Öärme  pfenben,  melche  bie  Slusflrahlung 
ber  Oberfläche  entzieht. 

Taß  man  auf  bie  2luSbünftung  burch  bie  2Banb  ber  ©efäße  feinen 
Serth  legt,  geht  barauS  herbor,  baß  fie,  memt  fchon  aus  unglafirtem, 
bas  Töaffer  burchlaffenbem  Thon  geformt,  hoch  inmenbig  mit  Del  getränft 
finb,  meines  biefeS  Turdflaffen  oerhinbert.  Tie  2IuSbiinftung  bahinburch 
mürbe  auch  nur  fehr  gering  fein  fönnen,  felbft  ohne  ben  fettigen  Ueber* 
pg,  benn  bie  (Gefäße  flehen  ja  nicht  frei,  fie  liegen  auf,  unb  ber  einen 
3oÄ  h^he  9^cmb  beS  (Gefäßes  bietet  feine  glädje  bar,  melche  bie  etmaige 
$erbunftung  beförbern  fönnte.  Sluch  hat  2öeöS  biefe  33erfuche  in  (Sng* 
lanb  mährenb  ber  flareu  unb  fühlen  He$ftnä(hte  im  kleinen,  unb  par 
nicht  in  unglafirten  Thon*,  fonbern  in^'feften  ^ßor^ellangefäßen  gemalt. 
(Sr  fefete  pei  Untertaffen  auf  eine  Sagey/bon  Stroh,  füllte  in  jebe  pei 
Unjen  ^Baffer  unb  ließ  fie  bei  heiterem  .'Hammel  im  freien  ftehen.  21m 
borgen  enthielt  jebe  Taffe  einen  (Sisjßuijjpen.  SSerbunftung  h^ttc  lfler 
menig  geholfen,  benn  ber  eine  biefer  klumpen  h^tte  2£,  ber  anbere 
3 ©ran  an  ©emicht  gemonnen;  bei  ^erbunftung  hatten  beibe  oerlieren 
müffen.  9?un  ^atte  eine  23erbampfung  mohl  aßerbingS  ftattgefunben,  meil 
felbft  (Sis,  nicht  bloS  SÖaffer  oerbampft;  aber  bie  ftarf  burch  Strahlung 
erfältete  Oberfläche  hatte  burch  ^ieberfchlag  aus  ber  Sltmofphäre  mehr  ge* 
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toonnen,  als  fie  burdh  23erbunftung  oerloren.  Um  bie  (grfältung  burd) 
SluSftrahlung  ju  beobachten  unb  $u  meffen,  Bebtent  man  fid)  eines 
fpiegels  (fiehe  nebenftehenbe  gigur),  toel* 
eher,  auf  einem  guggeftelle  betueglidh,  gegen 
irgenb  einen  Xtyii  beS  Rimmels  gerichtet 
toerben  lann.  Qn  feinem  23rennpunft 
hängt  bie  $ugel  eineö  empfinblidhen  The*^ 
mometerS.  Senbet  man  bie  Höhlung  beS 
Spiegels  bei  sJkd)t  gegen  ben  Haren 
Fimmel,  fo  toirb  baS  £fyermometer  ftnfen, 
menbet  man  ihn  gegen  eine  Solle,  fo  toirb  es  fofort  fteigen. 


®ieberf$lage  aus  ber  SltmofMäre* 

X h a n. 

Tie  oben  angeführte  23efdhreibuttg  einer  (Sisfabrif  in  Bengalen,  ber 
beS  Hafter  Robert  tarier,  giebt  Sßeranlaffung,  bie  Vorgänge  bei  ber  <§i8* 
bilbung  näher  ju  betrachten. 

Seils  unb  Silliams  fyaben  in  biefer  (SiSfabrif  zahlreiche  Zfyexmo* 
meterbeobadhtungen  gemacht  unb  gefunben,  bag  bie  Temperatur  beS  9?eiS* 
flroheö  ^toifchen  ben  «Sdhüffeln  toenigften  l-fo  ®rab  C.,  häufig  aber  f°Öar 
5 bi6  6 ®rab  C.  h%*  ftcmb,  als  in  ben  ©dhüffeln  im  Slugenblicfe,  ba 
biefe  (SiS  anfe^ten,  unb  ein  Thermometer,  5 gug  über  bem  23oben  auf* 
gehängt,  geigte  faft  immer  noch  2 ®rab  mehr,  b.  h-  alfo  7 bis  8 ®rab  C., 
unb  bennoch  ging  bei  biefer  h^en  Temperatur  bie  (Sisbilbung  oor  fidh; 
aber  bamit  fie  ergiebig  fei,  mugte  eine  Sßebingung  burdh  bie  2ltmofphäre 
erfüllt  toerben,  fie  mugte  ruhig  fein,  es  burfte  fein  Stnb  toehen.  TaS  ift 
auch  ber  ($runb,  toeShalb  ber  ganze  91aum  ber  (SiSfabrif  in  oertiefte  Tua* 
brate  eingetheilt  toirb.  Tie  gugtoege  für  bie  Arbeiter  ftanben  burdh  bie  auf* 
getoorfene  @rbe  alle  4 bis  5 >Joll  hoch  öber  ben  Safferflädhen  ber  @chüf* 
fein,  es  toar  alfo  h^r,  toenn  audh  ein  Lüftchen  toehete,  hoch  bollfommen 
ruhig  am  23oben  felbft.  Senn  ein  mägig  ftarfer  Sinb  ging,  ber  bie 
Safferflädhen  toirllidh  traf,  fo  fanb  feine  Sisbilbung  ftatt. 

Ter  Sinb  oermehrt  aber  bie  SSerbunftung,  inbent  er  bie  geudhttgfeit, 
treidle  ein  naffer  Körper  oon  fidh  flieht,  htutoegführt  unb  neue,  nod)  nicht 
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mit  geuchtigfeit  gefättigte  Suft,  bie  nun  toteber  fähig  ift,  £)ampf  aufeuneh* 
men,  an  ben  Ort  bringt.  Senn  nun  bod)  bei  einem  folgen  Sinbe  feine 
(Sisbilbung  ftattfinbet,  fo  fann  es  unmöglich  bie  SBerbunftung  fein,  metche 
bie  bis  $ur  (Sisbilbung  geljenbe  ^rfältung  erzeugt. 

Vielleicht  finben  mir  ben  Schlüffet  in  einem  fehr  befannten  Vorgänge, 
ben  moht  Qeber  einmaf  beobachtet  hat,  follte  er  auch,  mie  jener  75jährige 
granjofe  unter  Submig  XV.,  niemals  ^aris  oerbaffen  haben. 

Ser  hätte  nach  einer  i*ed)t  ftaren,  füllen  Sommernacht  nicht  bie  ^3flan- 
^en  bes  (Wartens,  ben  Dfafen  längs  ber  (Sfjauffee  mit  Tröpfchen  belegt  ge^ 
fepen,  bie  mau  Than  nennt?  (Ss  ift  hoch  bur^auS  nicht  mahrfcheintich, 
bag  biefer  bie  SiuSbiinftung  ber  ^ßflan^e  fet,  metche  fich , in  Sirenen  %iv 
fammengebattt,  an  ihr  nieberfchlägt. 

Ser  hätte  nicht  bas  ©eiänber  einer  Vrüde,  fogar  baS  (Sifen,  mit  mel* 
d;em  es  befd)lagen  ift,  am  borgen  nach  einer  ftaren  §erbftnacht  mit  einem 
feinen,  feftgefrornen  Schnee  bebeeft  gefehen?  (SS  mar  aber  ein  böttig  unbe* 
bedter  £)immel  bie  ganje  üftacht  hinburd),  eS  ift  fein  Sölfd)en  über  ben  £ori* 
gont  geftiegen,  metcheS  biefe  Sage  Schnee  gebitbet  haben  fönnte.  9?un,  es  mirb 
bie  StuSbünftung  fein,  metche,  meit  eS  fatt  mar,  gleich  an  Ort  unb  Steife 
feftgefroren  ift  — SluSbiinftung  bon  Saffer  aus  bem  (Sifen?  T)aS  hat  bis 
je^t  nod)  fein  (Shemifer  entbeefeu  fönnen,  unb  SDritfch  erlich’ S 9?uhnt  mürbe 
noch  biel  höher  fteigen,  menn  er  biefe  (Sntbedung  bie  feine  nennen  fönnte, 
r, (Sifen  beftanbe  aus  einem  fchmeren  metattifchen  Subftrat  unb  Saffer!" 

Sir  nennen  bie  erffgebachte  (Srfcheinung  Thau  unb  anbere  Sfteif. 

Senn  ber  (Gärtner  über  bie  jungen,  früh  gefäeten  ^ftän^chen  in  feinem 
nicht  mit  ®taS  berf ebenen  SDriftbeet  bor  97a«ht  Tannenreifig  bedt  — baS 
gemöhntichfte  Schutzmittel,  mo  man  itt  ber  97ähe  bon  97abelmatbungen  mohnt 
— ober  menn  er  eine  Sage  langes  Stroh  über  ein  paar  Stangen  breitet, 
fo  fagt  er  auf  bie  grage,  marum:  „3ubeden  hält  marm."  (Sr  meint,  bie 
^flänjchen  frören,  menn  fie  nicht  ^ugebedt  mären,  unb  er  hat  9?edjt;  fie 
frieren,  ja  fie  fönnen  fo  fehr  frieren,  bag  fie  erfrieren  nnb  fterben. 

®ein  $hhf^er  tbirb  glanben,  bag  biefe  leichte,  luftige  T)ede  bie  $ffau- 
jen  bor  ber  $ätte  ber  Suft  fd)ü^en  merbe;  er  meig  erftenS,  bie  $flan$e 
hat  feine  eigentümliche  Särme  in  Dem  Sinne,  mie  mir  biefelbe  an  bem 
sIftenfchen  unb  ben  marmbliitigen  Teeren  fennen,  bei  biefen  hält  eine  T)ede 
atterbingS  etmaS  bon  it;rer  inneren  Särme  ^ufammen,  baS  ift  aber  gar 
nicht  ber  galt,  in  metd;em  fid;  bie  ^flanjen  befiuben.  (Sr  meig  ferner, 
es  nehmen  alle  Körper,  meld)e  in  bemfelben  Raunte  finb,  nach  unb  nach 
biefelbe  Temperatur  an.  gaÜS  alfo  bie  S.uft  für  bie  ^ßflan^en  51t  fatt 
märe,  fo  mürbe  bie  etma  aus  bem  marinen  3unmer  genommene  SDfatte 
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gwar  für  ben  SXugenBIicf  etwas  fyetfen,  ehe  jebod;  eine  23iertetftnnbe  ber* 
ginge,  Wäre  biefe  äftatte  eben  fo  fatt  wie  bie  umgebenbe  Suft,  nnb  es  wäre 
mithin  bie  fd;ü£enbe  2öirfung  gu  (Snbe. 

Unb  bennoch  fd;ü£t  bie  Statte;  ja,  es  bebarf  gar  feiner  fotzen,  ein 
paar  §änbe  bott  (Stroh,  eben  ansgebreitet,  einige  Dannengweige  tt;un  baf= 
fetbe ; baS  ©infachfte  nnb  SBeqnemfte  ift  ein  Stüd  SeinWanb.  2ÖettS  ha* 
gefnnben,  baß  ein  Dafchentuch  born  feinften  23atift  genügenb  ift  für  eine 
cStette  bon  ber  ©röße  beffelben;  ber  SBerfud;  würbe  fo  gemalt,  baß  biefeS 
Du<h  an  hier  $ftödd;en  befeftigt  war,  welche,  in  einem  Onabrat  in  bie 
@rbe  geftedt,  baS  Duch  6 3bft  h°$  über  bem  9?afen  fdjwebenb  erhielten. 

SaS  ber  ©ärtner  nicht  ttjnt,  ber  tebigtid;  bie  (Sifahrung  bennfet,  baS 
tut  ber  ©etetjrte:  er  (egt  ^ermometer  anf  baS  ©ras  nnter  baS  Du<h, 
neben  baS  Dudh,  er  fyängt  S^ermometer  in  bie  freie  Suft  barüber,  nnb  er 
finbet,  baß  bie  Temperatur  beS  Hafens  nnter  bem  Tuche  nm  6 ©rab  C. 
höher  ift,  als  baneben,  unb  baß  bie  Önft  für  fid;  eine  bon  beiben  gang  un* 
abhängige  Temperatur  hdbe;  er  finbet  ferner,  baß  es  gleichgültig  fei,  ob 
baS  Tud;  6 3oft  ober  10  guß  fyod)  über  bem  9?afen  auSgefpannt  fei,  Wenn 
es  in  teuerem  gatte  nur  groß  genug  ift,  um  benfetben  gted  gegen  ben 
Anbtid  beS  btanen  §immets  gu  fd;ü£en,  er  finbet  auch , baß,  wenn  ber 
§immet  bewötft  war,  fein  Unter  fd;ieb  in  ber  Temperatur  bemerkbar 
ift,  an  bem  Thermometer  nnter  bem  Tud;e  nnb  bem  nngefd)ü^ten. 
Siegt  jeboch  (bei  ftarem  §immet)  bie  5D?atte  ober  baS  Tud;  anf  bem  Sftafen 
feft  auf,  ohne  3tt>ifchenraum,  fo  ift  ber  0d;u£,  ben  es  gewährt,  oiet  ge* 
ringer;  ber  Unterfd)ieb  gwifd;en  ber  freien  nnb  ber  bebedten  Stette  ift 
nicht.  Wie  oortjin,  6 ©rab  nnb  mehr,  fonbern  faum  3 ©rab.  Die  Snft  ift 
nnter  atten  Umftänben  biet  wärmer,  ats  ber  nnbebedte  9?afen,  es  fantt  bie^ 
feS  bis  gu  einem  Unterfchiebe  oon  10  ©raben  gehen. 

Durch  biefe  Tfjatfachen  ift  baS  ^robtern  beS  Staues,  Wetc^eS  ben  ©e^ 
lehrten  früherer  3eiten  biet  $opfbre<henS  gefoftet,  mit  (Sicherheit  getöft:  es 
ift  nid;t  bie  23erbunftung,  es  ift  bie  (Srfättung,  wetd;e  ihn  berantaßt. 
Das  bethanete  ©raS  ift  wie  eine  g(afd)e  fühlen  deines,  bie  man  ans  bem 
fetter  heranfhott  nnb  bie  im  3iwmer  batb  mit  Schein  befdjtägt,  baS  bethanete 
©ras  ift  ein  Daniett’fcheS  $hÖrometer,  es  ift  ein  fätterer  Körper,  wetcher 
in  einem  Wärmeren,  feud;ten  D^anme  befinbtid;,  bie  Ablagerung,  ben  9Ue= 
berfd;tag  eines  Tt;eiteS  ber  geuchtigfeit  biefeS  Raumes  an  fid;  berantaßt. 

Die  Art  ber  (Srfättuug  ift,  wie  burd;  Bestie  unb  Dberft  Thowfon 
(©raf  SRumfort)  am  Anfänge  biefeS  Qahrhunberts  entbedt  würbe,  jene 
eigentümliche,  bis  bahin  wenig  beachtete  nnb  bod;  für  bie  gange  Oecono* 
mie  unfereS  (Srbförpers  fo  hochwichtige,  wetd^e  man  AuSftrahtung  nennt, 
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unb  toeld)e,  n>ie  jebe  anbere  ^ätigleit  tu  bev  9iatur,  tf^re  eigenen,  unab* 
änberlichen  ®efe£e  hat. 

£)iefe  ®efe£e  lehren,  bag,  je  ebener  unb  glatter  ein  Körper  fei,  befto 
weniger  er  auSftrahle,  je  rauher,  befto  mehr.  (Sin  poltrter  Körper,  ein 
guter  Spiegel  ftra^lt  roentg  ober  gar  nicht  aus*),  ein  rauhes  S3rett  biel 
mehr,  ein  toolleneS  glieS  nod)  mehr.  2ludh  bie  garbe  ift  bon  grögtem  (Stn* 
flug,  toenigftenS  nach  tyU  unb  bunfel,  fo  bag  28eig  biel  toeniger  auSftrahlt 
als  Schtoar^,  unb  bie  anberen  garben  nad)  bern  ®rabe  ihrer  £)unfelheit 
(®elb  ftrahft  biel  toeniger  als  ®rün,  unb  bieS  tbeniger  als  331au  aus, 
aber  auch  hellblau  biel  Weniger  als  £)unfelgrün  ober  £)uufelroth).  Qe 
mehr  Sichtftrahleu  ein  Körper  ^urüdtoirft,  befto  toeniger  ftrahlt  er  felbft 
auS;  Seig  toirft  am  meiften  Ötc^>t  ^urM  unb  ftrahlt  alfo  am  toenigften 
aus,  natürlich  ein  guter  9D?etallfptegel  nod;  toeniger,  toeil  er  am  oollfom* 
menften  Öic^t  jurödtotrft,  ein  fold)er  toirb  and)  in  bem  Sonnenfchein  lange 
3eit  ^inburd;  nicht  bemerfbar  toarm,  unb  um  toas  er  toarm  toirb,  baS  ift 
ber  SluSbrudf  feiner  mangelhaften  Politur;  toäre  er  oollfommen  po* 
lirt,  toie  ber  glatte  Spinnenfaben,  fo  toiirbe  er  alleö  Sicht  jurüdtoerfen 
unb  felbft  gar  nicht  toarm  toerben,  toie  mau  an  bem  Spinnenfaben  im 
aftronomifdjen  gernrohr  mahrnehmen  fann,  toeld)er  im  gocuS  beS  Dbjectiü* 
glafeS  fid;  nic^t  berlängert  unb  nicht  berbrennt. 

£)ie  9?atur  hat  für  alle  ©efchöpfe  mit  gleicher  Siebe  unb  (Sorgfalt 
getoirft;  fie  hat  baS  Sthter  beS  SübenS  mit  einem  feinen,  glatt  antiegenben 
$aar,  fie  hat  baS  £1;^  beS  Horbens  mit  reichem,  tooHigem  glieö  befleiß 
bet,  fie  hat  baS  Bauchfell  heller  gefärbt,  bamit  es  nicht  fo  biel  burdh  Strah- 
lung berliere  unb  bie  (Singetoeibe  nicht  erlältet  toerben,  fie  hat  bem  ttorbi* 
fdhen  $afen,  Solfe,  25ären,  guchfe  ein  toeigeS  über  beu  ganzen  Körper 
gegeben  für  bie  Winterszeit,  unb  ein  leichteres,  bunfel  gefärbtes  für  ben 
Sommer,  fie  hat  ihm  ein  (Gefühl  eingepflanzt,  baS  toir  Qnftinft,  9?atur* 
trieb  nennen,  toeld;er  baS  £h^  lenft,  immer  baSjenige  ju  thun,  toaS  für 
feine  Slrt  baS  iöefte  ift,  unb  hat  fo  ben  (SiSbären,  toie  ben  afrifanifcpen 
£iger  ober  (Stephanien  angetoiefen,  fich  ein  Dbbad h für  bie  ^acpt  zu  fucpen, 
ben  einen  unter  bem  Schnee,  ben  attbern  unter  bem  grünen  Saubbad)  fei* 
ner  ^eimath-  £)ie  gort! eitun g ber  thierifhen  Wärme  finbet  auf  bem 
heigen  23cben  bon  Hethiopien  unb  $nbien  nid)t  ftatt,  bie  SluSftrahlung 
toirb  burdh  bie  SBebacpung  oerhinbert,  bie  gortleitung  ber  Wärme  beS 

*)  £er  2efer  öertoecpfele  nicht  2lu«graplung  mit  3urüdtu  erfung;  fe  ooüfom* 
mener  ein  ©piegel  ift,  befto  me|r  ©tragen  toirft  er  jurftd,  befto  toeniger  firaplt  er 
au«;  umgefeprt,  je  toeniger  ein  ©egenftanb  jum  ©piegel  geeignet  ift  (raupe  ißappe,  um 
gepregte«  £ucp),  befto  toeniger  ©traplen  toirft  er  juriicf,  befto  mepr  ftraptt  er  au«. 
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^iereö  gu  bem  Schnee  finbet  nicht  ftatt,  toeit  ba«  Dhier  mit  einem  fdhledf^ 
ten  Wärmeleiter,  bem  ^ßelg,  bebecft  ift,  mib  ber  Schnee  felbft  bte  Wärme 
fdl)lecht  leitet,  bie  2lu«ftrahlung  mirb  burd)  bie  Schneebecfe  berfyinbert. 

Qn  meinem  ©rabe  bie  5lbfühlung  ftatt  hat,  ift  burch  be«halb  ange* 
ftellte,  birecte  Sßerfuc^e  möglichft  genau  ermittelt  morben.  51uf  einem  trocf^ 
nen  STifd^e  legte  Well«  Wolle  mtb  glaumfebern  gur  21u«ftrahlung  nieber, 
nnb  beobachtete  ben  Verlauf  ber  Demperatur*Grrniebrigung,  melche  fo  grog 
mar,  bag  fdhon  menige  Minuten  nach  Sonnenuntergang  biefelbe  7 ©rab 
betrug.  Da«  ©ra«  auf  ber  Wiefe,  auf  melier  bie  SBerfudhe  gemacht  mur* 
ben,  erfaltete  gar  um  mehr  al«  8 ©rab  unter  ber  Demperatur  ber  Suft. 

Der  ©rab  be«  ^ieberfchlage«  geht  biel  meiter,  al«  man  glaubt.  3ehn 
©ran  Wolle  unter  einer  SBebachung  bon  $appe,  ber  Luft  nnb  ber  flaren 
^erbftnacht  au«gefefet,  gemannen  2 ©ran  an  (Vernicht,  $n  berfelben  9?adht 
mürben  anbere  10  ©ran  Wolle,  menige  gug  bon  ben  erfteren  liegenb,  aber 
nicht  bebecft,  um  17  ©ran  fernerer,  fte  Ratten  alfo  faft  ba«  Doppelte 
ihre«  eigene«  ©emichte«  an  geudhtigfett  anfgenommen.  Qn  einer  bemälf* 
ten  97a<ht  mar  bie  ©emicht«gunahme  faunt  bemerfbar. 

Diefe  geudjtigfeit  ift  ber  Dhau,  melier  in  ber  97atur  eine  unglaublich 
michtige  SRolle  fbielt,  benn  er  erhält  in  ber  heigen  3one  faft  allein  bte 
Ueppigfeit  be«  ^flangenmuchfe«.  Qn  jenen  ©egenben,  in  melden  bei  einer 
fehr  hohen  Lufttemperatur  bie  Stenge  be«  Wafferbampfe«,  melchen  bte 
Sltmofphäre  enthält,  fepr  grog  ift,  regnet  e«  hoch,  auger  gu  beftimmten 
$ahre«geiten,  faft  gar  nicht,  meil  tro£  ber  SDfenge  ber  geudhtigfeit  biefe 
bodh  noch  bei  meitern  nicht  ben'  Sättigung«punft  erreicht,  ben  bie  hohe 
Demperatur  ber  Luft  oorau«fe^t.  Diefe  geudjtigfeit  fann  aber  auch  nicht 
gu  Dfagen  niebergefdhlagen  merben,  meil  feine  fo  groge  Demperatur  = ©rnie= 
brigung  eintritt,  al«  nöthig  märe,  bamit  bie  borhanbene  geud)tigfeit  ben 
Sättigung«grab  erreichte. 

2Wein  menn  biefe«  ber  gaö  ift,  fo  merben  bie  ^ßflangett  aller  erquicfem 
ben  53ene^ung  entbehren  nnb  in  einem  neun  Monate  langen  Sommer  gu 
Slfdhe  oerbrennen.  Da  hat  mieber  bie  9?atur  geforgt,  bag  biefe«  nicht  ge* 
fdhehe.  Die  Lufttemperatur  ift  felbft  in  ber  Sftadht  noch  22  ©rab  (am  Dage 
hat  man  fie  bi«  auf  45  mtb  58  ©rab  C.  fteigen  fehen),  baburcp  rüdft 
bie  Luft  fdhon  um  ein  23ebeutenbe«  ihrem  Sätttgung«punfte  mit  geuchtig* 
feit  näher;  nun  aber  erfältet  bie  51u«ftrahlung  gegen  ben  flaren  $tmmel 
bie  ^ßflangenbetfe  noch  um  6 bi«  8 ©rab,  b.  h-  um  3 bi«  4 ©rab  unter  bem 
Sättigung«punft,  nnb  fo  fdhlägt  fid)  mährenb  ber  gangen  ^adht  eine  güHe 
bon  Waffer  an  ben  fangen  nieber,  fie  finb  in  einem  erquicfenben  Dhau 
gebabet,  faugen  burdh  bie  offenen  ^ßoren  benfelben  ein,  aber  immer  mehr 
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fd;tägt  fiep  ntebcr,  es  träufelt,  es  tauft  berfetbe  am  Stamme  herab,  benefct 
bie  Krbe  unb  wirb  begierig  bon  ben  nähften  Sur^etn  aufgefaßt;  fo  erhält 
fid)  bie  tropifhe  Vegetation  aud)  ot)ne  Regelt. 

Der  Df;au  in  höhf*  reic^ti^er  Strenge  fommt  befonberS  in  ben  Stiften* 
tänbern  ber  wärmeren  Ktimate  bor;  er  ift  in  Arabien  unb  ^ßerfien,  an  bei- 
ben  Seiten  bes  ^ittfjateS  ntnb  nm  bie  großen  Kontinente,  bis  auf  20  unb 
mehr  Seiten  in  baS  £anb  hinein,  fo  ftart,  baß  bie  Kleiber  ber  tfteifenben, 
trenn  fie  genötigt  finb  im  freien  $u  fhtafen,  gän^tid)  burhnäßt  werben,  baß 
bie  ©äuge  in  ben  ©arten  unb  bie  ^erraffen  naß  finb,  ats  ob  es  mehrere 
Stunben  taug  mäßig  geregnet  hätte.  So  bie  ^ftan^u  fetbft  in  Stenge  fielen, 
ift  jwar  ber  D^au  nod;  ftärter  gefallen , bo<h  bemertt  man  baS  weniger, 
weit  bie  ^ßftanjen  fofort  eine  beträchtliche  Quantität  babon  aufnehmen. 

Senbet  man  fih  nah  bem  Innern  ber  großen  Kontinente,  fo  erfennt 
man  an  ber  Vegetation,  baß  eS  am  Dfyau  mangelt;  bie  bon  ben  Leeren 
unb  ber  rei^ti^eu  ^flaujenbede  fetbft  aufftetgenbe  geu^tigfeit  wirb  unfern 
bon  ihrem  KntftehungSorte  berbraucpt,  getaugt  atfo  gar  nicht  bis  bahin,  fo 
fielet  man  benn  überall  im  Qunern  biefer  Setttheite  große  Süfteneien.  Das 
auffatlenbfte  Veifpiet,  bie  große  Samara,  faft  bie  £>ätfte  bon  ^orbafrifa 
einnehmenb,  ift  jufätligerweife  nicht  baS  giinftigfte  Veifpiet,  weit  es  ba* 
fetbft  nicht  allein  ber  fanget  an  geuhtigteit,  fonbern  gugleic^  and)  fan- 
get an  fruchtbarer  Krbe  ift,  ber  Wittes,  gleihbiet  $u  weicher  QahreS^eit,  fo 
teer  bon  jeber  Vegetation  erhält.  Dagegen  im  Qnnern  bon  9?orb=  unb 
Sübamerita,  im  Qnnern  bon  2lfien  fieht  man  folc^e  Süften  bon  ungetan* 
rer  2tuSbehnung;  fruchtbare  Krbe  macht  fie  tragfähig,  fie  betreiben  fich  nach 
ber  ^egen^eit  mit  einem  prächtigen  Deppih  üppigen  ©rafeS  unb  gewähren 
jahtreihen  beerben  eine  gütte  ber  trefftihfien  Nahrung.  DheitS  bie  ein* 
heimifhcn  Dfinber,  wie  in  ^orbamerifa  Bos  moschatus  unb  Bos  america- 
nus,  theitS  bie  bon  Kuropa  eingeführteu,  fo  Wie  ^ßferb,  Kfet  unb  Sftautthier 
in  Sübamerita,  burchsiehen  in  faft  japttofer  ‘äftenge  biefe  gewaltigen  Steppen, 
nirgenb  fo  behanbett  unb  benu^t  Wie  bei  uns,  fonbern  in  ^orbamerita  nur 
gejagt  bon  ben  Kingeborneu  nm  bes  nod)  toarmen  VtuteS  Witten,  baS  fie 
begierig  trinfen,  unb  um  beS  frifhen  gteifheS  Witten,  bon  ben  Spaniern 
in  Sübamerita  aber  ju  taufenben  gefhtahtet  «nt  beS  geltes  Witten  unb  um 
einiger  Streifen  gleifh,  weld)e  man  an  ber  Sonne  troduet  unb  Wethe,  fo 
aufbewahrt,  eine  bem  curopäifhen  ©aumen  faft  ungenießbare,  bort  aber 
attgemein  gebrauhte  Nahrung  bieten,  inbeß  h*er  ^ie  bo*t  *>ie  ungeheure 
SD^enge  beS  unbenuyen  gteifheS  ben  D^aubthieren  überret<htid;e  Nahrung 
gewährt  unb  ihre  90tage  bis  jum  Krfhreden  bermehrt. 

Senn  biefe  Dtjiere,  ber  tangen  Reiben  ber  9?egen^eit  halb  bergeffenb, 
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in  bem  üppigen  ©rafe  einige  Monate  lang  gefeptoefgt  pabeu,  vertiert  bev 
©raSteppicp  feine  griffe,  bie  §alme  Serben  gelb,  geben  eine  fcpteepte  üftap* 
ruitg  unb  bie  beerben  jiepen  fiep  naep  ben  Sacpen  nnb  gtufjtpälern  pin. 

2Benn  unter  bem  fenfreepten  Strapl  ber  nie  bemötften  Sonne  (fo  be* 
fepreibt  gmmbolbt  bie  S(anoS)  bie  berfoptte  ®ra$be<fe  in  Staub  jerfaften 
ift,  ftafft  ber  erpärtete  23oben  auf,  als  märe  er  bou  mäeptigen  (Srbftößen 
erfepüttert.  SSerüpren  ipn  bann  entgegengefe^te  Suftfträme,  beren  (Streit 
fi(p  in  freifenber  23ett>egung  auSgfeiipt,  fo  gemäprt  bie  (Sbene  einen  fett- 
famen  Slnbttd3.  2l(S  trichterförmige  Lotten,  bie  mit  iprer  Spi£e  an  ber 
(Srbe  pingfeiten,  fteigt  ber  Sanb  bampfartig  bur(p  bie  luftbünne,  efectrifep 
gefabene  507itte  beS  Sirbefs  empor,  gteiep  ben  raufepenben  Safferpofen, 
bie  ber  erfaprene  Sepiffer  fürchtet.  (Sin  trübes,  faft  ftropfarbigeS  |)a(b* 
licht  mirft  bie  nun  fepeinbar  niebrigere  ^nmmelSbeefe  auf  bie  beröbete  glur. 
£)er  gortjont  tritt  ptöpdp  näper.  (Sr  berengt  bie  (Steppe  tote  baS  ®e* 
mütp  beS  SBanbererS.  £)ie  peige,  ftaubige  (Srbe,  ioefepe  im  nebelartig  ber* 
fepleierten  £)unftf  reife  fcpmebj,  bermeprt  bie  erftiefenbe  Sufttoarme.  Statt 
$üplung  füprt  ber  Oftminb  neue  ©lutp  perbei,  menn  er  über  ben  taug  er* 
pikten  33oben  pinfäprt. 

2lucp  berfcptmnben  allmäplicp  bie  Sacpen,  melcpe  bie  gelb  gebleichte 
gaeperpafme  bor  ber  $erbunftung  fepü^te.  3Bie  im  eiftgen  korben  bie 
Spiere  burep  $älte  erftarren,  fo  fcplummert  pter  unbemeglicp  baS  ^rofobil 
unb  bie  23oa*Scplange  tief  bergraben  im  troefnen  Setten.  Ueberall  ber* 
fünbet  £)ürre  ben  £ob,  uitb  boep  berfolgt  ben  £)ürftenben  im  Spiele  beS 
gebogenen  Sicptftrapls  baS  £rugfpiel  beS  toeüenfeptagenben  Safferfpicgels. 
(Sin  fdpmaler  Suftftreifeu  trennt  baS  fernere  ^almengebüfep  bom  23oben.  (Ss 
fcpmebi,  burep  Kimmung  gepöben,  bei  ber  23erüprung  ungleicp  ernannter 
unb  alfo  ungleich  biepter  Suftfcpicpten.  -3n  ftnftere  Staubmolfen  gepüüt, 
bon  junger  unb  brennenbem  durfte  geängftigt,  fepmeifen  ^ßferbe  unb  Sftin* 
ber  umper,  biefe  bumpf  aufbriiCCenb , jene  mit  fanggeftreeftem  £>alfe  gegen 
ben  Sinb  anfepnaubenb,  um  burep  bie  geueptigfeit  beS  SuftftromS  bie  9?äpe 
einer  niept  ganj  berbampften  Sacpe  ju  erratpen. 

Söebäcptiger  unb  berfepfagener  fuept  bas  äftaultpier  auf  anbere  Sßeife 
feinen  ®urft  $u  linbern.  (Sine  fugeffärmige,  bietrippige  ^ßftan^e,  ber  9D?e* 
lonencactuS,  berfcpließt  unter  feiner  ftaeptiepten  £ülle  ein  mafferreicpeS  90?arf. 
SDüt  bem  Sßorberfufje  fcplägt  baS  SDfauftpier  bie  Stacpeln  feitmärts,  unb 
magt  es  bann  erft,  bie  Sippen  beputfam  ju  näperu  unb  ben  fühlen  Saft 
ju  triufen.  Iber  baS  Schöpfen  aus  biefer  lebenbigen,  begetabilifepen  Quelle 
ift  niept  immer  gefaprfoS;  oft  fiept  mau  Spiere,  toelcpe  burep  (Sactusftacpeln, 
bie  tief  in  bie  §ufe  gebrungen,  getäpmt  finb. 
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gotgt  auf  bie  brennenbe  £)i&e  be«  ©age«  bie  ^upfung  bev  pter  immer 
gleich  taugen  9?ad)t,  fo  tonnen  Stüber  uub  ^ßferbe  fetbft  bann  fic^  nicpt 
ber  Ofupe  erfreuen.  Ungeheure  gtebermäufe  fangen  ihnen  toäprenb  be« 
©cptafe«  bampprartig  ba«  53tut  an«,  ober  Rängen  fiep  an  bem  SRüdeit  feft, 
mo  fie  etternbe  tauben  erzeugen,  in  melden  ’IRoöquito«,  §ippobo«cen  unfc 
eine  ©cpaar  ftedpenber  ^nfecten  fiep  anfiebetn.  ©o  führen  bte  Spiere  ein 
fdpmerzenbotte«  Seben,  menn  bor  ber  ©tutp  ber  ©omte  ba«  SBaffer  auf 
bem  (Srbboben  berfd;toinbet. 

STritt  enbticp  nach  tanger  ©ürre  bie  mopttpätige  Regenzeit  mieber  ein, 
fo  beränbert  fiep  ptö^tidp  bie  ©eene  in  ber  ©teppe.  ©a«  tiefe  33tau  be« 
bi«  bapin  nie  bemöttten  £)immet«  mirb  tidpter,  faum  erfennt  man  bei  9?acpt 
ben  fdpmarzen  SRaum  im  ©ternbitb  be«  fübticpen  kreuze«.  ©er  fanfte 
ppo«pporartige  Zimmer  ber  9Ragettanifd;en  Sotten  bertifdpt,  felbft  bie 
fdpeitetredpten  ©eftirne  be«  Stbter«  nnb  be«  ©dptangenträger«  teuften  mit 
Zitternbem,  minber  ptanetarifdpem  Sichte;  mie  ein  enttegene«  ©ebirge  er* 
fc^eint  einjetne«  ©en>ött  im  ©üben,  f entrecht  auffteigenb  am  Horizonte; 
nebetartig  breiten  attmäptig  bie  bermeprten  ©nnfte  fiep  über  ben  3en^ 
au«,  ben  betebenben  liegen  berfünbet  ber  ferne  ©onner. 

$aum  ift  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  bene^t,  fo  übersieht  fiep  bie  bnf= 
tenbe  ©teppe  mit  $ptingien,  mit  bietri«pigen  ^)3a«patum  nnb  mannigfatti* 
gen  ©räfern.  35om  Sichte  gereift,  entfatten  frautartige  äRimofen  ihre  ge* 
fenft  fchtnmmernben  23tätter  nnb  begrüben  bie  aufgepenbe  ©onne,  tote  ber 
grüpgefang  ber  Sßöget  nnb  bie  fich  öffnenben  Sötütpen  ber  Safferpftanzen. 
‘jßferbe  nnb  Minber  meiben  nun  im  frohen  ©enuffe  be«  Seben«.  ©a«  pocp 
auffdpiegenbe  ©ra«  birgt  ben  fchön  geftectten  Jaguar,  int  fidleren  äSerfted! 
auftanernb  nnb  bie  Seite  be«  einzigen  ©prunge«  oorfidhtig  meffenb,  er* 
hafdht  er  bie  borüberziehenben  ©piere  fafeen  artig  toie  ber  afiatifdpe  STiget*. 

23i«tt>eiten  fieht  man  — fo  erhöhten  bie  (Singebornen  — an  ben  Ufern 
ber  ©ürnpfe  ben  befeuchteten  Setten  fich  löttgfam  nnb  fdpottenmeife  erheben. 
äRit  heftigem  ©etöfe,  toie  beim  2lu«brudpe  fteiner  ©dhtammbntfane,  mirb 
bie  aufgetoüptte  (Srbe  podp  in  bie  Snft  gefdhteubert.  Ser  be«  Stnbtidte« 
funbig  ift,  flieht  bie  (Srfdpeinnng,  benn  eine  riefenhafte  Safferfdhtange  ober 
ein  gepanzerte«  ^rofobit  fteigen  an«  ber  ©ruft  herber,  burdp  ben  erften 
Dfegengug  an«  bem  ©cheintobe  getoedft. 

©dpmetten  nun  attmähtig  bie  gtüffe,  metdpe  bie  ©bene  fübtidp  begrenz 
jen,  ber  Strauca,  ber  Stpure  nnb  ber  ^ßapara,  fo  ^roingt  bie  Sftatur  biefet* 
ben  ©piere,  metepe  in  ber  erften  Qapre«pätfte  auf  bem  mafferteeren,  flau* 
bigen  23oben  bor  ©nrft  berfdhmadhteten,  nunmehr  at«  2tmppibien  Su  ^ben. 
©in  ©heit  ber  ©teppe  erfdpeint  je^t  tote  ein  unermegtidpe«  ^Binnenmaffer. 
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Sie  $2utterpferbe  $iepn  fiep  mit  ben  glitten  auf  bie  Pieren  58änfe  $u* 
rücf,  melcp  infelförmtg  über  bem  Seefpieget  prborragett.  9J?tt  jebent  Sage 
berengt.  fic^>  ber  trodene  SRaurn.  2tu«  SDianget  an  Seibe  fcpoimmen  bie 
äufammengebrängten  Spiere  ftunbentang  umpr  unb  näpen  fid^  färgticp 
bon  ber  btüpnben  ®ra«ri«pe,  bie  fid^  über  ben  braunen  gäpenben  2öaf* 
fern  erpbt,  benn  nirgenb«  finb  bie  Ueberfdpemmungen  au«gebreiteter,  at« 
in  bem  9?ep  bon  gtüffen,  foetcp«  ber  2lpure,  Stracpna,  ^ßapra,  Franca 
nnb  (£abutiare  bitben.  ©rege  gap^euge  fegetit  oft  40  bi«  50  üDietlen  über 
bie  Steppe  quer  burep«  &anb. 

S3iele  güflen  ertrtnfen  in  biefem  Süfjtoaffermeere,  biete  toerben  bon 
ben  $rofobiten  erpfcp,  mit  bem  jadigen  Scpbait^e  jerfepnettert  unb  ber* 
fepungen.  Sfticp  fetten  bemerft  man  $ferbe  unb  Oftuber,  toetep,  bem 
Slawen  biefer  blutgierigen,  riefenpften  (Sibecfyfen  entfepüpft,  bie  Spur  be« 
fpipgen  3ape«  ctm  Scpnfet  tragen. 

(Sin  fotc^er  2tnbtid  erinnert  untbittfürtiep  ben  ernften  33eobad^ter  an 
bie  SBiegfamfeit,  mit  meiner  bie  2Ute«  aneignenbe  Sftatur  getuiffe  Spere 
unb  ^ftanjen  begabt  pt.  Sie  bie  metjtreidpn  grüßte  be«  (Sere«,  fo  finb 
@tier  unb  Ofofj  bem  äftenfcpn  über  ben  ganzen  ©rbfrei«  gefolgt,  bom 
©ange«  bi«  an  ben  ^tataftrom,  bon  ber  afrifanifepn  9J?eere«füfte  bi«  $ur 
®ebirg«ebene  be«  Stntifana,  meteper  ppr  at«  ber  ®egetberg  bon  Seneriffa 
tiegt  unb  mofetbft  (bei  12,650  gug  über  bem  öftere)  ber  Suftbrud  fo  ge* 
ring  ift,  ba§  bie  bermitberten  Stiere,  menn  man  fie  mit  £>unben  pp, 
23tut  au«  ber  Ofttfe  unb  an«  bem  $0?unbe  bertieren.  — £)ier  fcp’ip  bie 
norbifcp  23irfe,  bort  bie  Sattetpatme  ben  ermübeten  Stier  bor  bem  Stratp 
ber  3)ftttag«fonne.  Siefetbe  Spergattung,  ioetepe  im  öftttd)en  Europa  mit 
23ären  unb  SSötfeu  lampt,  toirb  unter  einem  aubern  £)immet«ftrtcpe  bon 
ben  Eingriffen  ber  Siger  unb  ber  $rofobite  bebropt. 

Sotoie  per  bie  fengenbe  Sonne  Elite«  nteberbrüdt  unb  fein  erquiden- 
ber  Spau  äußerlich  fteptbare  Spuren  be«  ^ftan^enteben«  unb  be«  bamit 
auf  ba«  Qnnigfte  berfnüpfteu  $eben«  fomopt  ber  gefettigen,  maffentofen,  at« 
ber  einfamen,  bewaffneten,  ber  btutbürftigen  Oiaubtpiere,  $urüdtäfjt,  fo  ift  e« 
mep  ober  minber  in  allen  Steppen,  unb  ber  Unterfcpeb  tiegt  nur  in  ber 
£>öpe  über  bem  OWeere  unb  in  ber  geograppfepn  Breite,  Wetcpe  beibe  ben 
Säubern  tiefe  ßparafter^üge  anfprägen. 

Inf  bem  23ergrüden  bon  202ittetafien , ^ifepen  bem  ®otbberge  ober 
5(ttai  unb  bem  ®uen  Sün,  bon  ber  cpnefifcpn  Stauer  an  bi«  jenfeit  be« 
£)immel«gebirge«  unb  gegen  ben  Elratf ee  pn,  in  einer  ßänge  bon  mehreren 
tanfenb  Weiten , breiten  fiep  wenn  aud?  niep  bie  pöcpften,  fo  hoch  bie 
grijpen  Steppen  ber  EÖett  au«.  (Sinen  Speit  berfetben,  bie  $atmüden* 
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unb  ^irgpifen  * Steppen  jnnfdpen  bem  ©on,  ber  Solga,  bem  cagpifcpen 
Sieere  unb  bem  c^tnefifd^en  ©faifangfee,  alfo  in  einer  ©rftredung  oon  faft 
700  geograppifdpen  Seiten,  pabe  idp  (£umbolbt)  fetbft  p fe^en  (gelegen* 
peit  gehabt  bode  breigig  Qapre  nadp  meiner  fiibamerifanifdpen  Seife.  ©ie 
Vegetation  ber  afiatifdpen,  bigtoeilen  hügeligen  unb  burdp  göprentoälber 
mtterbrodpenen  Steppen  ift  gruppentoeife  riet  mannigfaltiger  alg  bie  ber 
&lanog  unb  $ampag  bon  Sarracag  unb  Vuenog  * Slpreg.  ©er  fdpöttere 
Tpeil  ber  (Ebenen,  bon  afiatifcpen  £)irtenbölfern  bemopnt,  ift  mit  niebrigen 
Sträußen,  üppig  foetßblüpenben  Sofaceen,  mit  $aiferfronen,  Tulpen  unb 
Gtppripebien  gefdpmüdt. 

Sie  bie  ^eige  $one  fiep  im  ®anjen  baburdp  aug^eidpnet,  baß  adeg 
Vegetatibe  baumartig  p toerben  ftrebt,  fo  dparacterifirt  einige  Steppen 
ber  afiatifcpen  gemäßigten  3bne  bie  munberfame  £öpe,  p ber  fidp  blü^enbe 
Kräuter  ergeben.  Senn  man  in  ben  niebrigen  tartarifepen  guprmerfen 
burd;  meglofe  ST^eile  ber  $rautfteppen  reift,  fann  man  nur  aufrecht  ft  e = 
penb  fid;  orientiren,  unb  fiept  bie  malbartig  bidptgebrängten  ^ßflan§en  fidp 
bor  ben  Näbern  nieberbeugen.  Einige  biefer  afiatifcpen  Steppen  finb  ®rag* 
ebenen,  anbere  mit  faftigen,  immergrünen  gegtieberten  $alipflan$en  bebedt, 
biete  finb  fernleudptenb  bon  fled;tenartig  auffprießenbem  Sal^e,  bag  ungleidp, 
mie  frifcp  gefallener  Sdpnee,  ben  lettigen  Voben  berpüdt. 

2luc p pier,  mie  in  aden  Steppenlänbern,  übt  ber  Sommer,  anpaltenb 
unb  bon  fepr  poper  Temperatur,  feinen  eigentpümlicpen  Einfluß.  Säprenb 
er  fegengreidp  für  bie  Sicherungen,  bie  feudpten  ©egenben,  bie  glußtpäler, 
bie  malbreidpen  Segionen  mirft,  berjeprt  er  in  ben  trodenen  Steppen  nadp 
unb  nadp,  mie  eg  fdpeint,  jeben  Sebengpaudp.  Von  ba,  tt>o  bie  Sonne 
einen  9Sonat  lang  ben  grüplinggpunft  berlaffen  pat  unb  fidp  immer  poper 
unb  poper  pebt,  beginnt  ber  mopltpätige  Tpau  immer  fparfamer  p faden, 
big  er  enblidp  beinape  ganj  aufpört.  ©ie  Steppen,  an  fiep  podp  gelegen, 
entlaffen,  mag  ipnen  an  geudptigfeit  pfommt,  in  tiefen  Vädpen  unb  ®e* 
rinnen  nad;  ben  fernen  Seen  ober  Leeren,  bie  8uft  mirb  fo  außerorbent* 
licp  bunft*  unb  bampffrei,  baß  man  biefelbe  um  20—25  unb  mepr  ®rabe 
erfälten  muß,  um  ben  Tpanpunft  p erreidpen.  Senn  nun  in  bem  nor* 
bifepen  Sommer  bie  Sonne  par  nidpt  bie  §öpe  erlangt,  mie  unter  ben 
Tropen,  bafür  aber  audp  nidpt  p>ölf,  fonbern  feepg^eptt  ober  panjtg 
Stunben  über  bem  §oripnt  bleibt,  bie  Sadpt  fidp  baper  niemalg  fo  ab* 
füplt,  baß  fie  fid;  bem  Tpaupunft  näpert,  fo  ift  begreiflid;,  baß  fein 
Sieberfdplag  biefer  2Xrt  erfolgt  unb  mitpin  2ldeg  fränfelt  unb  berborrt, 
big  mit  ber  2lnnäperung  ber  £>erbft$eit  bie  Särme  abnimmt,  bie  Sädpte 
füpler  unb  länger  merben,  Tpau  unb  in  feinem  (befolge  Segen  eintritt 


2>ie  afiatif^en  Steppen.  SDie  ^rairten. 
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unb  überall  burd)  bie  fcfyaffenbe  9?atur  bie  Steppe  neu  Begrünt  unb  bem 
burch  bte  Erfahrung  Belehrten,  alfo  für  ben  Sinter  nicht  mehr  Beforgten 
£eerbenBeper  baS  nötige  gutter  für  fein  Vieh  fiebert. 

(Sinen  lieber  ganj  anberen  (Sharacter  t;aBen  bie  Steppen  bon  9?orb# 
amerifa.  (5in  Wellenförmiges  8anb,  in  ganj  geringen,  tanm  50  gu§  Be# 
tragenben  (Sr^ö^ungen,  unaufhörlich  auf#  nnb  aBfteigenb,  erftredt  ficf>  nörb# 
lic^  botn  2fttffouri  nnb  Wefilich  bom  9ttiffiffippi  Bi«  $u  ben  gelSgebirgen 
int  fernfien  Seften.  <§S  ift  bon  zahlreichen  Steppenpffen  burch  fchnitten, 
welche,  Wäh^enb  beS  grühjahrS  burch  ben  Schnee  beS  Sinters  genährt, 
Wafferreich  unb  ftarf  ftrbmenb  finb,  nnb  ben  SDliffouri,  wo  er  burdj  bie 
walbreicpen  Legionen  eilt,  jtt  ungeheurer  £öhe  anfd)  weifen,  fo  ba§  er  all# 
jährlich  feine  Ufer  Weit  üBerf^reitet  nnb  baBei  bie  älteften  Väurne,  welche 
fd)on  hunbert  l™b  Zweihundert  $o$xe  folgen  UeBerfchwemmungen  getrost 
haben,  hoch  enbltd)  nieberreigt  nnb  mit  fid)  führt  bahin,  Wo  er  mit  bem 
Sfliffiffippi  jufammenfommt,  feinen  eigenen  tarnen  berliert  nnb  ben  beS 
biel  Heineren,  Haren  Stromes  annimmt,  ber  fich  in  ben  trüben  ©ewäffern 
beS  größeren  VruberS  ganz  berliert,  — ein  91amentaufch,  ber  eigentlich 
ganz  unbegreiflid;  ift  nnb  bielleicht  febiglich  baher  rührt,  baß  ber  SOüffouri 
Beim  3ufammentreffen  mit  bem  TOffiffippi  in  einem  regten  Sinfel  um# 
Biegt  unb,  bon  feiner  nach  Often  gerichteten  Val)n  plö^lid)  aBgehenb  nach 
Süben,  ben  OTffiffippi  an  einer  Stelle  aufnimmt,  unterhalb  melier  ber 
9^iffouri  bie  grabtinige  Verlängerung  beS  anberen  Stromes  fd^eint , ber 
jeboch  gerabe  an  biefer  VereinigungSftelle  feinen  <2^aracter  als  flarer  ®e# 
BirgSftrom  gänzlich  berliert,  nnb  felbft  wirflich  Beim  Eintritt  in  ben  9J?if# 
fonri  anfhört,  etwa  fo  wie  ber  Ohio. 

Qene  weiten  (Stechen,  bie  Qagbgrünbe  ber  Siouy,  ^aWn&S,  Ofagen, 
ber  guchSinbianer  unb  ber  Schauplafc  ihrer  hundertfältigen  flehten,  mit 
unglaublicher  £apferfeit  unb  eben  fo  unglaublicher  ©raufamfeit  geführten 
Kriege’,  — jene  weiten  (Steppen,  weld;e  fich  auch  noch  fübweftlid)  bom 
äftiffouri,  wiewohl  in  einem  fehr  beränberten  (Sharacter,  Bis  jnm  vothen 
gfuffe  nnb  zu  ben  (Grenzen  bott  ^otofi  htnaBziehen,  tragen  zweimal  im 
Qapre  baS  frifche  $leib  beS  grüplingS  unb  zweimal  baS  ber  (Srftarrung, 
Wenn  fchott  aus  fehr  berfd)iebetten  Urfachen.  Senn  nach  einem  in  ben 
sßrairien  gewöhnlich  h>arteit , in  ben  Sabannen  (bie  le|tgebachte  Steppe 
fübweftlich  bom  ÜWiffouri)  bagegett  nur  regenreichen  Sinter  fich  21deS  mit 
einem  höflichen,  bitten  91a fen  überzogen  hat,  wenn  währenb  breier  90?o# 
nate  baS  wilbe  £>eerbenbieh  ber  Beiben  einheimifchen  Dlinbergattnngen, 
welche  zu  £aufenben  gef eilig  Bei  eittanber  leben,  gefd;melgt  hat  in  ber  güüe 
ber  Nahrung,  fo  Beginnt  plö^lich  eine  Somtenhi|e,  Wie  Wir  biefelbe  in 
Europa  nicht  femten. 
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Sliebcvf djtäge  auö  bcr  $Ümo|pi)are.  — &pau. 


Der  0dpnee,  melier  ben  punbert  flehten  Steppenflüffen  ^aprung 
braute,  ift  ^intoeggefc^mot^en ; fie  Beginnen  fparfamer  ju  fliegen,  fie  toer* 
ben  w 23äcpen,  fie  berfiegett  gan^,  mtb  ber  SDfiffourt  unb  ber  2$ater  ber 
©etoäffer  (ber  TOffiffippi)  finfen  nidpt  feiten  fo  peraB,  bag  bie  Dampf* 
fcpiffe,  meiere  nur  brei  gug  tief  gepen,  gerabe  tote  Bei  uns  auf  ber  Breiten 
unb  mäßigen  SBeidpfel  — bem  toaprpaften  norbifd^en  $fttl  — nicp't  Söaffer 
genug  paBen. 

9?un  Beginnt  eine  troftlofe  Dürre;  bie  ^ßflanjenbede  fängt  an  ju  toel* 
len,  fie  toirb  nidpt,  toie  in  ben  $üftenlänbern,  burep  einen  toopltpätigen 
£pau  genährt;  btefer  Dpau,  bom  Wleexe  unb  ben  Betoatbeten  bergen  als 
Dampf  unb  Dunft  auffteigenb,  ift  lange,  Bebor  ein  2öinbpaudp  ipn  naep 
bem  ^itnertt  BeS  8anbeS  tragen  lann,  niebergefdplagen,  unb  nur  trodene 
8uft  gelangt  ju  ben  ^rairien  unb  0abannen  unb  fteigt  pier  bon  bem  er* 
pikten  23oben  auftoärts  unb  entführt,  toaS  berfelBe  an  geud;tigfeit  nodp 
ettoa  ge^aBt  pat. 

^mmer  biirrer,  immer  trodener  toirb  baS  ©ras,  nur  bie  popen,  0aa* 
men  tragenben  §alme  ftepen  noep  aufrecht,  unb  ber  2Binb  fdpüttelt  fie,  bag 
fie  bie  0aat  fallen  laffen  — alles  Rubere  ift  Bereits  gu  0tauB  berBrannt  — 
ba  fiept  man  pier,  ba  fiept  man  bert  in  ber  gerne  einen  bitpten  9?att(p 
fid?  am  §orijonte  lagern,  er  fteigt  auf,  er  fomrnt  näper,  bie  ganje  &uft 
fd^eint  mit  ettoaS  erfüllt,  toaS  baS  5ltpmen  Befcptoerlidp  madpt,  toaS  jum 
£mften  reijt,  bie  9?afe  uuangenepm  Berüprt,  bie  Hugen  tpränen  madpt,  ettb* 
liep  fiept  unb  füplt  man  reept  beutlicp,  toaS  es  ift  — Sftaucp! 

Die  (£ingeBornett  paBen  bie  bürre  ^flan^enbede  angejiinbet,  unb 
lobernb  unb  fladernb  fteigt  baS  leidste  geuer  tpurmpoep  empor,  jagt  bie 
beerben  bon  Deepen  unb  Oftnbern  in  toilber  glucöt  bor  fidf;  per,  treibt  ben 
grimmigen  ^3rairietoolf  unb  ben  liftigen  gueps,  treiBt  ben  23ären  aus 
feinem  23erfted,  fo  bag  bie  ^auBtpiere  friebltd;  mit  ben  fonft  bon  ipnen 
gepe^ten  £>irfcpen  unb  Deepen  leBen,  alle  nur  auf  bie  gemeinfame  glucpt 
Bebacpt. 

2öer,  einfam  burdp  bie  ^rairien  toanbelnb,  niept  ettoa  eines  ber  ging- 
tpäler  ober  eine  ber  bieten  flehten  Salbungen  erreiepen  lann,  toelcpe  ber 
fonft  eintönigen  ^ratrie  2IBtoedpfelung  getoäpren,  ber  rauft  mit  (Smfigfeit 
einen  ^3la^  bon  einigen  Duabratrutpen  frei  bon  bem  trodenen  ©rafe  unb 
legt  fiep  in  bie  SDfttte  biefeS  ^ßla^eS  nieber,  mit  feinen  toetteften  $leibungS= 
ftüden  Bebedt,  unb  ift  bann  jiemlidp  gefdpüfd,  auger  bor  bem  (SrftidungS* 
tobe,  toeleper  ipm  allerbtngS  fepr  nape  ift;  bentt  bie  glamme  ber^eprt  ben 
0auerftoffgepalt  ber  8uft,  unb  toürbe,  toentt  ttiept  erfrifepenbe  SBinbe,  eBen 
burdp  fie-  getoedt,  ben  peigen  Sßoben  Beftridpen,  in  beffen  9?äpe  nur  0tid* 
ftoff  unb  toplenfäure  neBft  pinlänglidpen  Dfaudpe  jurüdlaffen,  aderbingS 


®te  gramen,  ©aöamten  mtb  Laiben. 
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ein  ®a«gemenge,  toefße«,  nid^t  atßembar,  ba«  Leben  nißt  erhalten  famt. 
®ie  gfamrne  fetbft  aber  Berührt  ben  fo  ®efßü£ten  nid^t,  mtb  in  Wenigen 
^ecunben  tft  fie  auß  vorüber  geffoßen,  beim  bie  sJtaßrung,  noeXc^e  fie  in 
ben  bürren  ®ra«ßafmen  ßat,  tft  eine  feßr  biirftige  nnb  ift  in  einem  Singen* 
bficf  berjeßrt. 

®etoößnfiß  entfielen  biefe  53ränbe  fur^  bor  bem  Werbft;  toarum  bie 
(SiitgeBovnen  biefefBen  beranfaffen,  ift  bäßig  mtbefannt,  aber  e«  fielet  feft, 
baß  fie  fiß  aßjäßrfiß  toieberßolen,  nnb  baß  fie  getoiff ermaßen  ba«  (gignaf 
finb,  toorauf  ber  Werbft  getoartet,  um  fiß  mit  feinem  erfrifßenben  pflegen 
ein^ufteßen,  nnb  faurn  ßat  berfeXBe  einige  STage  gemährt,  fo  überließt  fiß 
ber  fruchtbare  53obett  mit  einem  Xeidf;ten  Anfluge  bou  ®rün,  toa«  ben  au«* 
geftreuten  ^aamett  ber  ©räfer  ansugeßären  fßeint,  toetd^e , in  ber  $fta rbe 
be«  9?afen«  Xiegenb,  bon  bem  flüchtigen  geuer  nicht  Berührt  toorben  finb; 
bann  fßfagen  auch  bie  ®ra«touidefn  überaß  neu  au«,  nnb  in  toentgen 
Soßen  ift  bie  gau$e  ^rairie  loteber  auf  ba«  91eid;fißfte  mit  gutter  für 
bie  beerben  berfeßen;  bie  SftauBtßiere  foubern  fiß  bon  ihnen  ab  nnb  fitzen 
bie  Säfber  nnb  ©ebiifße  auf,  nur  $eittoeife  jur  Qagb  barau«  ßerbor* 
Brechenb,  nnb  5lßeö  erfcheint  tote  in  einem  gtoeiten  grühXtng , nur  baß  er 
fürder  ift  nnb  XebigXtd;  ben  ®ra«boben,  nicht  ba«  ©eßöf$  Berührt. 

So  ber  toohXthütige  £ßau  nicht  aufhört,  ba  fieht  man  biefe«  Slbfterben 
ber  ^fKattjenbecfe  nicht,  außer  to.o  ber  9D?enfß  ftörenb  in  ba«  Salten  ber 
sJtatur  eingreift;  Bei  einer  unmittelbar  bor  ber  trocfnen  3aßre«$eit  gemäße* 
ten,  bießeißt  nur  fünftticßen,  nicht  feucht  gelegenen  Siefe  famt  ba«  foge- 
nannte  Stu«brennen  nißt  au«Bfeiben.  £)ie  befßattenbe  $tiße  ift  entfernt, 
ber  53oben'  BXoßgeXegt,  bie  Slu«ftraßfung  berminbert,  ber  £ßau  utithtn  fpar- 
famer  — ba  ift  ba«  53ertrocfnen  ber  Snrjefn  bte  natürliche  goXge;  unfere 
europäifßen  ©teppen  aber,  j.  53.  bie  Lüneburger  ßaibe,  borren  nid^t  au«. 
@ine  gefeßige  ^ffanjengattung,  bie  (Srica,  überließt  biefeXben  hießt  gebrängt 
mit  bunflem  ®rün,  toefße«  $ur  53fütßeseit  fieß  in  ein  bmtffe«  SHofenrotß 
bertoaubeft,  nnb  SWßriaben  bon  53ienen,  für  toefeße  jeber  53auer  jener  ®e* 
genben  ßunberte  bon  0töcfen  ßat,  finben  bafeXbft  ißre  reißfid)e  ^aßrung. 

£)ort  feßft  ber  £ßan  nießt  toäßrenb  be«  ganzen  (Sommert,  ber  oft 
troefen  genug  ift;  aßein  bie  10  bis  20  Reifen  entfernte  Sttorbfee  einerfeit«, 
ba«  Waldgebirge  nnb  Seffpßafen  anbererfeit«,  bie  gXüffe,  toefeße  biefe  ®e* 
genb  an  brei  berfeßiebenen  fünften  tßrer  ganzen  53rette  naeß  bureßfirömen, 
enbfieß  ba«  fumpfige  |joflanb  im  Seften  geben  geußtigfeit  genug  ßer,  um 
in  ben  ffaren,  fiißfen  Näßten  £ßau  in  Stetige  nieber^ttfßfagen,  fo  baß 
auß  naß  einem  troefen en  (Sommer  boß  bie  53fütße$eit  ber  (§rica  feß« 
Bi«  fieben  Soßen  toäßren  fann,  toefße«  in  einer  tßaufofen  ®egenb  um 
mögtiß  toäre. 
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^ieberfcpläge  aus  ber  9ltmop>fyäre.  — £lj>au. 


SMerbtngö  finb  im  mittleren  Europa  regenlofe  (Sommer  eine  (Selten* 
peit,  allein  fie  fornmen  boep  bor,  nnb  toenn  fie  eintreten  nnb  bie  ^gan^en* 
becfe  auf  bem  btfrftigen  SanbBoben  nicpt  berborrt,  fo  banft  fie  biefe$  bem 
Tpau  gan$  allein. 

$e  Beffere  Särmeleiter  bie  Körper  finb,  unb  je  fc^lec^ter  fie  ipre  Särme 
augftraplen,  befto  toeniger  Tpau  empfangen  fie.  §ierper  gehren  bie  $?e* 
taHe  iiBerpanpt;  ein  (£ifen*2lmBog  toirb,  fo  toie  ein  2lnfer  ober  eine  anbere 
mastige  ^etaümaffe,  eine  Kanone  nnb  bergleicpen,  toenig  Tpau  empfan* 
gen,  toenn  fcpon  bie  Umftänbe  fonft  günftig  finb.  Sag  bie  OBergäepe  an 
Särme  berliert,  toirb  burep  bag  gute  &eitunggbermägen  beg  ?D?etalleg  bon 
innen  per  fcpnell  erfe^t,  bie  £)Bergä<pe  erreicht  niept  bie  jur  Sfteberfcpla* 
gung  beg  Tampfeg  aug  ber  8uft  erforberlicpe  Temperatur,  inbeg  ber  $lo£ 
beg  WmBoffeg  ober  bie  ßafette  ber  Kanone  fiep  ftarf  mit  Tpau  öBerpepen. 
(Sinb  bie  Sftetaöe  bollenbg  poürt,  fo  tritt  ju  jener  (gigenfepaft,  bie  Särme 
bon  innen  peraug  üBer  bie  ganje  DBergäcpe  p’bertpeilen,  nod;  bie  §toeite 
ber  pöcpft  berringerten  Straplunggfäpigfeit.  Ter  polirte  metallifcpe  $ör* 
per  berliert  Beinape  gar  nieptg  burep  Slugftraplung,  füpft  fiep  mitpin  nidpt 
aB  unb  empfängt  alfo  toeber  Tpau,  noep  9^eif. 

Sag  bie  2lugftraplung  berpinbert,  bag  berpinbert  auep  ben  Tpau;  fo 
tpaut  e§  niemals  Bei  Bebedtem  Stimmet  nnb  Bei  Betoegter  8uft;  gegen  ben 
erfteren  pnbet  feine  Slugftraplung,  ober  eg  pnbet  bielmepr  bon  bem* 
felBen  eine  Dlüdpraplnng  patt,  ein  gegenf eitiger  2lugtaupp  ber  eigenen 
Temperaturen,  aBer  nur  toenn  ber  Dfafen  f älter  ift  als  bie  $uft,  fann 
Tpau  fallen.  Sinb  toiirbe  Bei  flarenr  £>immel  aderbingg  bie  2lugftraptung 
niept  pinbern,  allein  er  pinbert  bie  (irniebrigung  ber  Temperatur  beg  ftrap* 
lenben  Körpers,  inbem  er  ipm  feine  eigene  Särme  immer  toieber  jufuprt, 
unb  er  berpinbert  bie  5lBfuptung  ber  ben  augftraplenben  Körper  umgeBen* 
ben  8uft,  opne  toeltpe  biefe  ipre  geueptigfeit  niipt  aBgeBen  fann;  er  (ber 
Sinb)  berpinbert  fie  babnrep,  bafj  er  ftetg  neue,  toarme  Cuft  bapin  fiiprt, 
too  bie  borpanbene  fi(p  aBfiiplen  fod. 

(gigeutpümlicp  ift  ber  (Hinflug  ber  53innengetoäffer;  eg  ^eigt  fiep  ba 
eine  in  ipren  Urfacpen  bitrtpaug  noep  niept  ergriinbete  SBerfdpiebenpett. 
ber  Sftäpe  ber  canabifcpen  (Seen  in  9?orbamerifa  tpaut  eg  fepr  ftarf,  ba* 
gegen  in  ben  meiften  glufjnieberungen  fepr  feptoaep.  Tie  Temperatur* 
unterfepiebe  finb  eg  feinegtoegeg,  bie  bag  Bebingen,  beim  in  ben  peigen 
®egenben  beg  (£upprat,  beg  9^il  fällt  ioeitig  Tpau,  pingegen  fepr  ftarf  in 
ber  Sftäpe  beg  Tfd?abfeeg,  toäprenb  toieber  in  Kerpen  bon  ben  bergen 
®ilang  unb  $?efenberung  Big  pm  perfifepen  ^ieerBufen  feine  Spur  bon 
Tpau  fällt. 


Heftel  — (Sntgeljung  uttb  Sßebingüng  beffetben. 
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^ e b e l. 

Senn  bet  fattem  Setter  man  feinen  §auh  aus  bem  $?unbe  mit 
einer  getoiffert  Shneltigfeit  auöftögt,  fo  fielet  man  atöbatb  einen  ®eget  fi<h 
hüben,  metcper,  feine  Spi^e  im  ^nnbe  fjabenb,  fi<h  in  ber  Öuft  auf  met^ 
rere  gug  ^in  erftrecft,  immer  mehr  auSbreitet  unb  fich  burch  feine  trübe, 
toeigtiche  gärbung  beuttih  bon  ber  ihn  umgebenben  ftaren  &uft  auSfheibet. 

Senn  bei  redfyt  ftrengem  Sinter  ein  23alt  gegeben  toirb,  ber  in  einem 
eben  nicht  fehr  h*hen  Öofale  bod^>  biete  ^3erfonen  ju  gemeinfdfyafttidfyer  Um 
terhaftung  berfammett  hat,  menn  er  recht  animirt  mirb,  man  biet  tan$t, 
bie  £)amen  £fyee,  bie  ^errett  $unfh  confumiren,  unb  nun,  meil  eg  bo<h 
eigentlich  gar  $u  marnt  ift,  ein  genfter  geöffnet  mirb,  fo  bringt  ptö^lih 
ein  breiter  Strom  bicfen  Hebels*  fo  bringt  eine  fernere  Sotfe  fogteih  in 
ben  Saat. 

2tug  biefen  beiben  einfachen  £hatfa$en>  bie  fich  ttoht  einem  Qeben 
aufgebrängt  haben,  ergiebt  fich  b ie  ($ntftehung  be$  Debets  gan$  einfach  unb 
natürlich. 

£)amit  überhaupt  ^ebet  entfielen  fönne,  ift  erforbertid),  bag  bie  $uft 
mit  geuchtigfeit  gefättigt  fei,  mie  biefeg  ber  gatt  ift  mit  bem  fauche  beg 
SDtabeg,  mit  ber  £uft  in  einem  überfüüten  Shaufpiethaufe,  in  einem  ftarf 
befugten  gan^faate. 

£)amit  fich  aber  Siebet  mirflich  bilbe,  ift  eg  nöthig,  bag  ein  fatter 
Sinbftrom  in  bie  mit  geuchtigteit  gefättigte  &uft  einbringe  (mie  burdh  bag 
genfter  beg.  Söattfaateg)  ober  bag  bie  feuchte  8uft  ihrer  ganzen  Sftaffe  nach 
non  äugen  abgefühlt  merbe,  mie  ber  £>auh  beg  9J?mtbeg. 

£)ie  2trt,  mie  fotc^e  Slbfühtung  gefehlt,  tagt  fich  bei  0 ertlich* 
feiten  am  teidhteften  ftubiren,  bann  aber  fann  man  fich  Reicht  borftelten, 
mie  eine  fotche  (Srfheinung  bequem  auf  bag  Allgemeine  übertragen  foem 
ben  fönne. 

3tn  ben  Ufern  ber  (Seen  unb  gtüffe  entftehen  bei  heiterem,  ruhigem 
Setter  fehr  h^uPü  9?ebel ; betrachtet  man  ben  Vorgang  aufmerffam,  fo 
mirb  barin  menig  SRäthfelhafteg  bleiben. 

Saffer  unb  @rbe  finb  burh  bie  Sonnenftrahten  mährenb  beg  £ageg 
ftarf  ermärmt.  0ie  Sonne  geht  unter,  bie  Särmequette  berfiegt,  (Srbe 
unb  Saffer  beginnen  fich  abjufühten.  $e  ftarer  bie  ßuft,  je  reiner  ber 
§)immet,  befto  fhnetter  mirb  bieg  gefhehen,  bemt  bie  2tugftrahlung  gegen 
ben  btauen  ^immet  ift  auh  h*er  lieber  bie  ^aupturfahe  ber  (Srfättung. 
Sarum  aber,  foenn  biefeg  ber  gatt,  bie  Iftebet  f ich  nid^t  überall  geigen, 
fonbern  borpggmeife  über  ben  ®ett>äffern,  fheint  boh  h^erau^  n0(h  nicht 
herborjugehen. 
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23ei  (£r Wägung  b er  (St genfd;aften  beg  Ghrbbobeng  unb  beg  Sa  ff  erg 
in  Ziehung  auf  bie  Slugftrahlung  all  erb  in  gg.  23etbe  nämlich  prahlen 
au g,  bag  ebene,  glatte,  polirte  Saffer  aber  biet  meniger  alg  bte  bunfel* 
gefärbte  unebene  ($rbe.  Tag  SB  aff  er  ferner  ift  jmar  fein  befferer  Särme* 
(etter  alg  bte  (£rbe,  allein  feine  Ztyxit,  alg  bie  einer  glüffigfeit,  ftnb  oer* 
fd)iebbar.  Senn  nun  bie  0berfläd;e  beffetben  fid^  burd;  bie  Slugftrahlung 
um  einen  ®rab,  ja  um  ein  3dj«t$eil  eineg  (SJrabeg  abgefühlt  hat,  fo  finfen 
bie  baburdj  fernerer  gemorbetten  S(;ei(e  ber  Oberfläche  nieber  unb  in  ad)  en 
anberen,  mörmeren  ^3(a^,  big  biefe,  g(eid;fa(tg  abgefühlt,  auch  unterfüifen, 
um  abermal#  anbere  Saff errette  an  ihre  Stelle  treten  $u  (affen. 

Taburd;  fühlt  ftch  ^mar  nach  unb  nad)  bie  gan^e  Saffermaffe  big 
auf  einen  gemiffen  ®rab  ab,  a((ein  fetjr  oiel  (angfamer  a(g  bie  (Srbe,  bet 
melier  biefeg  Sechfelfptel  im  futtern  nicht  ftattfinbet. 

Tie  (Srbe  nämlich  ift  ein  f e ft  er  Körper,  beffen  ^ei(e  nid;t  in  ber 
Slrt,  mie  bte  beg  SBafferg,  oerf (hiebbar  finb.  Sag  bie  @rbe  burd)  Slug- 
ftraljlung  vertiert,  bag  vertiert  ihre  Dberfläd)e.  Oiefe  mirb  nicht  burdj 
eine  anbere,  märmere  erfe^t ; fie  bteibt  in  adelt  ihren  feilen  an  ber  Ober* 
fläche  unb  ftraljlt  ferner  aug  unb  vertiert  ^u  ihrem  S3erlufte  ttod;  mehr,  eg 
gefeilt  ftch  ein  33erluft  jn  beut  anbern,  berfelbe  fummirt  fi<h,  unb  tu  meni* 
ger  3^1  ift  bie  Grrbe  auf  meite  Streden  fd)on  um  5 big  6 ®rabe  (ä(ter 
a(g  bag  benachbarte  Saffer. 

Tieg  (entere  hat  mährenb  beg  Tageg  fortmährenb  Saffer  in  Tampf* 
form  an  bte  8uft  abgegeben,  unb  biefe  ift,  memt  nicht  mit  Safferbampf 
gefättigt,  fo  hoch  menigfteng  fo  ferner  belabett,  bag  fie  ftch  nabe  am 
Sättiguuggpunfte  beftnbet.  Ueber  beut  ©rbboben  mar  biefeg  nicht,  ober  bei 
meitem  meniger  ber  gall,  unb  nur  in  unmittelbarer  Sftäbe  beg  Saff  erg  fann 
eine  Sättigung  ber  barüber  ftehenben  8uft  ftattgefnnben  haben,  meil  ba  ber 
(grbboben  bmreichenben  ,3uflug  oon  Sa  ff  er  hat,  unb  bag  an  bie  8uft  oer* 
lorene  immer  mieber  burch  Slnjiehung  oermöge  ber  Kapillarität  erfe^t. 

Kg  mirb  fottad;  ein  gan$  merfchiebener  guftanb  ber  8uft  über  bern 
Saffer  unb  über  bem  Banbe  ftättfinben,  fomohl  in  ^inficht  auf  geudpig- 
feit,  a(g  auf  Slbfühlung,  bentt  fo  toie  bie  8uft  über  bem  Saffer  mit  mehr 
fünften  belaben  ift,  a(g  über  bem  Banbe,  fo  mirb  fie  auch  mehr  Särme 
haben,  meil  fie  in  Berührung  mit  bem  märmeren  Saffer  fteht,  bie  8uft 
über  bem  Krbboben  aber,  meld)e  füt)(er  mirb,  hat  auch  meniger  geuchtigfeit 
aufgenommen,  inbem  ber  Krbboben  oie(  meniger  herSWgebett  hat. 

S3eibe  für  ftch  derben  ftar  bleiben,  benn  felbft  menn  beibe  bei  ihren 
refpectioen  Temperaturen  mirfltch  nahe  am  Sättiguuggpunfte  mären,  fo 
mürbe  hoch  nod)  fein  Slieberfchlag  erfolgen,  ba  ber  Sättigunggpunft  noch 
nicht  erreicht  ift. 
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Nunmehr  fommt  aBer  ein  fetfer  Sufthaudh,  ben  man  faum  2Btnb  neu* 
nen  fann;  er  Bringt  bie  Beiben  Suftmaffen  üBer  bem  Sanbe  nnb  liBer  bem 
Saffer  in  ^Berührung,  er  mifcf>t  fie  burd;einanber.  StugenBticftich  mirb  bie 
mit  Tampf  reichlich  gemengte  Suft  ÜBer  bem  2Öaffer  aBgefühtt  merben, 
nnb  bie  unmittelbare  gotge  babon  ift  9Ueberfd;tagen  beS  TampfeS,  mag  in 
freier  Suft  nie  anberS  als  in  gerat  beS  S^eBeBö  gefdhehen  fann. 

233ie  fehr  roentg  ^ier^u  gehört,  möge  aus  einem  SBeifpiete  erretten, 
meines  pütphrh  Tabp  aus  eigener  (SrteBnig  anführt.  ©erfeBBe  hatte 
eine  9?etfe  bie  Toitait  hinaB  gemalt.  2öie  nun  ein  ppfifer  feine  Üleife 
antritt  ohne  Barometer  unb  Thermometer  uub  einige  anbere  mistige  $Be* 
oBachtungSmerf^euge,  fo  aud;  er,  unb  mittetft  berfefBen  fanb  er,  bag  bie 
Tonau  fid;  {eben  2lBenb,  an  meinem  bie  Temperatur  ber  Suft  and;  nur 
um  2 ©rab  niebrtger  mar  auf  bem  Sanbe  als  auf  bem  Saffer,  mit  SfteBet 
überzog. 

Ta,  mo  bie  Tonau,  ber  $un  unb  bie  Qfj  pfammenfommeu,  mag 
ßumphrp  Taoi;  bie  Temperaturen  biefer  (Ströme;  er  fanb  bie  Tonau 
16,7  ©rab  marm,  fie  fliegt,  menn  fie  biefe  Stette  erreicht,  fepon  tauge  burd; 
ebenes  Sanb,  unb  hat  atfo  eine  ppere  Temperatur  als  bie  Beiben  anbern 
gtüffe,  metd;e  auf  für^erem  Saufe  bem  £md;geBirge  entftrömen;  fie  geigten 
Beibe  13£  ©rab.  (gin  Thermometer  in  freier  Suft  unfern  beS  Ufers  geigte 
etmaS  über  12  ©rab.  Unter  biefen  Umftänben  tag  ein  bider  SfteBet  auf 
ber  Tonau,  fo  meit  mau  biefetBe  bom  Ufer  aus  oerfotgen  founte;  ein  fehr 
fc^macher  SMet  tag  auf  ben  Beiben  anbern  gtüffen,  allein  er  mar  beuttid; 
erfennBar,  mas  Bemetft,  bag  ber  Unterfd;ieb  eines  ein ji gen  ©rabeS  ge- 
nug mar,  um  einen  Sftieberfchtag  p Bemirfen.  Ter  Temperaturunterfd;ieb 
oott  4 ©raben  p)tfd;en  ber  2Bärme  ber  Tonau  unb  ber  ber  Suft  erzeugte 
eine  fernere,  fid;  feft  auf  bem  gtuffe  tagernbe  2öotfe. 

@oBatb  bie  (Sonne  üBer  ben  §oripnt  geftiegeu  mar  unb  ihre  Strahlen 
einige  2Öirffamfeit  erhalten  hatten,  töfte  fid;  perft  ber  teilte,  bufttge  DleBet 
üBer  ben  ©eBirgSftiiffen  auf,  unb  bann  flatterte  auch  ber  fchmerere  auf  ber 
Tonau  nach  unb  nach  aus  einanber,  fid;  gemiffermagen  fepptmeife  aBtöfenb 
unb  ber  ©rmärmung  einer  neuen  Schilt  burch  bie  Sonne  Sftaum  geBenb. 

23on  biefem  SofatBitbe  mirb  man  fid;  fetjr  leicht  p ben  attgemeinften 
(Srfcheinungen  erheben  fönnen. 

Qrgenbmo  mirb  bie  Suft  burch  2Bctfferbämpfe  gefertigt:  baS  fann  ge* 
fchehen,  inbem  born  ^Baffer  ober  bem  feuchten  (SrbBoben  Tiinfte  auffteigen, 
baS  fann  aud;  gefchehen,  inbem  ein  marmer  Süb*  ober  Seftminb  fich  auf 
bem  märmeren  3D^eereSftreifen  mit  geud;tigfeit  Betaben  hat,  unb  nun,  in 
unfere  Legionen  bringenb,  ber  Suft  bon  feinem  UeBerftuffe  aBgieBt. 

Tie  fo  mit  Tarnpf  nahep  gefättigte  Suft  fann  fi<h  mögtichermeife 
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lange  in  biefem  Quftanbe  erhalten;  es  bebarf.« jeboep  nur  einer  GErlältung 
bon  ein  paar  traben  burdp  EäuSftraplung  be$  GErbbobenS  Bei  Haren  Eftädp* 
ten  ober  burdp  Qutritt  eines  entgegengefe^ten  SuftftromeS  bon  korben  ober 
Offen,  um  einen  Eftieberfdplag  3U  bewerlftelligen.  Sir  bürften,  ba  biefe 
$3ebingungen  fo  häufig  unb  faft  überall  auf  ber  GErbe  erfüllt  werben,  nur 
wenig  Sauber  finben,  in  benen  e8  niept  Eftebel  gäbe;  bie  einzige  21uSnapme 
macht  bie  afrilanifcpe  Süfte,  weil  ber  immerfort  auffteigenbe  peige  Suft* 
ftrom  bie  fidp  bon  äugen,  bom  Elfteere,  bom  Eftil,  bom  Senegal  feiner 
©ren^e  napernbett  Oünfte  fofort  in  feiner  popen  Temperatur  unb  feiner 
faft  abfoluten  Trodenpeit  auflöft  unb  mit  fid;  pinWeg  in  bie  oberen  ERegto* 
neu  fiiprt,  bon  wo  fie,  nadp  bem  lälteren  korben  gepenb,  beu  Sollen  bie 
pauptfäd)lidpfte  Eftapruttg  bringen. 

£>anbelt  fidp’s  aber  nidpt  barum,  nacpjumetfeu,  Wo  leine  Eftebel,  fon* 
bern  Wo  bie  wenigften  unb  wo  bie  meiften  fiub,  fo  ift  biefe  grage  ganj 
leicht  3U  beantworten.  Oie  peigen  GElimate  paben  bie  toenigften,  bie  ge* 
mäßigten  biel  rnepr,  bie  lalten  faft  immer  Eftebel.  Qn  ber  peigert  Qone 
tritt  bie  nötpige  Slblüplung  niept  oft  ein,  es  werben  beSpalb,  felbft  bei  bie* 
ler  geucptigleit  in  ber  Suft,  feiten  Diebel  erzeugt.  Qm  ber  gemägigten  Qone, 
in  Welcper  Eftorb*  unb  Oftwinbe  päuftg  wepen,  tritt  eine  GErlältung,  Wie  fie 
3itr  Eftebelbilbung  nötpig,  niept  feiten  ein,  unb  in  ben  ^3olarregionen,  wo 
bie  Temperaturunterfdpiebe  jwifdpen  Tag  unb  Eftadpt,  jwifdpen  ben  QapreS* 
gelten  fo  fepr  grog,  wo  bie  unbeftänbigften  Sinbe  wepen,  finb  Eftebel  fo 
päufig,  bag  fie  eine  wapre  ^31age  genannt  werben  lönnen.  23einape  jeber 
Seefaprer  llagt  barüber.  Sa  Eßeproufe,  GEool,  SloreSbp,  Eftog,  Eßarrp  er* 
gäplen  bon  ben  langen,  ja  Socpen  unb  Elftonben  lang  anpaltenben  Hebeln; 
®o£ebue  ergäplt , bag  an  ber  Äüfte  bon  Äamtfdpatla  18  Tage  unter  fort* 
wäprenbem  Eftebel  berftriepen.  GEpamiffo  befpridpt  bie  Qnfeln  St.  Saurentii, 
Unalafcpla  unb  bie  Söudpteu  bon  Süoafdpla  unb  San  Francisco,  unb  tpeilt 
habet  mit,  bag  wäprenb  beS  ganzen  Sommers  auf  bem  Elfteere  ein  bider 
Eftebel  rupt,  weld;er  fidp  nur  auflöft,  wenn  er  bom  Sinbe  über  baS  war* 
mere  Sanb  gefüprt  wirb. 

21epnlicpe  SBeobadptungen  würben  über  baS  Elfteer  jwifdpen  Europa  unb 
Sümerila  gemaept.  Oie  Eftebel  um  Eftewfounblanb  fiub  mitunter  fo  part* 
nädig,  bag  fie  bie  Sdpifffaprt  unb  gtföperet  Sodpen  pinburdp  unterbreepen. 

Elfterlwürbig  bidpt  finb  aber  bie  Eftebel  in  £wllanb.  3n  tofterbam 
tritt  ber  gall  fepr  päuftg  ein,  bag  Sagen  in  ben  Stragen  an  einanber 
fapren,  bag  3ftenfdpen  berunglüden,  inbem  fie  in  bie  GEanäle  laufen  ober 
bon  attbern  ipnen  23egegnenben  pineingebrängt  werben,  benn  man  fiept 
nidpt  jwei  Sdpritt  bor  fidp. 

GEines  einigen  gaüeS  bon  einem  foldpen  Eftebel  mitten  im  Sanbe  er* 
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innert  fidh  ber  SBerfaffer  aus  bem  Jahre  1823.  T)erfelbe  ging  mit  bem 
beworbenen  ^ßrofeffor  (Srrnan  in  Berlin  bcn  ber  Uniberfüät  burch  ben 
Suftgarten;  bafelbft  ^atte  fidh  ein  fo  bicfyter  $ftebel  gelagert,  baß  ber  $erf. 
unb  (Srman  eine  Jett  lang  neben  einattber  gingen,  ebne  fid;  ju  fe^en,  nnb, 
ba  ihr  ®efprä<h  bieüeid;t  eine  Minute  lang  ftoefte,  aud)  mirflidh  bon  ein* 
anber  getrennt  mürben. 

Jn  einem  Ttjeile  beS  öffentlichen  (Wartens  (bie  Anlagen)  Bei  Stutt* 
gart,  melier  ein  nur  fünftlidh  er^öheter  Sumpf  ift,  finbet  man,  burch  bie 
eigentümliche  Sofalität  unterftü^t,  bann  nnb  mann  etmaS  Sehnliches.  T)aS 
Tl;al,  morin  biefe  erfte  £aupt*  nnb  9?efibenjftabt , eine  Stunbe  bon  bem 
einigen,  nennensmerthen  gluffe  beS  SanbeS,  bem  Sftecfar,  liegt,  ift  ringsum 
bon  acht*  Bis  nennljunbert  gufj  hohen  bergen  umfdhloffen,  nur  nach  bem 
gluffe  su  geöffnet,  ift  fepr  fumpfig,  unb  empfängt,  Beinahe  ganj  bor  er* 
frifdhenben  Sinbett  gef <hü£t,  eine  Jnfolation  bon  ber  fjöchften  Jntenfitat. 
Senn  nun  auf  einen  heißen  Tag,  melier  beS  SafferbampfeS  eine  un* 
glaubliche  9D?enge  über  bem  Ttjale  erzeugt  ^at,  bie  fühle  D^ad^t  folgt,  fo 
ßnbet  in  ^erbft*  nnb  grühfahrSseiten,  befonberS  übet  ben  Einlagen  mallenb 
unb  mogenb,  ftch  ein  Webet  ein,  melier,  bon  ben  Benachbarten  bergen  ge* 
fehen , baS  Tf)al,  ia  felbft  bie  SThurmfpi^en  ber  «Stabt  gänslich  verbirgt, 
inbeffen  in  ben  oberen  Öuftfd^ichten  böllige  Weiterleit  herrf^>t  unb  man  bon 
SBerg  ju  SBerg  über  baS  qualmenbe  Thal  htnmeg  fielet.  £>ie  (Srfdheinmtg 
tritt  in  fotcl^em  ®rabe  aderbingS  nicht  häufig  ein,  leichte  ^ebel  aber  bringt 
SU  ben  gebachten  Jahreszeiten  jeher  Dftminb,  bem  allein,  nach  bem  Sftedar* 
thale  s«,  baS  Thal  ^ $fteefebad?eS,  an  melchem  Stuttgart  liegt,  geöffnet 
ift.  Stuttgart  hat  nach  ^ßlieninger’S  ^Beobachtungen  40  Sftebeltage  im  Jahre, 
^Berlin  nur  20. 

£)ie  gofalurfachen  folcher  Sftebel  fpred)en  fich  burch  bie  SBefchreibung 
ber  Oertlichfeiten,  ober  burch  bie,  tote  bei  Smfterbam  borauSsufefeen,  mohl 
Befannten  beutlich  genug  aus. 

T)aS  dampfen  ber  glüffe  im  Sinter  gehört  gleichfalls  hierher.  T)ie 
Temperatur  bes  fließenbeu  SafferS  ift  jeberseit  um  ein  paar  ©rabe  h^her 
als  ber  groftpunft,  unter  melchen  bie  Temperatur  ber  8uft  häufig  finft. 
Nichts  ift  natürlicher,  als  baß,  menn  biefeS  gefchieht,  ber  aus  bem  gtuffe 
auffteigenbe  unfichtbare  Safferbampf  burch  bie  (Srfältung  niebergefchla* 
gen  unb  mithin  fidhtbar  mirb.  @s  ift  gans  berfelbe  Vorgang,  mie  menn 
ein  Reffet  mit  heißem  Saffer  an  ber  mar  men  &uft  eines  Sommertages 
feine  Kämpfe  fidhtbar  entläßt;  mas  heißes  Saffer  im  Sommer  thut, 
baffelbe  thut  aus  gleicher  Urfadhe  fogenannteS  falte S Saffer  im  Sinter, 
immer  muß  bie  Temperatur  ber  8uft  noch  fälter  fein. 

Senn  mau  ben  Sftebel  bon  oben  herab,  bon  einem  S3erge  nach  einer 
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barunter  tiegenben  ©bene  fcpauenb,  Betrachtet,  fiept  berfetBe  gelröhnttch 
flocfig,  tetcht^tooltig  aus,  bie  gertngfte  33etoegung  ber  ßuft  beränbert  bie 
unebene  Oberfläche,  bringt  SBellen  barin  peroor,  burcpfurcpt  btefelbe  nach 
mancher  Dichtung  pin.  (Sieht  man  jebo<h  auf  einen  97ebet  herab,  ber  in 
einem  enggefcptoffenen  Op ale,  alfo  nicht  nur  einerfetts,  fonbern  ring 8 bon 
bergen  umgeben  ift,  fo  erfcheint  berfelbe  fehr  oft  oben  ooltfommen  eben, 
tote  ein  großes  Leichentuch.  Steigt  man  aus  feinem  pimperen  Stanbpunfte 
hernieber,  fo  baß  man  fxch  ber  gtäcpe  beS  Debets  immer  mehr  nähert,  fo 
beginnt  biefelbe  einer  ruhigen  Safferfläcpe  ähnlich  ju  toerben,  toaS  um  fo 
mehr  ber  gall  ift,  je  mehr  man  bem  97ebet  nahe  fommt,  nnb  toaS,  toenn  baS 
Singe  nicht  biel  pöper  ift  als  bie  ^ebetfläcpe,  autept  fo  loeit  geht,  baß  fie 
$u  einem  boüfommenen  Spiegel  toirb,  nnb  bie  ©egenftänbe,  toelche  gegen* 
über  bem  Sßefcpauer  liegen,  alfo  bie  Sßerge,  bie  SBäume  nnb  Käufer  bar* 
auf,  umgefeprt  in  ber  fch einbaren  SBafferfläcpe  abgebilbet  finb,  ettoaS,  baS 
im  haften  ©rabe  überrafcht,  nnb  gtoar  um  fo  mehr,  je  beffer  man  bie 
©egenb  fennt,  alfo  toeiß,  baß  man  fich  nicht  bor  einem  See  befinbet,  toel* 
eher  feit  heute  SIbenb  Stäbte  nnb  Oärfer  £mnberte  bon  guß  pod;  Mer* 
bedt  hat.  Oiefen  tonnberbaren  Slnbtid  fann  man  jeboh  nur  haben,  toenn 
nach  einem  heißen  ^erbfttage  eine  fühle,  flare  nnb  böllig  ruhige  sJiacpt 
folgt,  23ei  3ftonbfcpein  ift  biefeS  Phänomen  bejaubernb. 

Oie  Oide  ber  ^ebeifepiepten  im  Slllgemeinen  läßt  fich  Öar  nid;t  an* 
geben;  bon  5000—6000  guß,  too  bie  auf  ber  ©rbe  ruhenbe  SÖolfe  ganje 
©ebirge  einhüüt,  btS  herab  ju  ber  bünnen  Schilt,  bie  fid;  SlbeubS  auf 
bem  feuchteften  gled  einer  SBiefe  bilbet,  bnrehlänft  ber  97ebel  alle  ©rabe 
bon  Oide  fotoohl  als  bon  Stärfe,  benn  er  fann  fo  leiht  fein,  baß  er  bie 
Sterne  fanm  oerfcpleiert,  nnb  fo  compact  nnb  maffenhaft,  baß  man  nicht 
jtoei  gnß  toeit  hinein  fieht.  OaS  ©rftere  hängt  bon  bem  föaume  ab,  toel* 
her  mit  Oampf  gefättigt  ift,  baS  Slnbere  hängt  bon  bem  ©rabe  ab,  jn 
toelcpem  ber  Sftaum  mit  Oampf  über f ättigt  toirb. 

-Qn  ben  meiften  gälten  toerben  jeboep  bie  97ebelfcpicpten  felbft  bei  jiem* 
lieh  großer  Oicptigfeiteit  feine  bebeutenbe  £)öpe  haben,  fo  baß  fie  nur  bie 
Tpäler  füllen  nnb  an  ben  bergen  einige  hunbert  gnß  hinauf  reifen,  bie 
kuppen  nnb  gläcpen  ber  S3erge  felbft  aber  im  flarften  Sichte  beS  SttonbeS 
ober  ber  Sterne  liegen.  Oie  Luft  ift  in  ben  Tpätern  nnb  über  ben  an 
bie  SBerge  gren^enben  ©betten  immer  oiel  fernster  als  in  ben  höheren 
Sdjncpten;  baher  eben  bie  niebrigen  bie  Legion  ber  klebet  genannt  toerben 
fönnen.  SforeSbp  hat  nicht  fetten  gälte  erlebt,  too  eine  biepte  üftebelfcpicpt 
baS  Scpiff  nnb  bie  Umgegettb  fcpto'er  belaftete,  bis  man  auf  einen  9Ö?aft 
fteigenb,  toahrnapm,  baß  biefe  ^ebelfcpidjü  faum  bie  §ätfte  beS  HftafteS 
erreichte.  Oie  Temperaturen  in  ben  beiten  Suftfcpicpten,  ber  nebelfreien 
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unb  ber  nebeligen,  maren  nur  um  ^mei  ®rab  non  einanber  berfd;ieben; 
bet  einer  folgen  Ueberfättigung  mit  Safferbampf,  mie  man  ihn  über  ben 
^ßofarmeeren  finbet,  genügt  ein  fofcher  Unterfchieb  bodfommen  jur  WebtU 
bifbung. 

2(u(h  auf  bent  gefffaube  fomrnt,  non  Sofafurfachen  begünftigt,  ber* 
gleichen  nicht  fetten  bor,  unb  ^mar  in  fotd^er  2irt,  baß  man  mit  einem  ge* 
miffen  ®rabe  bou  Sicherheit  ba«  fd;id)tmeife  Sägern  be«  D^ebelCö  borher* 
fagen  famt.  ©er  S3erfaffer  faf;  etroaö  2tel)nüd)e$  in  feinen  jüngeren  Qah* 
reu  ju  ^)3rag.  ©er  2ibt  be«  ©tifteö  Strahof  auf  bern  Soren^iberge,  Arafat 
Pfeifer,  (ub  eine«  Ibenb«,  nac^beut  er  fidf)  bie  Sinbrid^tung  unb  ben  ©hev* 
mometer*  unb  23arometerftanb  mehrere  SDMe  angefeheit  hatte,  ben  SSerfaffer 
ein,  i^n  be«  nächften  ©age«  früh  gegen  7 Uhr  $u  befugen.  Stuf  bie  23e* 
merfung,  baß  $u  fo  früher  Stunbe  eine  Störung  ju  befürchten  fei,  ermie* 
berte  ber  mürbige  £err:  SLßir  IHofterleute  ftehen  früh  auf,  uns  ^ätt  fein 
(Soncert,  fein  ©chaufpiet  ab,  zeitig  ba«  Säger  gu  fuchen;  mir  machen  nid;t 
bie  Sftacht  jum  ©age  unb  braunen  beö^atb  aud)  nicht  ben  ©ag  sur  97ad)t 
gu  mad;en  — unb  Sie,  af«  9?aturforfcher,  merben  bod)  nicht  frühem  Stuf- 
fielen  freuen,  menn  id)  ihnen  eine  äflerfmiirbigfeit  geigen  mid. 

©er  borgen  erfchien.  (Sin  feister  üftebef  hüttte  Stabt  unb  Um  ge* 
genb  ein.  S3eim  (Smporfteigen  gurn  Soren^gebirge  auf  ber  ®(etn*Seite  marb 
biefer  97ebef  immer  biinner,  unb  innerhalb  ber  dauern  be«  meittäuftigen 
tfofter«  mar  aud)  bie  teilte  Spur  bermifd)t. 

©er  ^3rätat  empfing  ben  S3erfaffer  in  einem  anberen  3immer,  af«  in 
bem  gemöhnfich  bon  ihm  betretenen,  unb  es  mar  bon  ber  befoitberen 
‘äflerfmürbigfeit  feine  SRebe.  ©er  Arafat  aber  hatte  mehrere  202ate  ba« 
3imnter  berfaffen  unb  fid)  in  ba«  benachbarte  begeben,  mefche«  eine  ber 
fchönften  Stuöfichten  ber  (Srbe  beherrfd^te,  ba«  thurmreiche  $rag  jenfeit  ber 
äRofbau,  ber  Si«herab  unb  ber  3i«faberg,  bie  fernen  ©ebirge  Böhmen« 
im  ^intergrunbe,  unb  enbftch  af«  Staffage  bie  (Härten  be«  Soren^iberge« 
unb  bie  $fein*Seite  bon  ^ßrag.  ©er  ffof^e  £>rabfchin  mit  feinem  fafernen* 
artigen  $aiferpafafte  unb  bem  hcdb  bodenbeten  ©ome  tag  ju  meit  feit* 
märt«,  um  in  ben  Nahmen  be«  genfter«  eingefaßt  $u  merben. 

(Snbfich  öffnete  ber  Stbt  auch  feinem  S3efud^e  bie  Pforte  biefe«  Qm* 
mer«,  unb  inbern  er  ihn  an  ba«  große  genfter  führte,  mefche«  biefe  tyxx* 
liehe  Stuöfid^t  gemährte,  fagte  er  mit  ben  Sorten  be«  böhmifchen  $iftorifer« 
$8ofe«fau«  23afbinu« : „Ecce  Praga,  quae  centum  turribus  coelum  tangit” 
(Siehe  $rag,  mefd)e«  mit  hunbert  ©hürrnen  ben  £immef  berührt). 

©a  fag  aber  nicht  ‘jßrag,  fonbern  ein  eingefchneiter  Kirchhof  bor  bem 
53efdhauer.  (Sin  fchmerer,  ganj  meißer  97ebef  bon  bödig  ebener  ^egrenpng 
hatte  fich  über  Stabt  unb  Umgegenb  gefenft,  man  fah  nicht  bie  (Härten 


172  9Heberf($T%e  aus  bcr  Sltmoft^äre.  — Sftebet. 

am  guße  beS  Berges,  ritc^t  bie  raufdbenbe  Dölbau,  man  fab  bie 
dauern,  nicht  bte  Raufer  ber  ©tabt,  mobt  aber  ragten  in  bem  Rettern 
Siebte  ber  berbfttidben  äRorgenfomte  fämmtticbe  b^nbert  itnb  fiebenuubpau* 
jtg  Stürme  nnb  ibürmdben  ber  $töfter,  ©tifte,  Kirchen,  ityoxe,  Sacht* 
tbürme  n.  f.  m.  aus  ber  meißelt  £)ecfe  Terror,  einen  mabrbaft  mmtberbaren 
Slnbtid;  gemäbrenb. 

2tuS  ber  £emperatnr  unb  ber  geuchtigfeit  ber  Suft,  aus  ber  Sinbs 
richtung  am  vorigen  Slbenb  Tratte  ber  Prälat,  bem  biefeS  ©dbaufpiet  nicht 
neu  mar,  bte  Sieberfebr  beffetben  borauSgefeben  unb  es  bem  SSerfaffer 
geigen  motten. 

©pradbgebräucbtidb,  befonberS  im  Stftunbe  beS  Lottes,  finb  bie  2luS* 
brütfe  „ber  $Met  fteigt",  „ber  üftebet  fällt".  DB  man,  im  heftet  befhtb* 
ticb,  feben  fönne,  baß  er  fteigt  ober  fättt,  mie  bie  Sanbteute  beraubten,  unb 
mie  ber  23erfaffer  fetbft  als  $nabe  gefe^en  p b^ben  glaubt,  möchte  ber* 
fetbe  je£t,  in  reiferen  fahren,  boeb  begmeifebn ; benn  bie  STbeite,  metebe  ben 
Siebet  bitben,  unb  metebe,  itacb  ©auffure  nnb  £)e  Suc,  aus  SafferbtäSdben 
bon  nnenbticber  £)ünnbeit,  mit  Safferbampf  gefiittt,  befteben,  finb  boeb  p 
fein,  um  mit  btoßem  2tuge  gef  eben  p merben.  Es  giebt  jmar  ein  9Rit* 
tet,  ficb  biefetben  (bie  23täSdben,  fo  p fagen  bie  ^ebetatome)  näher  p be* 
feben.  äftan  ftettt  ein  mögtidbft  ftarf  bergrößernbeS  gernrobr  feft  auf,  rid)* 
tet  eS  in  ben  $ftebet  hinein  itnb  giebt  baS  Ocutar  fo  meit  heraus  atS  mög* 
ticb-  £)aburcb  fann  man  nabe  E5egenftänbe  (3.  8.  auf  bie  Sänge  eines 
fteineS  gimmerS)  vergrößert  befeben,  meit  baS  33ifb  berfetben,  hinter  ben 
eigenttidben  gocnS  beS  DbjectiogtafeS  fattenb,  bodb  burdb  weitere  £>er* 
auSpben  ber  Dcutarröbre  in  baS  $erbättniß  p berfetben  gebracht  merben 
fann,  metcbeS  pm  beuttidben  betrachten  nötbig. 

Unter  fotchen  Umftänben  mirb  man  biejenigeit  $MetbtäS<ben,  metebe 
gerabe  in  ber  richtigen  Entfernung  bon  bem  Dbjectibgtafe  fteben,  ganj  beut* 
ticb  nnb  ftarf  bergrößert  feben,  nnb  fie  machen  ben  Einbrudt,  atS  ob  es 
mirftich  Heine  SafferbtäScben  mären,  auch  fxebt  man  biefetben  ficb  beme* 
gen,  aUein  man  fiebt  ein  mehr  ober  minber  fdbnetteS,  aber  ftets  m irres 
£)urcbeinanbertaufen  ber  23töScben;  eine  Dichtung  nadb  oben  ober  unten, 
metebe  bie  ©efammtmaffe  ber  im  gernrot;r  fi^tbareu  ^Wäschen  nähme, 
fommt  nicht  bor,  ober  nur  in  bem  gatte,  baß  ein  Suftftrom  bie  ganje 
$Raffe  bon  Sftebet  bebt  ober  überbauet  fortfübrt. 

dennoch  finbet  unpeifetbaft  ein  £>eben  ober  ©eufen  beS  Debets  ftatt, 
unb  bie  23auerreget:  „menn  ber  DZebet  fteigt,  fo  giebt  eS  SRegen",  b^t 
einige,  „menn  ber  Siebet  fättt,  fo  giebt  es  fd^ön  Setter"  bat  feine  bott- 
fommene  Däcbtigfeit.  «. 

£)er  SRebet  mirb  in  feiner  ganzen  SRaffe  burdb  ouffteigenben 
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Suftftrom  gehoben,  unb  fo  tote  er  bon  ber  (Srbe  bintoeg  ift,  l^eigt  er  SBolfe. 
Taß  auf  biefen  Vorgang  Siegen  folgen  fann,  häufig  audj  folgen  toirb,  ift 
begreiflich.  2lnbererfeitS,  toenn  ber  Siebet  (ich  gleich  auf  bem  53oben,  auf 
toelc^em  er  ruhet,  »erbittet,  fich  an  ^flan^en,  Sanb  nnb  Steinen  nieber* 
fchlägt,  berfchtoinbet,  ohne  in  bie  oberen  8uftfcfyicfyten  3U  fteigen,  toirb  fein 
Siegen  folgen,  ja  toirb  feiner  folgen  fönnen,  benn  er  ift  fcfyon  borüber. 
Tir  geud)tigfeit  beS  Siebets  ^at  fid?  bereite  abgefe^t  nnb  aus  fiterem 
§immet  regnet  es  getob^nli^  nicht. 

TaS  erftere  ^änomen  betreffenb,  fagten  toir,  es  fönne  aisbann 
regnen;  notbtoenbige  gotge  ift  bieS  nämtid)  feineStoegeS.  5Birb  ber  auf* 
fteigenbe  Siebet  in  einen  toärmeren  &uftftrom  geführt,  fo  toirb  berfelbe  auf* 
geläft,  er  toirb  bölfig  berfdjtoinben,  nnb  obgleich  biefelbe  Slienge  geud)tig* 
feit  in  ber  $uft  ift,  toie  früher,  fo  toirb  hoch  ber  £)immel  flar  toerben,  Tie 
$uft  toar  bei  ber  Temperatur,  toeldje  fie  unten  hatte,  auf  bem  SättigungS* 
punfte  mit  SBafferbampf,  unb  ift  eS  je^t  in  bem  toärmeren  guftanbe  nicht 
mehr.  (Sin  unberer  gall  tritt  ein,  toenn  bie  Temperatur  ber  oberen  Sdjicb* 
ten  ^toar  nicht  bäber  ift  als  biejenige,  ans  toelcher  ber  Siebet  anffteigt, 
toenn  fie  aber  irgenb  einen  ftarfen  3ug  bat.  Siadj  toelcher  ^immelSgegenb 
biefer  gerietet  ift,  bortbin  toirb  bie  ^öolfe  Riehen,  unb  nicht , too  fie  auf* 
flieg,  fonbern  bort,  too  fie  bliebt,  toirb  fie  als  Siegen  ^erabfallen.  Sol* 
dfyeS  gefchieht  3.  53.,  toenn  langgeftredl’te  ©ebirgSjnge  ber  Sinbrid^tung  im 
5Bege  fielen.  Tie  Sllpen  bereiten  biefeS  Sdjaufpiel  ben  nörblich  bon  ihnen 
gelegenen  §odfylanben  fehr  häufig.  (Sin  Sübtoinb  ber  jagt  ben  Siebei  ans 
ber  feuchten,  bom  ^3o  ftarf  betoäfferten  Öombarbei;  cbfcbon  ber  5ßinb,  über 
baS  Sfteer  fommenb,  eine  güde  533afferbampf  mit  fiel;  führt,  fo  ift  er  bodb, 
bei  feiner  Ijoljen  Temperatur,  feineStoegS  bamit  gefättigt,  ber  lombarbifdje 
Siebet  toirb  gelodert  unb  an  ben  Sllpen  hinauf,  ja  über  bie  5llpeu  geführt. 
Siunmebr  fommt  er  jfeboch  in  fo  biel  f ältere  Snftfc^id^ten,  baß  feine  Tem* 
peratnr  notbtoenbig  finfen  muß;  bat  er  bie  £)öpen  überfliegen,  ober  ift  er 
bielme^r,  toaS  beinahe  immer  gefdjeben  toirb,  burd)  bie  (Sin  f dritte  3toi* 
fchen  ben  $ä^en  gegangen,  fo  fann  fich  feine  Temperatur  fo  erntebrigt 
haben,  baß  er,  über  ben  Tonanlänbern  (bom  53obenfee  bis  SJiüncben)  an* 
gelangt,  bem  SättignngSpunfte  nabe  genug  ift,  um  als  Siegen  nieberjufaf* 
len,  benn  auf  biefer  1600  bis  2000  guß  baben  (Sbene  finbet  er  feine  toär* 
mere  Temperatur,  als  biejenige  ift,  toetdje  er  mitbringt. 

Tie  ben  Siebei  bilbenbe  geuddigfeit,  bemerft  SDiunfe,  befteht  an  fich 
ans  reinem,  burdh  ben  getoä^nlicben  ^ro^eß  ber  atmofpbärifdjen  53erbunftung 
emporgebobenem  Saffer,  unb  fann  baber  als  folcbeS  toeber  einen  ®erudb, 
noch  andb  einen  naebtbeiligen  Einfluß  auf  bie  ©efunbbeit  haben  Qn  23e* 
jiebnng  auf  baS  $e£tere  finbet  man  nicht,  baß  Äranf beiten  mit  ber  53er* 
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mehvung  ber  Siebet  zunehmen  ober  bag  fie  gar  durch  biefe!6en  erzeugt  wer* 
ben;  ja  man  miß  aud)  fetbft  unter  ben  beutfdhen  Gruppen,  Welche  im  Sotbe 
ber  (Sngtänber  eine  tangere  3eit  in  ben  ftets  nebeligen  ©egenden  am  See 
@rie  in  ©anaba  fianben,  feine  gunahme  bon  $ranfheiten  ober  eine  $er* 
me^rung  ber  Sterbtidhfeit  wahrgenommen  §aben. 

Stn  fidh  finb  atfo  bie  Siebet  ber  ©efundtjeit  ni d)t  nachteilig,  wohl 
aber  fann  btefeö  ber  gaß  fein,  inbem  bie  mit  ihnen  zugleich  befleißende 
geudbtigfeit  ber  8uft  bie  gautauSbiinftung  hindert  ober  bie  SBärme  beS 
Körpers  zu  felßr  abteitet,  weswegen  es  rathtidh  ift,  fidh  gegen  biefen  ©in* 
flug  burdß  warme  Reibung  unb  durch  fotdße  bittet  zu  dermaleren,  welche 
bie  £ranfpiration  befördern.  Stuf  gleiche  SBeife  fann  bie  ben  Siebet  bit* 
benbe  geudßtigfeit  bie  ©erudhSorgane  nicht  afficiren,  aßein  biete  riechbare 
Subftanzen  berbinben  fidh  leidet  mit  ber  atmofphärifdhen  geudßtigfeit,  wor* 
auf  auch  bie  ©rftärung  beS  Phänomens  beruht,  bag  betriebene  23tumen 
erft  in  ber  feuchten  Stbenb*  unb  Sladßttuft  31t  buften  beginnen,  desgleichen 
bag  man  ben  Siegen  burd)  ben  ©ernd)  wahrnehmen  fann,  Weil  mit  bem 
Kampfe  zugleich  riechbare  Stoffe  bon  bem  befeuchteten  ©rbboben  auffteigem 
unb  fo  wirb  es  benn  fei dßt  begreiflich,  wie  manche  Siebet,  insbefonbere 
wenn  fie  fidß  nach  anhaltender  £)ürre  einfteßen,  entweder  durch  die  unmit* 
tetbar  bei  ihrer  Gilbung  mit  auffteigenben , berunreinigenben  Subftanzen 
riechbar  Werben,  ober  burdh  fotdhe,  bie  aus  entfernten  ©egenden  zugleich 
mit  ber  Suft  herbeiftrömen.  Qn  ben  meiften  gäßen  finb  jebodh  bie  foge* 
nannten  eigentlichen  ftinfenben  Siebet  troden,  ober  wenn  bie  gewöhnlichen, 
aitfdheinenb  unb  im  (Sanken  feuchten  einen  ftärferen  Geruch  ha^en/  f°  tögt 
fidh  annehmen,  bag  fie  mit  jenen  troefenen  Slebetn  ober  mit  örttidh  dorhan* 
denen  Subftanzen  berunreinigt  finb,  wie  benn  namentlich  in  ben  Stabten 
bie  gewöhnlichen  ftärferen  Siebet  häufig  einen  merftidhen  ©eru<h  berbreiten. 

£)ag  ber  Sleif  gefrorner  £hau  fei,  unb  aus  berfetben  Urfadhe,  wie  ber 
£h<*u,  entftehe,  ift  bereits  gefagt  worben;  würben  bie  tropfen  beS  $haueS 
gefrieren,  na(hbem  fie  ats  tropfen  auSgebitbet  finb,  fo  würbe  man  eine 
groge  Stenge  burdhfidhtiger  ^albfügeldßen  bon  (Sis  auf  ben  ©egenftänben, 
bie  bereift  finb,  liegen  felßen;  aßein  bie  Sleifbitbung  gefehlt  Wählend 
ber  glßaubilbung,  nicht  nach  berfetben,  jedes  Sltorn  ^Baffer,  wetcheS  fidh 
an  bem  erfatteten  Körper  nieder fdptägt.  Wirb  nicht  erft  zu  ^Baffer,  fonbern 
fe|t  fidh  in  fefter  ©eftalt  an  unb  bitbet  Slabetn.  £)a  biefeS  aber  bon  bem 
erften  fünfte,  an  bem  ein  Slieberfchtag  erfolgt,  nach  aßen  Slidhtungen  hiu 
gleichzeitig  bor  fidh  SeH  f°  fcifbet  fi<h  eiue  aus  Strahlen  jufammengefe^te 
Äuget,  unb  üuS  bieten  kaufend  fotcher  Äügeldßen  befiehl  ber  gerbftreif, 
Welcher  fidh  nach  wenigen  SDlinuten  heiteren  SonnenfdheinS  in  Tröpfchen 
berwanbett. 
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(Sine  anbere  ©ntftepunggavt  pat  pättfig  ber  SIB interreif.  Senn  nadp 
anpaltenbem  unb  ftarfem  groft  plö|fidp  (b.  p.  opne  Uebergänge  bon  ber 
ftrengen  $älte  jur  ntinber  unb  nocp  minber  ffrengen)  Spaumetter  eintritt, 
burc^  einen  marmen,  feuchten  @iib*  ober  ©iibmeftminb  begünftigt,  fo  fc^lägt 
fiep  biefe  geudptigfeit  an  affen  falten  ©egenftänben  nieber,  mau  fiept  bie 
bem  Sinbe  auSgefepten  dauern  ber  Käufer,  man  fiept  3^e  nnb  @e* 
fänber  mit  9?eif  bebedtt;  am  auffaffenbften  nnb  malerifcp  fdpön  ift  bie  ©r* 
fdpeinung  an  Räumen,  toelc^e  biö  in  bie  feinften  3^eige  hinein  mie  mit 
frpftaüifirtem  £udex  überzogen  finb.  £)iefe  ©anbirung  befielt  au$  ©iS* 
blatteten,  nidpt  fabeln,  fie  erreichen  nidpt  feiten  eine  Sänge  bon  ^3°^ 
beferen  borjugsmeife  bie  Slefte  unb  Stoetze  ln  ber  bem  Stube  $ugef ehrten 
DUdptung,  umfdpließen  jeboep  naep  unb  nach  biefelben  gan$.  (Sine  2kum* 
gruppe,  eine  Slffee  bon  großen  kannten,  mie  Sinben,  SIporn , $aftanien, 
maepen  in  biefen  3uftanb  einen  ^auberpaften  ©inbruef;  aber  maö  unfern 
Singen  fo  moplgeföffig  ift,  ba$  fann  für  bie  S5änme  felbft  fdpäblicp  unb 
berberbenbringenb  merben.  $ft  nämlidp  bie  2D?affe  be$  OampfeS  in  ber 
Suft  fepr  groß,  ber  9?ieberfcplag  alfo  reidplidp,  fo  mirb  bie  fiep  auf  bie  Slefte 
päufenbe  Saft  fo  fdpmer,  baß  biefelben  bredpen;  baper  folcp  ein  9?eif  be- 
fonberS  ben  Salbungen  bon  Sftabelpol^  ©efapr  bropt:  biefe  nämlicp  ber- 
lieren  ipre  Blätter  (bie  mir  fabeln  ju  nennen  gemopnt  finb)  im  Sinter 
niept,  bieten  mitpin  bem  97ieberfcplag  eine  biel  größere  Oberflödpe  bar,  nnb 
bie  Saft,  meldpe  fiep  baranf  päuft,  briept  bie  ftärfften  Slefte  ab. 

Unter  benfelben  Umftänben  mirb  bei  fortbanernber  Sarme  nnb  fer- 
nerer 3uföpmng  bon  geudptigfeit  ber  auf  ben  3toe^Sen  paftenbe  $rpftaff 
gefcpmol^en,  nnb  nun  nm^iept  biefelben  eine  bidpte,  compacte  ©iSrinbe, 
meldpe  bofffommen  burepfidptig  ift.  ©efepiept  biefe  Urnmanblung  be8  ttr* 
fprünglidpen  9?eifeS  in  ©iS  auf  bem  ©rbboben,  fo  nennt  man  ba$  ©latt* 
eiS;  e$  ift  ba$  $robuft  ber  auf  eifig  faltem  SBoben  niebergefeplagenen 
geudptigfeit,  bie,  anfänglidp  97eif,  (oberer  Sepnee,  burdp  3ufaKtmenfcpmen 
jen  in  flareS  ©iS  bermanbelt  morben  ift. 

SaS  biSper  gefagt  morben,  be^iept  fiep  ausfdpließlidp  auf  bie  gan$ 
gemöpnlidpen  97ebel,  Safferbampf  burep  £emperaturberpältniffe  nieber- 
gefdplagen,  in  ber  Snft  fdpmebenb. 

SSon  anberer  Slrt  finb  bie  97ebel,  melcpe  über  ben  @täbten  fcpmebeit  — 
über  großen"@täbten,  fagt  man  gemöpnlidp,  nnb  benft  babei  an  Sonbott 
ober  ©onftantinopel;  allein  fdpott  meniger  große  Stabte  geigen  biefe  ©rfdpei* 
nung,  nnb  man  mürbe  fie  opne  3^eifel  nocp  biel  päufiger  unb  bei  nodp 
biel  Heineren  stabten  maprnepmen  (mie  ber  23erfaffer  fie  über  ©ßlin- 
gen  unb  Ulm,  Orten  bon  8*  bis  10,000  ©inmopnern  pat  lagern  gefepen), 
menn  bie  Sofalberpältniffe  bieS  geftatteten.  £)aß  über  einer  @tabt,  mie 
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München , fcbon  eine  9?eBefdj>td)t  fid)  aeige,  fc^eint  natürlich,  allein  man 
nimmt  fie  nicht  mabr,  menn  fie  nicht  fe^r  ftarf  ift,  ba  man  fid)  unter 
iffx  befinbet  unb  ihre  £>ide  ni<ht  groß  genug  ift,  um  bie  8uft  bebeutenb 
ju  berbunfeln;  roer  jebo<h  über  bem  faum  ein  drittel  fo  großen  Stuttgart 
an  einem  ber  ringsum  gelagerten  Berge  emporfteigt,  ber  fann  an  jebem 
borgen  einen  grauen  ferneren  97ebef  (gana  betrieben  bon  jenem  meinen, 
fyiegelnben)  über  bie  Stabt  gebreitet  mafyrnetymen. 

Ser  es  nicht  fd)eut,  einige  borgen  früher  aufaufteben  ats  gemöbn* 
li<h,  ber  famt  bie  Grntftebung  unb  bie  Urfad^e  btefer  grauen,  bräunlidjen, 
mitunter  fcbtoarjen  Siebet  febr  beutlicb  fe'ben.  £)er  festere  ©rab  fornrnt 
übrigens  nur  über  ßonbon,  Birmingham,  ®laSgoto  unb  ä^ntic^en  großen 
gabriforten  bor. 

Senn  toäbrenb  ber  92ad;t  bie  Slbfüblung  ber  öuft  fo  meit  gebteben, 
baß  fie  auf  bem  £baupunfte  ftebt  unb  nun  bor  Sonnenaufgang  bie  fälte* 
ften  Momente  eintreten,  fo  bilbet  fi<h  über  jeher  Stabt,  fornie  über  jebem 
Terrain,  meines  biel  Särme  aufaunebmen  im  Staube  mar  unb  um  befto 
mehr  burcb  2tuSftrablung  berliert,  einer  jener  gewöhnlichen  feuchten  97ebef 
bon  heller,  weißlicher  ggjbe. 

3>efct  erwacht  auch  ber  5D?enfcb  unb  gebt  an  feine  ^äuötic^en  ®e* 
fcbäfte,  welche,  wie  männiglich  befannt,  bor  allen  gingen  im  (Stmtebmen 
eines  warmen  grübftüds  hefteten.  £)a$u  muß  geuer  gemacht  werben,  unb 
im  Zeiträume  einer  Stunbe  rauben  faft  alle  Scbornfteine  ber  ganzen  Stabt, 
mit  ber  geringen  2luSnabme  berjenigen,  unter  benen  baS  grübftüd  ber 
bornebtnen  Seit  etwas  fpäter  bereitet  wirb. 

SaS  bort  in  bie  Cuft  gebt,  ift  unberbrannte  $obte,  ift  9?au<b  ober 
9?uß,  febr  bbörof^bW/  begierig  nach  geucbtigfeit,  unb  fid;,  wo  fie  gefun* 
ben  wirb,  fogleicb  bamit  berbinbenb.  £)er  fernste  97ebel  nimmt  ben  trod* 
nen  auf,  ber  9?au<h  wirb  baburcb  berbinbert,  fi<h  in  leichten,  b«^  bnrd)* 
ficbtigen  Säulen  bocf;  in  bie  8uft  &u  erftreden  unb  bort  in  alle  Sinbe  au 
berlieren,  er  wirb  in  einer  langgeftredten  Sc^td^t  über  bem  (£ntftebungS* 
orte  feftgebannt,  bis  ein  erfrifcbenber  2D7orgenWinb  ibn  fortrollt  ober  bis 
bie  bbbev  fteigenbe  Sonne  bie  geucbtigfeit  auflöft  unb  fomit  ben  Präger 
ber  färbenben  Subftana  entfernt,  biefe  als  Staub  fallen  läßt. 

Bonbon  ift  ferner  bon  Hebeln  beintgefucbt.  £)ie  abnorm  geringe 
bon  burcbfchnittlicb  40  97ebeltagen  für  baS  Qabr  rübrt  lebiglicb  baber,  baß 
bie  ^erfonen,  welche  bie  meteorologifcben  Beobachtungen  auSaeichnen,  bie 
täglich  borfommenben  leisten  97ebet  gar  nicht  regnen;  gefcbäbe  biefes,  fo 
müßte  man  jährlich  wenigftenS  500  ^ebeltage  jagten,  benn  es  nebelt  in 
Bonbon  an  einem  £age  nicht  fetten  brei  9M. 

X^iefe  97ebet  fehlerer  er  2lrt  finb  bawfig  fo  ftarf,  baß  man  in  ben 
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gimmern  ber  Parterrewohnungen  unb  beS  erften  ©efdjwffes  ben  ganzen 
£ag  htnbnrh  Steht  brennt,  nnb  wenn  baffetbe  nid^t  Wetter  hinauf  auch  ge* 
fchieht,  fo  fomntt  baS  nur  baher,  baß  bie  höher  tiegenben  ©efhoffe  am 
£age  nt d;t  benu|t  werben.  £)ie  faft  allgemeine  Sitte  ber  Engtänber  for* 
bert  für  jebe  gamitie  ein  eigenes  §auS  bon  unten  bis  oben,  ba  finbet  ber 
©efhäftSberfehr  nur  im  Parterre  ftatt,  in  ber  2Set*Etage  Wohnt  man,  jwei 
5Tre^i>en  hoch  fc^Käft  man,  noch  eine  £repbe  höh^  Wohnt  bie  £)ienerfhaft, 
bort  ift  alfo  am  £age  Düemanb,  baher  fid)  baS  Sichtbrennen  auf  bie  ge* 
bauten  Üläumtichteiten  befhränft,  etwas,  baS  ben  mit  biefen  Sitten  nicht 
bertrauten  gremben  auf  ben  ©ebanfen  bringt,  es  fei  bie  Stabt  nur  jur 
£>ätfte  bewohnt,  alte  oberen  ©efhoffe  feien  nnbermiethet. 

97ebet,  wie  bie  gebachten,  fommen  bietteicht  40  in  jebem  ^ahre  bor, 
ber  eigentliche  fchwarje  9?ebet  aber  im  Sinterhatbjahr  6 bis  10  9Kat. 
tiefer  f<hwarje  37ebet  berfinftert  bie  Stabt  bergeftatt,  baß  man  bie  Sater* 
nett  faum  auf  brei  Schritte  weit  fleht,  baß  in  biefer  Entfernung  bie  heüe, 
hohe  ©aSftamme  wie  bnreh  bunfetrotheS  ©tag  gebärnpft  erfheint,  nnb  bie 
gan^e  Saterne  mit  einem  fotzen  matten  Sichte  erfüllt  ift,  weicheg  fi<h 
außerhatb  immer  mehr  berliert,  bis  enblich  in  ber  Entfernung  bon  fe<hs 
Schritt  nicht  baS  geringfte  bon  bem  Sichte  $u  fehen  ift  unb  bie  Seit te  mit 
ben  köpfen  pfammenrennen  unb  burh  baS  begegnen  bon  Sagen  un^ät)* 
tige  llngtüdsfätte  herbeigeführt  werben. 

Es  miterliegt  gar  feiner  grage,  baß  biefe  fhwar^en  Sftebet  nur  bttr<h 
ben  Steinfohtenbampf,  ber  ans  jweimathnnberttanfenb  Schornfteinen  empor* 
fteigt,  berurfacht  werben.  Sürbe  man  bon  einem  benachbarten,  500  gnß 
hohen  SBerge  Sonbon  betrachten  fönnen,  fo  würbe  man  es  bon  einer  brau* 
neu  9?auchwotfe  bebeeft  wähnen,  unter  biefer  £)ede  im  tichttofen  9?aum 
Wanbetnb,  fommt  fie  Einem  fchwarj  bor,  roth  bagegen  ift  biefer  9?ebet, 
wenn  eine  bünne  Schilt  beffelben  jwifchen  bem  2tuge  unb  einer  hatten 
gtamme  liegt. 

tiefer  Diebel  färbt  fogar  bie  Säfhe  grau  — was  Sunber,  baß  bie 
atten  Käufer  in  Sonbon  atte  auSfehen,  als  ob  fie  fchWar^  angeffri^en 
wären. 

SIrago  berwirft  allerbingö  bie  SSfaflht  — „weit  oft  (?)  binnen  wenig 
Minuten  97ebet  entfliehen  unb  bei  büttiger  Sinbftitte  feine  Spur  babon 
borhanben  ift;"  allein  er  bermag  bod;  nicht  eine  beffere  Erftärnng  biefer 
Erfheinung  ^u  geben. 

Senn  über  einer  Stabt  erfättete  Snft  ruht,  fo  fann  ber  bon  bem  er* 
wärmten  23oben  auffteigenbe  Safferbampf  leiht  5«  97ebet  beruhtet  werben, 
welcher  bnrh  ben  bieten  Ütauh  allerbingS  eine  Unburchfich^eit  anjunehmen 
bermag,  ba  anh  über  Heineren  Stäbten  bie  Weit  geringere  ÜJftenge  biefeS 
1.8.  . 12 
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9?ait(^eö  iit  fur^er  $eit  eine  bebeutenbe  Trübung  $u  Oerurfachen  im  ©taube 
ift!  — fagt  3Runfe.  Qe  feuchter  bann  bie  &uft  nnb  je  größer  bie  Stenge 
beS  auffteigenben  IRaucheS  ift,  um  fo  bitter  muß  ber  entftehenbe  gemixte 
hiebet  merben,  ber  ft  eben  besmegen  über  großen  ©täbten,  inte  21mfterbam, 
Bonbon,  $aris  :c.,  non  ber  oben  betriebenen  ©idjtigfeit  jeigt. 

©chol^  beobachtete  in  2Bien  einen  fid)  gegen  2lbenb  fo  fe^r  oerbichten* 
ben  9?ebel,  baß  man  bie  an  ft  he^en  (??)  Straßenlaternen  erft  mahr* 
nahm,  menn  man  bicht  bei  ihnen  mar  (fo  ift  es  jnr  3eit  jener  Veobach* 
tnngen  allerbings  fielen  gegangen,  auch  menn  es  nicht  nebelte).  $a  ber 
3?utfd)er  eines  giaferS  ftieg  ab,  um  ben  2Beg  nicht  $u  oerfehlen,  nnb  ben* 
nod)  mußte  bie  ©chilbmad;e  feine  $ferbe  in  baS  Vurgthor  führen,  meil  fie ' 
gegen  bie  aufgefteüten  ©emeljre  liefen. 

©iefe  !Rebel  finb  häufig  oon  fehr  übelriechenber  Vefchaffenheit.  ©a 
ber  reine  VSafferbunft  bie  ©eruchSneroen  nicht  anfpricht,  fo  muß  biefe 
Eigenfchaft,  fo  mie  bie  bunfelfärbenbe  oon  Materien  berühren,  melche  bem 
Giebel  beigemitt  finb.  ©ie  chemite  I8et affen^eit  biefer  ©ubflan^en  hat 
ft  bis  je^t  noch  nicht  ermitteln  (affen;  es  läßt  ft  oermnthen,  baß  fie 
^ßrobufte  ber  3erfefe^ngen  finb,  melche  <n  großen  d^emifchen  gabrifen  oor* 
genommen  merben;  ja  aus  ben  $u  EHaSgom  gemachten  Erfahrungen  ergiebt 
fid)  begleichen  mit  ©emißheit.  ©ort  mirb  Patron  in  ungeheuren  ©uan* 
titäten  aus  ^o^falj  bereitet,  baburd),  baß  man  bie  ©al^fäure  beffelben 
oertreibt,  ©ie  hat  megen  ber  Stenge  ber  Erzeugung  feinen  2Berth;  man 
fammelt  fie  baher  nicht,  toie  in  nuferen  chemifchen  gabrifen,  inbem  man 
baS  ^robuft  ber  trocfnen  ©eftittation  beS  ©aljeS  in  fteinerne  $rüge  leitet, 
mofelbft  eS  fich  pr  ©aljfäure  oerbid)tet,  fonbern  man  entläßt  ben  Ehlor* 
bamhf  in  bie  Suft.  ©iefes  hatte  auf  bie  ©efunbheit  ber  ^Renten  unb 
auf  bie  Vegetation  in  einem  Umfreife  oon  oielen  teilen  bie  oerberbltfte 
SBirfung,  bis  man  pr  Ableitung  biefer  täblichen  ©ünfte  ©chornfteine 
oon  480  guß  $öhe  baute,  bie,  mit  großen  ©ranitfteinen  (oder  angefüllt, 
erftenS  bap  bienten,  ben  größten  %ty\\  ber  ©äure  nieberpt lagen,  bann 
aber  ben  9?eft  in  fo  hohen  Legionen  in  bie  8uft  p entlaffen,  baß  p hoffen 
mar,  es  mürbe  baburch  nun  fein  ©chaben  mehr  gefchehen.  ©er  Vach 
oon  ©aljfäure,  ber  ft  nun  bilbete,  mnrbe  in  ben  Elhbe  geleitet,  ber, 
oon  hier  an  immer  breiter,  bei  ©umbarton  ton  pm  SReereSarm  mirb, 
in  melden  bie  gluth  meit  einbringt,  ©iefer  Vad)  führte  unzählige  $ro* 
pffe  in  feinem  ©efolge  mit  fich,  benn  er  oergiftete  alle  gifd;e  im  Elhbe  bis 
pm  9Reere  hi«,  toaS  bie  gifchereipächter,  melche  ber  Urfache  nachforfchten, 
ft  nicht  gefallen  (affen  mollten.  ©er  Dlauchfang,  40  guß  höher  als  ber 
©traßburger  3Rünfter,  erfüllte  bemnächft  feinen  3*oed:  nur  halb,  benn  bie 
täblichen  ©ünfte,  meldjm  ihm  entfliegen,  mürben  burch  ben  $Regen  ober 
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fetbft  burd)  bie  gemöf)ntid)en  häufigen  97ebet  niebergef erlagen  unb  mirften 
nod)  immer  berberblidtj  genug. 

£)ann  unb  mann  erfdfyeinen  gan§  trodene  S^eBel , bie  man  mit  bem 
tarnen  £öfyenraud)  betegt.  Qfyre  (Sntftetyung  ift  burd)au$  noefy  nid)t  er* 
mittett  morben.  $u  jener  3e^/  eine  ^eife  kbn  100  Seiten  nod)  ein 
teben$gefäfyrtid)e$  Sagftiid  mar,  bei  beffen  Antritt  man  bon  alten  feinen 
$efannten  2tbfd)ieb  napm,  at$  ob  man  nimmer  mieberjufetjren  gebenfe,  ^u 
jener  3eit,  mo  ein  ^ftann,  ber  in  Qtatien  gemefen  mar,  mie  ein  Sunber* 
tfjier  betrautet  mürbe,  auf  beffen  2tnmefent?eit  man  tjo^e  grernbe  aufnter% 
fam  machte,  auf  ben  man  (Säfte  tnb  — ju  jener  3ßit  (fie  ift  nodfy  nic^t 
tange  vorüber,  für  ©eutfcfytanb  feit  Üftagter’S  ^ßoftconbentionen)  fabette  man, 
biefer  £)öfyenraucfy  tomme  babon  t;er,  bag  man  bie  Torfmoore  in  £mttanb 
unb  0ftfrie$tanb  §ur  £>erbft$eit  anjünbe,  ober  bag  bie  Lüneburger  £>aibe, 
ober  bag  ein  biete  fyunbert  Duabratmeiten  umfaffenber  Sato  in  *ßoten 
brenne  unb  bergteid;en;  feit  man  jebod)  nidjd  mefyr  22  £age  brandet,  um 
mit  ber  orbin ären  ^3oft  bon  9?oftod  bis  naefy  Lübed  $u  fommen,  mie 
£i£t  (Sutenfpieget  fid)  barüber  in  groger  SÖefümmernig  auStägt,  feitbem  mau 
mit  ©d&ueflpoften  unb  (Sifenbafynen  bie  Länber  jmifc^en  bem  ffttjeiu  unb  bem 
Kiemen  burc^eitt,  finb  bie  Qbeen  bon  Satbbraub,  menigftenö  als  Urfacfyen 
beS  £>öbenraud)eS,  gtiidtid)  befeitigt,  freitief)  ofyne  bag  man  etmaS  StnbereS 
an  bie  @tette  ju  fe^en  gemugt  tjätte  — e$  fei  benn,  bag  ber  tf)atfädj)lid) 
ftattfinbenbe  23ranb  ber  ^rairien  in  9?orbamerifa  biefetben  berurfacfye. 

£)aS  ^mifdfyeu  (Suropa  unb  ben  amerifanifdfyen  ^ßrairien  ein  fyatber 
Settttjeit  unb  baS  attantifcfye  S^eer  tiegt,  fann  nicfyt  ats  günbernig  ange* 
fet)en  merben,  biefen  £öt)enraud)  fotefy  einem  Siefenbranbe  jujuf ^reiben; 
benn  biet  fd)merere  ©ubftan^en  at$  9?aud)  — unberbrannte  folgte  — finb 
biet  meiter  geführt  morben,  nämtic^  butcanifdje  2tfd)e  bon  ©übamerifa 
bis  naefy  Europa.  @8  fcfyeint  bie$  nid)t  mbgtidfy,  meit  bie  ^affatmtnbe  bie 
entgegengefe^te  9?id)tung  tjaben;  attein  biefe  (Sinmenbung  ift  tängft  baburd) 
befeitigt,  bag  biefetben  nur  eine  geringe  $öfye  einnetjmen,  bei  meitem  nicfyt 
bie  be$  *pic  bon  Teneriffa  erreichen,  in  ben  tjötjeren  Luftfd)idj)ten  aber  ganj 
anbere  Sinbricfytungen  tjerrfd^en. 

Sie  fe^r  es  aber  auefy  mögtic^  ift,  bag  ber  fftaud)  bon  Slmerifa  fjeriiber* 
!omme  unb  ben  £>öt)enraud)  berantaffe,  fo  ift  es  boep  feineSmegeS  bemiefen, 
unb  man  ift  batjer  über  bie  Urfacfye  beffetben  burdfyauS  nid)t  im  Staren,  ma$ 
bietteidfyt  auefy  ba’fyer  fommt,  bag  bie  (Srfdfyeinung  an  fidf)  fetbft  fetjr  bietfad)en 
SQcobificationen  unterliegt.  Sir  motten  benjenigen  trodnen  9?ebet  befdfyrei* 
ben,  melier  im  Qatjre  1783  faft  in  gan^  Europa  ma^rgenommen  mürbe. 

£)erfetbe  geigte  fid^  früher,  at$  fonft  ber  ^ö^enraud^  fid^>  einftettt,  näm- 
tic^  nic^t  im  $erbft,  fonbern  nad^  bor^ergegangenem  fe^r  Leitern  Setter 
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fdpon  am  24.  3D?ai  in  Kopenhagen,  bon  mo  er  fid)  immer  meiter  nach 
©üben,  Often  unb  heften  verbreitete;  man  beobachtete  ihn  SinfangS  Quni 
im  fübiichen  granfreicp,  in  ber  $?itte  be$  30?onats  in  ber  ©chmei$,  gegen 
(Snbe  beff eiben  in  ©riechenfanb,  Kieinafien,  im  ganzen  Offen  bon  (Suropa 
bis  ^OfoSfau,  morauf  er  enbiidh  über  ginnianb  nnb  Sappfanb  nach  ©chme* 
ben  iam,  nnb  fc^Ueßltd^  (Snglanb  unb  ba8  jtoifd^en  biefem  Sanbe  unb  %lox* 
megett  gelegene  20?eer,  §oüanb  unb  ben  Ocean  bis  auf  50  Seiten  bom 
Sattbe  b eheste. 

Qk  biefer  3eit  mar  ber  92ebet  nicht  bon  einem  Orte  $um  anbern  ge* 
manbert,  fonbern  er  fyatte  fxd^  ausgebreitet,  nahm  immer  mehr  Terrain  ein 
nnb  beriteg  nicht  bie  juerft  befugten  Orte  aucfy  mieber  ^uerft.  (Sine  faft 
gleichmägige  ©dpicht  einer  pölb  burchfidptigen , geibiid^  - brännitd^en  Stfebel* 
hülle  bebecfte  ben  £>immef,  beffen  23läue  man  Monate  lang  nirgenbö  $u 
fepen  befam.  Oie  ©ernte  Tratte  ein  bräunlich*rothe$  Sinfehen,  festen  matt 
unb  ohne  ®ianj  unb  fonnte  mit  biogen  Singen  angefepen  merben.  S3eim 
Siuf*  nnb  Untergange  mar  fie  bunfefsbraunrotp. 

Oer  £>tmmel  mar  bei  biefem  ^öpenraudp  eigentlich  immer  Reiter,  fo 
meit  man  ben  gelben  £)immel  fetter  nennen  fann;  es  marett  feine  Soffen 
^u  feljeu,  es  regnete,  fo  lange  er  bauerte,  nicht,  nnb  mettn  es  etma  ber 
galt  mar,  berfdpmanb  ber  Diebel;  bie  gtygrometer  geigten  nid)t  nur  feine 
geudptigfeit,  fonbern  gegentpeilS  groge  Orocfnig  an,  maS  auch  baburdp  fid) 
als  richtig  ermieS,  bag  bie  ©rabirnng  in  ben  ©aiinen  in  meit  fürjerer 
3eit  bor  fiel)  ging  als  fonft.  Siuch  Opau  fiel  feiten  mtb  in  pöcpft  gerin* 
ger  20?  enge,  nnb  baS  bom  ®rafe  abgeftreifte  S aff  er  patte  einen  mtange* 
nehmen  ©efepmad;.  ©pemifcb  unterfuept  ift  baffeibe  ieiber  uidC;t  morben; 
bie  (£pemie  mar  allerbtngS  bamafS  noch  nicht  in  bem  ($rabe  anögebübet 
mie  je^t,  fonft  patte  mau  baburdp  gemig  am  erften  hinter  bie  SBeftpaffen* 
pett  ber  ^eftanbtpeile  btefeS  Hebels  fommen  fönnen. 

Sin  einigen  Orten  behauptete  man,  ber  £>i>penraudp  pabe  nad^t^eiügen 
(Sinfing  auf  bie  ^fianjen  gehabt,  miemopl  bodp  mieber  Obft  nnb  Sein 
trefflich  gerieten.  Sluf  bie  ©efmtbpeit  fdf;eint  biefer  troefne  O^ebel  feinen 
(Sinfing  gehabt  i\x  höben,  obfdpon  er  einen  eigenthümiiehen  fdhmefügen 
(Geruch  patte.  ®er  in  ber  Umgegenb  bon  Neapel  gefaüene  Opau  fofl 
eifenhaitig  gemefett  fein.  Sin  anberen  Orten  mürbe  bon  ben  Kattun* 
fabrifantett  bemerft,  bag  bie  frifdhgefärbten  Kattune,  ber  Oladptluft  nnb 
bem  fparfamen  Opau  auSgefe^t,  bon  biefem  angegriffen  mürben,  morauS 
man  auf  Sinmefenpeit  bon  ©djjmefelfäure  fdplog,  ober  bon  fdpmefliger 
©änre,  bie  befanntlicp  in  (Gasform  borfommt.  Qn  $oüanb  nnb  ©ft* 
frieSlanb  mill  man  bemerft  höben,  bag  Tupfer  ftarf  burep  biefen  troef* 
neu  ^ebei  angegriffen  merbe;  in  biefen  Säubern  foü  er  auch  ber  ®e * 
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funbheit  ber  5D^enfc^en  eilig  gemefen  fein  unb  trocfne,  ftechenbe  £mften 
herborgeBracht  I;aBen,  maS  man  an  anbern  Orten  mieber  nicht  Bemerfte. 

2tlteS  bieS  lägt  auf  bie  Stnmefenheit  mannigfacher,  meift  mineratifcher 
SBeftanbtheite  fchliegen,  nnb  gieBt  zum  £I)etf  auch  Ber  93ermuthung  9faum, 
bag  bie  Stfche  ftarfer  butfanifcher  2tuSBrüche  bietteicht  bon  Qslanb,  mo* 
fetBft,  mie  man  jefet  meig,  nicht  BtoS  ber  $ef(a,  fonbern  11  SSntfane  gener 
ansmerfen,  in  ber  Öuft  gefchmeBt  nnb  ihr  bie  trocfne  nnb  unangenehme  23e* 
fdf)affenheit  mitgetheitt  l;aBe.  ©emig  ift,  bag  bie  mannigfachen,  munber* 
liehen  H^pothefen,  tt>elc^e  üBer  fein  ©ntftehen,  feine  Urfache  aufgeftettt  finb, 
mitunter  noch  munberBarer  unb  unerflärticher  finb,  ats  ber  Höhenrauch 
fetBft.  @o  gieBt  es,  ober  gaB  es  bietmehr  ©eiehrte,  melche  ©lectricität 
als  bie  Huu}>turfache  anfahen,  meit  ber  ©ernd)  einige  5tehntid^feit  mit  beut 
beS  etectrifchen,  aus  Spifcen  auSftrömenben  Haud?eS  h^e,  ober  meit  zur 
3eit  beS  Höhenrauches  fo  biete  ©emitter  erfd^ieneu,  ober  toeit  nad)  einem 
anbern  zur  geit  beS  Höhenrauches  gar  feine  ©emitter  erfd^ienen ; barüber 
pflegte  ©rrnan  ber  SSater  zu  fagen:  Oie  arme  ©tectricität!  2llteS  fott  fie 
gethan  huBen,  tote  jener  unartige  (Schuljunge. 

ättmtfe  äugert,  menn  es  ftch  um  ben  Urfprung  beS  ausgezeichneten 
Höhenrauches  bom  Qatjre  1783  unb  ähnlicher  grogartiger  ^hüuomene  ^att- 
beit,  fo  tagt  ftch  Bie  HhPotMer  Wonach  biefer  ats  gotge  ber  butfanifchen 
5tuSBriiche  anf  $Slanb  unb  beS  ^terbnrd^  erzeugten  Bauches  angefehen  toirb, 
in  einem  hohen  ©rabe  mahrf  deutlich  machen.  Oie  Bebentenbften  früheren 
troefnen  SfteBel  fallen  mit  ähnlichen  bulfanifchen  ®ataftrophen  zufammen, 
J-  ber  bom  Qatjre  526  mit  bem  grogen  ©rbbeBen  bon  (Sprien  (£*? eo* 
planes  unb  mehrere  ©c^rtftfleller  jener  3eit  BefchreiBen  biefen  troefnen 
9?eBel,  ber  im  fieBenten  Qaljre  ber  Regierung  ^uftinian’s  üBer  bem  grögten 
Oheil  bon  ©uropa  unb  ÜBer  ganz  $leinaften  Beobachtet  mürbe  unb  toelcher 
gleichfalls  bie  @onne  berbunfette,  röthete  unb  Beinahe  tichttoS  machte),  ber 
bon  1721  mit  bem  ©rbbeBen  in  OauriS  unb  ©eorgien.  ©otta  ermähnt 
ans  einer  (Schrift  23ertranb’s,  bag  baS  burdj)  bas  groge  ©rbbeBen  bon  öiffa^ 
Bon  unb  ben  SluSBruch  beS  $atlegaa  ausgezeichnete  Qal)r  1755  fomopt 
Höhenranch  als  ftinfenbe  SMel  gehabt  ^a6e,  unb  im  Qapre  1764  rankte 
nicht  BtoS  ber  2letna  Bebentenb  ftarf,  fonbern  noch  mehr  ber  fnrchtBare 
©otopa^i,  meiner  lange  3eit  bie  &nft  burch  auSgemorfene  5Xfc^e  fo  fetjr 
berfinfterte,  bag  bie  SBemopner  bon  HuutBato  unb  Oafunga  ben  ganzen  Oag 
£id)t  Brennen  mufften.  Oie  fcprecflichften  bulfanifchen  5luSBrüd^e  aber,  bie 
gefdjuchtlich  genauer  Befannt  finb,  ereigneten  fiep  nicht  BtoS  in  ©alabrien, 
fonbern  pauptfächtich  auf  Qslanb  im  Qapre  1783,  in  meinem  fich  eben 
jener  Höhenrauch  einftettte,  bon  bem  oben  bie  97ebe. 

OaS  2tuSftrömen  bon  97aucp  Begann  am  ©nbe  beS  xOionatS  2lpril,  er* 
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reichte  bcrt  haften  ©rab  in  ben  Senaten  Quni  unb  ^uli  unb  enbigte  im 
Sluguft,  atfo  gkid;zeitig  mit  jenem  Olebel,  meiner  am  24.  2D?ai  zuerft  in 
Kopenhagen  erfcf>ten  itnb  in  ben  folgenben  Monaten  fiep  meifteng  mit  Olorb* 
unb  Olorbmeftminben  über  baS  füblicpe,  enblid)  mit  entf cfyiebenem  Seftminbe 
über  baS  ganze  öftlicpe  (Suro^a  bis  Kleinafien  t)in  verbreitete ; ja  e8  mirb 
auSbrüdlidp  ermähnt,  bag  bie  (Sonne  auf  Qslanb,  burd)  ben  biden  Otaud) 
Kaum  fieptbar,  ein  buntelrotpeg  Olnfepn  gehabt  pabe. 

Stuf  biefe  Seife  liege  fiep  bann  aud)  ber  eigentümliche  ©erud;  be$ 
^öhenraudpeS  bon  1783,  feine  ^um  §uften  reijenbe  0cpärfe,  ba8  Vertilgen 
ber  Qnfecten  auf  ben  Pflanzen  in  ©ent  burep  einen  mäprenb  feiner  größten 
StärKe  fadenben  ©emitterregen,  fein  (Sinflug  auf  blanfeS  Kupfer  unb  auf 
frifdp  gefärbte  Kattune  fepr  gut  erllären. 

Durd)  ade  biefe  iibereinftimmenben  Umftänbe  mug  fonaep  bie  £>ppo* 
tpefe,  melcpe  bie  vorgügtid^  ftarlen  trodnen  Siebet  aus  bukanifepem  Ülaucpe 
ableitet , übermiegenbe  SaprfcpeinlicpKeit  gewinnen  unb  zugleich  bie  Ver* 
mutpung  perbeifüpren,  bag  bie  ipnen  äpnlicpett,  minber  bitten  unb  fördere 
3eit  anpaltenben,  me(d;e  häufig  beobachtet  merben,  bon  ähnlichen  Verbren* 
nungSprozeffen  abzuleiten  finb. 

Van  $lonS  menbet  zmar  gegen  biefe  (SrKlärung  ein,  bag  biefe  leicp* 
teren,  trodenen  Okbel  ben  etgentpümlicpen  ©eruep  beS  ^öhenrauepes  nicht 
haben;  adeiji  biefe  (Sinmenbung  ift  (eicht  baburep  zu  befeitigen,  bag  bie 
Dpatfacpe  zugegeben  mirb  unb  ein  gleicher  ©erud)  auch  Sar  nicht  borauS* 
gefegt  merben  Kann,  menu  fchon  VerbrennungSprozeffe  in  aden  gäden  als 
©nburfaepe  ber  trodnen  Olebel  feftgeftedt  merben  feilten;  ift  bieS  ber  gad, 
fo  h^ben  gemig  ade  trodnen  Olebel  gleiche  Urfacpe.  Hdein  nicht  ade  Ver* 
brennungSprozeffe  bringen  gleichen  ©erudh  perbor,  tote  öan  $louS  moh( 
hätte  miffen  foden,  unb  mie  ficperlicp  jeber  unferer  £efer  metg , ber  etma 
bie  Reizung  mit  $0(3,  mit  Dorf  unb  mit  Steinfoplen  Kennt. 

‘Der  ©erudh  beS  Hebels  bon  1783  mürbe  in  Qtalien  für  bukanifch 
erlannt,  maS  man  bort  jebenfadö  am  beften  berftehen  mug  (Doalbo  manbte 
bagegen  ein,  bag  biefeö  nicht  fein  Könne,  mei(  ber  Olebel  bon  korben  ge* 
Kommen;  bie  ©inmenbung  fcheint  auf  ber  SInficht  zu  beruhen,  bag  es  nur 
zmei  Tukane  gäbe,  mie  man  in  ben  (Schulbüchern  aus  bem  Anfänge  bie* 
feS  QaprpunbertS  lefen  Konnte);  menn  ber  ©erudh  anberen  trodnen  Hebels 
nicht  fo  riecht,  fo  ift  bieS  biedeidht  ein  3et<hen,  er  nicht  bon  bulca* 
nifcher  Verbrennung,  aber  KeineSmegeS  ein«,  bag  er  überhaupt  nicht  bon 
Verbrennung  perrüpre. 

(Sine  foldhe  mirb  häufig  namentlich  im  norbmeftlidhen  Deutfcplanb  unb 
in  Olorbpodanb  auf  ben  gelbem  borgenommen,  mo  man  auf  viele  £mn* 
berte  bon  Duabratmeilen  ben  Olafen  mährenb  ber  Sommerzeit  aufftidht, 
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luftig  fehltet  unb  trodnet,  im  gerBft  aber  an^önbet,  um  burch  geuer  bie 
nicht  fo  fchnett  oertoefenben  Sur^etn  ju  jerftören  unb  burd)  bie  2tfche  ben 
au  ficfy  falten  Boben  ^u  reifen,  ertragfähiger  ^u  machen.  Oaß  biefeS  lang* 
fame  ^chtoefen  ftarfen  9?auch  erzeuge,  unterliegt  feinem  gtoeifet,  unb  ginfe 
hat  bargethan,  baß  biefe  ^tauchtootfen  auf  bie  (Sntfernung  bon  30  unb  mehr 
Reifen  faft  ungefchtoächt  fortgetragen  toerben.  (Ss  ift  tooht  unzweifelhaft, 
baß  ftiirmifche  Shtbe  bieö  nicht  thun  toerben,  weit  fie  bie  Suft  bief  gu 
fehr  burch  einanber  toirbefn;  attein  gerabe  ber  fanfte  Suftjug,  ben  man 
fanm  bemerft,  unb  ber  hoch  faft  niemals  fehlt,  ber  Sinb,  welcher  nur 
10  guß  in  einer  @ecunbe  jurüdlegt,  trägt  eine  fofche  Solfe,  fanm  in  ihrer 
gorm  beränbert,  täglich  36  Reifen  toeit  fort. 

2lu<h  3D?nnfe  theiU  biefe  Slnficht,  unb  giebt  noch  toeniger  berbreiteten 
Befähigungen  bes  $?enfd)en  mit  geuer  ©chulb  an  bem  Höhenrauch,  we* 
nigftenS  an  bemjenigen,  ber  als  eine  gar  nid)t  feftene  (grfd^einnng  im  nörb* 
ticken  (Sur oh a faft  atljährlid)  Wahrzunehmen  ift.  (Sr  fagt,  bie  oben  angeführt 
ten  Urfad)en  (bnffanifche  :c.)  gehören  zwar  unter  bie  borgügfichfien  unb  im 
größten  sDfaßftabe  toirffanten,  toobnrch  ber  mehr  ober  minber  bichte,  oft 
fehr  toeit  berbreitete  unb  burch  einen  eigentümlichen  ©ernch  ausgezeichnete 
Höhenrauch  erzeugt  toirb,  aber  es  finb  fetneSWegeS  bie  einzigen  unb  es  ge* 
flieht  alles  biefeS  auch  burch  bie  großen,  mit  gener  arbeitenben  gabrif* 
antagen  unb  burch  *üele  bereiute,  fteinere  BerbrennungSbrozeffe,  weswegen 
auch  ber  nebetartige  $Rau<h  über  großen  Stäbten  unb  namentlich  über  Bonbon 
nie  fehlt.  Senn  man  aber  bebenft,  toie  toeit,  bei  nicht  ftürmifd;em  Setter, 
ber  SRauch  eines  einzigen  OampffchiffeS  fortgeführt  toirb,  unb  bie  uner* 
meßliche  Stetige  berüdfid;tigt,  toetche  namentlich  aus  ben  ^ahttofen  Einlagen 
für  geuerarbeiten  in  (Sngtaub  emporfteigt,  too  an  bieten  Orten  ganze  Oua* 
bratmeiten  bon  einem  bicfext  9?aud;e  überbedt  finb,  fo  getaugt  man  batb  zu 
ber  Ueberzeugung,  toie  leidet  fotche  enorme  Waffen,  ohne  gänzlich  zerftreut 
ZU  toerben,  bis  auf  mehr  als  hunbert  Seiten  fortfließen  fönnen.  Oiefe 
3tnftcht  tourbe  bei  9Jtunfe  h<ru^tfäc^ü<h  herborgerufen,  atS  er  in  ber  Mhe 
oon  Birmingham  bon  einem  einzigen  ©taubpunfte  aus  95  hed)  tu  bie 
Suft  hütaufragenbe  Kamine  zählte , toetche  Huberte  bon  gußeu  hbher 
toaren  atS  unzählige  niebrigere,  aus  beren  jebent  gleichfalls  eine  bide, 
fchtoarje  SRaudjWolfe  emborftieg,  fo  baß  atte  bereinigt  bie  ganze  unüber* 
fehbare  gtäche  mit  einer  unburchfichtigen  9?aud;tootfe  überbedten.  Qeber, 
ber  einen  fotchen  Stnbtid  gehabt  h^t,  toirb  bie  oben  angeführte  Hhh°thefe 
über  bie  (Sntftehung  bes  Höhenrauches  als  richtig  anerfemten,  fo  baß  toir 
atfo  biefen  feiner  geheimen,  nnerftärtichen,  fonbern  im  ©egentheit  einer 
ganz  einfachen,  natürlichen  unb  nahe  tiegenben  Urfache  beimeffen  bürfeu. 

Oer  trodene  ^ebet  ift  am  häufigften  in  Jenen  Säubern,  bie  ben  nörb* 
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Itd^en  $üftengegenben  (mo  bas  trennen  beg  Hafens  am  gebräueptid?ften) 
unb  Gmgtanb  am  näepften  Hegen.  Ter  Sftebet  fomrnt  naep  bem  mitttern 
Teutfcptanb  nur  mit  bem  Sftorb*  nnb  ^orbmeftminbe,  nie  mit  einem  ©üb* 
ttrinbe,  meit  im  ©üben  bon  Teutfcptanb  niept  fo  inbuftriette  ©täbte  gefun* 
ben  merben,  ats  im  nörbticpen  Tpeite  beffetben,  unb  meit  aucp  baS  Vren* 
nett  beS  Hafens  bafetbft  gar  niept  ©itte  ift.  (£r  §eigt  fiep  päuftg  naep 
(Remittent , meit  mit  biefen  bie  &uftfd)icpten  aus  größeren  £)öpen  perab* 
finten,  maS  aucp  ^ugteid^  erttärt,  marum  niept  fetten  mit  biefem  trod'nen 
Sftebet  eine  Verringerung  ber  Temperatur  eintritt.  Tiefer  Siebet  ift  aus 
gteicpeu  Urfacpen  troefen,  erfcpeint  nur  bei  peiterm  §immet,  meit  ftürmifcpe 
Suftbemegungen  ipn  ^erftreuen,  meicpt  bem  SHegen,  meit  biefer  ipn  mit  fiep 
perabfüprt,  nnb  berfcpminbet  oft  ptö^tiep,  memt  bie  über  bem  (Srbboben  er* 
märmten  ober  fonftigen  auffteigenben  £uftftröme  ipn  mit  fiep  in  bie  päpe* 
reu  Legionen  führen  nnb  burcp  übermäßige  Verbünnung  ganj  berfcpmin* 
ben  machen. 

\ • ; ' . f:.  ) , , « fy?  jli 

Botten. 

Ter  atte  (Zepter  fagt  fepr  richtig:  „Sotten  finb  pocp  fcpmebenbe  Sfte* 
bet  nnb  ^ebet  finb  niebrig  $iepenbe  Sotten."  @S  ift  biefem  etmaS,  baS  ein 
$eber,  ber  einmat  einen  popen  Verg  erftiegen  pat,  beftätigen  mirb:  er  fiept 
bon  fern  ben  ®ipfet  beS  VergeS  in  eine  TBotfe  gepüttt,  nnb  er  tritt,  trenn 
er  fie  erreicht  pat,  in  einen  9?ebet.  @S  befinbet  ficp>  Qernanb  in  ber  (Sbene 
mitten  in  einem  9?ebet,  er  fteigt  an  einem  Verge  empor,  nnb  fiept  nun* 
mepr  bie  Sötte  unter  fiep  (iegen,  fie  toirb  burcp  einen  teifen  Önftpancp 
gepöben,  fie  fteigt  an  bem  ©tanbpuntte  beS  VefcpauerS  empor,  fie  püttt 
ipn  in  einen  Sftebet  bieptefter  2trt  nnb  fie  feptoebt  eine  Viertetftnnbe  bar* 
auf  atS  Sötte  über  ipm,  fie  ift  an  ipm  in  iprer  ganzen  Vreite  oorüber* 
gegangen,  fie  toar  eine  3eit  tang  TÖotfe,  tonrbe  ipm  bann  gu  Sftebet  nnb 
bertoanbette  fiep  enbtid^  toieber  in  Sötte.  Ter  befonberS  auffattenbe  Un* 
terfc^ieb  ^mifepen  Töotfe  nnb  ^ebet  beftept  atfo  barin,  baß  mir,  bei  erfterer 
im  ftaren  Snftraum  uns  befinbenb,  bie  Sotten  bon  außen  betraepten,  mäp* 
renb  bei  teuerem  mir  innerpatb  beffetben  finb.  erften  gatte  fepen 
mir  eine  begrenze  Stflaffe,  im  anbern  gatte  tonnen  mir  teine  Vegrenjnng 
maprnepmen;  biefeS  Unterfcpiebes  megen  finb  bie  meiften  Slftenfcpen  geneigt, 
Sotten  nnb  Sftebet  ats  etmaS  VerfcpiebeneS  jn  betraepten,  inbeffen  bei 
näperer  Unterfud;ung  bie  Q>bentität  beiber  fiep  fepr  batb  perauSftettt. 

Ta  mir  über  ben  Sftebel  ats  einen  Veftanbtpeit  nnferer  Htmofppäre 
gefproepen  paben,  fo  märe  eigenttiep  mit  3tnertennnng  biefer  Tpatfaepe  — 
baß  nämtiep  Sotten  nnb  Siebet  baffetbe  feien  — atteS  Seitere  überpffig; 
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affein  bie  ©eftaft,  unb  trag  bamit  pfamtnenf)ängt,  bie  Eigenf  d)aften,  trefd)e 
aug  ber  ®eftaft  Verborgenen,  bte  ©egenb,  in  ber  fie  fdptreben,  bie  £>öf)e 
unb  bte  SBetregung  finb  bod)  nod)  p Betrauten;  aud)  bte  (gntfte^ungöart 
ber  Soffen  Bleibt  p mtterfud)en,  unb  fo  trirb  fid)  nod)  eine  reid)fid)e 
9?ad)fefe  für  ben  fcfytrebenben  9?ebef,  trefd)er  Söffe  f)eißt,  finben. 

„Selbft  ber  ftärffte  9?ebef  geftattet  nod;  auf  eine  getriffe,  trenn  fc^on 
fef)r  geringe  Entfernung  bag  Ernennen  bon  E5egenftänben  — eine  Söffe 
bon  großer  Seltnere  unb  £)id)tigfeit  geftattet  aber  bent  Sichte  feinen  £)urd)* 
gang  meVr,"  ^örte  ber  3Serfaffer  Qemanben  fagen,  n>etd^er  bie  ^bentität 
beg  Debets  mit  ber  Söffe  beftritt.  „Eine  Eagffamme,  ja  eine  getröf)nfid)e 
ßaterne  ift  burd)  ben  ^ebet  ^tnburcB  p fef)en.  Turd)  eine  mäßige  Söffe 
fiept  man  nid)t  einmal  bie  Sonne,  bie  bod)  fetter  ift  afg  eine  £ampe.'J 

£)ie  Eintrenbung  ift  burd)  trenige  Sorte  triberfegt.  Man  fielet  and; 
burd)  ben  Sftebef  bie  Sonne  nicpt,  trenn  er  nur  im  minbeften  ftarf  ift, 
man  fiept  bie  Laterne  auf  brei  ober  fed)g  dritte,  aber  nicpt  burdp  bie 
gan^e  9?ebetfc^id;t.  Enbficp  faßt  bie  Söffe  tropf  Sicpt  burd),  trenn 
mir  aud)  bag  23ifb  ber  Sonne  nitpt  baptnter  erfennen;  trenn  biefeg  nicpt 
ber  gaü  träre,  fo  müßte  ein  betröffter  £)immef  üftacpt  macpen.  Senn  je* 
bocp  ber  ganp  |)oripnt,  fo  treit  bag  2luge  reicht,  rott  einer  ferneren,  bum= 
fefgrauen  E5etritter tröffe  bebedt  ift,  unb  eg  ift  itberpaupt  nur  Tag,  fo  trirb 
mau  and)  bei  ber  bunfeffien  Umtröffung  nod)  bie  ffeinfte  Scprift  fefen 
fännen,  trag  benn  bod)  pr  (genüge  betreift,  baß  bie  Soffen  £id)t  burd)* 
faffen.  Qft  bag  ©etröff  bünn,  fo  fann  man  and)  Sonne  nnb  Sfftonb  fepr 
tropf  taburcp  erfennen,  mancpmaf  bie  Sonne  in  iprern  &icpte  fo  fepr  ge* 
fcpträcpt,  baß-  man  fie  opne  bte  geringfte  53efd^trerbe  mit  bfoßem  2luge  an* 
fe^en  fann.  Senn  ber  9?ebef  nod)  fo  bicpt  ift,  nnb  feine  §öpe  ift  nicpt 
groß,  fo  trirb  man  biefefbe  Erfcpeinung  l^aben,  trenn  man  einen  Tpurm, 
einen  S3erg  befteigt.  Tie  Sftebefpüffe  trirb  immer  treniger  bid  (nacp  gußen 
unb  3°^en)/  unb  bamit  tritt  bie  Sfftögficpfeit  ein,  burcp  bie  auf  ber  Erbe 
rupenbe  Söffe  (ben  üftebef)  eben  fo  gut  bie  «Sonne  p erfennen,  tnie  burd) 
eine  feierte,  pod)  feptrebenbe  Söffe. 

Tie  Entftepung  ber  Soffen  ift  erfteng  rofffommen  bie  beg  9?ebefg, 
Streitend  fann  nod)  eine  anbere  Entftepung  gart  ftattfinben.  Ter  Sftebef 
bifbet  fiep  an  ber  Erbe,  fteigt  auf  unb  ift  bann  Söffe.  2tber  bie  Söffe 
trirb  fiep  unenbfiep  rief  öfter  gfetep  oben  in  ben  pöperen  Legionen  bifben, 
nnb  eg  trirb  nur  p ben  2lugnapmefäffen  gehören,  baß  eine  Söffe  rorper 
an  ber  Erbe  fagerttber  Sftebef  trar. 

Eg  ift  trieberpoft  angeführt,  baß  burcp  er^ö^ete  Temperatur  beträept* 
fiepe  beugen  Saffer  in  Tampfform,  affo  ganj  burepfieptig , in  ber  8uft 
feptreben  fönnen,  ein  Vorgang,  trefd^er  opne  2lugnapme  immerfort  ftatt* 
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finbet,  unb  mobei  ber  gan$e  Unter fchieb  jmifchen  einem  unb  bem  anberen 
£age  in  ber  üftenge  beS  aufgenommenen  SafferS  befielt. 

(grl^eBt  fid;  nun  btefeS  Saffer  in  dampfform  mit  ber  8uft  in  hohe 
Schichten  ber  2ttmofhhure,  in  benen  eine  beträchttid)  niebrigere  demperatur 
ftattfinbet,  fo  mirb  adern  baburd)  ber  dampf,  ber  bisher  unfid)tbar  mar,  in 
dunft*  unb  9?ebelform  niebergefchtagen  merben,  unb  mir  fetjen  bon  ber 
(Srbe  aus  ben  bädig  Blauen  £>immet  in  irgenb  einer  Slbttjeitung  ober  iiBer 
feine  ganje  2IuSbehnung  fjeder  Blau,  bann  meigtich,  bann  meig  merben. 
Sar  nur  eine  TOKjeitung  beS  £)immetSgemötbeS  getrübt,  fo  fiet)t  man  ben 
Vorgang  fo  $u  fagen  bon  äugen  mit  an,  ift  ber  ganje  $ori$ont  getrübt, 
fo  Befinbet  man  fid)  gemiffermagen  mitten  barin,  atSbann  fieht  man,  fobalb 
ber  £>immet  meig  gemorben,  ntc^tö  meiter  at$  eine  junefjmenbe  Trübung; 
Befinbet  man  fid)  jebod)  im  erften  gade,  fo  nimmt  man  matjr,  bag  man 
bon  ba  ab,  mo  eine  Stede  beS  £)immets  fid)  ju  Begrenzen  Beginnt,  ganj 
bie  Btaue  garbe  berloren  hat-  23iS  p biefem  Slugenblidfe  berfchmammen 
bie  meigen  Steden  mit  bem  übrigen  23tau;  nad;  unb  nach  aber  fonbert 
fid)  bie  meige  Stede  bon  bem  23tau  ab,  geminnt  ©eftatt,  mirb  umgrenzt, 
in  ber  9?eget  nad)  unten  $u  compacter,  nad)  oben  flodiger  mie  ^er^auft, 
unb  bie  metge  garbe  ift  nur  nod)  oben  unb  an  ben  9?änbern  mahrjuneh5 
men.  die  Sötte  ift  grau  in  berfcfytebenen  dänen  unb  Sd)attirungen,  nach 
unten  immer  buntter. 

(Sine  ä^nlid^e  2trt  ber  Sottenbitbung  finbet  mäfyrenb  ber  Suftftrömun* 
gen  ftatt.  (Sine  ftar!  mit  geud)tigfeit  betabene  Öuftfd^id^t  mirb  mit  einer 
hohen  demperatur  fortgefüf)rt.  $on  einer  anberen  (Seite  bringt  eine  &uft* 
maffe  bon  biel  tätterer  demperatur  in  biefe  märmere,  feuchte  Suftfdpicht 
ein;  fogleid)  entftept  ein  Üftieberfcplag,  bie  Sottenbitbung  finbet  bann  nicht 
tangfam,  fonbern  plö^lich  ftatt.  die  gärbnng  bon  Seig  in  ©rau  get)t 
immer  bor  fid),  baS  Seig  entfielt  burd)  ^Beleuchtung  bon  ber  Sonne,  grau 
ift  bie  Sd)attenfeite;  adein  auger  oiefen  beiben  Sc^attirungen  ha&en  bie 
Sotten  noch  ade  garben,  ©riin  ausgenommen,  unb  es  ift  munberbar  unb 
ferner  ju  erttären,  moper  biefe  augerorbentticpe  garbenpracpt  rührt  (metd)e 
übrigens  nur  bei  2tuf*  unb  Untergang  ber  Sonne  in  ihrer  ganzen  Sd)ön* 
heit  ftattfinbet),  unb  jmar  gerabe  um  fo  fchmerer,  ats  baS  ©rün  fehlt. 
9Jian  fagt,  unb  meint  bamit  mirtlid)  etmaS  gefagt  ju  hüben,  bie  Sonnen** 
ftrahten  brächten  biefe  garben  perbor  — marum  gefchieht  eS  aber  nur  für 
denjenigen,  bem  bie  Sonne  in  ber  TOpe  beS  ^orijonteS  fteht,  benn  bie* 
fetbe  Sötte,  metd^e  jel^t  bie  munberbarfte  garbenpracpt,  baS  peiterfte  ©otb, 
mahrhaft  gtänjenb  unb  prangenb,  baS  präcptigfte  Drange,  Purpur,  SBiotett, 
SBtaugrau  unb  dunfetbtau  jeigt,  biefetbe  Sötte  mar  bor  einer  Stunbe 
einfach  meig  unb  grau. 
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©ie  &uft,  bie  ©unftbfäSchen  jerfefcen  baS  £id}t,  toefcheS  gemifcht  toeiß  er* 
fd}eint,  in  feine  fed}8  garben  — toarum  bleibt  affetn  baS  ©riin  außgefd^toffen  ? 

@S  fktb  ba  eine  Menge  gragen,  toefche  fid)  bem  ernften  Befdfjauer  auf* 
brängen  unb  für  toefche  ber  gefehrtefte  ^ß^fifer  unb  Meteorofog  feine  ge* 
nügenbe  Inttoort  §at.  Sfber  betounbernStoürbig  iff  bieö  Schaufpief  (toenn 
and}  unerffärlich)  toie  fein  anbereS.  Man  fagt,  es  gleichen  am  ^ori^ont 
gelagerte  große  Solfe  einem  mit  Schnee  behexten  ®ebirgS$uge,  man  fann 
bief  eher  fagen:  bie  Sitten  in  ihrer  fyerrticfyften  Befeuchtung  geben  ein  ent* 
fernt  ähnliches  Miniaturbifb  bon  biefem  tounberbar  ergreifenben,  hW*  prad}t* 
»offen  Sdjaufpief,  bem  feine«  auf  ber  (Srbe  gfeichfommt.  ©ie  blüfjenbfte 
^ß^antafie  ift  nicht  im  Stanbe,  aud;  nach  bem  (Sntiourfe  bes  berebteften 
MunbeS,  fid}  eine  Borfteffung  babon  $u  machen,  trenn  baS  5fuge  nicht  $u 
pfiffe  gefommen  ift,  bem  fünften  ^infel  ift  es  noch  nicht  gefungen,  baS 
toieberjugeben,  toaS  baS  ent^ücfte  3fuge  fiefjt;  ber  (Sinnige,  ber  es  getoagt 
hat,  baS  §u  berfud}en,  ift  ^ifbebranbt,  ber  tafentbofffte,  begabtefte  $anb* 
fchaftsmafer  ber  neueren  Sd)nfe,  unb  bod}  hat  er  nie  öerfucht,  ein  abenb* 
rotpeS  Soffengebirge,  mit  ®ofb  unb  Purpur  gefäumt  unb  an  ben  tieferen 
(Steffen  im  bunfefften  Qobineraucp  gfühenb,  auf  bie  öeintoanb  ju  jaubern. 

©aß  ber  Üftebef  aus  BfäScpen  beftehe,  ift  bereits  gefagt  toorben.  ©iefe 
BfäScpeu,  toefche  man  bei  einem  guten,  furjfichtigen  Sfuge  über  heißen  gfüf* 
figf eiten,  namentlich  über  fchtoar^em  Kaffee,  fehen  fann,  beftehen  aus  einer 
Subftan^,  toefche  800  Mal  fernerer  ift,  als  atmofp^ärifd^e  8uft,  närnfid} 
aus  SGöaffer. 

(5S  ift  nun  oft  gefragt  toorben,  toie  es  möglich,  baß  fie  in  ber  ßuft 
fdjtoeben;  es  h&t  auch  biefe  grage  fo  große  Mtturfunbige,  toie  Sauffure 
unb  ©e  8uc,  benen  bie  Meteorologie  unb  Sitmofphärofogie  manche  ber 
inhattreichften  Lepren  beroanfen,  bieffach  befchäftigt,  affeitt  eS  fcheint  faum 
nöthig,  nach  toeit  entfernt  fiegenben  (grffärungen  ju  greifen,  ba  toohf  Qe* 
ber  ein  fehr  nahe  fiegenbeS  Beifpief,  toie  fernere  Subflan^en  bon  feicpte* 
ren  getragen  toerben,  fenut:  bie  Seifenbfafen.  ©ie  ^iiffe  ift  nocp  fd^toe- 
rer,  als  toemt  fie  bon  BSaffer  toäre,  unb  fie  ift  mit  feuchter  £uft  gefüllt, 
toaS  gerabe  bei  ben  ©unftbfäSchen  auch  ber  gaff  ift,  nur  finb  fie  noch  bief 
harter  unb  bümter,  afs  ber  menf(hfiche  £>aucp  bie  Seifenblafe  %u  machen 
im  Stanbe  ift,  baper  fann  man  fie  afs  lauter  Oberfläche  betrad;ten, 
unb  biefe  fchtoimmt,  toenn  fie  aud}  bon  ber  fcptoerften  Subftan^  toäre,  in 
ber  &uft.  ®olb  ift  noch  20  Mat  fernerer  als  Gaffer,  unb  gefcplageneS 
®ofb  toirb  oom  (eifeften  Suftpaucp  fortgeführt.  97un  ift  ^toeierfei  un^toei* 
fetpaft,  baß  bie  SBanb  ber  Seifenblafe  ober  beS  ©unftbläScpenS  nod;  bief 
bünner  ift  als  baS  gefcplagene  ©ofb,  ferner  baß  bie  Subftan^,  toorauS  es 
befteht,  SÖaffer,  20  Mal  feister  ift  afs  ®otb,  toarum  foffte  es  benn  nicht 
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in  ber  Suft  noch  bief  eher  unb  biet  länger  fd)meben  afg  ein  ©ofbffitterchen, 
mefdjmg  atferbingö  Bet  ruhiger  Jßuft  zu  Sßoben  finft,  mag  aber  ein  £>unft* 
bfägd)en  gerabe  eben  fo  gut  thut;  benn  märe  bieg  nicht  ber  gaff?  fo  mürbe 
eg  feine  ne^enben,  finfenben  Siebet  geben. 

©ine  anbere  grage  ift  bie:  marurn  ift  bie  Stoffe  unburchfichtig,  ba  fie 
hoch  aug  jtnei  oöffig  burchftchtigen  0ubftanzen  befte^t,  aug  ^Baffer  unb  Suft? 

2luch  hierauf  antmortet  bie  befannte  £haffa<he,  baß  bie  Vermehrung 
ber  Oberfläche  bie  £)ia}>ijanität  berminbert.  @.chnee  ift  auch  Gaffer  unb 
8uft.  ©ine  ©fagfd)eibe  faßt  bief,  reinem,  gut  pofirteg  gfintgfag  faßt  beb 
nahe  affeg  Sicht  burd),  gerftäßt  man  baffefbe  zu  $ufoer,  oermehrt  man 
auf  fof<he  Seife  bie  Oberfläche,  mifcht  man  baburd)  biefe  ffare  Subftanz 
mit  ber  anberen  ffaren,  ber  Öuft,  fo  hat  man  ein  meißeg  ^ßnfoer,  unb  biefe 
Beiben  höchft  heterogenen  @ubftanzen  merfen  affeg  ß i ch t gurficf. 

£)aß  bie  Soffen  fid)tbar  (Sicht  jurücfmerfenb)  finb,  ift  burch  bag  ©e* 
fagte  erffärt ; fie  mären  unfichtbar  mie  bie  Suft,  menn  fie  affeg  Sicht  hin- 
burdhfießen,  mie  eg  gefdjüeht  unb  mie  fie  finb,  menn  ber  Soffenbifbungg* 
prozeß  nod)  nicht  bor  fich  gegangen,  b.  h-  toenn  affe  gend^tigfeit  ber  fünf* 
tigen  Söffe,  fchott  afg  Oampf  borfjanben,  an  ber  @teffe  aufgehäuft  ift, 
mofefbft  bie  Söffe  erscheinen  mirb,  fobafb  eine  ^em^eratnrerniebrigung 
eintritt,  tief  genug,  um  Oampf  nieberzufchfagen  unb  iöfäöchen,  b.  h-  Ounft, 
Zu  bifben. 

£)aß  bie  Soffen  fdpeben,  getragen  merbett,  ift  gfeichfaffg  erffärt  unb 
feiert  erffärfich  burd)  bie  fortmährenbe  Vemeguug  ber  Suft.  Unerffärfid; 
märe  bag  ©tiüftehen,  benn  ba  fie  boch  mirflich  aug  einer  800  fchme* 
reren  @ubftanz  beftehen  afg  bie  Saft,  fo  merben  ihre  ^he^e  natiirfich  bei 
böffiger  9?uhe  finfen,  mie  aud)  bereite  bemerft. 

Soher  benn  nun  bag  mirffich  häufig  beobachtete  0tiffftehen  bon  großen 
Soffenmaffen? 

@auffnre  (memt  ich  nicht  irre)  fagt  bei  einer  ähttfichen  ©efegenheit: 
Cela  s’explique  parceque  cela  n’est  pas  vrai!  (bag  erffärt  fich  Baratt^, 
baß  eg  nicht  mahr  ift.)  $eine  Söffe  fteht  ftiff.  Sfftan  fielet  oft  ein  präch* 
tigeg  Soffengebirge  am  Horizont  ftehen,  h^  tu  bag  Vfau  beg  tiefen 
§immefg  htneinragenb , afg  ob  ber  Offa  auf  ben  Ofhmh  unb  ber  ^efion 
auf  ben  Offa  get'hürmt  märe,  fo  ragt  ein  ©ebirge  über  bag  anbere,  afg 
ftänben  affe  fo  feft  gegrünbet,  mie  ber  $ern  ber  Slfpen  unb  ber  5fnbeg. 
3)?an  gfanbt  fie  @tnnben  fang  fo  ganz  manbeffog  ftehen  zu  fef)en;  eg  giebt 
jeboch  etn  ganz  einfacheg  bittet,  fich  Su  überzeugen,  baß  fie  feinegmegeg 
ftiff  ftehen.  9D?an  ftefft  eine  Camera  obscura  ben  Soffen  gegenüber  auf 
unb  zeichnet  ihre  Umriffe  auf  bem  burchfid)tigen  Rapier  nad).  9?od;  ehe 
man  bie  £>äffte  beg  ©ontnrg  einer  einzigen  Söffe  gezogen  h^  paffen 
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anfängttd)  gemalten  ©triebe  nidpt  rnepr  — eg  ift  eine  ganj  anbere  Sötte 
geworben  at$  bie  ge^eidpnete.  gäprt  man  fo  fort,  fo  fie^t  man  bet  jeber 
nenen  £inie  baffetbe  entfielen  — nadp  menigen  $ügen  paffen  bie  erften 
nidpt  mepr.  @8  ift  atfo  bieg  ,,Unberiinbert*ftepen*bteiben''  eine  £äufdpung; 
fie  rüprt  bon  ber  £angf amfeit,  mit  ber  bie  53eränberung  bor  fidp  gept,  per 
nnb  bebarf  atfo  feiner  (Srftärnng. 

@o  mannigfaltig  berfdpieben  auep  bie  Sottengebitbe  finb,  fo  ift  eg  bodp 
mbgtidp,  fte  ^n  ttaffifi^iren;  penn  fie  ^erfaßen  in  eine  geringe  Stn^apt  bon 
Hauptfiguren  ober  gornten,  unter  metdpe  fiep  bann  jnerft  einzelne  Untere 
abtpeitungen  nnb  enbtidp  überhaupt  atte  Sotten  reipen,  fea  fie  jtoar  unter 
eittanber  mannigfattig  abmeiepen  fönnen,  ben  @paratter  jebodp  im  5lßgemei* 
neu  fo  gut  f eftpatten,  baß  man  faurn  ^meifetn  tarnt,  jn  metdper  ber  Haupt* 
abtpeitnngen  man  fie  jäpten  fott.  Ser  müßte  3.  53.  nidjtt  auf  ben  erften 
33ti(f  bie  gebermbttdpen  ober  fogenannten  ©dpäfdpen  bon  bem  Setterbaum 
nnb  biefett  bon  ber  pflegen*  ober  ©emittermotfe  $n  unter f Reiben! 

£)er  ©rfte,  metdper  auf  biefe  (parafteriftifepen  53erfdpiebenpeiten  auf* 
merffam  madpte  nnb  teprte,  metdpe  ^enn^eitpen  eine  jebe  biefer  berfepiebe* 
nen  Sotfenarten  mit  ben  ^u  iprem  ©efdptedpte  gepörigen  gemeinfd^afttic^ 
pabe,  toar  Homarb,  ein  (Sngtänber,  metdper  18  Qapre  taug  in  einem  tebig* 
tidp  $u  biefem  53epufe  erriepteten  Dbferbatorium,  bag  frei  auf  einem  §üget 
ftepenb  unb  ganj  bon  ©tag  gebaut  mar,  ernfige  53eobadptungen  über  biefen 
©egenftanb  angeftettte  unb  auf  ©runb  berfetben  eine  53e^eitpnnngömeife  ber 
Sotfengeftatten  einfiiprte,  metepe  man  feitbem  aßgemein  angenommen  unb 
beibepatten  pat. 

Homarb  unterfdpeibet  brei  mefenttidp  bon  einanber  berfdpiebene  Haupt* 
formen  ber  Sotten,  ben  GEirrpug,  ©tratug  nnb  (Sumutug;  man  pat  fie 
unnü|ermetfe  mit  gebermotfe,  ©tricptMfe  nnb  ^>aufentr>otfe  liberfe^t  — 
unnü^ermeife,  meit  ber  miffenfepafttiep  gebitbete  Sttann  jene  tateinifdpeu  9?a* 
men  fepr  mopt  berftept,  atfo  einer  Ueberfefcung  berfetben  nidpt  bebarf,  ber 
nidpt  (gebitbete  aber  fotdpe  Unterfdpiebe  an  ben  Sotten  ßberpaupt  nidpt 
madpt,  andp  menn  man  ipm  beutfdpe  tarnen  baju  giebt. 

£>ie  brei  gebadpten  HauPta^^e^unSen  ö>irb  man  fepr  päufig  am 
Himmet  maprttepmen  unb  teiept  nnterfdpeiben  tonnen,  (Sirrpug  finb  bie 
pödpft  getegenen  fteinen  Sötfdpen,  metdpe  man  andp  Sämmermötfdpen, 
(Sdpäfdpen  nennt  (fiepe  bie  auf  ber  fotgenben  0eite  ftepenbe  gignr,  metdpe 
bie  brei  £xmptgeftatten  ber  Sotten  giebt;  redptg  in  ber  oberen  Sfbtpeitung 
beg  53itbdpeng  ift  ber  (Sirrpug  angebentet);  meifieng  rnnbtidp  nnb  floefig, 
moßig,  bebecten  fie  peerbenmeife  große  0tridpe  beg  ßufttreifeg,  fie  fiepen 
gemöpnticp  in  geringen  3enitpbiftanjen,  bag  peißt  nape  am  <S<peitetpuntte, 
jiemtidp  fentredpt  über  bem  53eobadpter,  fetten  unter  45  ©rab  nnb  bem 
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Horizont  nahe  niemals.  £)ieS  Seigere  ift  freilich,  fo  tüte  biefes,  toaS  bie 
fünf  Öügner,  toefcpe  uns  burcp  bas  ganze  $eben  begleiten,  bie  ©inne,  uns 
bortoinbbeutefn,  untoapr,  benn  bie  Söffe,  trefcpe  bem  Beobachter  in  Berlin 


im  3emth  fiept,  biefefbe  Söffe  fiept  bem  Beobachter  in  (Böttingen  im 
Horizont,  allein  man  fielet  bennocp  feinen  EirrpuS  im  Horizont  ober  auch 
nur  nahe  an  bemfefben,  toeif  bie  ©teilte,  oon  toelcher  man  ihn  beobachtet, 
feine  charafteriftifchen  Kennzeichen  auffaffenb  beränbert.  £>ie  Söffcpen, 
toelche  bem  unter  ihnen  ©tepenben  getrennt  erfcheinen,  becfen  fich  für  ben 
fernen  Beobachter,  nnb  aus  bem  ©cpäfcpen  im  3enitp  trerben  fanggeftredte 
Soffen  am  Horizont,  ans  ben  ffodftgen  burcpficptigen  gäufdfyen  im  ©cpeitef' 
punft,  toefche  überaff  ben  bfanen  £)immef  ztüifcpen  fidh  burcpbficfen  laffen, 
toerben  compacte  Waffen,  bei  benen  bon  ©urcpficptigfeit  feine  0?ebe  ift. 
£)ie  £öpe,  in  toefcper  biefe  Söffcpen  fchtoeben,  ift  augerorbentficp.  £)unts 
bofbt  hat,  am  Epimborazzo  anffteigenb  bis  z«  einer  £>öpe  bon  18,000  gug, 
bie  gebertoöffcpen  noch  fo  hoch  über  fich  3U  Men  geglaubt,  toie  fie  ihm 
erfcpienen,  trenn  er  biefefben  bom  9D?eere  ans  fap;  er  fcpäfet  fie  auf  toenig* 
ftens  eine  Steife.  £>a  er  jebocp  in  ber  £öpe  bon  18,000  gug  fich  ihnen 
breibiertel  Steife  genähert  patte,  fo  hätte  fie  ihm  {ebenfalls  näher,  b.  p. 
bief  gröger  erfcheinen  müffen,  nnb  ift  biefeS  nicht  ber  gaff,  fo  ift  es  ein 
Betoeis,  bag  bie  Entfernung  bon  breibiertef  Reifen  eine  zn  geringe  ift, 
um  auf  ihr  HuSfepen  einigen  Einflug  zu  pnfcen,  bag  fie  mithin  bief  2Dfaf 
breibiertef  Seiten  bom  Erbboben  entfernt  fiepen  müffen. 

BeibeS  fe^t  ben  ^ßppfifer  in  nicpt  geringe  Berfegenpeit : ber  5luSfprucp 


SHaffififation  ber  Sßollen.  (Sirius.  Stratus.  (Stimulus. 
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£>umbolbt’S  fotoohl,  als  baS  le^tgebatte  $?efultat  beffetben.  Tiefes  Be= 
treffenb,  lann  man  fit  nid)t  borftellen,  toie  fie  in  einer  folgen  §öhe,  toie 
jene  Betrachtung  fie  borauSfe^t,  e^iftiren  lönnen;  bemt  bort,  Bei  biefleitt 
4—5  nnb  mehr  teilen,  ift  bie  Suft  fo  bünn  unb  fo  lalt,  baß  man  ntc^t 
Begreift,  toie  TunftBläSten  ber  Temperatur  toegen  nnb  ©tneeflödten  ihrer 
©ttoere  toegen  bafelBft  ejciftiren  !önnen.  2InbererfeitS  ift  man  ton  £un^ 
Bolbt  fo  ftarfe  unb  nnantaftBare  Beobattungen  gelohnt,  baß  aut  nic^t 
ber  leifefte  ^toeifel  fit  Ög8cn  Biefelben  $u  erheben  tragt. 

Tie  jtoeite  UnteraBtheilung  ber  Sollen,  fichtlich  in  geringerer  £>öhe 
fttoeBenb  (benn  man  fieht  bie  gebertoöllten  hbt  über  ihnen  anfteinenb 
böllig  ftill  flehen,  toährenb  bie  ^u  BefchreiBenben  langfam  unter  ihnen  hin* 
ftreidhen),  toirb  ton  §otoarb  ©tratuS  genannt,  (©iehe  bie  borige  gigur, 
bie  fträgen  (Striche  linlS  oben.)  @S  finb  biejenigen  faft  immer  toeißen, 
leichten  unb  hälBbnrchfi(httgen  Sollen,  toelthe  in  langen  (Strichen  äußerft 
langfam  nnb  lanm  mevlltch  über  ben  .gimmelsraum  Stehen,  febot  in  fo 
großer  £)öhe,  Baß  noch  immer  jioei,  brei  unb  mehr  Sollenfchichten  unb 
Sollen$üge  unter  ihnen  ^31a£  hüben,  toeld)e-  man  auch  Beutlid;,  bom  Sinbe 
Betoegt,  in  oerfchiebetten  Mittungen  unter  einanber  fortjiehen  fieht.  ©ie 
haben  ein  eigentümliches  5lnfehen,  bor  Sllleni  finb  fie  langgeftredt,  finb 
ni^t  Bid,  meiftenS  auf  einem  ber  Beiben  (Snben  aufgebogen,  unb  es  fieht 
aus,  als  ob  man  mit  einem  ettoas  großen  £>aarlamm  burch  Bie  ganje 
Sänge  berfelben  geftridjen  hätte  (baher  aut  ber  Tribialname  ©trkhtoollen). 
©teilt  man  fit  eine  tüchtige  £>anb  boll  langer  $aare,  auf  einem  Tifte 
liegenb,  bor,  burch  toelche  man  mit  einem  guten  $amnt  ein  paar  $D?at 
ftnell  hinburt  fährt,  fo  toirb  man  getoöhnlit  am  (SnBe  fit  Bie  £>aa r* 
fpit^en  auftoärts  Biegen  fehen,  Baffelbe  toirb  aut  an  mehreren  ©teilen  Bes 
^aarftrangeS  obertoärts  geftehen,  unb  fo  tote  fit  BaS  §aar  hier  barftelft, 
fo  ftritmeife  aufgelämmt  fieht  Ber  ©tratuS  aus.  9D?an  fd;reibt  Biefe  gorm 
Bern  SinBe  jn,  Ber  Burt  Ben  ©tratuS  hinfahren,  unB  ihn  fo  geftalten, 
gleitfam  fegen  foll.  Tie  Befenftrite  fieht  man  aut  tobhl,  allein  Bie 
Sollengattung  gehört  Bot  fo  fehr  ju  Ben  ftitlftehenBen , Baß  man  Biefe 
ledere  (Sigenftaft  nitt  toohl  Bamit  bereinigen  lann,  Baß  Ber  Sinb  ihr 
gorm  unB  Mittung  gegeben  haben  foll,  ohne  ihr  jugleit  3ug,  Betoegung 
gegeben  ju  haben. 

Tie  britte  Sollengattung  nennt  £otoarb  Kumulus  (auf  bem  Bilbe 
ber  hörigen  ©eite  ift  es  Bie  untere  auf  Bem  ^ori^ont  lagernBe  SÜkffe); 
fie  Bilbet  mehrentheils  eine  große,  fttoere  9Q?affe  bon  bunller  gärbung,  in 
ber  gorm  ähnlit  einem  ^euftober,  mit  geraber  ©runbfläte  unb  getoölbter 
Kuppel.  TBfton  alle  Sollen  in  ihrer  ©eftaltung  fehr  toanbelbar  finb, 
fo  ift  eS  bot  ijeraBe  Ber  Kumulus  am  toenigften,  toaS  Beinahe  Befremben 
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foöte,  inbem  fie  jebenfattS  bie  bic^tefte,  compactefte  ift,  atfo  bie  Sonnen* 
ftrapten  eben  beömegen  auf  fie  ton  oben  per,  mopin  fie  ungefcpmädpt  mirfen 
fiJnnen,  ben  ftärfften  anflöfenben  nnb  beränbernben  (Sinftufj  paben. 

Tiefe  (Sumuti  finb  e$,  toeld^e,  am  fernen  |)oripnt  gelagert,  bie  über* 
aus  prad)tbotten  ©ebirgSanficpteu  gemäßen,  inbem  fie,  in  langen  Dieipen 
an  einanber  nnb  hinter  einanber  gelagert,  fiep  gegenfeitig  patb  berbeden  nnb 
btiden  taffen  nnb  in  ipren  berfcpiebeneu  ©eftatten  muuberbotte  ^rofpefte 
bitben,  nnb  Farben  entmidetn,  metcpc  fein  Titian  nnb  fein  £>itbebranbt 
auf  feiner  Lafette  pat. 

$ebe  biefer  Solfen  pat  ipre  eigene  (SntftepungSart  nnb  ipren  eigenen 
Verlauf,  fo  mie  ihre  UebergangSformen.  Ter  (SirrpuS  bitbet  fiep  gemöpn* 
ticp  am  frühen  borgen,  $ian  fiept  ben  £)immet  über  fiep  ungteidp  fetter 
nnb  bunfter  btau,  bie  fetteren  Stetten  jiepen  fiep  pfammen,  ber  p>ifepen 
benfetben  tiegenbe  9?anm  mirb  ftarer  nnb  bunfter,  bie  Lotten  merben 
compacter  nnb  rüden  auep  näper  pfammen. 

Senn  babei  ein  teifer  Sinb  fie  bemegt,  tpeitmeife  auflöft,  burep  meifj* 
tid^e  Striepe  bie  bermaf ebenen  Sötfepen  ioerbinbet,  fo  finbet  pier  ein  lieber* 
gang  p bem  Stratus  ftatt,  unb  in  ber  fepr  auffattenben  Stepnticpfeit  mit 
(SirrpuS  nnb  Stratus  nennt  £omarb  biefe  Sotfenform  ats  Uebergang  bon 
einer  pr  anbern  GtirrpoftratuS. 

Tie  Striepe  gepen  oon  einer  ®egenb  aus  unb  taufen  atte  parattet; 
aber  mie  ein  geraber  53aumgang,  botn  einem  fünfte  beginnenb,  fidp  immer 
mepr  auspbreiten  f epeint,  je  näper  er  bem  23ef<pauer  fommt,  fo  auep  gepen 
biefe  Striepe  nnb  Streifen  aitS  einanber  aufwärts  unb  naep  bem  S3eobacpter 
p nnb  fepeinen  atte  in  einem  fünfte  p murptn,  fo  bafj,  niept  unapntiep 
einem  S3ufepe  ober  mächtigem S3aum,  man  biefe  (Srfepeinung  in  ber  Tribiat* 
fpraepe  „Setterbaum"  p nennen  pftegt,  nnb  pmr  nm  fo  mepr,  meit  bei 
feinem  Stuftreten  gemöpnliep  baS  Setter  fiep  p beränbern  pflegt;  ber  Sinb, 
mit  metepem  biefe  SSeränbernng  eintritt,  mept  bann  immer  aus  ber  £)im* 
metSgegenb,  in  meteper  ber  Setterbaum  murptt. 

Ter  Stratus  entfielt  gemöpntid;  aus  ben  am  borgen  aufgeftiegenen 
Hebeln,  bie,  burep  Sonnenmärrne  aufgetöft,  boep  niept  burdp  Sinbe  ptnmeg* 
geführt,  in  ber  &uft  bteiben.  Senn  nun  eine  (Srniebrigung  ber  Temperatur 
auf  meite  Streden  ben  9?ebet  mieber  pm  (Srfepeinen  bringt,  fo  fiept  er  poep 
über  ben  Legionen,  auf  benen  er  menige  fielt  pbor  rupete,  unb  bitbet  tauge 
@triepmotfen,  metepe  fi(p  nidpt  fetten  mieber  auftöfen  ober  in  ben  tuftigen 
(SirrpttS  iibergepen,  menn  bie  Temperaturerniebrigung  niept  grofi  genug  mar, 
ober  umgefeprt  ben  ßirrpuS  mit  fiep  bereinigen,  menn  auep  ba,  mo  er 
fepmebt,  eine  p feinem  £3eftepen  p geringe  Särme  eintritt  unb  er  fidp 
atfo  auf  ben  unter  ipm  fiegenben  Stratus  perabfenft. 
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Ob  ber  (SirrtjuS  in  ben  Stratus  übergebt,  ober  umgefeljrt,  ift  ^in- 
fid)ts  beS  barauS  entftetjenben  (£irrl)oftratuS  gleichgültig ; immer  breitet 
berfetbe  fid;  fetjr  meit,  freier  artig  ungteid)  aus,  fdfymebt  fetjr  tjo  dj  unb 
fcfyeint  faft  unbemegltch,  obmoljt  bas  bittet,  metdjeS  mir  meiter  oben  an- 
gegeben, es  unbejmeifett  tagt,  baß  feine  einzelnen  O^eite  fidj  bettnod)  um 
aufljörtid)  bemegert  unb  beränbern. 

Oer  (SumutuS  bitbet  fid)  am  fünften  bei  Ijeiterm,  beftänbigem  Setter 
um  bie  3^^  beS  Sonnenaufganges  aus.  äftan  gemährt  tjier  unb  bort 
jerftreut  tteine  Sotten,  metdje  fidjtlid)  nidjt  tjod)  fdjmeben  unb  $ebel  $u 
fein  fdjeinen,  metdje  nicht  burch  Sänne  aufgetöft,  fonbern  burd)  öuftjug 
gehoben  finb;  fie  bereinigen  fid^  brei,  hier  $u  einer  größeren  Sötte,  inbeß 
ber  girnmel  im  (Sanken  ttar  bteibt.  Oie  8uft  führt  mehrere  fotdje  größere 
Sotten  jufammen  unb  bitbet  jene  mächtige,  bergartige  2tuff)äufung  bort 
Oünften,  metdje  fid)  fetjr  teidjt  in  Regelt  auftöft,  bod)  atterbingS  fid)  eben 
fo  oft  jerflreut  unb  aisbann  genau  benfetben  Stufengang  berfotgt,  ben  fie 
bei  U)rer  Bilbung  einfehlug;  fie  trennt  fid)  gegen  Stbenb  burdh  einen  er- 
madjenben  Sinb  in  mehrere  größere  ^arttjien,  metd)e  fid)  mieber  tt)eiten 
unb  enblid)  als  Siebet  in  bie  Of)äter  finten,  aus  benen  fie  aufgeftiegen, 
ober  in  bie  l^ö^eren  &uftf$id)ten  fteigeit  unb  fid)  als  Stratus  ausbreiten. 
Seit  bie  Bitbung  beS  (ütumuluS  am  Oage  bor  fid)  getjt,  nennt  man  ihn 
Oagesmolte,  mie  ber  Stratus  Stfadfyüootte  ^eißt,  meit  er  fid)  meiftens  ge- 
gen. IStbenb  ober  jur  'rftadjtaeit  bitbet. 

Stn  tjeiteren,  befonberS  minbftilten  Oagen  bitbet  fid)  ber  ßumutus  bor* 
$ugsmeife  in  feiner  regelmäßigen  tjatbtngetförmigen  ©eftalt  auS;  ^u  fotdjer 
SitterungSjeit  gemährt  man  baS  (Sntftetjen  beffetben  atttägtid)  bis  fei- 
ner  bottftänbigen  HuSbitbung,  unb  fietjt  ebenfo  ib;n  fid)  mieber  auftöfert  unb 
am  fotgenben  Oage  mieber  neu  bifben.  9Fran  bringt  biefe  ©rfdjeinung 
gern  mit  bcr  (Hectricität  in  Berbinbung,  mar  um  — nun  bas  mirb  biet* 
leidet,  mie  SMfaer’s  beräumtes  „Sarum",  aud)  „offenbar,  memt  bie 
Oobten  auferftehen." 

$eber  D^aturfunbige  meiß,  baß  bie  @tectricität  uid)t  fomot)t  tt)ätig 
ift  bei  Gmtftetjung  ber  Sotten,  als  erregt  mirb  bei  berfelben,  benn  jebe 
Beränbermtg  beS  5tggregat^uftanbeS  bringt  (Stectricität  §erbor,  b.  t).  trennt 
bie  beibett  (Stectricitäten,  metdje  in  it)rer  Bereinigung  unb  SKuSgleicfyung  beit 
3uftanb  t)erborbringen,  ben  man  ben  nidjt^et  ec  triften  nennt,  trennt 
fie  unb  bringt  baburd)  (Srf Meinungen  ber  (Stectricität  t)eroor.  Sotd)e  Bern 
änberuttg  beS  StggregatjuftanbeS  get)t  aber  bor  fid)  bei  Jeher,  aud)  ber  ge^ 
ringfügigften  Sottenbitbung,  fo  mie  bei  jeber  Stuftöfung  einer  Sötte;  es 
mirb  batjer  in  einem  mie  im  anberrt  gatte  (Stectricität  fühlbar  auf  treten 
miiffen,  unb  mürbe  aud)  jebeSmat  nadjgemiefen  merbert  föntten,  memt  man 
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fid)  mit  ben  Veobad)tungS  *Qnftrumenten  bat)in  oerfe^en  tonnte,  wo  bie 
Sotfenbitbung  oor  fid)  get)t.  Sarum  aber  bie  (Stectricitat  an  ber  trieben 
hotten  Gilbung  unb  Sluflöfuug  urf  äd)tid()en  Anthett  ^aben  fottte,  unb 
mehr  bet  bem  (Sumutus  ats  bet  einer  anbern  Sötte,  ift  fcf>tt>er  einpfet)en, 

©ort,  Wo  ber  (£umutuS  im  3^it^  ftet)t,  bebedt  er  ben  §immet  ge* 
wöt)ntid)  gan^,  beim  biefe  Sötte  ift  meitentang  unb  breit,  er  berbnnMt  ben 
Fimmel  unb  entgleit  ber  (Srbe  ben  Anbtid  ber  ©omte  bottftänbig.  ©ie 
£id)tftärfe  unter  biefer  Sötte  richtet  fid)  begreiftid)erweife  nad)  ber  ©ich* 
tigfeit  unb  9Räd)tigfeit  berfelben.  Von  äugen  betrachtet,  ift  fie  im  Tages* 
f d)eitt  unb  auf  ber  ©onnenfeite  fitberweig  unb  gtün^enb,  auf  ber  ©d)atten* 
feite  mehr  ober  minber  grau. 

Sie  ber  (£irrtjoftratuS  fid)  burd)  feine  ^orijontate  Verbreitung  unb 
burd)  feine  fc^teierartige  ©ünn^eit  auSjeidhnet,  fo  nimmt  ber  (Sirrhocumutus 
wieber  Theit  an  ber  Vefd)affeni)eit  ber  beiben  Sotten,  aus  bereu  tarnen 
bie  nähere  Ve^eidpung  pfammengefefct  ift.  ©er  (SirrhocumutuS  ha*  nad) 
unten  p bie  fyoripntate  Verbreitung  beS  (SumutuS,  weiter  aufwärts  er* 
fdjeint  er  ftodiger  ats  ber  (ümmutuS,  er  näf)ert  fidh  ber  aus  bieten  fteinen 
Sötten  pfammengefe^ten  Art  beS  (SirrhuS;  bod)  finb  biefe  Anhäufungen 
auf  bem  Rüden  bes  (£umutuS  bei  weitem  gröger,  f öfterer  unb  bitter  ats 
bie  ähnlichen  fteinen  ©unftfugetn  beS  @irrt)us.  Senn  (Gewitter  nahen, 
finb  bie  Waffen  nod)  fefter  an  einanber  gebrängt;  ift  biefeS  jebod)  nicht 
ber  gatt  unb  eS  bitbet  fid)  Siegen  aus,  namentlid;  bei  warmer  Sitterung, 
fo  fiel )t  man  bie  nicht  p entfernten  Sotten  ganj  beuttich  ans  ihrer  Waage* 
rechten  unteren  glädhe  ben  liegen  in  breiten  Strichen  finten  taffen,  inbeg 
an  ihrem  oberen  Ttjeite  ein  fortwährenbeS  Satten  unb  Sogen  ftattfinbet, 
wie  Raud),  ber  fid)  he^t  unb  fenft  — baS  finb  bie  burdh  bie  Sirtung 
ber  auf  bie  obere  gläd)e  fcheinenben  ©onne  aufgetoderteu  unb  wieber 
in  ©ampf  oerWanbetten,  atfo  aufgetöften  Theite.  bie  glüffigteit,  in 
welcher  gorrn  fie  auch  fei,  ats  Safferpd)e,  Regentropfen,  ©unftbläsdf)en, 
berbampft  bon  ber  Oberftäc^e  aus  ungehinbert  bei  jeber  Temperatur,  in* 
bem  bie  öerf chiebenen  ©aSarten  (©auerftoff,  ©tidftoff)  ber  Atmofphäre 
ni<ht  auf  einanber  ober  auf  ben  Safferbampf  (auch  eine  ®aSart)  brüden; 
anberS  oerpatt  es  fid)  mit  ber  Verbampfung  bom  Vobeu  beS  ®efägeS, 
mit  bem  $od)en;  babei  mug  bie  £>i£e  fo  grog  werben,  bag  bie  ©pannung 
beS  ©ampfeS  ftart  genug  ift,  um  ben  ©rud  ber  ganzen  Atmofphäre  unb 
ben  ©rud  ber  glüffigfeit  über  bem  Voben  beS  ^effets  p überwinben. 
§ierp  hätte  fetbft  bie  ©onne  feines  Weges  bie  nött)ige  $raft,  unb  würben 
wir  ben  ©ampf,  aus  bem  fid;  ber  Regen  unb  ber  Tt)au  nieberfchtägt,  nur 
baburch  erhalten,  bag  ÜReere  unb  ©een  fod)en,  fo  Würben  wir  woht  wenig 
Regen  fet)en.  Räd)ftbem  fe^t  bieS  eine  Temperatur  ber  @rbrinbe  boraus, 
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metche  100  ®rab  überfteigt;  habet  mürbe  bie  (Srbe  ein  ßhuoS  fein,  unbe- 
mohnbar  für  irgenb  ein  ®efdjöbf,  nnb  es  gäbe  bann  and)  fein  SDeer  unb 
feine  Safferanfammtung,  meit  alles  in  Gaffer  aufgelöft  mürbe;  — biedert 
mar  bieö  einff  ber  guftanb  ber  l£rbe  bon  bem  britten  SchöpfungStage, 
b.  1).  als  „bie  (Srbe  nod)  müfte  unb  feer  nnb  bas  &anb  nod)  nic^t  bom 
SDeere  gerieben  mar,"  mie  bieS  in  ben  erften  geilen  ber  mofaifcfyen 
SchöpfungSgefchichte  fo  beuttid)  nnb  fo  hochboetifd)  auSgebrüdt  mirb. 

©er  (SumuloftratuS  ift  bie  große,  mit  anbern  bereint  meitgeftredte  ,£>au* 
fenmotte,  metche  fich  jnm  Degen  ausbitbet.  Senn  ber  (Sumutus  fangfam 
mit  ber  belegten  8uft,  mit  bem  leifeit  guge,  ben  man  fanm  Sinb  nennen 
mag,  fortzieht,  unb  ihm  eine  anberS  gerichtete  ober  entgegengefefcte  8uft* 
ftrömnng  entgegentritt,  fo  mirb  ber  (Sumutus  in  feinem  an  fid)  langfamen 
Schritte  aüfgehaften.  Mehrere  Gutmuli  bereinigen  fich,  i^re  gläche  tüirb 
immer  größer  nnb  breiter,  eS  hört  bie  untere  glädjie  auf  horizontal  zu  fein, 
fie  fenft  ftd)  fteltenmeife,  als  ob  fte  bort  fernerer  märe  als  an  anberen 
^untten,  nieber,  bie  oberen  ©heile  hüugen  nad;  allen  Dichtungen  über,  neh* 
men  bie  munberbarften,  i>^antafttfc^en  gormen  bon  getfen,  ©hieren,  ©hür* 
men,  23ergfpifeen  an,  merben  immer  bnnfler  gefärbt,  bie  unteren  ©heile  (fo 
bunfelgrau,  baß  bie  Sprache  beS  SßolteS  fie  fdjmarz  nennt)  bergen  nicht 
fetten  furchtbare  ©emitter,  gefährliche  §agelf<hauer  in  ihrem  Schooße  unb 
fommen  bamit  ober  mit  Degen  zum  SiuSbruch.  ©od;  auch  menn  bie  Solle 
fchon  auf  biefem  fünfte  fteht,  fann  ber  Degen  noch  auSbleiben:  es  gehört 
nur  eine  beränberte  Sinbrichtung  mit  erhöheter  ©emperatur  bazu,  fo  mirb 
ber  ©unft  in  ©arnpf  bermanbett,  ber  (£umutoftratus  geht  in  Kumulus  zu^ 
rüd,  b.  h-  bie  bereinigten  Waffen  trennen  fich  mieber  unb  berfchmimmen 
nach  unb  nad)  in  ber  märmeren  &uft,  eine  (Srfd;einung,  melche  ber  $anb= 
mann  oft  genug  zu  feinem  Kummer  mahrnimmt,  menn  bie  biirftenben  get* 
ber  befürchten  taffen,  baß  feine  Düihe  unb  Arbeit  bertoren  fei,  inbem  Sol= 
fen  auf  Rolfen  fi(h  thürmen,  bie  Hoffnung  auf  ben  lang  ermarteten  Degen 
mit  jjebem  Slugenbtide  fteigt,  unb  nun  auf  einmal  bie  büfterhängenben  Waffen 
fid)  theilen,  ben  blauen  Fimmel  burchbtiden  taffen  unb  bann  entfliehen, 
maS  fich  nicht  feiten  Soeben  lang  alle  ©age  mieberhott,  bis  enblid)  hoch  zur 
grenbe  beS  geängfteten  dauern  aus  bem  GmmuloftratuS  ber  DimbuS  mirb. 

©iefe  gorm  ber  Sollen  geht  ftets  bem  enbtichen  Dieberfchtage  bor* 
t;er,  berfetbe  möge  aus  Degen,  (Schnee  ober  §aget  befielen.  Slde  anberen 
Sollen,  auch  toemt  fie  fich  uoch  fo  feft  geballt  unb  zum  Degen  angefchidt 
haben,  tonnen  burd)  ©emperaturberhättniffe  ober  burch  Sinb  hiumeggeführt, 
aufgetöft,  am  Dieberfd)tage  gehinbert  merben;  ift  bie  Solle  zum  DimbuS 
auSgebitbet,  fo  gefd;ieht  bieS  nidjt  mehr,  bemt  ber  DimbuS  ift  bie  regnenbe 
Solle  fetbft,  fie  fteht  mit  ihrem  unteren  Gmbe  auf  ber  @rbe,  bie  ganze 
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guftfdpidpt  regnet,  jjeber  tropfen  toirb  im  galten  größer  (baper  es  fcpon 
auf  einem  mäßig  popen  tpurme  toeniger  regnet,  afS  jnr  fetben  ©tunbe 
am  guße  biefeS  tpurmeS),  nnb  es  pört  nidpt  eper  jn  regnen  auf,  als  bis 
bie  fangfam  ober  fd;neff  fc^reitenbe  Söffe,  burdp  beu  Sinb  getrieben,  ipren 
©tanbpunft  berfäßt,  ober  bis  ber  Rieberfdpfag  fo  ftarf  geioefen,  baß  nur 
nodp  baSjenige  an  Safferbampf  in  ber  $uft  bleibt,  toas  bei  ber  gerabe  ge- 
genmärtigen  temperatur  aufgeföft,  atfo  nicpt  fidptbar  bleiben  fann.  ©e- 
fättigt  ift  bie  Snft  bann  nodp  immer  mit  geucptigfeit , aber  nicpt  über- 
fättigt;  es  toirb  baper  nur  geringer  temperaturbifferensen  bebürfen,  um 
bie  Soffenbifbung  abermals  eintreten  jn  (affen,  nnb  bieS  gefcpiept  audp 
faft  immer,  toenn  es,  toie  bie  Sente  fagen,  „nid;t  gehörig  abgeregnet;“ 
bann  fann  man  fepr  leidet,  befonberS  im  £>erbft  nnb  griipfiug,  leidste 
Söffdpeu  in  ber  Suft  entfielen  ober  Diebel  am  23oben  pinfriedpen  nnb  bann 
fidp  ju  Söffdpeu  ergeben  nnb  $u  Soffen  bereinigen  fepen. 

(Sin  5(nbereS  ift  es,  toenn  bie  Solle,  bom  Sinbe  getrieben,  toäprenb 
bes  Segens  fortf freitet,  bann  ift  ber  $ro^eß  beS  RieberfdpfageS  nodp  nidpt 
beenbigt,  bann  ift  bie  gan$e  Söffe,  toefdje  man  nunmehr  toieber  bon  außen 
betrachtet  (toäprenb  man  borper  mitten  barin  mar),  aus  lauter  faffenben 
Regentropfen  gnfammengefe^t,  bifbet  für  ben  gufcpauer  eine  mädptige  fdptoarä* 
graue  Sanb,  mit  einer  bon  ber  (Sonne  beleuchteten  $rone  nnb  einem  pef- 
len  Schimmer  umgeben,  bem  fie  ipren  Rameit  RtmbuS  berbanft,  uub 
bann  ift  fie  es  allein  nnb  auSfd;fießfidp,  auf  bereu  £>intergrunb  ber  Regen- 
bogen erfcheint. 

(Der  tarnpf  ift  ein  fo  toefentfidpes  Moment  nuferes  Sehens  getoor* 
ben,  fagt  tobe  in  feiner  geiftreidpen  Seife*),  baß  icp  borauSfe^en  barf, 
ein  Qeber  fei  befannt  mit  biefem  Snnberfinbe  ber  ungleichartigften  (Sftern, 
mit  biefem  ©opne  beS  SafferS  nnb  bes  geuers.  Slber  bei  bem  Sorte 
„£)ampfmafdpine“  benft  man  feiten  an  bie  äftefte  alter  — an  bie  2ltmo* 
fppäre.  SllleS  Saffer,  toefd;eS  als  mifber  grüpfingsregen  pernieberträuft 
ober  im  ©etoitterregen  perabraufdpt,  pat  fiep  a(S  tarnpf  burdp  bie  $raft 
ber  Sänne  erhoben.  tie  Rfiipfe,  toefd;e  ber  ©ebirgSbad)  treibt,  ift  aud) 
eilte  £)ainpfmüpfe,  nur  baß  bie  ©onne  fremtbfidp  bie  §eijung  fefbft  über- 
nommen, toe(d;e  beu  Kreislauf  ber  ©etoäffer  ftets  oon  Renern  einfeitet. 
Saffer ba mp f ift  eine  bofffontmen  burdpfidptige,  efaftifdpe  gfüffigfeit,  Söffe, 
Rebe f,  Grobem  ift  nicht  £>ampf,  fonbern  niebergefdpfagener  tampf, 
ioefdper  ans  ber  gönn  bes  SfnSbepnfameu  in  bie  beS  tropfbaren  juriidf- 
feprt.  (Sine  £ocomotibe,  toenn  fie  im  SSetoußtfein  ihrer  übermädptigen  $raft 
bas  SSentif  anffdpfägt  nnb  bon  iprem  Ueberffuß  mit  $erad;tung  baS  toeg* 


*)  2)ie  SOBitterungSberpäftniffe. 
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totrft,  momit  ber  EtectromagnetiSmuS  bie  iprn  berfprocpene  grämte  gemi n* 
neu  föunte  (eine  ungeheure  gütte  bon  Etectricität,  inte  fie  £mnberte  ber 
größten  Etectrifirmafcpinen,  gteicp^eitig  mirfenb,  nic^t  perborpbringen  im 
(Staube  ftnb),  jeigt  ba,  mo  ber  £)ampf  unmittelbar  aus  bem  Söentit  aus* 
ftrömt,  benfetben  bottfommen  burcpficptig.  £)ie  meiße  Sötte  erfcpeint  erft 
in  einiger  Entfernung  bon  ber  IMnbung  bes  23entitS. 

8uft,  mit  biefem  burcpficptigen  Kampfe  gemifcpt,  nennt  man 
feit d; t e Öuft,  fotcpe  mit  niebergefdlpagenem  Kampfe  gemifcpt,  peißt 
trübe,  beibe  unterfcpeiben  fiep  mie  ber  £aucp  unfereS  SOhtnbeS  im  mar* 
men  3immer  bon  ber  Sötte,  bie  mir  im  Sinter  bor  bem  $9?nnbe  erft 
bitben,  nid)t  auSatpmen.  Saffer  mit  Seingeift  gemifcpt  giebt  eine  burcp* 
fic^tige  TOfcpung,  ba  fie  beibe  tropfbar  finb;  ßnft  aber  mit  einem  feften 
ober  pffigen  Körper  eine  unburcpficptige,  nnb  $mar  um  fo  rnepr,  je  inni* 
ger  bie  9)?ifcpung;  — fo  mirb  aus  ^erftoßenem  Eife  — (Scpnee,  aus  jer* 
ftampftem  23ergfrpftalt  — meißer  (Sanb,  aus  Saffer  — <Sd;attm,  hiebet 
ober  £)unft,  mie  mir  es  nennen  motten. 

Sotten  bentt  man  ftd;  gemöpnlicp  als  etmaS  gertigeS,  SßeftepenbeS, 
als  eine  Strt  90?aga^ine,  in  betten  altes  unten  gerabfatfenbe,  Siegen,  (Scpnee 
nnb  £>aget,  bermaprt  mirb,  metcpe,  menn  fie  an  einanber  ftoßen,  ben  £)on* 
ner  erzeugen,  bon  bergen  angejogen,  ja  mandmial  bon  ipren  geraden 
jerriffen  merbett,  mo  bann  baS  Saffer,  maS  barin  ift,  als  Sotteubrudp 
perabftür^t.  £)aS  30ierfmitrbigfte  ift,  baß  fie  mit  biefem  ganzen  Qnpatt  in 
ber  8uft  fcpmimmen. 

®ept  man  nttn  auf  einen  23erg  in  bie  Sotten,  fo  finbet  man  einen 
gemöpnticpen  Siebet,  bon  atten  ben  gebadeten  ^errlicpteiten  aber  nicpt  eine 
«Spur.  SOian  patte  fiep  ben  Seg  erfparen  tönnen,  benn  eine  Sötte  ift 
eben  tüdps  als  ein  Siebet  in  ber  göpe  — Siebet  eine  Sötte  parterre. 

Ser  eine  Sötte  für  etmaS  23eftepenbeS  pätt,  ber  möge  fie  baguerreotppi* 

ren,  ober  menn  er  baS  latent  pat,  in  Sotten  £pier*  nnb  SDienfcpeugeftat* 
ten  $u  fepen,  baranf  achten,  mie  oft  er  feinen  S3ergteid;  änbern  mnß. 

Stber  — fagt  man  — man  fiept  bocp  eine  nnb  biefetbe  Sötte  oft 
£age  tang  auf  ber  ©pi^e  eines  Berges  tiegen  — pat  nicpt  ber  ^ßitatuS 
babon  feinen  tarnen,  baß  er  immer  eine  lü|e  trägt  — ift  nicpt  ber 
Tafelberg  am  Eap  babttrdp  berüpmt? 

Ser  mirb  aber  bie  meiße  (Scpaumftelfe  in  einem  petten  E5ebirgSbacpe, 
bon  ber  £>öpe  gefepen,  für  etmaS  am  SBoben  £iegenbeS  patten?  Unb  ift 
bie  Sötte  an  ber  Spitje  beS  23ergeS  etmaS  StnbereS?  i)er  53ad;  ift  bie 
8uft,  ber  (Stein  ber  23erg,  ber  (Scpattm  bie  Sötte  — jiept  fie  nicpt  fort* 

mäprenb,  menn  mir  ben  23erg  befteigen,  um  $u  fepen,  ob  fie  mirtticp  fo 

rupig  fiept , ats  es  bon  unten  fcpeini?  Qene  Beftönbigfeit  ift  baper  nur 
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£äufcptng:  bie  Söffe  Befielt  nur,  inbem  fie  unaufprftäj  entfielt  unb  ber^ 
gc^t.  ginben  mir  benn  bie  öombarbei  mit  ben  Soffen  bebedft,  bie  bom 
®ottprbpg  in  ba?  £pf  bon  £remofa  in  rafdpr  gofge  pnapiepn? 
Sieht,  über  ber  feigen  CSBeite  finb  fie  bofffommen  berfdfymunben,  nnb  ber 
Weitere  £>immef  über  ip  contraftirt  gegen  bie  Solfenbedfe,  bie,  menn  man 
jurüdffdput,  nocfy  immer  bie  Ifyen  berpfft,  fep  auffattenb. 

3ft  bie  $uft  hingegen  fc^on  fep  feudp,  fo  gefcpep  jene?  lufföfen 
nidp  rnep,  ein  langer  Soffenftreif  fept  fi<$  bann  an  jene  Bergfpip  an, 
über  mefdpr  ber  erfte  $ern  ber  Söffe  fidj  bifbete.  £>at  bie  8uft  ipe  auf* 
fbfenbe  $raft  berforen,  fo  mirb  fie  bafb  mit  Saffer  gefättigt  fein,  e?  ftep 
bann  ein  Slieberfdjfag  bebor.  £)apr  pigt  e?  im  ferner  Dberfanbe: 

„$at  ber  Stief’  ’nen  SDegen, 

©o  bebeutet  ’S  Stegen  — 

§at  er  einen  £ut, 

SSfetbt  bas  Setter  gut." 

Iber  biefe  Siegeln  geften  nur  für  (Gebirge,  bie  mit  ipen  <Sppn  füp 
in  bie  ppren  ßuftregionen  pnetnragen,  nicp  bon  ben  niebrigen  £öpn 
unferer  norbbeutfcpn  (£bene.  Qft  bie  geudpigfeit  fdpn  fo  grog,  bag  fie 
bi?  in  biefer  £iefe  Soffenform  annimmt,  bann  mirb  fie  bafb  unten  jn 
Siegen  Sßeranfaffung  merben;  bapr  fagen  bie  Springer  bom  fpfpufer: 

„@teljt  $atfer  griebrtdfj  o^ne  §ut, 

SSleibt  bas  Setter  fdjön  unb  gut  — 

3ft  er  mit  bem  §ut  fe^n, 

Sirb  baS  Setter  nt$t  beftep." 

„£)ie  SBerge  brauen,  bie  böptifdpn  Slebef  fommen,  e?  mirb  regnen," 
pigt  es  im  (Srggebirge;  „ber  gobten  ift  pff,  e?  bfeibt  fdpn"  in  Scfyfefien. 

$m  Sinter  pßen  Soffen  oft  bie  Sprme  ber  @täbte  in  ber  norb* 
beutfcpn  (Sbene  ein,  im  (Sommer  jiepn  ®emitter  über  ba?  ginfter*lar* 
prn  (b.  f;.  13,400  gng  p $),  ja  über  bie  Jungfrau  unb  ben  SSlontbfanc 
pnmeg.  $n  biefen  £)äpn  liegt  aucfy  bie  (Srffärung  be?  Unterfcpebe?  ber 
feinen  £rityfcpn  eine?  Sinterregen?  unb  ber  SBfafen  fdptgenben  £ropfen 
eine?  (Sommergemitter? ; fteigen  mir  mäpenb  eine?  fofdpn  ^fapegen?  auf 
einen  ppn  $8erg,  fo  merben  bie  tropfen  immer  ffeiiter,  oben  finben  mir 
nur  Slebef,  Stidp  bie  Söffe  regnet,  fonbern  bie  gan^e  Suftfcpcp  jmifdpn 
ber  Söffe  unb  bem  SBoben.  £)ie?  ift  fo  map,  bag  auf  bem  £)acp  be? 
berliner  (Sdfyfoffe?  nur  18  3off  liegen  jäpfidfj  faffen,  auf  bem  ^ffafter 
be?  ©d&fogpap?  aber  20  $cU.  ln  bem  prabfaßenben  STropfen  fdpigt 
ficfy  nämfidfy  mäpenb  be?  gaffen?  immer  neuer  Safferbunft  nieber,  berfefbe 
bergrögert  fidfy  bapr  fortmäpenb. 
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® e r Regenbogen. 

^Diefe  überaus  fc^öne  (Srfcfyeinung  rührt  bon  ber  Brechung  itnb  Spiege* 
tung  ber  Sonnenftrahten  in  ben  auSgebitbeten  SBaffertropfen  beS  Regens 
her.  Oie  Söebingungen  bap  finb  nid)*,  baß  ber  Regen  herüber  gezogen 
fei,  bteS  fattn  tpnbert  9Rat  gefepehen,  ohne  baß  man  einen  Regenbogen 
fiefyt,  fonbern  baß  es  irgenbtoo  bottftänbig  regne,  baß  bie  (Sonne  niebrig 
flehe  unb  baß  man  ftd;  pnfehen  ber  «Sonne  nnb  ber  Regentootfe  befinbe, 
aisbann  möge  es,  ioo  man  fleht,  geregnet  Traben,  ober  es  möge  bie  Regem 
tootfe  gerabe  auf  uns  p,  ober  an  uns  borbeigehen,  immer  toirb  ein  Re* 
genbogen  erflheinen. 

2öer  burd)  ein  Prisma  hon  ®taS,  burch  einen  jener  fd;önen  behänge 
oon  nur.  brei  Seiten,  tt>ie  fie  jefet  fe^r  jur  23erfchönerung  ber  $ronteudfler 
an  Stette  ber  früheren  bietfettigen  SßerloqueS  gebrandet  toerben,  fleht,  ber 
erbtidt  jeben  ©egenflanb  mit  prädfligen  farbigen  Räubern,  Roth,  23tau 
nnb  ®etb  unb  ben  bapnflhen  tiegenben  garben,  SBiotet,  @rün  unb  Orange, 
gefcfymüdt.  9Ran  nennt  biefe  Farben  boit  ber  gorm  beS  ®tafeS,  burd) 
toetdjeS  man  fie  erbtidt,  priSmatifche.  Oie  ßrfcheinung  rührt  bon  ber 
SBredpng  ber  $idj>tftrat)ten  ^er,  toetche  man  ats  ans  berfdflebenfarbigen 
Straften  bon  berfc^iebener  23red)barfeit  pfammengefe^t  anfie^t,  toetche 
nun,  ans  einem  bünneren  SRebium  (&uft)  in  ein  bitteres  (®taS)  über* 
getpnb,  oerfdflebenartig  gebroden  nnb  gerftrent,  atfo  in  bie  einzelnen  Sicht* 
arten  gertegt  toerben,  aus  betten  fie  p hefteten  fd)einen. 

Oie  (Märung  biefeS  ^P^änomenS  müffen  mir  ber  $^i;fil  übertaffen, 
angeführt  mußte  jebod)  bie  0^atfad;e  toerben,  toeit  fid)  bie  @rflheinung  beS 
RegenbogenS  barauf  flüljt.  Qeber  bietfeitige  Körper,  atfo  audj  bie  $uget, 
toeldp  man  ats  unenbüdh  bietfeitig  betrachten  fann,  ift  ein  Prisma  für 
ben  Sonnenflraht,  ber  hinein ge^enb,  bon  feinem  2Bege  abgetentt,  nnb  ^in* 
ausgehenb,  abermals  abgetentt  toirb,  tooburdh  eine  garbenprftreuung  entfielt. 

5tttein  ber  Oropfen  hat,  gteid)  bem  gtäfernen  Prisma,  eine  potirte 
Oberfläche,  nnb  biefe  fpiegett  bei  burch  fidffligen  törpern  fo  gut  nad? 
innen  ats  nach  außen,  gättt  ein  Sichtflraht  fenfredfl  auf  bie  Oberfläche 
eines  bur (Richtigen  potirten  Körpers,  fo  geht  er  ganj  pinbur d;.  OieS  ge* 
fchieht  auch  bei  bem  Regentropfen  mit  bemjenigen  Straft,  toetdpr,  bon 
ber  Sonne  auSgehenb,  fenfrecht  auf  bie  ÜRitte  beS  Regentropfens  fättt 
Oiejenigen  Straften  aber,  toetche  in  berfetben  Richtung,  hoch  mehr  ober 
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minber  fetttDärtö  ober  oben  auf  beit  £ropfen  faffen,  gepen  nicpt  gerabe  pin* 
burcp,  fonbertt  gepen  gebroden  hinein,  auf  ber  anbern,  bon  ber  (Sonne  ab* 
gefegten  Seite  pinburd;  , jeboep  nur  jum  SS^ett,  benn  ba  fie  auf  bie  in* 
nere,  fpiegefnbe  ®ugefoberpcpe  faden,  unb  btefeö  nicpt  fenfrecpt  gefcpiept, 
fo  toirb  ein  £peif  jurüdgetoorfen,  unb  gept,  toenn  ber  Sonnenftrapf  fcpräg 
bon  oben  farn,  fic^  fefbft  fcpräg  nacp  unten  gerietet,  entgegen;  farn  er 
fcpräg  bon  recptS  feittoärts  per,  fo  gept  ber  Strahl  toieberunt  bern  Sonnen* 
ftrapf  burcp  Spiegelung  fepräg  entgegen,  jebocp  nacp  finfs,  unb  fo  umgefeprt. 

Senn  nun  ein  $D?enfcp  irgenbtoo  ^toifcpen  einer  regnenben  Söffe  unb 
ber  Sonne  fo  ftept,  baß  er  ber  (enteren  ben  Riiden,  ber  Söffe  aber  baS 


©eficpt  ^ufeprt,  fo  toirb  es  in  einem,  je  nacp  feiner  Entfernung  bon  ber 
Söffe  größeren  ober  Heineren  Kreisbogen  eine  9Jcenge  Regentropfen  geben, 
toefcpe  bie  Straften,  bon  ber  Sonne  ausgegangen,  bon  bern  Saffertropfen 
gebroden  unb  bon  feiner  inneren  gfäcpe  reflectirt,  abermals  gebroden  in 
baS  Rüge  beS  23efcpauerS  fenben,  toobon  bie  gigur  eine  Rnbeutung  giebt. 

£)ie  berfcpiebenen  garben  beS  SicpteS  finb  unter  berfcpiebenen  Sinfefn 
bretpbar.  Qe  nacp  bern  Sinfef,  unter  bern  baS  Siebt  auf  bie  tropfen  fäfft, 
unb  fotoopf  gefpiegeft  afs  gebrochen  in  baS  Rüge  jurüdfeprt,  fiept  baffefbe 
eine  anbere  garbe,  unb  ba  man  fiep  baS  Rüge  bes  ißeobacpterS  afs  ben 
5Rittefpunft  eines  Strapfenfegefs  benfen  muß,  toefd)er  feine  23afiS  in  ber 
regnenben  Sode  pat,  fo  toirb  bon  biefer  freisförmigeit  ©runbpepe  ein 
KreiSftud  gefärbt  in  baS  Rüge  gefangen.  Um  biefen  Kreis  fagert  fiep  ein 
jtoeiter  mit  ber  garbe,  toefepe  in  iprer  23recpbarfeit  jener  am  näcpften 
fomtnt,  um  biefen  per  ein  britfer,  unb  fo  erpäft  man  einen  53ogen,  $u* 
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fammengefeht  au«  einem  violetten  Streifen  im  innerften  Raum,  an  ben  fid? 
ein  buufeU  unb  baranf  ein  fjeftMauer  Streifen  f d;Heßt,  meid? er  in  ©riin 
übergebt,  oon  ©e(b  umfaßt  ift,  morauf  Drange  eintritt  unb  ber  Bogen 
äußernd?  mit  bem  prächtigsten  ^ßurpurroth  gefdjdoffeu  mirb. 

lernten  jä^lt  fieben  Farben.  Ui^meifeKjaft  finb  nur  brei  berf eiben 
reiue  unb  einfache  garben:  B(au,  Roth  unb  ©e(b,  bie  jmif^enliegenbeu 
9Rifd)ung«farben  fann  man  feine  einfad?en  nennen.  Me  jufammen  ge* 
ben  bann  fed?«  garben;  Remton  mottte,  um  bie  garben  unb  bie  Däne  in 
mathematifche  Uebereinftimmung  3U  bringen,  bereu  fieben  ^aben.  Die«  ift 
aüerbing«  eine  ©ritte,  aber  bemerfen«merth  ift  bod;,  baß  eine  ber  garben 
eine  fo  betttfid;e  Sd?attirung  bon  ^eff  unb  bunfel  $eigt,  baß  man  mirftid; 
ohne  erheblichen  genfer  fieben  garben  3äh(en  fann,  nicht  etma  3toölf, 
toenn  man  bon  jeher  ber  fed;ö  ein  |>eß  unb  ein  Dunfel  annähme,  benn 
biefe  Annahme  ift  nicht  ftatthaft,  mei(  nnr  eine,  bie  blaue  garbe,  fofehe 
Sdhattirung  giebt,  unb  jmar  nad?  ber  Seite  be«  liefet  hin;  e«  folgen  im 
Regenbogen  mir! (ich  ^ib(et,  Qnbigobfau,  fehr  bunfef,  ein  fcharf  marfirte«, 
bie(  hettere«  B(au,  böüig  frei  bon  jeber  Beimifchung  bon  Roth,  a(fo  burd?* 
au«  nicht  bem  Ultramarin  ähntid/,  fonbern  gleich  bem  £>immel«b(au,  nur 
nicht  ganj  fo  h^tt  auf  einauber,  bann  fommt  ©rün  u.  f.  m.,  toie  bereit« 
angeführt,  unb  man  fielet  in  all7  biefen  garben  moh(  eine  große  Stenge 

Schattirungen,  3.  B.  mehr  ©e(b  im  ©rün,  mehr  B(au  baritt,  bod?  nirgenb« 

in  einer  fotchen  9Rifd?ung«farbe,  nod?  an  Roth  ober  ©e(b  etrna«,  babon 
man  fagett  fönnte,  e«  fei  hett  ober  bunfef. 

Diefe«  fd?öne  Sd?aufyief,  tt>e(<heö  fich  um  fo  prächtiger  entfoicMt,  je 
lebhafter  bie  Sonne  auf  ben  bunfefn  ^intergrunb  ber  Wolfe  fdheint,  fteht 
man  nur  bei  3iem(ich  niebrigem  Stanbe  ber  Sonne,  niemaf«  um  Mittag. 

Die  Sonne,  ba«  Huge  be«  Beobachter«  unb  bie  SRitte  be«  Regen- 
bogen« (b.  h*  bie  SRttte  nicht  be«  Bogen«,  fonbern  be«  Greife«,  3U  bem 
ber  Bogen  gehört)  liegen  jeberseit  in  einer  geraben  £inie  (e«  fteht  baher 
jeher  SRenfd?  auch  einen  anbern  Regenbogen).  $e  höher  bie  Sonne  fteht, 
befto  tiefer  toirb  bie  Sage  be«  SRittefyunfte«  biefe«  greife«  fein,  fie  fällt 

unter  ben  ^orijont , fo  (ange  bie  Sonne  über  bemfefben  fteht,  in  ben 

£>ori3ont  3ur  3eit  be«  Sounen*2luf*  ober  Untergange«,  über  ben  £>ori3ont, 
um  fo  bie(  a(«  bie  Sonne  unter  bemfelöen  fteht. 

£>ierau«  mirb  bon  fetbft  f(ar,  baß  man  eigentfid?  niemal«  mehr  a(« 
einen  §a(bfrei«  bom  Regenbogen  fel?en  fann;  am  £age  be«ha(b  nicht,  mei( 
ber  Rfittefyunft  be«  Greife«  unter  ben  £ori3ont  fällt,  unb  in  ber  Dämme* 
rung«3eit  nid?t,  toetf,  meint  fd?on  ber  üRittefpunft  be«  Regenbogenfreife« 
über  ben  ^orfyout  fällt , bo<h  ber  Statten  ber  (Srbe  noch  höher  hinauf* 
reid?t,  Sonnenfehein  alfo  bie  RegenmoUe  nid?t  trifft,  mithin  feinen  Regen- 
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Bogen  erzeugen  fann.  Unter  günftigen  Umftänben  ift  es  jebod)  mögticb, 
mehr  ats  einen  ^atbfreis,  ja  einen  ganzen  $reis  bottftänbig  gesoffen  ju 
fe^en ; menn  man  nämtidj  auf  ber  ©pi^e  eines  febr  hoben,  ganj  tfotirten 
Berges,  toie  ber  $ic  Don  £eibe  auf  Teneriffa,  ftünbe  unb  ficb  im  Dften 
ober  heften  t>em  ^Beobachter  febr  nabe  eine  regnenbe  Sötte  Befänbe,  toäb* 
reitb  auf  ber  entgegengef e^ten  ©eite  bie  ©onne  im  Untere  unb  Stufgeben 
Begriffen  märe,  müßte  btes  notbmenbig  fiattfinben;  mie  fetten  mirb  es  aBer 
ber  gatt  fein,  baß  man  ficb  gerabe  ju  einer  Seit,  mo  ©onne  unb  Siegen 
genau,  mie  es  erforberticb,  berttjeitt  finb,  auf  ber  ©^i^e  biefeS  Berges  auf* 
hielte ! häufiger  rnirb  ber  galt  für  ben  SRatrofen  eines  $riegSfcbiffeS  mit 
200  guß  tjotyen  haften  eintreten;  biefer  tarnt  fid)  mobt  auf  bem  9RarS  Be* 
finben  mä^renb  folcb’  eines  Vorganges,  attein  ba  bie  §)öbe  äußerft  gering 
ift,  toirb  bie  Sötte  febr  na^e  fein  müffen,  unb  es  ift  atsbann  ber  Regen* 
Bogen  febr  ftein,  atfo  nicht  bon  bem  Grffect,  melden  biefes  in  feiner  Fracht 
einzige  ©d;aufpiel  auf  ein  empfängliches  ®emütb  ju  machen  im  ©taube  ift. 

Rid?t  fetten  fiebt  man  jmei  Regenbogen  (f.  bie  gigur  auf  ©.  200), 
bann  ift  ber  äußere  ftets  Beträcbtticb  fcbmä<ber,  nicht  fo  fcbön  bon  garBen 
unb  es  erfdfyeint  bie  Reibe  bon  garBen  umgetebrt,  fo  baß  man  beSbatb  ge* 
gtauBt  ^at,  ber  äußere  Regenbogen  fei  ein  ©piegelbitb  beS  inneren;  bie 
@ad)e  berbätt  fid)  jebod)  anberS.  ®ie  £>intermanb  beS  RegenBogenS,  bie 
regnenbe  Sötte,  ift  größer  ats  ber  Regenbogen.  -Qf*  biefeS  tn  Bebeutenbem 
?Raße  ber  gatt,  fo  Befinbet  fidj>  außerhalb  beS  frönen  garBenfreifeS  noch 
biet  Raum,  auf  melden  bie  ©onnenftrabten  fatten  unb  morin  fie  fidj  Bremen. 
Um  ben  £>auptregenbogen  Ijer  Bitbet  ficb  nun  ein  jmeiter  S3ogen,  aus  mel* 
dfyern  «Straften  in  baffetbe  Sluge  gelangen  (nur  in  umgefebrter  Slrt),  mel* 
d)eS  ben  erften,  ben  §auptregenbogen,  fiebt.  tiefer  Vorgang  muß  fotgen- 
ber  Strt  gebaut  merben:  @S  fättt  in  biefem  äußeren  Greife  ein  ©onnen* 
ftra^t  auf  ben  oberen  Ranb  beS  Regentropfens  unb  erteibet  bie  gemöfyntidje 
^Brechung;  er  gebt  an  bem  SBefdjauer  borüBer,  getangt  nicht  in  fein  Stuge, 
aber  berfetbe  tropfen  mirb  ja  bon  bieten  ©trauten  getroffen;  einer  berfel* 
Ben  fättt  auf  ben  unteren  Streit,  gebt  in  bie  $uget  fyxnm,  rnirb  barin 
gebrochen,  aber  auch  jum  XfyW  reftectirt;  biefer  Reflep  trifft  bie  innere 
Sanb  beS  Regentropfens  an  einer  anberen,  nach  oben  gerichteten  ©tette, 
gept  bort  jnm  Ztyxl  btnburcb,  mirb  aber  auch  mieber  $um  Ztyxi  unb  jmar 
je^t  nach  ber  ®egenb  bes  SBefcbauerS  bw  reftectirt , beffen  Sluge  er  burcb  " 
bie  te|te  Brechung  Beim  Austritt  aus  bem  Saffer  in  bie  &uft  ertangt. 

tiefer  ©trabt  ift  burcb  jmeimatigen  Reflep  febr  geflächt,  baber  bie 
matte  garBe  beS  äußeren  Rogens  — biefer  ©trabt  aber  ift  auch  umgefebrt 
gebroden,  tote  ber  bes  §auptregenBogenS,  baber  bie  Reibe  ber  garBen  ber* 
febrt!  @S  ift,  ats  ob  man  einen  geraben  ©tab,  ber  b^rijontat  tiegt,  burcb 
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ein  $ri$ma  betrachtet,  inbem  man  beit  bred;enben  Sinfel  beffetben  einmal 
nacp  oben,  einmal  nacp  unten  gelehrt  hält.  Qft  ber  @tab  bnnM  auf  fettem 
£>intergrunbe,  fo  mirb  feine  nacp  unten  gelehrte  ©eite  biotet  aber  btau,  bie 
nacp  oben  gelehrte  orange  unb  gelb  erfreuten,  menn  ber  brecpenbe  Sintel 
nad;  oben  gelehrt  ift;  bagegen  finbet  bie  2Inorbnung  ber  garben  boßforn* 
men  umgefeprt  ftatt,  menn  ber  brecpenbe  Sintel  nacp  unten  gerichtet  ift. 

@S  ift  munberbar,  maS  man  aßeS  über  ben  Regenbogen  ^h^ntafirt 
hat:  fchon  Slriftoteleö  fpricpt  babon  unb  pätt  ipu  für  eine  große  SRenge 
bon  ©onnenbilbern,  bie  bon  ber  Dberßäcpe  ber  Regentropfen  reftectirt  mer* 
ben  unb  nur  garben  geigten,  n>eit  bie  DMttonen  Silber  f ehr  Hein  mären 
nnb  burcp  einanber  tiefen  (fiepe  meiter  unten),  ©eneca  bagegen  pätt  ben 
ganzen  Regenbogen  für  ein  einiges  ©onnenbilb,  bon  einer  popten  Sötte 
mie  bon  einem  ßoplfpieget  ^urüdgemorfen  unb  barum  bezogen,  größer, 
treib  im  Gaffer  2lßeS  größer  erfcpeint,  unb  farbig,  treib  fiep  bie  garben 
ber  ©onnenftrapten  mit  ber  garbe  ber  Sotten  mifepen. 

©o  btieb  es;  benn  bie  Raturtepre  beS  StriftoteleS  mar  etmas  |)eili= 
ges,  UnantaftbareS.  3^  führt  23iteßo  im  löten  ^>ahrhunbert  an,  baß 
bie  ©onnenftrapten,  metepe  auf  eine  runbe,  mit  Saffer  gefüllte  gtafepe 
faßen,  etmas  StepnticpeS  mie  einen  Regenbogen  gaben,  allein  er  erftärt  aus* 
brüdtiep,  baß  biefeS  bie  Urfacpe  beS  Regenbogens  niept  fein  lönne,  meit 
berfelbe  burep  Rüdftraptnng  entftepe.  (Sin  £)octor  ber  ^ßarifer  6or* 
bonne,  (Stictobe,  betannt  unb  berüchtigt  als  mütpenber  ©egner  ßutpers,  afs 
großer  ^olemifer  unb  autp  als  Ausleger  beS  StriftoteleS,  mar  ber  (Srfte, 
meteper  bon  bem  äußeren  Regenbogen  behauptete,  er  fei  ein  ©piegetbitb 
beS  §)auptre'genbogenS,  meit  fid?  bie  garben  barin  in  umgefeprter  Orbnung 
zeigten,  mie  fid;  aitcp  bie  ®egenftönbe  im  Saffer  fpiegetn.  £)er  ©eleprte 
©ilbertuS  nennt  biefen  ©ebanfen  atbern  unb  gän^tid?  eineö  fpi^finbigen 
2lriftoteliterS  mürbig,  ber  nur  plappere,  niept  beute;  märe,  fagt  er  boß* 
tommen  mapr,  ber  äußere  Regenbogen  ein  ©piegetbitb,  fo  müßte  ber  23o* 
gen  ja  umgeteprt,  mit  ber  Oeffnung  nacp  oben  fiepen. 

£)ie  erfte  annäpernb  richtige  (Srttärung  giebt  ein  £)octor  ber  £peologie 
unb  ^ßrebiger  in  SSreStau,  gteifeper,  ber  annimmt,  baß  bie  ©onnenftrapten 
in  ben  Saffertropfen  gebroden  unb  bie  gebrodenen  farbigen  ©trapfen  oon 
anberen  tropfen  reftectirt  merben.  £)ies  brad)te  ben  Qtatiener  Stnton  be 
£)ominiS  auf  ben  reepten  Seg;  er  ftettte  SSerfucpe  mit  einer  mit  Saffer 
gefüllten  ©(pufterfugel  an,  entbedte  bie  Sßrecpung  unb  Reflexion  in  berfel* 
ben,  unb  fanb,  baß  bie  ©trapten,  metepe  unter  einem  beftimmten  Sintel 
einfaßen  unb  unter  einem  beftimmten  Sintel  austreten,  immer  in  benfelben 
garben  erfepeinen,  menn  mieber  biefetben  Sintel  beobachtet  merben.  £)ieS 
ift  boßtommen  mapr,  unb  erttärt  auep,  marurn  ber  Regenbogen  einen  $reis 
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Btfbet;  ber  tropfen  möge  ftepen,  mo  er  motte,  menn  er  nur  unter  ben 
nötigen  Sinfefn  bie  ©onnenftrapfen  in  baS  3Iuge  Bringt,  fo  mirb  er  bie 
Beftimmten  SarBen  geBen,  nnb  baß  biefe  Stufet,  treffe  atte  gfetd;  fein 
müffen,  nur  in  einer  Kreislinie  Hegen  fönnen,  fielet  man  fepr  feiert  ein, 
ba,  j.  33.  naep  einer  graben  &inte  fepenb,  ber  Sittfef,  unter  bem  man  je* 
ben  £peif  berfefBen  erBfidft,  mit  jebern  3°ft  fi<P  beränbert. 

S)eScarteS  Bifbete  bie  £peorie  fepr  miipfam  ans,  nnb  lernten  gaB 
ipr  mit  feiner  matpematifepen  ©cpärfe  biejentge  unmiberfegftepe  33efttmmt* 
peit,  mit  mefeper  man  je^t  ben  Regenbogen  erffärt;  bennodp  gaB  es  noep 
am  Anfänge  biefeS  ^aprpunbertS  Raturforfcper  (mie  fie  fid;  nannten,  Ra* 
turberbreper  I?ätte  man  fie  nennen  f offen),  mefd;e  atteS  £)aS,  maS  Remton 
Bemiefett  patte,  für  £porpeit  anfapen  nnb  Bei  totafem  SRangef  an  Kennt* 
ittß  ber  Rtatpematif  gerabe  ben  matpematifepen  £peif,  melden  p berftepen 
fie  außer  ©taube  maren,  am  peftigften,  miemopf  nur  burep  ©dpimpfen  auf 
bie  „pnftgemäßen  ^ppfifer , bie  fiep  mie  pnftmäßige  ©ipufter  mit  iprer 
3ünftigfeit  Briiften,“  attgriffen. 

hierin  pat  ber  große  ®ötpe  nid;tKfeineS  geteiftet,  nnb  feine  Rac^* 
treter,  mopf  in  ber  Raturfepre  nid;t  fenntnißreieper,  bagegen  befto  freier 
bon  attem  (Keniaten,  maS  ber  ®ötpe’fepen  2)arftettungSmeife  itnberfennBar 
anpängt,  paBen  eine  $dt  fang  in  ben  jmaitjiger  .Qapren  BiefeS  Qaprpunberts 
bief  Rnntor  gemaept  nnb  Beinahe  größeres  Stuffepen  erregt,  afS  in  neuerer 
3eit  ber  große  (Gegner  beS  SuftbrndeS,  §err  bon  £)riBerg,  um  fo  mepr, 
afS  fie  bon  ber  ganzen  ^egef’fcpen  ©epufe  unterftüpt  mürben.  (£s  pat  fiep 
tnbeffen  atteS  bas  mieber  gegeben;  bor  ber  fiegenbett  ®emaft  ber  Saprpeit 
trat  baS  ^ßpantaftifepe  ber  ®ötpe’fcpen  (SrffärungSmeife  fepon  naep  furjer 
3eit  prüd  — aBer  Sfnpänger  ^äpft  biefe  &epre  fo  bief  afS  bie  beS  $errn 
bon  £)riBerg.  £)ies  finb  biejenigen,  mefepe  Riepts  bon  ber  ©ad; e berftepen. 

Einige  fonberBare  .Gsrfdpeinungen  Bei  bem  Regenbogen  berbtenen  noep 
ber  @rmäpnung;  fo  3.  33.  fiegenbe  Regenbogen.  Grin  fepr  gemöpnficpes 
^pänomen  ift  ber  ^eifigenfepein,  ben  man  am  frühen  borgen  auf  einer 
tpaureid;en  Siefe  um  feinen  eigenen  ©Ratten  per  maprnimmt,  borpgS* 
meife  um  ben  Kopf  beffefBen.  (§S  finb  bieS  bie  bon  ben  £pautröpfepen 
birect  in  baS  Singe  prüdgemorfenen  33ifber  ber  ©omte  (baS  ift  ber  ariftote* 
fifepe  Regenbogen,  fiepe  ©eite  203),  mefepe  am  feBpafteften  fein  muffen 
gerabe  ba,  mo  man  fie  niept  fepen  fann,  nämftcp  an  ber  ©tette  beS  ©epat* 
tenS,  mefepe  baS  bortpin  projicirte  Singe  einnepmen  mürbe;  je  meiter  bon 
biefern  fünfte,  befto  fepmäeper  mirb  ber  ©d;tmmer,  Bis  er  in  ber  (Sntfer* 
mtng  bon  menigen  Süßen  anßerpafb  beS  ©d;attenS  ganj  berfifept. 

©teigt  bie  ©ottne  um  etmaS  pöper  (bie  borgebad;te  .(Srfcpeiuung  getgt 
fid;  nur  fürs  nad;  ©onnenanfgang),  fo  fommen  nid;t  rnepr  bie  birect  priid* 


grünere  2tnfid)ten  über  bte  (Sntfte^ung  beS  Regenbogeng. 
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gemorfenen  ©tragen  tu  bag  2luge,  fonbern  eg  finb  fotdfye,  bie  aug  größerer 
Entfernung  guerft  in  ben  Oropfen  gebrochen,  bann  reftectirt  unb  fo 
farbig  in  bag  2luge  gefd)idt  merben.  §ier  bitbet  fidj  auf  bte  natürtidfyfte 
2trt  ein  tiegenber  Regenbogen  oon  ber  gorm  eineg  ®egetfdl)nitteg;  bag  ift 
ettiptifd),  parabotifdfy  ober  i^perbotifety. 

2tu$  im  Qnnern  beg  £>aupt  regenbogeng  fottten,  fo  mie  außerijatb 
beffetben,  Regenbogen  erfreuten,  fie  finb  jebodj  immer  nur  gmeifarbig: 
grün  unb  roüj,  fabelt  atfo  uid^t  Hnfprüdje  auf  ben  Ramen,  ber  bem  fed(?g* 
farbigen  gutommt.  Oie  fogenannten  Saff ergaben,  gerabe  auffteigenbe 
©tüdfe  Regenbogen,  finb  mirffi$  nur  ©tüde  beffetben.  Senn  fic^  ba, 
mo  eine  Saffergatte  ftefjt,  eine  große,  breite  Sötte  befänbe,  fo  mürbe  ber 
Regenbogen  oottftäubig  fein;  tu  ber  niebrig  fteljenben,  mit  itjrern  testen 
Reft  an  Saffertropfen  gu  Boben  finfenben  Sötte  bitbet  fiefy  nur  berjenige 
Oljeit  beg  Regenbogeng  aug,  ber  biefem  Orte  gutommen  mürbe,  menn  her- 
gange  Regenbogen  oottftäubig  märe.  Oergteicfyen  tjat  in  3eit  ber  Stugbit* 
bnng  ber  Oljeorie  beg  Regenbogeng  Berantaffung  gegeben,  biefetbe  gu  be* 
tämpfen,  unb  eg  bürfte  atg  (Euriofum  nidjü  unintereffant  fein,  angufiiljren, 
maß  ber  geteerte  Bearbeiter  ber  ^antifc^en  £>efte  tn  ber  ptjfyfifdfyen 
®eograpt)ie,  bie  beg  großen  Settmeifen  Ramen  trägt,  nodC;  am  Anfänge 
beg  je^igen  3>aWunbertg  barüber  fagen  tonnte: 

„Bigmeiten  fielet  man  au  bem  $an|)tregenbogen  einen  Rebenregenbogen, 
beffen  garben  in  ber  oertetjrten  Richtung  tiegen,  fetten  einen  brüten,  beffeit 
garben  mieber  bie  Orbnung  beg  §auptregenbogeug  Ratten.  Oer  gmeite 
Regenbogen  ift  immer  fcfymädtjer  atg  ber  erfte,  ber  brüte  am  fcfymädfjften. 
Riatt  t)at  and)  mofyt  gm  ei  £>auptregenbogen  neben  einattber,  mofyt  gar 
fid^  fdt;neibenb  ober  über  einanber,  bod)  nid)t  concentrifd)  taufenb, 
aud)  umgetel^rte  Regenbogen  gefetjen.  SRan  tjat  an  bem  oberen  Streite 
beg  inneren  «gwuptregenbogeng  mehrere  an  einanber  greugenbe  Sieber* 
Rötungen  ber  garben  nadj  itjrer  Orbnnng  oon  innen  na  dt)  außen 
bemertt.  Me  biefe  Grrfd&einuugen  taffen  fid)  fdjjmerftd)  befriebigenb  aug 
ber  gemöljnticfyen  Ofjeorie  beg  Regenbogeng  l^erteiten,  bie  fid)  auf  ben  Ber* 
fudj  beg  ($rgbifd)ofg  oon  ©patatro,  Antonio  be  Oominig,  grünbet,  metd;er 
eine  mit  Saffer  gefüttte  ©tagtuget  an  einer  ©djmur  befeftigte,  unb  fotd)e 
in  einem  gimmer,  mo  fie  oon  ber  ©onne  befreiten  mürbe,  mütetft  einer 
Rotte  fo  tauge  auf  unb  nieber  bemegte,  big  er  bie  oerfdfyiebenen  prigmafi* 
fd)en  garben  beg  ©onnentid)teg  barin  erbtidte. 

„Rad)  biefem,  Oon  Oegcarteg  unb  Remtou  mieberljotteu,  Berfud)  unb 
itjrer  barauf  gegrünbeten  Otjeorie  müffeit  bie  oerfd)iebenen  garbeuftreifen 
beg  Regenbogeng  fid)  unter  Sintetn  oott  40  big  42  ®rab  im  2tuge  beg 
Beobachtern  brechen’,  unb  biefer  muß,  um  bag  Phänomen  gu  fet)eu,  fid) 
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mit  ber  ©ontte  unb  bem  9Rittefyunft  beS  Regenbogen^  in  einer  unb  ber= 
fetben  geraben  Sinie  befinben  nnb  fein  2luge  bie  Sage  haben,  bag  bie  Spi^e 
bes  $ege(8,  n>efd)e  bie  gefammten  garbenftraf)Hn  Bei  ihrem  gufawwenffug 
Bifben,  genau  auf  baffefbe  treffen  fann.  @d;ou  bieö  ift  ein  gad,  ber  unter 
30  mt  faum  ein  5Raf  trifft*) 

„Sobann  rnug,  biefer  ^eorie  infolge,  jeher  Beobachter  feinen  eigenen 
Regenbogen  unb  in  jebem  Slugenbfide  einen  anberen  fef)en"  (fo  ift  e§  aud) 
in  ber  £fyat,  tote  bereits  bemerft),  „ba  mau  fid^  im  ©egeutheit  leidet  über* 
zeugen  tarnt,  bag  ein  unb  berfetBe  Regenbogen  atten  ben  Beobachtern, 
bie  fid)  in  einem  Raum  oon  2 Bis  3 Duabratmeifen  befinben,  fid)tbar 
foirb,  auch  ade  3ufd)auer  bk  ©rennen  beff eiben  an  eben  bem  fünfte  er> 
bftefen,  an  toefd;em  fie  ber  im  Mittelpunkte  be$  Bogens  Befinbfidhe  BeoB* 
achter  fie^t"  (£>ie  Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  ober  oietme^r  ber  gän^ 
fid)e  fanget  an  gäl)igfeit  ju  beobachten,  teuftet  tym  red^t  beutfid)  ein. 
Stef)t  man  fo,  bag  $.  B.  ber  Regenbogen  mit  einem  guge  irgenb  ein 
feidht  erfennbares  Merfmat  — ein  §auS,  einen  Baum  — trifft,  fo  barf 
man  ftd)  nur  jtoaujtg  Schritte  red)ts  ober  finfS  bon  feinem  erften  Staub* 
punfte  entfernen,  um  $u  feiert , bag  ber  Regenbogen  ebenfo  feine  Stede 
beränbert.) 

„T)er  5IBB6  . , (Observations  sur  l’arc  en  eil  par  Mr.  l’Abbe 
P..  Paris  1788),  beffen  2Berf  über  ben  Regenbogen  Haffifd)  ift  unb 
biefeö  SReteor  am  beften  erftärt,  oerfid;ert,  auf  feinen  Reifen  in  bie  füb* 
licken  ^robinjen  granfretd)S  öfter,  über  bem  Ribeau  ber  (Srbflädhe  ftef)enb, 
Regenbogen  betrachtet  ju  hüben,  bie  jugteich  im  £l)<rt  Anberen  gefef)en 
toaren.  gerner  faf)  er  im  RobemBer  1787  ^oet  fef)r  ftarf  gefärbte  Regent 
bogen  gu  gleicher  3eit,  bie  garben  maren  bei  beiben  in  einerlei  Orbnung; 
bod)  betrug  ber  £)urd)meffer  beS  einen  hoppelt  fo  biet  als  ber  beS  anbern 
unb  ber  UmfreiS  beS  grögerett  ging  burd)  ben  Mittelpunkt  beS  kleineren. 
@r  hat  ein  anbermat  jtnei  bis  brei  Regenbogen  an  betriebenen  (Steden 
beS  §origonts  bemerft,  bie  brei  bis  hier  Meilen  to eit  bon  etnanber  mären." 
(®iefe  Beftimmung  adein  fd)on  flögt  grogeS  Bertrauen  auf  bie  Beobad)* 
tungen  beS  2lbbe  u.  f.  to.  ein.) 

„($r  befanb  fich  einft  an  einem  ber  beiben  güge  beS  Re- 
ge nbogenS"  (es  ift,  afS  ob  man  bie  afte  Sfmme  ersten  hörte  bon  bem 
Regenbogenfd)üffefd;en,  aus  mefchem  ber  Bogen  auffteigt,  unb  mefd)eS  bom 

*)  2)ies  ift  febr  richtig ; biedeicf?t  unter  hundertmal  faum  einmal,  in  affen  ben 
99  gaffen  mirb  man  bann  feinen  Regenbogen  mabrnebmen;  regnet  aber  eine  Boffe  im 
Beften  aus,  toäbrenb  im  Dften  bie  ©onne  lurg  nach  ihrem  Aufgange  fteht,  fo  fönnen 
bnnberttaufenbe  bon  üRenftfyen  jugleicb  Regenbogen  feben,  unb  ba  Seber  nur  einen  gebt, 
merben  fie  glauben,  es  gäbe  überbauet  nur  einen  jofd)en. 
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fetnflen  (^otbe  bon  (Sugelhcmb  gebilbet,  ba  ftelp,  wo  ber  gug  bes  Regen* 
bogens  ifi ; glüdlich  ip,  wer  ein  fold;es  pnbet,  bemt  ber  23efi£  getraut 
alle  ReiChthümer  ber  (£rbe,  mtb  berjenige,  ber  an  ben  Ort  fommt,  wo  ein 
gug  bes  Regenbogens  fielet,  finbet  es  gewig,  er  barf  fiCh  nur  biiden ! Ob 
ber  gelehrte  Slbbe  baS  SChiiffelChen  nicht  gefunben  ^at?  Senn  er  an  ben 
Ort  fommt,  u>o  ein  gug  beS  Regenbogens  fteht,  f;at  er  es  fo  gewig, 
wie  ber  $nabe  ben  Verfing,  bem  er  Sal^  auf  ben  Schwanj  ftreuen  famtl), 
„ber  im  §ofe  bes  Kaufes,  wo  er  meinte,  aufpanb,  merfltch  baS  Oad)  unb 
bie  Sanb  beS  benachbarten  Kaufes  färbte,  obgleich  bie  Regentropfen  auger* 
orbentlich  einzeln  fielen;  ber  anbere  gug  enbete  in  ber  Rettpabt  St.  Sin* 
toine.  Sitte  biefe  unb  anbere  (Srpheinungen  bertragen  fid)  nicht  mit  ber 
gewöhnlichen  Oheorie.“  Oftein,  in  ber  O^at  nicht!)  „Selbft  nicht  bie 
Rebenregenbogen,  bemt  ba  bie  Sinfet  born  50.  bis  54.  ®rab  liegen,  fo 
mügte  ber  äugere  S3ogen  bom  innern  um  mehr  als  8 ®rab  abpeljen;  bie 
Erfahrung  lehrt  aber,  bag  geWöhnlid)  einer  ben  anbern  berührt“  (im  ®e * 
gentheil,  bieS  gerabe  lehrt  bie  Erfahrung  nicht,  wohl  aber  lehrt  fie,  bag 
bie  beibeu  Regenbogen  um  8 ®rab  57  Minuten  bon  einanber  abftehen. 
OaS  finb  OhatfaChen,  Weld)e  $u  erfennen  man  nur  bie  Slugett  aufeumaChen 
brauet,  boCh  man  Wollte  nicht  fehett);  „überbem  mügte  er  niemals  fehlen 
unb  boCh  erfCheint  er  feiten.  23on  allem  biefett  fann  man  ben  ®runb  an* 
geben,  wenn  mau  bie  garben  beS  Regenbogens  aus  ber  Solfe  ableitet,  bie 
fiCh  allezeit  ber  ©teile  beS  ^orijonts,  wo  fiCh  ber  Regenbö«* 
gen  jeigt,  gegenüber  befinbet  (!!)  unb  ^war  fo,  bag  bie  (Sonnen* 
prahlen  burCh  fie  gehen. 

„@S  finb  erWiefene  ©runbfä^e:  1)  bag  bie  Sichtprahlen,  bie  im  pn* 
ftern  3immer  am  Ranbe  irgenb  eines  Körpers  borbeigehen,  fid;  bon  ihrem 
hörigen  Sege  ab  unb  gegen  ben  Körper  hinbeugen  unb  babei  an  ber  gegen* 
überpehenben  Sanb  alle  garben  beS  RegenbogenS  h^t>orbriugen;  2)  bag 
bas  Sicht,  bas  man  in  ein  pnftereS  3immer  lügt,  allemal  an  ber  Sanb, 
auf  bie  es  fällt,  einen  freisinnigen  «Schein  bilbet,  bie  Oeffnung  hd6e 
eine  Gepalt,  welche  fie  Wolle,  unb  biefe  3eid)nung  ip  allemal  um  fo 
biel  beftimmter,  je  weiter  bie  Sanb  bon  ber  Oeffnung  entfernt  ip,  burCh 
weiche  bas  Sicht  bringt.  So  oft  alfo  bie  Sonne  eine  Solle  burChpidp, 
ober  burd;  eine  Oeffnung  einer  Solfenmaffe  fd;eint,  müffett  bie  Strahlen, 
bie  nahe  an  ben  ©rennen  ber  Oeffnung  hinfahren,  fiCh  jur  Solfe  beugen, 
unb  jwar  bie  am  meiften,  bie  bem  Ranbe  am  nächften  finb  ober  ihn  be* 
rühren.'  (Sine  fold)e  Oeffnung  in  ber  Solfenmaffe  bringt  bentnach  alle 
Sirfungen  beS  Prismas  herbor*)  unb  es  entpeht  barauS  eine  Reihe  bon 


*)  Sa«  aber  bringt  aüemal  eine  evforberXic^e  Oeffnung  in  ber  Söffe  tyerbor,  nnb 
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garbenkreifen  unb  jtoar  eigentlich  in  einem  Greife,  beit  mir  aber  nur  Wb 
fet)en,  toeit  bie  (Srbfläche  ihn  burd&fchnetbet,  ober  bie  Senne,  bie  Sette  unb 
bie  (Srbe  nicht  in  einer  ebenen  gtädfye  fxc^  befinben. 

„©obiu,  Leugner  unb  be  ta  (£enbamtne  fatjen  batjer  im  3>nhre  1736 
bett  21.  ^oeember  auf  bem  fübameritanifchen  ©ebirge  ^ambamarca,  beim 
Rufgange  ber  Senne,  um  ben  $ef>f  ihres  Sd)attenS,  ber  auf  eine  Serie 
fiel,  brei  tteine  cencentrifche  3 trfel  mit  atten  garben  bes  SRegenbegenS. 
(Snblid^  mte  im  buntten  3nnmer  am  $Rattbe  beS  $tchtkreifeS  ein  fe  eiet 
fchmäqerer  unb  merkbarerer  Statten  entfielt,  je  fetter  bie  SRitte  bes 
SonnenbitbeS  an  ber  Sanb  ift,  fe  mirb  auch  an  ber  äußeren  ©renje  bes 
SRegenbegenS  ein  buntterer  Schatten  entfielen  unb  ber  innere  SRaum  ber 
Rtmefb^äre  innerhalb  beS  Segens  eiet  erleuchteter  fein  muffen,  als  ber 
äußere.  ©a  nur  eine  regnigte,  buntte,  unburchfichttge  Rtmefbpre  eine 
feld^e  Sanb  giebt,  fe  mirb  eine  bicfyte  0?egentr>etfe  eher  ein  mirkttcher  $Re* 
gen  ju  biefer  @rf  Meinung  unentbehrlich  fein.  ©ieS  erklärt  benu  and) 
bie  Itrfache,  marum  bie  Reiften  baranf  berfallen  finb,  in 
einer  burdf)  biefe  Diegentrepfen  bemirtten  ^Brechung  ber  8i<h^ 
ftrahlen  bie  Urfacfye  bes  SRegettbegenS  ju  fudfyen. 

„©er  fchmäd)ere  äußere  SRegenbegen  ift  eine  erbenttiche  Rbfjnegetung 
beS  ^auptbegens  im  buntetn  £>intergrunbe;  beshatb  miiffen  auch  bie  garben 
eben  fe  in  umgekehrter  Orbnung  erfdC;einen,  mie  baS  23ilb  eines  jeben  ®e- 
genftanbeS  im  Stieget  fefern  umgekehrt  erfcheint,  als  ber  bem  Spiegel 
nähere  beff eiben  auch  fein  23ilb  junächft  hinter  bem  ©tafe  macht, 

baher  bie  rechte  Seite  beS  SRamteS  im  Spiegel  mit  bem  ©egen  gegiert 
ift,  ebgteich  ber  ber  bem  Stieget  ihn  an  ber  linken  Seite  hat.  £in  fei* 
eher  9?egenbegen  kann  ftdf;  nicht  eher  geigen,  als  memt  ber  ^intergrnnb, 
ber  es  auffängt,  fehr  bicht  unb  unbur dhfichtig  ift.  ©teS  ift  bie  licht bette 
©heorie  ber  „„^Beobachtungen  über  ben  ^Regenbogen  ben  Rbbe  ^3.."" 

Sir  hn^^n  biefe  gan^e  Stette  mörtlich  he*9eW,  nm  jn  geigen,  mie 
fd)mer  bie  Sahrheit  fi<h  23  ahn  bricht  unb  mie  ber  äRenfch  lieber  jn  ben 
abenteuerlichen  $hh°^efen  f°  ti^t beiter  Rrt,  mie  bie  ebigen,  greift, 
als  baß  er  fich  bie  SRiihe  gäbe,  ber  Sahrheit  nadf^uferfchen,  eher  nur, 
mettn  fie  ihm  gebeten  mirb,  fie  freunblidf;  aufeunehmen. 

^Betrachtet  man  bie  (Srfcheinung  beS  DfegenbogenS  mit  Rufmertfamteit, 
fe  geieahrt  man  unter  bem  SRoth  beS  inneren  Segens  mehrere  abmedbfetnbe 
Säume  ben  bem  f (häuften  Purpur  unb  ber  baju  gehörigen  (£ombtementar* 
färbe  ©riin,  bie  nicht  fetten  in  brei-  bis  bierfacher  Steberhelung  gan^ 

ioas  bringt  aftemat  eiue-SSolfe  an  bie  gehörige  Stelle;  fottte  biefer  (SafuS  nid&t  nod& 
feltener  oorfommen,  als  unter  30  ein  Wal  ? (©.  ©eite  206  oben.) 
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parattet  mit  bem  33ogen  taufen.  £Ran  nennt  biefe  (Supplementär bogen, 
fie  tonnen  nic^t  burcp  bie  33recpmtg  erftart  merben,  mie  bie  anberen  Scpicp- 
ten  beg  Regenbogeng,  benn  eg  festen  pierzu  bie . erforbertitpeu  Sintetgrößen; 
eg  ift  maprfcpeinticp,  baß  fie  bie  Strtung  ber  gnftepionen  finb,  meteße  burcp 
bie  Smöpfcpen  oon  außerorbenttieper  ^teinpeit  perüorgebracpt  merben,  baper 
man  fie  (bie  Snpptementarbogen)  anep  in  ben  Suopentänbern  bnrepang  niept 
fiept,  obmopt  fi(p  eben  bort  bie  §auptregenbogen  in  einer  bei  nng  niept  ge- 
apnten  ^ratpt  unb  Marpeit  ber  garben  entmidetn.  £>ie  tropfen  ber  tro- 
pifepen  Regen  finb  nämtiep  mie  bie  metfepen  Rüffe  groß  nnb  geben  garben* 
fpectra  oon  außerorbenttieper  Scpönpeit;  bie  zu  ben  Interferenzen  erforber^ 
tiepen  Keinen  Suöpfcpen  fepten  gänztiep. 

Senn  bie  Sonne  fepr  tief  ftept,  fo  begteiten  bie  Snpptementarftreifen 
ben  33ogen,  ber  atgbann  fepr  poep  ftept,  niept  in  feiner  ganzen  5tngbepnnng, 
fie  Z^gen  fiep  ungemein  tebpaft  im  Scpeitetpuntte  beffetben,  finb  auep  in  ber 
Räpe  beg  Scpeitetg  noep  fepr  fcpön,  merben  bann  aber  immer  fcpmäcper  nnb 
vertieren . fiep  gegen  ben  guß  pin  ganz;  muß  bieg  in  einer  (Srfcpeinung 
tiegen,  metepe  man  fepon  feit  tanger  3eit  bemertt  pat,  nnb  bie  Ricptigteit  ber 
33emerfung  gept  nun  mieber  ang’  bem  fanget  ber  Snpptementarbogen  am 
Horizont  peroor. 

@g  ift  nämtiep,  mie  bereitg  bemertt,  bie  ganze  Scpicpt  ber  feuchten  Suft 
oon  ber  Sötte  big  zur  (Srbe,  metepe  regnet,  bie  tropfen  bitben  fiep  oben  in 
ber  tatteren  Legion,  nnb  inbern  fie  faßen,  feptägt  fiep  bie  geueptigteit  ber 
ßuft  an  ipnen  nieber  nnb  fie  merben  größer. 

Oft  nun  außerorbenttiepe  Meinpeit  ber  tropfen  erforbertiep,  um  bnrep 
Interferenz  bie  Snpptementarbogen  zu  bitben,  fo  mtrb  bag  attmätige  33er= 
fepminben  berfetben  mit  bem  ©rößermerben  biefer  Suöpfcpen  gteieptaufen, 
nnb  je  rnepr  biefetben  föaepfen,  je  fcpmäcper  merben  bie  garben;  bie  Stette, 
mo  fie  ganz  aufßören,  mürbe  bemnaep  anzeigen,  mo  bie  Sumpfen  beg  Regeng 
bie  erforbertiepe  ©röße  oottftänbig  überfeßritten  paben,  nnb  man  mürbe  biefe 
optifepe  (Srßpeinung  afg  einen  Regenmeffer  bennßen  tonnen,  meteper,  fobatb 
man  einmat  feine  ®efeße  aufgefnnben  pat,  gemiß  ein  oiet  genauerer  merben 
mürbe,  atg  bie  gemößnticpen  Regenmeffer  fein  tonnen. 

3U  ben  (Srfcpeinungen  biefer  $taffe  gepört  noep  ber  SRonbregenbogen. 
(Sr  berußt  ganz  auf  ben  nämtiepen  35ebingungen,  mie  ber  burep  bie  Sonne 
erzeugte;  ba  inbeffen  bag  £icpt  oiet  fcpmäcper  nnb  überbieg  potarifirt,  oon 
einem  pöcpft  nnüotttommenen  Spieget  zurüdgemorfen  ift,  fo  ift  auep  ber  Re- 
genbogen mentger  Kar  nnb  opne  garben,  nur  einen  petten  Streifen  auf  ber 
Sötte  bitbenb,  bie  gegenüber  bem  üRonbe  ftept,  bann  nnb  mann,  bei  befon- 
berg  pettem  Scpein  beg  üRonbeg,  aber  aneß  ®rün  unb  Rotß  in  fepr  fdjma* 
1.2.  14 
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cpen  hinten  ^eigenb.  2ßa8  man  häufig  Sttonbregenbogen  nennt,  einen  far= 
bigen  0d}immer  um  ben  Slttonb  fjer,  peißt  fätfdjticf)  fo  — benn  e8  ift 
ein  $of. 


'Die  Dorftetjenbe  geidjnmtg  giebt  ben  Sftonbregenbogen,  mobei  man  fo* 
fort  mapntimmt,  ba§  ber  9#onb  fetbft  nicfjt  auf  bem  45itbe  ficptbar  ift,  tote* 
mof)t  feine  0id)tbarfeit  am  §)immet  notpmenbig,  benn  oljne  bag  er  in 
notter  $larf)eit  hinter  bem  4öeobac^ter  ftefjt,  lann  fein  SOIonbregenbogen 
erfcfjeinen. 


£>öfe  um  0onne  unb  9ttonb 

paben  ipren  ®rnnb  in  ber  Drübung  ber  ^tmofppäre  burcf)  Dun  ft  (nicpt 
Dampf).  3ebeö  gmtbernig,  tretd)e§  bie  gerabtinige  gortbefoegung  be$  8icf)= 
te$  ftört,  öerurfacpt  ^eugungSerf  Meinungen;  man  fann  biefe  fepr  teicpt  per* 
Dorbringen,  trenn  man  eine  ®ta£tafet  mit  Semen  Lycopodii  beftreut 
unb  bunt)  biefe  eine  8id)tftamme  betrachtet ; fie  $eigt  fiep  bon  einem  §ofe 
umgeben. 

Unfere  päuStitpen  ©etoopnpeiteu  petfen  itn$  fepr  oft  $u  fotcpem  Wubticf, 
fcpeinbar  fepr  im  (großen,  mäprenb  berfetbe  üt  einer  Däufcpwtg  burcp  ba$ 
5fuge  feinen  ($runb  pat.  Süftan  erjäptt  Don  bem  tängft  Derftorbenen  üftatur* 
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forfcper  4Örcutbeö , baß  er  eines  SlbenbS  im  §erfte,  bei  fernem  Scpreibepult 
fifcenb,  ben  SRonb  oon  einem  fo  frönen,  großen  §ofe  umgeben  gefepen,  baß 
er  fofort  eine  genaue  ^efcpreibung  beffelben  begonnen.  211S  nacp  einiger 
3eit  biefe  beenbet,  pabe  er  bocp  nocp  einmal  ben  SRonb  unb  feinen  §of  aucp 
opne  bie..baatoifcf)en  liegenbe  genfterfepeibe  betrauten  loollen,  nnb  fiel je  — 
U)eg  toar  ber  §of,  fo  toie  er  baS  genfter  öffnete,  £)ie  Trübung  beS  ®lafeS 
burcp  bie  geucptigfeit  ber  Stube,  niebergef plagen  auf  bie  oon  außen  erfältete 
genfterfcpeibe,  patte  bie  gan^e  £äufcpung  oerurfacpt,  nnb  ber  §of,  toelcper 
toirfttcß  nocp  feinen  Duabratfuß'  gläcpeninpalt  patte,  erfcpien  an  bem  opti* 
fd^en  Orte  um  ben  SRonb  gelagert  fo  groß  nnb  ausgebreitet,  als  man  ge= 
möpnlidp  biefe  £)öfe  fiept. 

£)ieS  ift  and)  in  ber  £pat  ber  Vorgang;  benn  fo  toenig  eine  flare, 
ni cpt  burcp  Safferbnnft  getrübte  genfterfcpeibe  einen  |)of  um  ben  üRonb 
Säubert,  fo  loenig  fiept  man  einen  folcpen  nnrflicp  am  ftaren,  bunf  elblauen 
$immel  erf  epeinen,  immer  toirb  er  fiep  nur  feigen,  toemt  ber  §immel 
meißlicp  getrübt  ift.  21ucp  toeit  Verbreiteter  Raucp  in  ber  Suft  ^eigt  21epm 
ließet,  nnb  mäprenb  beS  £)öpenraucpeS  fepeint  bie  Sonne  faft  immer  üon 
einem  £>ofe  umgeben,  ben  man  fonft  fettener  an  biefem  ($eftirn  ftmprnimmt, 
meil  beffen  $icpt,  gu  pell,  baS  21uge  bfenbet,  toäprenb  es  burcp  ben  §öpen- 
raucp  rotp  ober  gelb  gefärbt,  feinet  ©langes  beraubt,  ben  $of  immer  fe* 
pen  läßt. 

£)i e §öfe  finb  burcpauS  niept  an  eine  ®egenb  ober  aucp  nur  eine 
Legion,  eine  3one  ber  <5rbe  gebunben,  bocp  finb  fie  allerbingS  in  ben  fal- 
ten 3°nen  häufiger,  als  in  ben  gemäßigten  nnb  toarmen  (Srbftricpen,  meil 
in  ben  erfteren  bie  Suft  faft  immer  in  einem  mit  geucptigfeit,  mit  fünften 
fo  belabenen  3uftan^e  ift  33ebingung  sur  ©eftaltung  ber  §öfe  oor* 

fjanben. 

£mmbolbt  fanb  beren  übrigens  aucp  in  ber  Räpe  beS  Äquators  unb 
Stoei  fogar  um  bie  $enus  üon  fdpöner,  rotper,  rotpgelber  nnb  rotpblauer 
garbe. 

£)er  einfache  £of  fließt  (Sonne  nnb  ÜRonb  in  einen  rnepr  ober 
minber  auSgebepnten  $reis  ein,  nm  bie  Sonne  gelagert,  glänzt  berfelbe 
niept  feiten  in  einigen  fepr  fepönen  Regenbogenfarben.  Ricpt  päufig  fommt 
ber  hoppelte  §of  oor,  melcper  nur  eine  2Bieberpolung  beS  einfachen  ift, 
ber  äußere  größere  pat  feiten  ober  niemals  garben.  Rocp  feltener  ift  ber 
breifaepe  f)of.  4öei  biefer  (£rf Meinung  fiept  man  gar  feine  garben;  ber 
näcpfte  §of  ift  oon  bem  Oorpergepenben  nur  burcp  einen  bnnflen  Ring  ge- 
trennt. £)rei  pelle  Ringe  mit  gtvei  bnnflen  snüfepen  fiep  geben  biefen  brei* 
faepen  §of. 
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Im  getoößnlicßften  ift  ber  f cßeibenf örrnige.  tiefer  ift  ein  ßeher 
«Scßein  non  gan$  gleidjmäßigem  Sichte  um  Monb  unb  (Sonne  ßer,  melier 
feßr  genau  begrenzt  ift  Don  einem  nocß  gelleren  9?ing , ber  nunmehr  boppett 
ftar!  gegen  ben  äußeren  grauen  £)immel  abfticßt. 

(Der  $rang  um  bie  beiben  gebauten  ©eftirne  jeigt  fiel),  toenn  leiste 
Sölfcßett  biefetben  üerfcßleient;  er  ift  unregelmäßig,  lüie  em  bie  Dide  ber 
Solfenfcßicßt  mit  fieß  bringt,  toelcße  an  jeber  (Stelle  anberm  ift,  itnb  ßat 
aueß  nirgenbm  garbett.  ©m  ift  biefem  bie  am  ßäufigften  trieberfeßrenbe  5lrt 
Don  §öfett. 

Die  flehten  §öfe  ßaben  ißren  ©runb  in  ber  ^Beugung  bem  $id)tem  an 
ben  flehten  Dunftbtämcßen,  toelcße.  bie  2ltmofbßäre  trüben.  Die  urfbriingtieß 
Don  ©rimatbi  entbeefte,  Don  Peloton  weiter  unterfueßte  ^Betoegung  bem  Sietes 
ßat  boeß  erft  in  nenefter  3eit  toeß  grauenßofer  unb  (Scßtoerbt  naeß  2lnf= 
finbnng  iprer  ©efe£e  Dollftänbige  Stumbilbung  erhalten,  nnb  bureß  biefe  ftnb 
Dßatfacßen  ber  lüunberbarften  5lrt  befannt  geioorben.  (Sie  liefern  ben  fießt- 
baren  -SBetoeim,  baß  ber  £icßtftraßl  nießt  ettram  Materiellem  fei,  bam,  Don 
bem  leueßtenben  fünfte  aumgeßenb  unb  naeß  ^urüdleguttg  einem  Segem  ßitt* 
gelangenb  an  einen  anberen  Ort,  auf  ben  ©egeuftanb  fällt  unb  ißn  beteuertet, 
fonbern  baß  bam  empfunbene,  maßrgenommene  £icßt  ber  enblicße  Slnfcßtag  Don 
Sehen  bem  2letßerm  an  ben  biefen  Sehen  gegenüber  fteßenben,  fie  aufßattem 
ben  $örßer  fei. 

Man  famt  fieß  bam  gießt  lüie  ben  (Scßatl  benfen  (trietroßl  bie  Sehen 
bem  Sidßtem  nnb  bem  (Scßahem  Don  einanber  bureßaum  oerfeßieben  finb),  ber 
and)  nid)t  Don  ber  ©eige  aumgeßt,  ben  ^on^ertfaat  bnrdßfcßreitet  nnb  in  bam 
Dßr  bem  £)örenben  gelangt,  fonbern  aum  ben  bnrd)  bie  Dibrirenbe  (Saite  er* 
regten  gufttoellen  befteßt,  treibe  an  bie  rußenben  gufttßeile  ftoßen,  biefe 
gteießfahm  in  Sehenbetregung  ((Scßtohtgmtg  ßin  nnb  ßer,  auf  unb  ab)  Der* 
feßen  nnb  fo  bie  Sehen  f ortpftan^en , bim  fie  p bem  §örer  gelangen,  an 
beffen  Drommetfeh  fie  anfeßlagen  nnb  biefem  in  forrefponbirenbe  (Scßtühtgung 
bringen,  trobureß  enbtieß  ber  Don  im  Oßre  erregt  ober  bam  ^Benmßtfein  bem 
§örerm,  baß  ettoam  töne,  ertredt  trirb. 

33etracßtet  man  bie  Sehen,  bie  auf  einer  ebenen  Safferfläcße  entfteßen, 
trenn  matt  einen  (Stein  ßinehtfahen  läßt,  fo  fann  man  fieß  ein  4Bilb  Don 
ber  gortpflanpng  ber  Sehen  bem  gießtem  rnaeßen,  nnb  bie  ^Beugung  beffel* 
ben  trirb  nnm  flär  toerben  bureß  ttacßfteßenbe  ^eießnungen. 

Senn  in  einer  rußigen  Safferfläcße  eine  (Sdßeibetoanb  angebraeßt  ift, 
toelcße  fie  gän^tieß  tßeilt,  treltße  jeboeß  in  ber  Mitte  eine  Oeffnnng  ßat,  fo 
mirb  eine  f reimförmige  Sehe,  bie  bnreß  ben  gah  einem  feßtoeren  ®örperm 
bei  a erregt  ift,  an  bie  Sanb  gelangen  nnb  baüon  ^urüdprahen,  ettram,  bam 
mau  in  jebem  Safcßfaß  maeßen  fann. 


(Sntfte^ung  ber  gar6etterfd;etnungen  burdj  btc  SHdjttoeflert. 
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£)a  tt>o  jebod)  bie  8üde  bc  if t,  fhtbet  btc  Seile  feinen  Siberftanb;  fxe 
gefyt  affo  fyinburd),  boc^  nidjt  mie  in  ber  erften , fonbern  mie  in  ber  zweiten 
gigur  zu  fefyen. 


Sürbe  baS  öid^t  ober  bie  Saffermelle  gerabe  fort  gelten,  mie  in  ber 
erften  3eid)nmtg,  fo  märe  feine  ^Beugung  oorljanben,  allein  biefeS  Slblenfen 
oon  ber  gerabett  öinie  ift  eine  mirflidje  Beugung  beS  ßidjt*  ober  SBellett= 
ftraljteS,  nnb  fie  oeranlafjt  bei  bern  Sichte  eine  gerftremmg  beffelben  nnb 
biefe  ift  jeberzeit  mit  garbenerfcfyeinungen  üerbnnben. 


$ftan  fann  ficf)  auf  bie  einfache  Seife  Ijieröon  burd)  ein  feljr  fjübfdjeS 
(Sjcperiment  überzeugen,  me'mt  man  bitrcf)  ein  flare^  ®emebe,  mie  ®aze  nnb 
bergleidjen,  nad)  einer  entfernten  Öidjtflamme  fieljt.  Se  enger  baS  (£5emebe 
ber  ©aje  ift  (botfj  immer  fo,  ba§  man  burd)  baffelbe  fjinburd)  feljen  fann, 
Kattun,  bitter  @eibenftoff  barf  es  nidjt  fein),  befto  lebhafter  geigt  fidj  baS 
garbenbilb,  meldjeS  aus  feljr  gellen  fünften  in  ber  OJHtfe  unb  abneljmenb 
gellen,  aber  munberfdjön  farbigen  fünften  nad)  oier  Diidjtungen  l)in  befielt, 
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fo  bag  tiefe  in  ben  geiterften  Regenbogenfarben  prangenben  fünfte  ein  ^iern* 
lieg  breitet  geratet  $reu£  bilben. 

Rod)  fdgöner  mirb  bie  ©rfdfjeinung  burcf)  ein  gernrogr  nnb  im  Sonnen* 
fcgein.  9Ran  [teilt  in  einer  beliebigen  (Entfernung  eine  Keine,  inmenbig 
fpiegelnb  belegte  ©laSfugel,  mie  man  biefelbe  bugenbmeife  in  jebern  ©la$* 
laben  für  einen  ®rofd)en  erhält,  etma  anf  einen  gaunpfagl  im  greien  auf, 
menn  bie  Sonne  j^etC  fdjeint,  rietet  ein  gernrogr  barauf,  fo  bag  man  baS 
Keine  Sonnenbilb  redjt  beutlid)  f ief)t,  nnb  fpannt  alSbann  bie  ©a^e  oor  baS 
£>bjeftiogla3. 

Siegt  man  nunmehr  nacg  bem  Sidgtgunft  ber  ©laSfugel,  fo  erhält  man 
ba$  oben  betriebene  garbenbilb  in  einer  griffe,  einer  garbengradgt,  bie  im 
göcgften  ©rabe  überragt.  gn  bemf eiben  liegt  bie  ©rflärung  ber  garben  in 
ben  fmfen  um  (Sonne  nnb  9Ronb:  eine  Rebelgülle  ber  feinften  5lrt  bebedt 
bie  Sonne,  mir  fegen  biefelbe  burdg  eine  ungemein  $art  gemebte  ©a^e,  biefe 
lenft  bie  Sicgtmellen  öon  igrer  gerablinigen  gortpflan^nng  ab  nnb  jerftrent 
bie  nufarbigen  meigen  Strahlen  in  gehaltene  farbige,  nnb  ba$  ift  e$,  ma§ 
mir  in  ben  §öfen  fegen. 

33ei  bem  Stüd  ©a^e  finb  bie  gäben  redgtminflig  auf  einanber  ein- 
gemebt;  gegt  nun  bie  eine  Reige  biefer  gäben  gori^ontal,  bie  anbere  oertifal, 
fo  fiegt  man  ba$  $reuj  gerabe,  in  ber  SRitte  oiele  Sicgtjmnfte  gu  einem 
gellen  Schein  oereinigt,  bann  bie  farbigen  Silber  beffelben  SicgtjmnfteS  nacg 
ben  beiben  Ridgtungen  ber  gäben  gin  ^n  bem  $reu$e  georbnet.  £)ält  man 
ba§  geug  t bag  bie  gäben  fcgräg  gegen,  fo  ift  ba3  $reu$  gleicgfalls  fcgräg; 
menn  man  febocg  ^mei  fo lege  Stüde  ©a^e  anf  einanber  legt,  bergeftalt,  bag 
bie  gäben  be$  einen  gorijontal  nnb  oertüal,  bie  be$  anbern  aber  fcgräg 
laufen,  bag  bie  2Binfel  ber  gabenricgtungen  be$  erften  Stüdes  burcg  bie 
be8  feiten  ^albirt  merben,  fo  fiegt  man  einen  a cg  t ft  r adligen  Stern  ftatt 
eineö  oierftr adligen.  9Ran  fiegt  allein  aus  biefer  Sßerbogpelung,  bag,  menn 
man  bie  Sagen  oeroielfacgen  fömtte,  ogne  bag  enblicg  bie  Sidgtftraglen  an 
igrent  £)nrcggange  be^inbert  mürben,  bag,  menn  man  bie  gabenricgtungen 
nacg  allen  Seiten  gin  anbringen  fönnte,  ein  fedg^egn*  nnb  gmeiunbbreigig* 
ftragliger  Stern,  enblicg  ein  fo  oietftragliger  entfielen  mürbe,  bag  er  ficg 
in  ehren  garben  fr  ei  8 mit  ticgtem  -öRittelraume  oermanbelte. 

(Sine  foldge  allfeitige  Richtung  be£  ©emebeS  bietet  bie  angegaucgte 
©laSglatte  ober  ber  Rebelfcgleier  bar,  nnb  biefer  giebt  ben  f einfarbigen 
Kreisförmigen  §of.  -ge  bünner  ber  §an^über^ng  anf  ber  ©laSglatte  ift, 
befto  fegöner  finb  bie  garben  auSgebilbet,  befto  flarer  nnb  beutlidger  finb 
bie  §öfe. 

. 2luS  benf eiben  Urfacgen  entfielen  and)  bie  §öfe  nnb  nimbusartigen 


(S^erimente  über  bie  (Sntfteßung  ber  farbigen  §öfe. 
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Scßimmer,  metcße  gumeiten  um  beu  ©chatten  be«  eigenen  ^o^fe^  im  97ebet 
gefe^en  merben,  unb  metcße  ^öongner  mtb  Eonbantine,  auf  beu  2tnbe«  fteßenb, 
maßrgenontmen  ßaben,  mo  fie  ißren  Ratten  auf  eine  etma  breißig  Scßritt 
roeit  entfernte  Sötte  ßrojicirt  faßen  (mie  bereite  oben  angeführt),  metcße  mit 
mehreren  fongentrifeßen  farbigen  Gingen  umgeben  mar,  bereu  dDUttetßunlt 
ber  $opf  einnaßtn;  bie  Greife  Ratten  eine  ©röße  oon  5f  bis  11  unb  17  ©rab 
unb  marett  umfeßtoffen  non  einem  feßr  großen  meißen  Greife  oon  67  ©rab 
Durcßmeffer. 

©ang  äßnticße  Erfcßeinungett  gemaßrt  man  auf  jebent  einigermaßen 
ßoßen  25erge,  menn  bie  (Stellung  ber  Sonne  eine  günftige  ift  unb  fidß  97ebel* 
feßießten  in  einer  angemeffenen  97äße  befinben,  unb  man  braueßt  beößalb  nießt 
naeß  Wmerifa  gu  reifen;  im  §arg  g.  $8.  finb  fie  unter  bem  tarnen  be« 
33rod:engefßenfte«  befannt,  meit  fieß  bem  iöefncßer  nießt  fetten  ba«  Scßau- 
fpiet  bereitet,  baß  er  feinen  oon  ber  aufgeßenbeu  (Sonne  oerurfaeßten  ScßaU 
ten  auf  beu  97ebet  gemorfen  fießt,  ber  um  bie  fritße  STageö^eit  bie  Sßi|e 
be«  §arge«  gemößnticß  umßüttt. 

■3n  ben  nebligen  ©egenben  be«  korben«  finb  bie  bureß  Mengung  be« 
£idßte«  entftanbenen  §öfe  feßr  ßäitfig,  unb  Sfore«bß  maeßt  baüon  fotgenbe 
■0efcßreibmtg: 

„£>öfe  ober  ßette  Greife  taffen  fieß  feßen,  menn  Sonnenfcßetn  unb  97ebet 
gugteieß  öorßanben  finb.  Die«  gefeßießt  in  ben  ^otargegenben  oft,  mofetbft 
bie  Diebel  ßättfig  eine  biinne  Scßicßt  bitben,  auf  ber  Oberfläcße  be«  Otteere« 
rnßeub  unb  fieß  100  bi«  150  guß  über  ba«  $ftiüeau  beffetben  erßebenb. 
$tt«bann  tann  man  auf  bent  Saffer  bie  ©egenftanbe  in  300  guß  Entfernung 
nießt  nteßr  erfennen,  inbeß  bie  (Sonne  nießt  nur  oottftänbig  fidßtbar  ift,  fom 
bent  beinaße  eben  fo  gtüngenb  feßeint  at«  bei  ßeiterm  £>immet.  Unter  bie* 
fen  Umftixnben  mirb  ein  23eobacßter  auf  bem  9D7aftforbe  be«  Scßiffe«,  niet= 
teießt  100  guß  über  bem  Safferfßieget,  auf  ber  ber  (Sonne  entgegengef elften 
(Seite  fieß  meßrere  farbige  unb  teueßtenbe  Greife  bitben  feßen,  alte  fougentrifcß 
ben  (Scßatten  be«  33efcßauer«  auf  ber  ^ebetmanb  gum  Sftittetpunfte  ßabenb. 
Die  Scßatten,  ba«  Singe  be«  33eobacßter«  unb  bie  Sonne  liegen  in  einer 
geraben  £tnie  unb  bie  Sln^aßt  ber  Greife  fteigt  oon  einem  auf  meßrere  bi« 
auf  fünf.  Slnt  fcßötrften  geigen  fie  fieß  immer,  fo  mie  aueß  am  gaßtreießften, 
menn  bie  Sonne  reeßt  ftar  fdjeint,  ber  97ebet  redßt  bießt  ift  unb  niebrig  tiegt. 
£07an  erbtidt  bann  außer  bem  Scßatten  be«  $oßfe«  aneß  noeß  ben  be« 
übrigen  Körper«  mtb  ber  näcßften  ©egenftänbe,  SCRaft , SOlaftforb,  Seget  :c. 
(Der  innerfte  $rei«  ift  fo  Itein,  baß,  menn  er  reeßt  gtängt,  er  ‘eine  Slrt  üott 
©egenfonne  ober  ©torie  um  ben  topf  be«  ^öeobaeßter«  bitbet." 

Die«  teuere  erinnert  an  beu  oben  befeßriebenett  §eitigenfcßein  auf 
tßanigen  Siefen,  ift  jebotß  oon  anberer  33efcßaffenßeit,  inbem  in  einem  gatte 
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bir eft  refleftirttS  Sonnenlicht  in  ba3  2luge  gelangt,  beSlplb  auch  leine 
matifdhen  Farben  toahrpnehmen  finb,  int  anbern  gälte  aber  bie  Beugung 
be$  8id)te$  biefe  garbe  heroorbringt. 


(Eine  streite  (Gattung  non  §öfen  n)irb  bon  biefen  erften  burch  bett 
tarnen  ber  großen  §öfe  nnterf Rieben.  üDte  fielet  iftinge,  tljeilS  farbig, 
theils  farblos,  bie  (Sonne  ober  ben  üJttonb  in  einer  (Entfernung  non  22  ®rab 
ober  44  ®rab  umgeben.  §änfig  fomnten  and)  noch  ^ori^ontal  lanfenbe 
Streifen  bor  (fie^e  bie  borftehenbe  gigur),  melche  bie  Sonne  felbft  nnb  bie 
beiben  fie  umgebenben  Greife  fdpeiben  nnb  mit  ber  Sonne  in  gleichem  21b- 
[taube  non  bem  §oripnt  nnb  mit  bemfelben  parallel  firf)  rneit  nach  beiben 
Seiten  I)in  erftrecf eit , ja  mitunter  fogar  einen  ganzen  $rei$  in  biefer  2lrt 
betreiben.  £)a,  mo  bie  berfcf)iebenen  Greife  fid)  fdjneiben,  giebt  e$  immer 
üftebettfonnen.  £)ie  Greife  finb  £ichtanhäufungen,  burd)  9?efle£  ber  Sonnen- 
[tragen  Ijerüorgebrad)t;  ba,  mo  biefe  8id)tanhciufungen  berbofpelt  merben, 
inbem  mehrere  Greife  fid)  fdpeiben,  fielet  man  glecfe,  nod)  Diel  geller  als 
bie  Greife,  itnb  biefe  nennt  man,  mie  oben  angeführt,  mietbohl  fie  mit 
Sonnen  äußerft  geringe  2lehnlid)feit  haben. 

SSentnrini  nnb  33ranbeS  leiten  baS  gan^e,  mitunter  äußerft  prad)tbolle 
‘ißfjänomen  ber  großen  §öfe  oon  ben  feinen  (EiSnabeln  nnb  (EiSlrßftallen 
ab,  meldje  pr Qdt  beS  SBorfomntenS  ber  §öfe  in  ber  &uft  fc^meben;  baS 
$orhanbenfeiu  folcßer  (EiSnabeln  in  ber  $uft  fann  man  felbft  bei  ganj 
fiterem  Setter  häufig  beobachten.  gm^eilen  füllt  ein  feiner  9?eif  aus  ber 
£uft  ^ernieber  in  gornt  gan^  zarter  Sdpeetheilchen  (nicht  Sterne,  meldhe 
bie  Scfpeefloden  bilben,  fonbern  biefer  Sterne,  gebern,  aus  benen  fie 
befielen,  ^aSeln,  melche  pfammengereihet  erft  biefe  geber  machen).  Senn 
auch  fold)e  (Si^fiartifeld^en  p 33oben  ftnlett,  lann  man  fie  hoch  häufig  genug 
in- ber  $uft  nicht  fei)en,  fcheint  aber  bie  Sonne  recht  Har  nnb  befinbet  man 
fid)  h^ter  einer  dftauer,  nahe  an  ber  ®ren^e  ihreö  Schattend,  fo  fieht  man 
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in  ber  ©ren^tnte  pnfdjen  Schatten  unb  £iept  biefe  gtittercpen  lote  SSrillam 
ten  glätten. 

33ranbeS  fagt:  „3d)  felbft  pabe  oft  fotd^e  Scpneenabeln  bet  fetterem 

§immel  ttt  ber  8uft  fdjmeben  gefe^en,  unb  ihr  priidgemorfeneS  £icpt  mürbe, 
ba  fie  mit  einem  fepr  geltnben  Snftpge  fortpppen  f cpeinen , fo  bajs  tpre 
öängenbihtenfionen  horizontal  finb,  bann  am  beutlicpften,  menn  fie  fiep  in 
bem  Sßertitaltreife  ber  (Sonne  befanben.  3n  biefer  ©egenb  fie^t  man  fie 
freilich  aud)  barnm  am  bequemften,  metl  man  neben  ber  oertilaten  Sanb 
eines  §aufeS  am  beften  baS  2luge  im  Schatten  Ratten  nnb  bie  unter  ber 
«Sonne  perauStretenben  Scpneenabeln  beobachten  tann.  3U  folgen  3e^en 
finb  biefe  fabeln  oft  fo  fparfam  oorpanben,  bajs  man  bie,  meldje  bem  2luge 
einzeln  ftc^tbar  bteiben,  faft  jagten  p tonnen  meint,  bennocp  fann  ber  öon 
ihrer  3wüdmerfung  beS  &icpteS  herr^hreitbe  ©fan^  gar  mopl  97tnge  tc.  er* 
zeugen,  ba  in  ber  langen  8inie  oom  2luge  bis  pr  Soltenregion  eine  pin* 
reichenbe  3<*pt  folc^er  ^rpftalle  oorpanben  fein  tann." 

f?ür  bie  Ableitung  ber  großen  §öfe,  SMenfomten  n.  f.  m.  oon  ber 
2lnmefenpeit  fteiner  ©Snabeln  in  ber  $uft  fpricpt  ber  Umftatib,  baf?  fie  am 
hänfigften  im  Sinter  nnb  in  ben  falten  ©egenbett  oortommen.  3^ar  fanb 
£mmbolbt  bie  großen  §öfe  bann  nnb  mann  auch  in  füblicpen  ©egenben  oor, 
fo  mie  bei  uns  biefetben  ausnapmsmeife  and)  im  Sommer  erfreuten,  allein 
unter  beiben  Umftänben  tonnen  fehr  moht  (SiSnäbeln  es  gemefen  fein,  bereu 
Spiegelung  beS  Sonnenlichtes  bie  |)öfe  oeranlajgte,  benn  bie  &uft  mirb,  je 
höher  fie  fiep  befinbet,  je  niebriger  in  ihrer  Temperatur,  unb  fo  tonnen  in 
ben  oberen  Legionen  ber  £uft  fepr  mopl  ©Snabeln  befinbltcp  fein,  mäprenb 
in  ben  unteren,  eine  fepr  h°he  Temperatur  perrfcpt.  3n  biefem  galle  mirb 
man  fie  auch  in  ben  unteren  Legionen  gemifj  nur  an  ihrem  Totaleffett  im 
£>ofe,  nicpt  aber  einzeln  ficptbar  maprnepmen,  benn  beim  ^erabfallen  ans 
ben  pöperen  nnb  falten  Öuftfcpicpten  merben  fie  perft  gefcpmol$en  unb  tonnen 
bann  mopl  gar  beim  Seiterf allen  bnrcp  bie  peijge,  oielleicpt  gar  fepr  trodene 
$uft  mieber  anfgelöft,  üerbampft  merben,  epe  fie  als  benepenber  9?egen  p 
Stoben  fallen. 
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Säffrige  Meteore. 

Regen. 

£)ie  Bewohnbarleit  ber  ($rbe  hangt  oollftänbig  üon  ben  wäffrigen  Rie* 
berfchlägen  aus  ber  Wtmofpfyäre  ab.  So  rote  bie  Samte  baS  belebenbe, 
fo  ift  geuchtigleit,  D^äffe  baS  ernährenbe  ^Prinzip,  unb  ©d^nee  ift  in  ben 
nörb  liehen  ßönbern  eben  fo  notljWenbig  tote  ber  Regen,  als  er  oer* 
b er b tt Wäre  für  bte  trojnfdjen  3onen.  £)eS  §agels  allerbingS  lönnte 
ntan  entbehren. 

Bei  Betrachtung  biefer  Rieberfcf)läge  mu§  man  guerft  fragen:  was 
regnet?  3ft  es  bie  Solle,  ift  es  bie  ganze  ^uftfc^id^t  — Wie  hoch  geht 
biefe  Schicht,  Wie  hoch  fchWebt  bie  Solle? 

Bei  bem  £I)ait  toeif  man,  baf  eS  nitr  bie  unterfte  Öuftfd^id^t,  mit  bem 
bethauten  Körper  in  unmittelbarer  Berührung,  ift,  aus  Welcher  fid)  ber  auf* 
gelbfte  £)amf>f  nieberf erlägt,  bei  bem  Regen  ift  biefeS  anberS,  unb  eS  nutf* 
anberS  fein.  £)enn  ber  £hon  Übersicht  bie  ®egenftänbe  mit  einer  oielleicht  bicht' 
gebrängten  Sage  üon  tropfen  — ber  Regen  aber  fällt  in  folcher  Duantität, 
bah  er  ben  horizontalen,  nicht  burchlaffenben  Boben  (etwa  ein  flaues  Blech5 
gefäjjj)  einen  üiertel,  einen  halben  3°ll,  ja  bei  ftarlen  unb  anhnltenbeu  Negern 
güffen  mehrere  3°ft  hoc*)  bebedü. 

£)ah  bie  Sollen  am  Regen  ben  meiften  Slntheil  haben,  unterliegt  gar 
leinem  3l°eif ei ; allein  eS  ift,  Wie  bereits  bemerlt,  erwiefen,  baf  bie  ganze 
ßuftfcfjicht  Zioifchcn  ben  Sollen  unb  ber  (Srbe  an  ber  Quantität  beS 
Segens  großen  Slntheil  hat:  eine  £>öhe  üon  80  bis  100  guh  macht  fchon 
einen  bebeutenben  Unterfchieb;  es  ift  baher- für  bie  Regenmenge  bie  §)öhe 
ber  Sollen  üon  Sichtigleit  unb  bie  grage  Wohl  erlaubt:  „Sie  hoch  ftehen 
bie  Sollen?" 

5luS  bem  Borhergehenben  ergiebt  fich  eigentlich  fchon,  bah  biefe  grage, 
genau  genommen,  gar  nicht  beantwortet  werben  lann.  Rieht,  weil  eS  über* 
haupt  fehr  fchwierig  ift,  bie  §öhe  ber  Sollen  za  meffen  ober  auf  irgenb 
eine  Seife  za  beftimmen,  fonbern  weil  biefe  §öl)e  äuherft  üerfdf)ieben  ift, 
weil  üon  ba,  wo  bie  Solle  als  Rebel  auf  ber  (£rbe  ruht,  bis  bal)iu,  wo 
ber  Rebel  als  (£irrhuSWolle  30,000  gu§  h°^  aber  uns  fchwebt,  ber  2lb' 
ftufungen  unenblich  üiele  finb.  £>ie  grage, mühte  alfo  eigentlich  h^n:  nicht 
„Wie  hoch  ftehen  bie  Sollen?"  fonbern  „Weites  ift  bie  äufjerfte  £öhe,  in 
ber  man  noch  Sollen  fieht?" 
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§umbotbt  unb  Bonßtanb  fallen  auf  beut  Slntifana  bie  Schäfchen  fo 
fyoü)  über  fi<h,  fo  wenig  anfcheinenb  vergrößert,  atS  auf  ebeuer  (Srbe;  ®at) 
guffac,  ber  bei  feiner  streiten  Luftfahrt  eine  £öhe  oou  22,000  guß  erreichte, 
faß  fie  ebeu  fo  hoch  über  fich-  @S  ift  baßer  woßt  nid^t  zu  riet  gefaßt,  wenn 
mau  fie  auf  30,000  guß  anfc^tägt,  uub  jebenfattö  bie  §öße,  trett^e  §unt* 
botbt  angiebt,  3900  £oifen,  b.  ß.  23,400  guß,  zu  gering,  uub  fcßon  biefe 
£öße  lägt  beu  großen  97aturforfcßer  frageu:  „Setcße  Seicßtigfeit  müffeu 

bie  OunftbtäScßen  haben,  um  fich  in  einer  fo  büunen  Wtmofbßäre  hatten  p 
fönnen?  " 

£)ort  ift  nocß  eine  Scßähung  mögticß;  bie  Sötfcßen  finb  vereinzelt, 
man  tarnt  fid)  oerabrebeu,  tretc^eö  berfetben  mau  in  Betrachtung  gieren  tritt, 
fie  finb  ft  ein;  ber  gelter  bei  ber  gleichzeitigen  Beobachtung  beffetben  Sott* 
djenS  oon  verfcßiebenen  Staublungen  aus,  bei  Meffung  beS  Sinfets,  unter 
wetcßem  jjeber  ber  Beobachter  baS  Sötfcßen  fte^t , fauu  nicht  bebeutenb  fein, 
dagegen  ift  es  mit  ben  großen  uns  näher  tiegenben  Sotten  ganz  ouberS, 
unb  $ämß  fagt  baher  fehr  richtig,  baß  es  in  ber  gefammteu  Meteorologie, 
vietteicßt  in  ber  97aturteßre  überhaupt,  feinen  ©egenftanb  gäbe,  über  beu  fo 
wenige  uumerifche  9?efuttate  oorhanben,  atS  über  bie  §öße  ber  StBotfen. 
Man  weiß  nicht,  in  Wetcßer  Legion  ber  Suft  fie  fchtreben , trie  fie  fiufen 
ober  fteigen , trenn  (£irrßuS  in  Stratus,  trenn  «Stratus  in  (SumutuS  über- 
gehen ober  nmgefehrt,  unb  treiß  bieS  um  fo  trettiger , atS  .fichttich  biefetbe 
Sotfenart  äußerft ' verriebene  £)ößen  einnimmt,  nicht  nur  in  bemfetben 
3aßre,  fonbern  in  berfetben  Stunbe  batb  höherr  batb  niebriger  zieht.  Mef* 
fnngeu,  bie  ®ämß  fetbft  anftettte,  gaben  Z-  B.  bie  (Surnuti  an  einem  97acß* 
mittage  pnfcßen  7200  unb  8400  guß,  an  einem  anbern  pnfcßen  4740  unb 
8040,  an  einem  britten  pnfdjen  3000  unb  9960  guß  ßocß  ft^trebenb  au. 

(£ben  fo  rerfthieben  zeigen  fich  bie  anberen  Sotten  unb  ber  Stratus 
noch  wehr,  benn  er  berührt  zu  £eiten  bie  Oberfläche  ber  @rbe  unb  ftreift 
ZU  anberen  feiten  10,000  guß  ßocß. 

SaS  bie  97egentrotfe  betrifft,  fo  wäre  fie  es  vorzugsweife,  beren  §öße 
in  Beziehung  zu  bem  9?egen  zu  ermitteln  wünfcßenSWertß  Wäre;  aber  auch 
hier  täßt  uns  bie  Beobachtung  unb  bie  Meffnng  im  Stich,  ja  wenn  wir 
meffen  tonnten,  würben  wir  baron  abfteßen  müffeu,  benn  ber  MrnbuS  ftreicht 
auf  ber  (Srbe  hin,  unb  ber  (£umutuS,  ber  in  ben  Nimbus  übergeht,  erhebt 
fich  bis  über  8000  guß.  So  müffeu  Wir  benn  teiber  gefteßen,  baß  über 
bie  £)öße  ber  SRegenwotfen,  begügtich  ber  Buftfcßicßt,  in  Wetter  eS  regnet, 
fich  nichts  annäßernngS weife  ©ewiffeS  fagen  täßt. 

£)er  £robfen  beS  Segens  bitbet  fich  w änßerfter  Feinheit  in  ber 
Sötte  fetbft  burch  einen  fo  geheimnißootten  Prozeß,  baß  bie  größten  ©e= 
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feprten,  bafj  bie  fcpärfften  33eobacpter  mtb  emfigften  gor  f cp  er  ben  eigene 
licken  §ergang  noep  niept  femten  mtb  über  benfelbett  fepr  oerf  epiebener 
Meinung  fütb.  Ter  tropfen  bttbet  fxdf;,  fcpmebt  tangfam  pernieber,  mäcpft 
im  gatten,  fällt  fdpnetter  mtb  tommt  enbticp  fcptagenb  ^ur  (£rbe.  Tag  er 
niept  in  feiner  ganzen  ®röfje  in  ber  Sötte  beginnt  nnb  oon  ba  pernieber* 
fällt r gept  aus  ber  geringen  Sirfung  peroor,  bie  er  beim  Sluffdptagen  anf 
bie  (£rbe  rnadpt.  33ei  6000  gufj  |)öpe  patte  ber  tropfen  20  ©efnnben  3e^/ 
nm  nacp  ben  ©efepett  ber  «Schere  ^u  fatten,  Ut  ber  gman^igfien  @etnnbe 
n)ürbe  er  eine  (£nbgefcpminbigfeit  oon  585  gup  ertangt  paben,  b.  p.  bie 
(Scpnettigfeit  einer  gtintenfnget.  @s  mügte  bemnadp,  menn  ber  Regentropfen 
fiep  niept  fetbft  ^erfeptüge,  berfetbe  mirfen  mie  aus  einer  gtinte  gefcpoffeneS 
@cprot;  aber  auep  bei  bem  3erftteben  beffetben  mürbe  bie  $raft  noep  immer 
grofj  genng  fein,  nm  ben  Regenfcpirm  im  erften  Hugenbticf  jerfepen  nnb 
©efidpt  nnb  §änbe  31t  oermitnben. 

®egen  biefe  fepreeftiepe  Sirfung  ift  anf  ^meiertei  2frt  geforgt:  ber 
tropfen  entftept  niept  in  ber  Sötte  f(pon  in  feiner  ganzen  ©röpe,  fonbent 
er  ertangt  biefetbe  baburep,  bafj  er,  aus  ben  pöepften  Regionen  in  ber  ge* 
ringften  Titnenfion  perabfattenb,  burep  feine  niebrige  Temperatur  bie 
fünfte  ber  unteren  mörmeren  £uftfcpicpt  an  fiep  uieberfeptägt  nnb  fiep  fo 
oergröpert,  atterbingS  auep  eben  baburep  an  Temperatur  jnuimmt  nnb  me* 
niger  fäpig  mirb,  oon  ber  geneptigf eit  nieber^ufdptagen,  mieber  aber  in  tiefere 
Regionen  getaugt,  metepe  märmer  finb,  mepr  geueptigteit  entpatten,  bapin 
feine,  menn  fepon  pöper  gemorbene,  boep  immer  noep  niebrige  Temperatur 
mitbringt,  nnb  nun  ans  ber  unteren  Region  geueptigteit  an  fiep  nieber* 
fdptägt  nnb  fo  fort,  met(peS  5t(teS  ein  ^mar  tangfameS,  botp  ununterbrocpeneS 
@teigen  ber  StuSbepnnng  nnb  ber  @cpmere  beS  Regentropfens  pr  notpmern 
bigen  gotge  pat. 

gerner  fättt  ber  Tropfen  burep  eine  immer  biepter  merbenbe,  eine 
mepr  Siberftanb  teiftenbe  £uftfepidpt.  Gä  ntufj  bie  £uft  im  gatten  ans 
feinem  Sege  oertreiben,  bie  $raft,  metepe  er  bap  brauept,  gept  iprn  an 
gattgefepminbigteit  oertoren,  nnb  fo  getaugt  er,  getragen  burep  baffetbe 
(gtejnent,  in  metepem  er  fi(p  bitbet,  perab  ^ur  GErbe  tanm  mit  ber  gattge* 
fdpminbigteit  ber  $m eiten,  ni(pt  ber  gmangigften  (Setuübe.  SaS  er 
fetbft  in  biefer  geringeren  ©efdpminbigteit  oermag,  mie  er  bie  ^ötätter  ber 
garteren  ^ftanjen  zerreißt,  mie  er  Setten  in  ben  niept  oom  Rafen  bebeeften 
GErbboben  feptägt  nnb  ben  @anb  nnferer  (Ebenen  burdpfurept,  möge  nnS 
anbeuten,  mie  fnrdptbar  oerberbtidp  er  fein  mürbe,  menn  niept  eine  attmädp* 
tige,  oon  TOmeiSpeit  nnb  Stttmiffenpeit  geteitete  £mnb  iprn  feine  4öapn  oor* 
gefeprieben  nnb  feinen  ^erftörenben  ging  nacp  beftimmten  ©efepen  geregelt 
nnb  gepemmt  patte. 


^egeitMlbung. 
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33et  jeher  Temperatur  enthält  bie  Suft  geueptigfeit,  uub  fie  fann  um 
fo  mepr  entpalten,  Je  pöper  biefe  Temperatur  ift;  aber  jiebe  Temperatur 
füprt  einen  Sättigungsgrab  ber  £uft  mit  geueptigfeit  bei  fiep.  3ft  biefer 
erreicht,  fo  bebarf  e3  nur  ber  allergeringften  ©rfältuug  ber  £uftfcpicpt,  um 
einen  Siteberfcpfag  p beWerfftelligen.  3ft  biefe  ©rfältung  Wirf  fiep  fepr  gering, 
fo  wirb  aitcp  nur  ein  fepr  geringer  Sftieberfcptag,  b.  p.  e$  wirb  nur  eine 
Trübung  ber  2ftmofppäre  eintreten  — bie  Suft  Wirb  bunftig.  3ft  bie  Tem* 
peratnrerniebrigung  ftärfe%  fo  wirb  fiep  ftpon  eine  ftärfere  Trübung,  e$ 
wirb  fiep)  ein  Slebel  geigen , unb  je  naep  bem  ©rabe  ber  ©rfättung  wirb 
biefer  biepter  unb  fernerer  werben.  ,3ar^e  Tunftbtä^cpen  bifben  ben  Siebet, 
33lä3cpen,  bie  einanber  berüpreg,  gerfpringen  unb  fliegen  p einem  Tropf = 
epen  pfammen;  ba3  33lä$cpen  fcpwebt,  ba$  Tröpfcpen  faßt,  unb  ber  fepon 
in  ber  Sötte  neßenbe  Siegen,  ben  wopl  3eber,  ber  eine  ©ebirgSreife  gemalt 
pat,  fennen  bürfte,  ift  im  beginnen,  ift  fertig,  e8  feplt  ipm  nicptS  weiter, 
als  bas  hinten  burep  eine  mit  geueptigfeit  gefättigte  &uftfcpicpt,  um  in 
größerer  Tropfengeftalt  an  ben  33oben  p gelangen. 

3u  ber  (Srfepeinung  beS  SlegenS  ift  alfo  eine  bebeutenbe  Stenge  gettep^ 
tigteit  in  ber  £uft  nötpig  nnb  eine  ©rfältung  bis  unter  ben  Tpaupnntt. 
Tiefe  (Srfältung  tann  auf  zweierlei  Seife  peroorgebraept  werben.  Gmtweber 
birett  burep  einen  (Strom  f älteren  SinbeS,  was  befonberS  im  Sinter  päufig 
bie  Urfacpe  beS  SlieberßptageS  ift,  Wo  9^orb-  unb  Oftwinbe  uns  eben  fo 
päufig  Stpnee  bringen  als  flareS  Setter,  wenn  bie  8uft  niept  feuept  ift; 
ober  inbireft,  inbem,  wie  Nantes  £mtton  fepr  waprfcpeinlicp  gemaept  pat, 
p)ei  oerfepieben  mit  geueptigfeit  belabene  Suftmaffen  pgfeiep  oon  oerf epiebener 
Temperatur,  aber  beibe  ^ßartpien  bem  Sättigungspunfte  nape,  fiep  oereinigen 
uub  mengen,  Womit  eine  mittlere  geucptigfeitsbelaftung  betber,  bei  einer 
mittleren  Temperatur  glüif rfjen  beibeu  Suftfepicpten,  eutftept,  welcpe  aber  p 
niebrig  ift,  um  bie  aus  ber  Sftengung  entftanbene  geueptigfeit  in  ber  8uft 
als  Tampf  fcpwebenb  p erpalten,  baper  ber  Slieberfcplag  erfolgt.  @s  ge- 
f (piept-  biefer  babur(p,  baß  bie  Tampfmengung  in  einem  anbern  SSerpältniß 
ftattfinbet,  als  bie  £D^if(pung  ber  Särmegrabe. 

@S  Werbe  ein  ^ubiffuß  mit  geneptigteit  gefättigter  £uft  oon  10  ©rab 
Särme  mit  einem  feiten  $ubiffuß  oon  20  ©rab  Särme,  welcper  gleicp- 
fall«  mit  geueptigfeit  gefättigt  ift,  gemengt,  fo  Wirb  man  ein  ©entenge 
feuepter  8uft  üon  15  ©rab  Särme  paben;  biefe  15  ©rab  ftnb  gWar  genug, 
um  bie  minber  feuepte  8uft  aufgelöft  p erpalten  , aber  niept,  um  ben  gangen 
liebe rfcpuß  aus  ber  20  ©rab  Warmen  £uft  gleitpfaH^  in  Tunftform  be= 
fiepen  p taffen;  ein  Tpeit  ber  geueptigfeit  bleibt  freitiep  gelöft,  ein  Tpeil 
aber  muß  niebergef  cp  tagen  Werben  unb  biefer  bilbet  Siebet  unb  Siegen.  Ta 
aber  beim  Siegen  außer  bem  burep  bie  Temperaturoerfcpicbenpeit  nieber= 
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gefdßlagenen  Safferbampf  audß  an  bie  gebilbeten  tropfen  ficß  mäßrenb  beS 
gatlenS  berf eibett  imnter  nocß  meßr  Gaffer  aus  ber  Luft  nieberfdßlägt,  fo 
fällt  aucß  ein  großer  Tßeit  beS  bet  ber  Temperatur  ber  Luftmifdßung  (in 
bem  angeführten  gälte  maren  eö  15  ©rab)  auflösbaren  TampfeS  als  Siegen 
mit  nieber,  maS  fiep  experimental  freilich  fließt  flaeßmeifen  läßt,  meit  in  bem 
ftaum  oon  ein  paar  $ubilfuß  bie  Temperaturen  ber  üerfdßiebenen  §ößen 
nicht  bemerlbar  abnehmen,  maS  hingegen  bei  einer  Luftfcßicßt  üon  10*  bis 
12,000  guß  in  einem  h°hcn  ®ntbe  ber  gatte*  ift,  fo  baß  ber  finlenbe 
Tropfen,  obmoßl  burdß  ben  ^ieberfdßlag  beS  SafferbampfeS  an  fidf)  felbft 
immer  meßr  ermärmt,  hoch  ftets  f älter  ift,  als  bie  Luftfcßicßt,  in  melcße  er 
hinabfäüt,  baßer  er  bort  mieber  geueßtigtett,  an  ficß  nieberf cf)tägt , ficß  bamit 
nnt  etmaS  ermärmt,  fo  baß  er  in  biefer  Luftfcßicßt  nidßts  meßr  nieber* 
fcßlagen  mürbe,  fallenb  aber  nochmals  in  eine  märmere,  bantpfreießere  Luft* 
fcßidßt  lomrnt,  in  metdßer  ein  foldßer  Nieberf dßtag  abermals  erfolgt,  bis 
er  enblicß  bie  unterfte  Scßicßt  an  ber  ©rbe  erreicht. 

2luS  biefer  Slrt  beS  DUeberfdßlageS  bureß  bie  ganje'^öße  ber  Luft* 
fäute,  burdß  meldße  ber  üfegen  fällt,  ergiebt  fieß  bie  natürliche  gotge,  baß 
es  in  gleicher  3eü  mäßrenb  beS  (Sommers  meßr  regnet,  als  mäßrenb  beS 
Sinters,  baß  eine  Stunbe  Sommerregen  meßr,  ütel  meßr  Saffer  liefert, 
als  eine  Stunbe  Sinterregen.  9?idßt  bie  Solle  regnet,  fonbern  bie  gan$e 
Sltmofpßäre'  oon  ber  Solle  abmärts.  Tiefe  Sltmofpßäre  ßat  aber  bei  ber 
Ueberfättigung  mit  Tarnpf  3ur  $eit  einer  Lufttemperatur  üon  30  ©rab  C. 
feßr  üiel  meßr  geudßtigleit , als  bei  ber  Ueberfättigung  mit  Tarnpf  $ur 
3eit  einer  Lufttemperatur  üon  5 ©rab  C.,  unb  menn  man  einen  üerein* 
gelten  Sinterregen  nodß  $mei  Tage  nadß  bem  galten  auf  ben  Straßen 
maßrnimmt,  einen  Sommerregen  aber  3toei  Stunben  nadßßer  nidßt,  fo 
lornrnt  baS  nießt  baßer,  meit  im  Sinter  meßr  Saffer  fiel,  fonbern  meil 
baS  gefallene  im  Sommer  augenblicflidß  mieber  üerbampft.  Tie  £auSfrau 
meiß  baS  feßr  gut,  ißre  Säfdße  troefnet  im  Sinter  in  adßt  Tagen  nidßt, 
im  Sommer  aber  in  einer  Stunbe  — ein  naffeS  Scßnupftucß  ift  baS  feßr 
praltifdße  ^fpdßrometer  ber  Tarnen;  je  ferner  ber  SättigungSpunlt  ift, 
befto  fdßneller  geßt  baS  Trodnen  üor  ficß,  ift  ber  SättigungSpunlt  erreießt, 
fo  troefnet  es  gar  nidßt,  unb  bieS  ift  eben  ber  galt,  ber  im  Sinter  feßr 
ßäufig  eintritt. 

©S  giebt  auf  ber  ©rbe  30Uen/  &er  ^ieberfdßlag  nie  anberS  benn 
als  9?egen,  anbere,  mo  er  nie  anberS  benn  als  Sdßnee,  unb  eS  giebt  enb* 
ließ  Legionen,  in  benen  er  halb  als  S(ßnee,  halb  als  9?egen  erfolgt. 

Tie  erftere  3°^e  ift  toeit  auSgebeßnt,  fie  umfaßt  nießt  nur  ben 
©ürtet  jmifdßen  ben  Senbef reifen  um  ben  2lequator  ßer,  fonbern  fie  reießt 
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fomobl  nörblid)  als  meljr  als  10  ©rab  barüber  fjinauS,  fo  baß  ein 

©ürtel.  oon  mef)r  als  70  ©rab  Oon  betbert  Seiten  beS  2lequatorS  ööllig 
fcßneeloS  ift  (oerfteljt  fid)  in  ber  £>öl)e  beS  DJ^eer eöf piegel^,  bie  Erhebung 
barüber  m ad)t  einen  großen  Unterfdjteb);  oon  9tom  bis  gur  Meerenge  üon 
SO^effina  fc^neiet  es  beinahe  niemals  bagegen  fällt  anf  (Steiften,  auf  bent 
riet  füblidjer  als  Neapel  (ungefähr  3 ©rab)  gelegenen  2letna  alljäfjrlid) 
Scßnee,  ja  er  bleibt  fogar  baS  gange  3aßr  fjinburd)  liegen,  meil  ber  Metern 

13.000  guß  fjod)  (nad)  £5oftmtien)  ift,  atfo  meit  über  bie  ©renge  beS 
einigen  SdjneeS  IjinauSragt.  $on  biefen  InSnaßmen  ift  natürlich  bei  33e* 
ftimmung  beS  ©ürtels,  in  meldjem  lein  Sdjnee  fällt,  nidjt  bie  9?ebe;  benn 
fonft  müßte  man  eine  foldje  33eftimmnng  überhaupt  aufgeben;  unter  bent 
Heqnator  fetbft,  g.  33.  auf  bem  Eßimboraggo , liegt  non  ber  §öße  non 

14.000  guß  aufmärts  bis  gu  feinem  ©ipfel  einiger  Sdjnee. 

®ie  Legionen,  meldje  man  biefen  entgegengefe^t  nennen  fömtte,  bas 
ßeißt  biejenigen,  in  benen  niemals  Ütegen,  fonbern  nur  Schnee  faßt, 
finb  um  bie  ^ßole  ßer  getegen,  fte  erftreden  fid)  nidjt  meit,  benn  bei  einer 
nörblidjen  33reite  non  74  ©rab  oberhalb  beS  97orbfa:pS  regnet  eS  nod)  im 
Sommer;  im  Allgemeinen  tarnt  ber  nörblicße  ^3arafte(lrete  beS  70.  ©rabes 
als  ©renge  angenommen,  merben,  in  ‘ftorbamerifa  rücft  fte  allerbingS  bis 
gunt  60.  ©rabe  ßerab.  Stuf  ber  füblidjen  §emiff>Ijäre  lann  man  bagegen 
ben  49.  bis  50.  ©rab  als  bie  Sinie  betrauten,  jenfeit  meldjer  lein  97egen 
mefjr  fällt. 

$3aS  gmifdjen  benjenigeu  Linien,  innerhalb  melcßer  nur  Stegen  fällt,  unb 
benjenigen,  innerhalb  melier  nur  Sdjnee  fällt,  liegt,  ift,  mit  Ausnahme 
eineö  Keinen  StridjeS  im  nörblicßen  Europa,  gang  ber  gemäßigten  3one  am 
gehörig,  inbeffen  bie  beiben  anberen  Abteilungen  nielfältig  non  ber  falten 
ober  Reißen  in  bie  gemäßigte  3one  übergreifen.  Qn  biefer  gemäßigten  3one 
fällt  halb  Sdjnee,  halb  9?egen. 

£)ie  97ieberfd)läge  mirb  man  in  foldje  eintßeilen  müffeu,  melcße  ^erio^ 
bifd)  finb,  unb  in  foldße,  bie  gerftreut,  an  feine  ^apreSgeit  gebnnben,  in  jeher 
^cdjreS^eit  erfteinen.  £)ie  erfteren  finb  nur  ben  £ropenlänbern  eigen,  loo 
fidß,  je  nad)  ber  Entfernung  non  bem  Aequator,  eine  naffe  nnb  eine  trodene, 
ober  gm  ei  naffe  nnb  gmei  trodene  3aI)reSgeiten  auSbilben;  baS  Öe^tere  ift 
befonberS  um  ben  Äquator  fyer  ber  gall,  an  meldjem  in  einem  fedjSmottaft 
lid)en  Abftanbe  bie  Sonne  gmeimal  im  ^af)re  in  ben  Sdjeitefymnft  tritt, 
mofelbft  man  and)  bie  große  nnb  bie  Heine  9?egengeit  unterfcßeibet.  97äfjer 
nadj  ben  2öenbef  reifen  gu  rüden  bie  oier  ^reSgeiten  in  gmei  gufammen, 
miemoßl  es  aucf)  pieröon  Ausnahmen  giebt,  bie  lofal  finb. 

3n  ber  Reißen  3one  folgt  Ades  mit  einer  ungemeinen  07egelmäßigfeit 
ben  ©efe^en,  meldje  ber  Sonnenlauf  bebingt.  £)ie  ferne  Stellung  ber* 
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fetben  bringt  ungetrübte  Klarheit  ber  8uft,  tief  bunlelblauen  §immel,  bie 
Annäherung  an  ben  bringt  tägliche  9?egen  unb  ©efoitter;  mit  ttmnber* 
barer  ©teichförmigleit  folgt  ficf)  AdeS,Ä  meil  bie  ftarlen  Kräfte  ber  9?atur 
fid)  wart)  leicht  erkennbaren  ©efe^en  begrenzen  unb  baS  ©leidjgetüicht  Ratten. 
3m  Innern  beS  Kontinents  üon  Sübamerila,  öftlid)  üon  ben  Morbideren 
üon  9?eu  * ©ranaba  unb  SCReriba -in  ben  ikauoS  üon  $eneguela  unb  beS  9?io. 
$£eta,  in  ber  Breite  gfoifchen  bem  4.  unb  10.  ©rab  nörblid)  oom  Aequator, 
ba  überad,  foo  eS  oom  Sftai  bi£  gum  Oktober  beftänbig  regnet,  ift  ber  ©ang 
ber  atmofphärifd)en  ^^änomene,  mie  §umbolbt  biefelben  betreibt,  fotgenber. 

„Nichts  gleicht  ber  Feinheit  ber  Atmofphäre  in  bem  3e^raum  öom 
. ©egember  bis  gum  gebruar:  ber  f)immel  ift  alsban.n  beftänbig  opne  Sollen 
unb  geigt  ficf)  einmal  eine,  fo  nimmt  if)r  Mrfd)einen  bie  Aufmerlf  amfeit  ber 
^3emof)iter  gang  in  Anfprud).  ©er  Oft  unb  ©ftnorboft  tt>ef)t  heftig:  ba  er 
immer  gleich  marme  &uft  ^erbeifüfirt,  fo  fönnen  bie  ©itnfte  burd)  Mrfältung 
nicht  ficfytbar  merben.  ©egen  baS  Mnbe  beS  gebruar  unb  gu  Anfang  beS 
SD^ärg  ift  baS  33lau  beS  Rimmels  minber  tief,  baS  §pgrometer  geigt  nach 
unb  nad)  eine  größere  geuchtigfeit  an,  bie  (Sterne  merben  gutoeilen  burcf) 
eine  fcfjtüache  Ounftfcßicßt  üerfd)leiert,  ihr  Sicht  ift  nicht  mehr  ruhig  unb 
planetarifch,  man  fief)t  fie  gutoeilen  bis  gu  einer  .§öf)e  non  80  ©rab  über 
bem  £origont  f unfein,  eine  in  biefer  3^ne  feßr  feltene  Mrfd)einung,  bie  baS 
Mnbe  ber  frönen  ^aßreSgeit  angufünbigen  pflegt. 

„Um  biefe  3eü  nimmt  ber  Sinb  an  Stärke  nnb  9?egelmäßigkeit  ab 
unb  toirb  oft  non  Sinbftide  unterbrochen.  Sollen  thürmen  fid)  am  füb- 
öftlicfjen  §>origonte  auf  in  ©eftalt  ferner,  fck)arfgipfliger  ©ebirge,  üon  3eü 
gu  3^1  löfen  fie  fid)  üom  §origonte  unb  brtrdjlanfen  baS  £>immelSgetoölbe 
mit  einer  ©efdjtoinbigleit,  bie  mit  bem  fdjfoadjen  Sinbe,  melier  in  ben 
unteren  Suftf  Richten  perrfcßt,  lanm  im  Sßerfjältniß  gu  fteßen  fcßeint.  ©egen 
Mnbe  3D^ärg  toirb  ber  fitblidje  §immet  burd)  Heine  eteftrifd)e  Mpdofionen 
erleuchtet,  bie  toie  p^o^pporifd^e , auf  eine  eingige  ©unftgruppe  befcpränfte 
Schimmer  erfdjeinen.  Sßon  nun  an  geht  ber  Sinb  üon  3eü  Zn  3eü  un^ 
für  bie  ©auer  mehrerer  Stnnben  nach  Seften  nnb  Sübtoeften  über,  ein 
fixeres  Qtifym  üon  ber  Annäherung  ber  Sftegengeit,  bie  am  Orinoco  gegen 
Mnbe  beS  April  eiutritt.  ©er  §immel  beginnt  fich  gu  üerfd^leiern , ber 
Agur  üerfchtüinbet  nnb  eine  graue  garbe  üerbreitet  fich  gleichförmig.  3U 
gleicher  3eit  nimmt  bie  Temperatur  ber  Suft  admälig  gu.  löalb  finb  es 
nicht  mehr  Sollen,  fonbern  lonbenfirte  ©iinfte,  bie  baS  gange  Rimmels* 
getoölbe  bebeden.  ©er  Brüllaffe  fängt  an  feine  llagenben  Töne  lange  üor 
Sonnenaufgang  h^en  gu  taffen;  bie  Mleltrigität  ber  Suft , fonft  änferft 
beftänbig,  toirb  jefet  eben  fo  auf’s  Aeuferfte  üeränberlich.  Qn  ben  Mbenen 
erhebt  fich  ©etoitter  gtoei  Stunben  nach  ber  Kulmination  ber  Sonne, 
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atfo  furze  3eit,  nacßbem  bie  tägücße  Särme  unter  beit  Dropen  ißren  §öße^ 
pmtft  erreicht  ßat.  3m  Ämtern  be$  SanbeS  ift  e$  äußerft  fetten,  ben  Bon- 
ner in  ber  $ftacßt  ober  am  borgen  rotten  ^n  ßörett,  näcßtticße  ©etoitter  forn- 
men  nur  in  einzelnen  Jätern  oor,  bie  ißr  Solatttima  ßaben.  Säßrenb  es 
in  ben  gemäßigten  Rotten  eine  befannte  ©rfcßeinmtg  tft,  baß  e8  ganze  Dage 
unb  (D^äcßte  regnet,  gehört  e8  in  ber  feigen  3one  zu  ben  größten  (Setten- 
ßeiten,  loenn  einntat  üftacßtS  9?egen  erfotgt. 

®ie  SßorfteEungen,  toelcße  mau  ficß  bei  un3  Oon  einer  tropifcßen  Regen- 
zeit macßt,  finb  fonberbar  oertoorren  nnb  entbehren  atter  33egritnbuttg ; ja  e$ 
ift  !anm  p erratßen,  tooßer  biefe  3been  lommen;  oon  Qemanben,  ber  zu 
fofcßer  g^toefen  ift,  unmögftcß.  3uöörberft  nennt  man  bie  Regem 

Zeit  ben  tropifcßen  Sinter,  im  ©egentßeif  ift  fie  ber  tropifcße  (Sommer,  beim 
fie  tritt  zu  ber  3eit  ein,  in  loefcßer  bie  (Sonne  ben  äequator  überfcßrittetf 
ßat  unb  zu  ißrem  ßöcßfteit  (Stanbpunft  eitt  — atfo  biefe  SSorftettnng  non 
ber  (Sacße:  Regenzeit  nnb  Sinteret  mit  einanber  in  SSerbirtbung  zu  brin- 
gen, ift  an  fict)  burcßauS  falfcß. 

gerner  gtanbt  man,  ioäßrenb  fünf  Monaten  regne  e$  mtunierbrocßen 
Dag  unb  Racßt.  Diefe  2lnficßt  ift  eilte  eben  fo  irrige.  ^toar  ßub  kie 
(Sfunben,  in  benen  ber  D?egert  beginnt,  feßr  oerfcßieben,  folooßt  nacß  ben 
gotatitäten  a(§  nacß  ber  (Dauer  ber  9?egen3ett;  fo  beginnt  im  (Surinam  ber 
Siegen  2Infang§  jto'ifdjen  9 unb  10  Ußr  Borgens  unb  ßätt  fo  zteutftcß  fünf 
(Stunöen  an,  gegen  bie  SRitte  ber  Regenzeit  beginnt  er  nicßt  öor  11,  bann 
erft  um  Mittag  um  1 nnb  2,  unb  rütft  gegen  ©nbe  ber  Regenzeit  immer 
fpäter,  bi$  mit  einigen  um  4 Ußr  begiitnenben  Regengüffett  bie  ttaffe  3aß- 
reögeit  ganz  äufßört. 

Die  ©rf Meinung  ber  tägticßeu  9?egen  ift  fo  genau  unb  tangfam  fort- 
fcßreitenb,  unb  ioäßrenb  e$  nicßt  regnet,  ift  bie  Sirlnng  ber  (Sonne  fo 
mäcßtig,  baß  batb  bie  Sege  loieber  trodeit  finb  (außer  in  ben  ftacßen  nnb 
tiefgetegeiten  ©egenbeit,  in  benen  ficß  bas  ^ufammengetanfene  S aff  er  zu 
mäßtigen  (Seen  oereinigt),  unb  baß  man  ftcß  in  feinen  (Spaziergängen  ober 
gaßrten  gar  nicßt  unterbreiten  läßt,  fönbern  ficß  mit  feinen  greunben  nur 
baßin  Oerabrebet,  ob  man  bie  ^ßartßie  üor  bem  Regen  ober  nacß  bem  Re* 
gen  auSfüßrt. 

Drei  Giertet  be$  DageS,  ber  Slbenb,  bie  Racßt  unb  ber  borgen,  finb 
träßrenö  ber  Regenzeit  immer  ßeiter  nnb  fcßön. 

Die  Regengüffe  an  ficß  finb  aber  toieberum  fo  ftarl,  baß  man  in  um 
feren  ©egenben  feinen  begriff  baoon  ßat;  e$  regnet  nicßt,  eS  gießt  unb 
fcßüttet,  e$  regnet  nicßt  Dropfen,  e«  regnet  gäben  nnb  ©triefe,  loie  bie 
©ngfänber  fagen:  bie  Dropfen  ßaben  bie  ©röße  oon  loetfcßen  Hüffen,  unb 
1.2.  15 
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faßen  fo  biegt  hinter  einanber,  bag  man  glaubt  Saffercgfinber  ^u  fef>en. 
$on  bem  ©ebraudge  unferer  ©cgirme  !ann  habet  natürficg  feine  9^ebe  fein, 
man  gegt  mägrenb  beg  Segens  nidjt  aug  bem  §aufe.  ®ie  Eingeborenen 
aber,  mefcge  fo  garte  Rüdficgten  auf  igre  -Söequemficgfeit  nicgt  nehmen 
bürfen,  bebienen  fitf»  eineg  eigentgümficgen  Regenmantefg  nnb  einer  folgen 
fappe. 

Reigftrog,  in  einer  bem  Korber  angemeffenen  Sänge , mirb  in  einen 
ftarfen  $ran^  bon  etma  anbertgafb  gug  Seite  eingeffocgten  nnb  gängt  bon 
biefem  $ran^e  fcgficgt  gerab.  ©iefeg  ift  bag  einfache  funftfofe  $feibungg* 
ftüd,  beffen  ficg  bie  Sente  niebern  ©taubeg  bort  jum  ©cgu^e  gegen  ben  Re* 
gen  bebienen.  ©er  ©trogfranj  mirb  um  ben  §afg  afg  fragen  genommen, 
bag  ©trog  gängt  in  einer  megr  afg  gtt>ei  goß  bicfen  ©cgicgt  bon  ben  ©cguf* 
tern  fcgfidgt  gerab  nnb  bebedt  ben  3ftann  ganj  nnb  gar.  $ein  Regengug 
bringt  ginburcg  big  auf  bie  $feibunggftüde,  aber  bief  rügten  barf  man  ficg 
aßerbingg  nicgt,  benn  bie  §afme  gaben  fonft  feine  23erbtnbung  unter  einan* 
ber  afg  ba,  mo  fie  fid)  um  ben  §afg  fegen,  fcgü^en  jebod)  bofffommen  nnb 
ginbern  bie  Bewegung  beg  $örperg  nicgt,  inbem  man  auf  jjebern  befiebigeu 
^3nnft  mit  ben  Firmen  ginaug  fann. 

©ie  Regenfappe  befielt  ang.  bemfefben  ßftateriaf.  Ein  armbideg  23ün* 
bef  Reigftrog  ift  an  einem  Enbe  fegr  feft  pfammengebunbeu  nnb  bon  ber 
33inbefkße  abmärtg  etma  einen  gug  fang  abgef Quitten.  Sn  biefen  offenen 
©geif  fägrt  man  mit  ber  §anb,  breitet  bie  £mfme  ang  einanber,  fo  bag  fie 
einen  ©ricgter  bifbett,  nnb  biefen  ©ricgter  ftißpt  man  über  ben  $opf,  ben* 
fefben  unter  bem  $inn  burcg  ein  33anb  befeftigenb,  nnb  nun  ift  audj  ber 
®opf  bofffommen  gefcgü^t,  ber  Regentropfen  ^erfdjfägt  fid)  auf  bem  ©trog 
nnb  (änft  baran  gerauter. 

SRacgt  man  ficg  nun  bon  ber  2frt,  mie  ber  Regen  in  ber  naffen  Sag* 
reggeit  fäfft,  einen  faffcgen  begriff,  fo  gefcgiegt  bieg  erff  redgt  in  Biegung 
auf  bie  9Renge  beg  faßenben  Regeng,  mefcge  burcgfcgÜttfidj  menigfteng  brei= 
maf  fo  grog  ift  afg  in  ber  gemägigten  gone,  gäuftg  aber  aucg  biefeg  $er* 
gäftnig  meit  überfcgreitet,  fo  bag  man  ®egenben  gat,  in  benen  bie  jägrficge 
Regenmenge,  in  goßen  auggebrüdt,  uicgt.  80  beträgt,  mie  gmif egen  ben  Senbe* 
freifen  gemögnfid),  fonbern  120,  mefcgeg  fo  jn  berftegen  ift,  bag,  memt  auf 
einer  gan^  gori^ontafen  gfäcge,  mefcge  nicgt  Saffer  einfangt,  aßer  Regen  ge* 
fammeft  mürbe,  ber  bag  gan^e  Sagt*  ginburcg  fäßt,  bag  Saffer  80  big  120 
goß  gocg  über  ber  gfäcge  ftegeu  mürbe.  S»  §interinbien,  unfern  Sfrrafan, 
nnb  im  ©efta  beg  St*amabbi  regnet  eg  in  5 Regenmonaten  fo  bief,  afg  in 
33erfin  binnen  28  Sagten,  bag  geigt  gegen  650  goß! 

©o  enorm  eine  fofcge  Regenmenge  ift,  fo  f fingt  fie  bod)  nur  bem  biefer 
©pracge  $unbigen  grog,  nnb  ein  ©ommerregen,  ber  in  33erfiu  fünf  ©tun- 
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ben  angelte  unb  habet  bte  ungeheure  Stenge  non  einem  gotl  lieferte,  mürbe 
bod)  jene  650  3olt  bei  meitem  auSftecfjen,  menn  mir  if )n  auf  anbere  Seife, 
23.  fo  an^brüden  motlten,  mie  bie  £>anblanger  ber  Siffenfdjaft,  meldje 
ein  Sonnenmifroffoß  ober  ein  |pbro  * D^genga^mifroftoß  geigen  unb  oott 
einer  36  millionenmaligen  Vergrößerung  fprecßen.  Siirbe  ißr  3nftrument 
einen  ©egenftanb  nur  500  3)7 at  fo  taug  geigen,  als  er  mirflid)  ift,  fo 
müßten  fie,  ba  fie  bie  Vergrößerung^aßl  auf  bie  brüte  ^ßotenj  ergeben, 
fcßon  125  Millionen  ßerau^redpen.  Selbft  oßne  biefe  breifadje  betrüglidje 
3Wultiplifation  einer  einfachen  tnit  fid)  felbft,  gäbe  fotd)  ein  Sommer* 
regen  nur  oott  einer  Duabratmeite,  auf  ^ßfunbe  gebracht,  ein  artige^ 
Sümmd)en,  nämlid)  3168  SWillionen  ^fnnb.  (Sine  folcße  £)arftetlungsmeife 
märe  aber  finbifcß,  ßödjft  unmiffenfdjaftlid)  nnb  mürbe  nid)t  einmal  etma$ 
gaßlid)e3  barbieteu,  fonbern  nur  Staunen  erregenbe  faßten,  ma$  freilich 
$inber  (fie  mögen  nun  Oiet  ober  menig  ^aßre  haben)  fel)r  lieben.  23ei  mei* 
tem  anfchautidjer  ift  e£  p fagen:  auf  einer  feften,  nii^t  bnrdjlaffenben  gtäd)e, 
oon  ber  ber  Wegen  nicht  ablanfen  famt,  fällt  mährenb  einer  Stnnbe,  eines 
Sa^re^  :c.  fo  nnb  fo  ^od)  Saffery  unb  fo  brücft  matt  bie  Wegenmeng?  and) 
immer  aus. 

£)a  eS  begreif fichermeife  unmöglich  ift,  ben  Wegen  fo  aufpfangen  unb 
p bemalen,  gegen  Verbnnftnng  p fdjiißen,  baß  man  bie  ganp  Wegenmenge 
am  (Snbe  beS  SaßreS  beifammen  hätte,  fo  nimmt  man  feine  Zuflucht  bap, 
biefelbe  in  jebent  einzelnen  gatte  p meffen,  inbem  man  ben  Wegen  auf  einer 
nad)  prent  Duabratinhatt  befannten  gläpe  auffängt  nnb  bie  §>ö^e,  metdje 
mährenb  ber  £)auer  beS  Wegettö  ber  Safferftanb  erreicht,  in  Linien  unb 
feiten  ber  Stnie  mißt. 

£)ie  3Wenge  beS  WegenS  ift  gemölplich  eine  fehl*  geringe;  einen  Wegen, 
ber  einen  halben  1)°$  SBctff er  giebt,  ßeißt  man  ftarfen  Wegen;  man 
barf  ben  Wegen  natürlich  nidjt  nach  ben  Väpen  beurteilen,  melcf;e  er  in 
ben  Straßen  einer  (Stabt  bitbet,  ba  ift  bas  auf  £>äd)ern,  f)öfen,  Straßen* 
bämmen  nnb  Trottoir  fallende  Saffer  in  einer  ober  ptei  Straßenrinnen 
oereinigt,  nnb  maS  mie  ein  Solfenbrud)  erfdjeint,  baS  ßat  in  ber  ^ßat  !annt 
brei  Linien  hod)  Saffer  gegeben,  nnb  menn  man  nach  fold)  einem  Wegen  ben 
Slder  nnterfncßt,  fo  ift  bie  Veneßung  oielleipt  lannt  einen  ober  anberpalb 
gott  tief  in  ben  23oben  gebrmtgen. 

’ Segen  biefe^  UmftanbeS  richtet  man  bie  Wegettmeffer  fo  ein,  baß  man 
nicht  an  ihrer  ganzen  Breite  bie  §öf)e  beS  SafferftanbeS  mißt,  fonbern  baß 
baS  Saffer,  meines  fie  enthalten,  oon  bem  trichterförmig  oertieften  Voben 
in  ein  ®efäß  fällt,  beffen  Wäumlicßfeit  mit  berjenigen  glätte,  melcße  ben 
Wegen  anffängt,  in  einem  gemiffen,  genan  ermittelten  Veipältniß  fteßt.  (Ss 
fei  j.  V.  bie  auffangenbe  glädje  1 Önabratfnß  groß,  fo  läßt  man  baS  auf* 
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gefangene  ^Baffer  in  einen  Splinber  faßen,  beffen  23oben  T\y  ober  TV  Oua* 
bratfuß  groß  ift  — es  fomrnt  anf  ben  33rudp  gar  nicpt  an,  es  fann  aud) 
ober  TV  fein  — es  toirb  nnr  erforbert,  baß  baS  23erpältniß  ber  beiben 
£)urd)fcpnittspcßen  befannt  fei. 

liefen  Splinber  (getoöpnlidp  oon  ©las)  t^eitt  ntan  nnn  in  Sinieu  ein, 
nnb  trenn  baS  leßte  Sßerpältniß  ettoa  baS  richtige  getoefen,  nnb  eS  pätte  fid^ 
nadp  einem  mäßigen  Regen  in  bem  Keinen  Splinber  baS  Saffer  fedpSunb* 
fiebrig  Linien  podp  gefammelt,  fo  toürbe  man  fagen:  eS  ift  eine  Sinie  podp 
Regen  gefaßen. 

Sine  große  SRenge  oerfdpiebener  Sßeranftaltungen  ift  erbaut  toorben,  feit 
man  anf  meteorologifcpe  Srfdßeinmtgen  feine  Infmerlf amfeit  ridptet,  nm  bie 
Regenmenge  nnb  bie  Sinbridptung , mit  toefdper  fie  gefommcn,  gu  meffen 
diejenige  gufammenfteßung  aber,  toeldpe  Segler,  ©arten-Snfpeftor  in  (Sans*, 
fonci,  erbadpt,  nnb  toeldpe  fidC)  fetbft  beS  33eifaßeS  eines  §umbolbt  erfreute, 
fdpeint  gegentoärtig  bie  ooßfommenfte,  nnb  möge  eine  furge  2kfdpreibung  ber- 
fefben  pter  $laß  finben ; oor  TOern  aber  muß  man  bemerfen,  baß  ein  foldper 
3Binb-  nnb  Regenmeffer,  oon  toeldper  $onftruftion  er  and)  immer  fei,  anf 
bem  £>adpfirft  eines  nur  mäßig  popen  nnb  möglicpft  frei  gelegenen  §aufeS 
aufgefteßt  toerben  muß.  3ft  baS  £auS  oon  ber  2lrt,  baß  eS  oier  ©efdpoffe 
nnb  ein  pübfdp  popeS  £>adp  pat,  toie'man  jeßt  in  ben  größeren  (Stäbten  gu 
bauen  pflegt,  ober  ift  eS  niebrig,  aber  gtoifdpen  pöperen  Käufern  gelegen,  fo 
roirb  ba&  gewonnene  Refnltat  burdpauS  unbraucpbar  fein,  im  erften  gaße 
toirb  bie  Regenmenge  gu  gering  angegeben  toerben,  inbem  eine  §öpe  oon  60 
bis  70  guß,  oon  ber  Srbe  an  geregnet,  bis  auf  ein  ^epntel  ^er  Gängen 
Regenmenge  baS  Refnltat  unfidper  nnb  gu  gering  macpt,  im  lederen  gaße 
aber  bie  fcpüßenben  äftanern  ber  itberragenben  pöperen  Käufer  fotoopl  bie 
faßenben  tropfen  abpalten,  toie  befonberS  and)  bem  Sinbe  eine  gang  anbere 
Ricptung  üorfdpreiben,  als  biejenige  ift,  toelcpe  er  urfprünglicp  pat.  SS  eignet 
fiep  jeber  Regenmeffer  gang  befonberS  für  ein  SanbpauS,  ber  Pfarrer,  ber 
Oberförfter,  ber  ©utsperr  befinben  fit^i  oorgugStoeife  in  ber  Sage,  ein  foldpeS 
3»nftrument  mit  $ortpeil  anffteßen  nnb  beobadßen  gu  fönnett. 

Sin  runbeS  33lecpgefäß  oon  1 Onabratfnß  Dberpcpe  mit  niebrigem 
Ranbe,  beffen  33oben  naep  einer  0eite  oertieft  ift  nnb  in  eine  Röpre  enbet, 
ftept  mit  ber  ORitte  toopl  befeftigt  über  bem  pödpften  £peile  beS  £)ddpeS 
eines  §anfeS,  auf  ber  5l^e  einer  giemlidp  großen  Sinbfapne,  toeldpe  oon 
möglidpft  bünnem  33(edß  nnb  nur  an  ben  Räubern  burdp  eingelegten  £)rapt 
fteif  gemaept  fein  muß,  bamit  fie  bem  2Binbe  gtoar  loißig  folgt,  aber  felbft 
fo  toenig  SRoment  pat  toie  möglicß,  nnb  alfo  niept,  einmal  betoegt,  burdp 
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bie  £rägßeit,  burd)  bag  33eßarrunggoermögen  Leiter  geßt,  atg  ber  Sinb 
fie  fdjiebt,  unb  fomit  eine  fatfd)e  Dftdjtung  angiebt. 

£)ie  5T^e  ber  Sinbfaßne  reicht  am  beften  bis  in  bag  3immer  beg 
33eobad)terg,  mo  fie  auf  einem  mtoerrücfbar  feftfteßenben  £ifd)e  ißren  @tü^= 
punft  ßat.  £)a  mo  fie  in  bag  3**™^  tritt,  tarnt  man  an  berfetben  eine 
Keine  Sinbfaßne  anbringen,  einen  3e*9err  toKdjer  bem  33eobad)ter  auf  ben 
erften  33tid  ben  0tanb  ber  größeren  braunen  teßrt.  Sängg  ber  2t£e  tauft 
eine  bünne  Dlößre  non  23ted)  ober  ®tag  ßerab;  metdje,  an  ber  Oeffnmtg  in 
bem  33oben  beg  oben  auf  bem  £)acße  freifteßenben  ©efäßeg  befeftigt,  be- 
ftimmt  ift,  bag  Saffer,  toetcßeg  biefe^  @efäß  anffammett,  aug  bemfetben 
fortjufüßren. 

2tuf  bem  £ifdje,  loetdjer  bie  K^e  ber  Sinbfaßne  trägt,  fielen  fecßg^eßn 
cßtinbrifcße  (Gefäße,  enttoeber  alte  non  gteidjer  Seite  unb  atte  ber  Sange  uad) 
geteilt,  mag  für  ben  35eobad)ter  am  bevgnemften  ift,  ober  non  beliebiger 
gönn  unb  Eköße,  mag  am  moßtfeitfteu  ift.  Sn  biefem  teueren  gatte  brauet 
man  nod)  ein  fieb^eßnteg  ®efäß  non  gan^  gteidjer  innerer  Seite  (bieg 
nennt  man  caübrirt)  nnb  oon  einem. betiebigen,  aber  genau  ermittetten  23er* 
ßättniß  feineg  £)urd)mefferg  ^n  bem  £mrd)meffer  beg  53ted^gefägeg,  metcßeg 
ben  Stegen  auffangen  fott. 

£)ie  16  (Gefäße  fielen  im  Greife  in  gteidjer  Entfernung  oon  eiuanber, 
fo  baß  ber  Kugftuß  ber  9?öf)re,  metcße  oon  bem  23tecßgefäße  über  bem  £)ad)e 
ßerabfommt,  genau  über  atte  bie  ®efäße  ßinmegtäuft;  über  ben  (Gefäßen  aber 
unb  unter  ber  ÜJftünbung  ber  gebauten  9?öf>re  ift  ein  3?ran£  oon  16  £ricß* 
tern  befeftigt,  metcße  mit  ißren  Dlänbern  bid)t  an  eiuanber  fcßtießen  nnb  beg* 
(>atb  nidjt  runb,  fonbern  oieredig  ftnb.  ®iefe  £ricßter  rnüffen  atte  gteid) 
groß  fein  unb  eben  fo  im  Greife  fteßen  mie  bie  unter  ißrem  Enbroßr  fteßen* 
ben  (Gefäße.  £)ie  Räuber  finb  burdj  Sötfiuug  oerbmtben,  bamit,  meint  bag 
Kuggußroßr  beg  Stegen  fangenben  ©efäßeg  oon  einem  £rid)ter  ^nm  anbern 
geßt,  fein  tropfen  oertoren  merbe. 

Sie  fid)  nun  oben  bie'  Sinbfaßne  bretjt,  fo  breßt  fid)  audj  bag  an  ißrer 
5t^e  befeftigte  ®efäß  fomoßt  atg  aucß  bag  2tuggitßroßr  beffetben,  nnb  biefeg 
teuere  fomrnt  bei  jeber  oottenbeten  fedjg^eßnten  Umbreßung  über  einen  an* 
bereit  £ricßter;  man  fängt  atfo  ben  mit  Seftminb  fommenben  pflegen  in 
einem,  ben  mit  Seftfübmeft  lommettbeu  in  einem  ttäcßften  ^meiten,  ben 
mit  @itbmeft  in  einem  britten,  ben  mit  @übfübmeft  in  einem  oierten 
nnb  fo  loeiter,  enbticß  ben  mit  Seftnorbloeft  fommenben  Regelt  in  einem 
fecßg^eßnten  £ricßter  unb  ®efäß  auf. 

9ttan  gießt  nun  bag  gefammte  Saffer  jebeg  ein$etnen  @efäßeg  in  bag 
catibrirte,  ^nr  ütfteffung  beftimmte  unb  ertangt  feine  feßr  genauen  9?efuttate 
in  fotgenber  Seife. 
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©efegt,  es  nefalte  fif  bie  £)urfffnittsfläfe  beS  calibrirten  ®efägeS 
3ur  gläfe  beS  ben  Stegen  auffangenben  mie  1 ju  20,  mtb  man  gäbe  mit 
@üb  15  hinten,  mit  ©übfübtüeft  20,  mit  @übmeft  25,  mit  Seftfübmeft  30, 
mit  Seft  40,  mit  Seftnorbmeft  30,  mit  Storbmeft  10,  nnb  nun  nifts  meljr 
ermatten,  fo  toirb  man,  rebucirt  auf  bte  gläfe  beS  StegenmefferS,  ber  einen 
Quabratfug  Oberfläche  fjat,  anf  bie  öerf fieberten  naf  einattber  genannten 
Sinbrif  tmtgen  ermatten  haben:  bei  @üb  f Öinien,  bann  1 £inie,  bann  l\, 
bann  1^,  bei  ffieft  2,  bann  1-J,  bann  i nnb  bei  bem  weiteren  Verlauf  ber 
SinbeSöeränberung  nifts  mef)r.  SStan  mirb  mithin  gefunben  gaben,  bag  ber 
Stegen  mit  @übminb  anfing,  immer  ftürler  mürbe,  feinen  §)öge£unlt  bei  Seft* 
mütb  einnagm,  bann  ffmäfer  umrbe  nnb  mit  Storbnorbmeft  gänzlich  auf* 
hörte,  inbern  bei-  biefem  @tanbe  beS  SinbeS  gar  lein  Stegen  gefallen  mar. 
3m  ©an^en  mirb  man  fagen,  es  mar  ein  angaltenber  nnb  ftarler  Stegen,  benn 
es  ift ' berfelbe  bis  ^u  8^-  hinten  gefallen,  maS  in  unferen  ®egenben 
ffon  fehr  bebeutenb  ift. 

Stof  gat  biefer  Sinb*  itnb  Stegenmeffer  einen  Vleiftift,  melier  an  einem 
horizontal  tion  ber  Sl^e  abftegenben  Slrm  befeftigt  ift,  nnb  anf  einer  unter* 
gelegten,  mit  Rapier  überspannten  Oafel  bie  Stiftungen,  bie  ber  Stnb  naf 
eiuanber  angenommen  hat,  aufteif  net. 

tiefes,  allen  Slnforberungen  auf  eine  göfft  einfafe  Seife  itnb  ogne 
bebeutenben  $oftenaufmanb  entgprefenbe  3nftrnmeut,  melfeS  ber  (Srftnber 
bem  Verfaffer  biefeS  VufeS  mit  großer  greunblifleit  nnb  (Gefälligkeit  zeigte, 
üerbient  mögt  allgemein  belannt  unb  überall  eingeführt  ju  merben,  nnb  münfft 
@freiber  biefer  feilen,  bag  biefelben  ba^n  beitragen  mögen,  bag  ein  fo 
fföneS,  leicht  oon  jebem  Klempner  auf.  in  bem  lleinfteu  T)rte  anpfertigen* 
beS  gnftrument  reft  groge  Verbreitung  erhalte. 

Sftit  bei  meitem  nift  fo  oolllommenen  Serl^eugen,  bereu  geiler  fif 
aber  burf  eine  lange  Stef  e oon  Veobaf  tnngen,  mitunter  niete  3agre  burf  * 
laufenb,  auSgleifen,  gat  mau  bie  Stegenmenge  in  ben  nerff iebenften  Stegio* 
nen  ber  (Srbe  ^u  ermitteln  gemugt  unb  ift  gu  bem  gan$  allgemeinen  Stefultat 
gelangt,  bajz  bie  ©efammtmaffe  aller  geuftigfeit  in  ber  Sltmofpgäre,  auf 
einmal  niebergeff  lagen,  bie  (Erbe  (oorauSgefegt,  bag  fie  fo  oolllommen  Ingel* 
förmig  unb  ogne  (£rg  Ölungen  märe  mie  bie  SlteereSpf  e)  fünf  3°^  g°f  ittit 
Saffer  bebecfen  mürbe. 

§ier  fieht  man,  mit  melf  geringen  Sttittelu  bie  Statur  beS  Singer* 
orbentliffte  leiftet;  mit  einem  Kapital  oon  fünf  gott  Saffer  mufert  fie 
folfergeftalt,  lehrt  fie  baffelbe  fo  oft  um,  bag  in  ben  regenärmften  ®egen* 
ben  bof  15  3oll  jägrlif  fallen  (regeulofe  £anbftrecfen,  mie  bie  @agara, 
fügten  natürlif  nift  mit,  bort  legt  fie  fr  Kapital  gar  nift  an,  barnm 
lann  es  fr  auf  leine  ginfen  tragen);  es  geht  aber,  mie  mir  bereits  in 
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einigen  5Knbeutungen  gefeiten  , bis  auf  80  itnb  120,  ja  auf  600  3^11,  baS 
peißt,  fie  gewinnt  bitrcp  bie  3infen  ^ctpitat  jäprlicp  nid^t  - ein  RM,  fie 
gewinnt  eS  ftellenmeife  20  bis  24  nnb  120  SD^at  mieber.  Der  gefallene  Re* 
gen  finit  put  Streit  in  bie  ©rbe  nnb  näprt  bie  Duellen,  gept  prn  Dpeil  in 
' bie  ^ßflan^enbede  über  nnb  näprt  unmittelbar  biefe,  mie  mittelbar  Daufeube 
non  Millionen  lebenber  2öefen,  gept  enblicp  p einem  anbern  Steile  mieber 
in  bie  Suft  prüd,  um  abermals  als  Re gen  p fallen,  als  Duelle  bie  glüffe 
p nähren  nnb  baS  £D^eer  p füllen,  in  Dampfform  aufjufteigen  nnb  in  raft* 
lofer  Dpätigleit  biefen  Kreislauf  immer  p mieberpolen.  Die  Sßerbampfung 
ber  tropifcpen  DReere  beträgt  p>ar  jäprlicp  16  guß  SÖaffer,  allein  maS  ba* 
non  auf  einmal  in  ber  Suft  ift,  baS  mürbe  bocp  nicpt  mepr  als  fünf  3°^ 
geben,  memt  es  plö^licp  nnb*  ganj  niebergef erlagen  mürbe. 

3n  biefer  Slrt,  fallenb  als  Regen,  mieber  anffteigenb  als  Dampf,  pm 
Dpeil  fogleicp,  pm  Dpeil  naep  oollftänbiger  ©rreiepung  üon  fjunbert  anberen 
poepmieptigen  3ü)eden,  fällt  in  $ariS  jäprlicp  eine  Regenmenge  non  20,  in 
Rtontmorencp  21,  in  Dropes  22,  in  Straßburg  25  3oll;  in  Rtannpeim  21, 
in  (Stuttgart  24,  in  Ulm  25,  in  SlugSburg  36,  in  Degernfee  43  3pII.  So 
fällt  au  ber  meftlicpen  ®üfte  non  gfanlreicp  nnb  in  ben  Rieberlanben,  p 
Rotterbam  jäprlicp  eine  Regenmenge  üon  21,  p Sa  Valerie  üon  23,  p 
33orbeau£  oon  24,  p Rtibbelburg  non  25,  p graneier  oon  28  $otl;  üiel 
mepr  bagegen  in  ©nglanb,  p 33riftol  21,  p ©osport  27,  p Rtoncpefter  33, 
p ^enpn^e  (Rtarltfleden  in  ber  ©raffepaft  ©ornmal)  36,  p Dooer  44 
nnb  p $enbal  gar  50  3*41,  eine  Regenmenge,  melcpe  im  nörblicpen  Dpeil 
ber  gemäßigten  3°ue  faft  unerhört  , ift  nnb  nur  nodj  brei  R7al,  auf  bem 
St.  33ernpdrb  nnb  in  Rormegen,  oorlommt;  allerbingS  pat  ©oirnbra  in  s$or* 
tngal  noep  Diel  mepr,  itämlicp  111  3°H- 

Rorbamerila  ift  uns  menig  belannt;  baS  fpelulatioe,  nur  auf  ©elbge* 
mimt  auSgepenbe,  peimatplofe  SSöllergemifcf) , baS  biefe  meiten  ©rbftricpe  be = 
. mopnt,  pat  menig  Sntereffe  an  miffenfcpaftlidjen  -53eobacptungen , laum  baß 
auf  ben  fogenannten  Unioerfitäten  oon  einem  ober  bem  anberen  ber  fogenann* 
ten  ^ßrofefforen  5lepnlicpeS  getrieben  mirb;  eS  feplt  baper  für  bie  nörblicpe 
Hälfte  oon  5lmerila  faft  an  allen  Daten.  Die  Regenmenge  im  Staate  Rem* 
5)orl  foll  34  3oll,  in  ^ennfploanien  44,  in  ©arolina  45  betragen;  baS  ift  fo 
gut  mie  nitpts  gefagt,  menn  mir  miffen,  baß  in  einem  fo  lleinen  Greife  mie 
Rfonnpeim,  Stuttgart,  Ulm,  5lugSburg,  Degernfee  bie  Regenmenge  oon  21 
bis  43  3oll  fcpmanlt. 

©öeffere  nnb, genauere  Daten  paben  mir  über  Sitbamerila,  mofelbft  bnrep 
ben  langen  Slufentpalt  51.  0.  fmmbolbtS  bie  Reigung  für  bie  Raturmiffen* 
fepaft  gernedt  morben  ift;  fo,  um  nur  einige  3uplen  anpfüpren,  ift  bie  jäpr* 
litpe  Regenmenge  oon  ©eorgetomn  in  ©uiana  80  3ol0  tm  Dpal  oon  ©urna* 
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nacoa  poifcpen  bent  Rio  Regro  unb  bem  Gtaffiquiare,  b.  p.  auf  ber  großen 
(£bene  ^trifcpen  bern  2tnta3ouenftrom  unb  bent  Orinoco,  90,  auf  Jamaica 
burdjfcpnittticp  47,  in  §aoanna-85,  in  Rio  be  Sanetro  56  £ott  zc. 

2tu6  ben  pier  angegebenen  -Daten  toirb  ntan  fcpon  traprnepnten,  baß 
ntan  burcpau3  iticpt  nunterifcpe  Sföertpe  über  bie  Regenmenge  gn  geben  oer- 
mag,  trenn  eS  f tcp  um  große  ^änberfompte^e  panbett.  Sa3  tritt  ba£  Reißen: 
bte  Regenmenge  oon  Europa  beträgt  20  3°ß;  jebe  betiebige  anbere  3a(jf  tft 
eben  fo  gut,  trenn  fte  nur  tticpt  unter  10  unb  nt cpt  über  100*  ift,  benn  bte 
Variationen  grenzen  an  ba3  gabetpafte.  DRabrib  pat  eine  fo  geringfügige 
Regenmenge,  baß  fie  nur  ettraS  über  9 $00  beträgt,  unb  bie6  gilt  für  ba$ 
gan^e  pocpgetegene  ^ßtateau  oon  (£aftitien,  inbeffen  in  ben  ^prenäen  faft  ba§ 
gattje  3apr  pinburcp  ntepr  ober  nthtber  reicpticpe  Rieberfcptäge  ftattfinben. 
3a  fetbft  ein  einziges  £anb  pat  Unterfcpiebe  ber  auffattenbften  2trt:  in  Upfata 
ift  bie  jäprticpe  Regenmenge  17  3ott>  in  Vergen  83;  beibe  Stäbte  jtnb  itt 
ber  Räpe  be£  9ReereS  getegen  unb  nur  burcp  ba3  ffaitbinaoifcpe  ©ebirge  ge- 
trennt. Rocp  anffattenber  finb  bie  Unterf djiebe,  tretcpe  oerfcpiebene  Stetten 
eiltet  unb  beff eiben  gtußtpateS  barbieten,  trenn  bie  3<*pfot  and)  nicpt  fo  toeit 
aus  einanber  greifen.  2trte§,  in  ber  Räpe  ber  SRünbungen  ber  Rpotte,  pat 
eine  jäprticpe  Regenmenge  oon  22  3oft,  Orange,  oiet  pöper  pinauf,  oberhalb 
Stoignon,  28,  nocp  trete  aufwärts  pat  VioierS  33  QoU;  toottte  man  bar- 
aus  ben  Scptnß  gieren , baß  bie  Regenmenge  ftiege,  je  trete  man  pinauf  - 
riidte  in  bem  gtußtpate,  fo  mürbe  man  fepr  irren,  bemt  Orange,  tretcpe^ 
3toifcpen  ben  beiben  teßtgenannten  Orten  liegt,  pat  nur  28  3°#,  baS -trete 
aufwärts  gelegene  £pon  29,  eben  fo  ®enf,  bagegen  auf  ber  anbertt  (Seite 
beS  SeeS  Öaufanne  38  3°ß  pat. 

ift  pier  ntitpitt  oon  einer  Regetmäßigfeit  in  ber  Verleitung  gar 
feine  Rebe;  matt  fagt  im  Stttgemeinen , in  ben  peißen  (Jrbftricpen  falle  ber 
meifte  Regen  — ja  beiläufig  — aber  trenn  an  einigen  Orten  in  (^ngfanb 
eben  fo  oiet  Regen  atS  in  Rio  be  Janeiro,  trenn  auf  bem  St.  Vernparb 
ntepr,  in  Vergen  oiet  ntepr,  nnb  in  §ointbra  nod)  einmat  fo  oiet  nieberfinft 
at§  in  Rio,'  fo  fällt  and)  biefe  Veftimmung,  trenn  man  fte  at§  Rorm  auf* 
ftetten  tritt,  fort.  (£§  bteibt  bemnacp  nicptS  übrig,  a(3  über  alt  bie  (Sin^etm 
peiten  anfjnfucpen,  nnb  bei  ettraS  fo  außerorbentticp  Veränberticpem , trie 
bie  Witterung  ift,  auf  ben  SBmtfcp,  attgemein  gültige  @efeße  -jn  finben,  $u 
oergicpten. 

So  trie  bie  Regenmenge  fid)  für  jeben  Ort  ermittetn  läßt,  fo  ift  e$ 
aucp  mit  ber  3 apt  te  Regentage.  2lber  aucp  pier  fiept  man  fepr  batb,  baß 
ganje  £änber  ober  gar  Setttpeite  f icp  nicpt  in  eine  Rorm  bringen  taffen. 
Die  Dropett  geben  uns  ba3  Veifpiet  eines  ftettentreife  5 DRonate  tang  täg- 
ticp  trieberfeprenben  Regent,  atfo  150  Regentage;  an  anberen  Stetten  ift  bie 
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3aßl  berfelben  faum  ßalb  fo  groß;  lieber  an  anberen  Stellen  regnet  es  täg= 
tief)  baS  gange  $aßr  f>tuburc§.  3n  Gmropa,  too,  mie  man  glaubt,  weniger 
Regen  fällt,  als  in  Sübamerifa,  ßat  boeß  (Sitglanb,  granfreieß,  Oeutfcßlanb 
gleichfalls  150  Regentage  (feßmanft  gmifeßen  147  nnb  152).  OaS  euro- 
ßäifdje  Rußlanö  geigt  Abnormitäten,  melcße  man  gar  nic^t  erioarten  follte. 
An  btn  lüften  regnet  eS  gemößnlicß  oiel  meßr,  als  mitten  im  £anbe;  in 
Rußlanb  ift  bte^  itmgefeßrt.  Abo  in  ginnlanb,  am  botßnifcßen  SReerbufett 
gelegen,  ßat  146  Regentage;  Petersburg,  öiet  tiefer  im  Sanbe,  gmar  and)  an 
einem  üReerbufen,  boc^  an  einem  fo  f dürfen  (ginfeßnitt  in  baS  öanb,  baß  er 
faft  ben  (£ßarafter  eines  großen  Stromes,  mie  beS  Sa  piata  ober  beS  £o* 
reng,  annimmt,  fiat  186  Regentage;  RloSfau,  reeßt  eigentltd)  mitten  im 
Sanbe,  überall  §nnberte  Oon  Reifen  entfernt  oom  SÖ^eere,  I)at  205  Regen- 
tage; loeiter  geßenb  nad)  bem  in  einem  loaßren  glußneß  oon  Solga,  Sjatfa, 
23ielaja,  Ofcßufoma,  $ama  (ber  größte  Rebenfluß  ber  Solga)  it.  a.  m.  ge- 
legenen $afau,  finbet  man  bafefbft  nur  90  Regentage,  ^enfeit  beS  Ural, 
im  aftatifeßen  Rnßfanb,  nimmt  bie  3<#  btv  Regentage  nod)  meßr  ab:  3r* 
fußf,  3>afußf  unb  RertfcßinSf  ßaben  nur  62,  60  nnb  59  Regentage,  nnb 
bieS  märe  baS  normale,  baS  drodne  (ümtinentalflima;  bie  oorigen  Oaten 
feßen  leben  Meteorologen  in  (£rftaunen! 

3n  Ofen  in  Ungarn,  in  einer  Sage,  melcße  fd)fießen  fäßt,  baß  bort 
immermäßrenber  Regen  ßerrfeßt,  mie  in  ben  Oroßenlänbern,  auf  einem  Aus- 
läufer eines  ©ebirgSriidenS,  ber  bis  an  bie  Oonau  re.icßt  nnb  in  bie  Sumpf* 
ebeue  ber  Oonau  unb  Oßeiß  ßineingießt,  giebt  es  nur  111  Regentage. 

Oie  ^ertßeilung  beS  Regens  auf  bie  oerfeßiebenen  3aßreSgriteu  ift 
gleichfalls  ßödjft  oerfd)ieben.  3n  bem  leßgenannten  Orte  Ofen  g.  33.  rnaeßt 
bie  (JaßreSgeit  faft  gar  feinen  Unterfcßieb,  im  (Sommer  nnb  §erbft  regnet 
es  ein  paar  Oage  meniger  als  im  Sinter  nnb  grüßling,  es  ift  jeboeß  bie 
Oiffereng  ßöcßft  nnbebentenb.  Meßr  ober  miuber  ift  bieS  in  gang  Europa 
fo:  einige  progente  Unterfd)ieb  ftnb  Alles,  3Mftänbig  anberS-  ift  eS  in 
Sibirien;  ba  fällt  auf  RertfdjinSf  mäßrenb  beS  Sinters  etwa  8 progeut, 
toäßrenb  beS  grüßltngS  29  Progent,  toäßrenb  beS  Sommers  43,  unb  toäß* 
renb  beS  §erbfteS  20  Progent  beS  toäffrigen  RieberfißlagS. 

And)  au  ben  übrigen  meteorotogifd)en  Stationen  oon  Sibirien  ßat  man 
äßnlicße  33eobacßtungeu  gemaeßt;  überall  fällt  toäßrenb  beS  Sinters  am  fei* 
teuften,  toäßrenb  beS  Sommers  am  ßänfigften  Regen,  §erbft  nnb  grüßling 
fteßen  fieß  näßer  als  bie  beiben  anberen  (JaßreSgeiten. 

Man  fießt,  baß  lofale  Urfadjen  Scßnlb  fein  müffen  an  biefejt  Unregel* 
mäßigfeiten,  bie  boeß  fdjließlicß  ans  irgenb  einer  großen  Regel  entfpringen, 
toelcße  fidj  nur  uaeß  ben  Sofaloerßältniffen  mobificirt.  3n  Begießung  g.  33. 
auf  baS  in  ber  Mitte  ber  nortoegifdßen  $üfte  gelegene  bergen  fagt  $ämß, 
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bag  e$  menig  Orte  gäbe,  bie,  fetbft  smifdjen  bett  Senbefreifen  gelegen,  eine 
fo  ungeheure  Regenmenge  hätten,  afS'biefer  Punft,  meiner  bem  Pofarfreife 
fo  nahe  liegt  — e3  fei  mahrfchmtfich  mit  ber  ganzen  normegifdjen  $üfte  fo, 
bie  (Sonne  ^eige  fich  auf  ben  .gnfefn  in  ber  Rähe  üon  §ammerfeft  nur  af8 
eine  Seltenheit,  im  Sommer  fönne  man  ficf)  faum  einiger  heiterer  SSage  er* 
freuen. 

ift  biefeS  gan^  begreiffich,  benn  ber  Rorbmeftminb  treibt  oft  in  me* 
nigen  2fugenbMen  fernere  Soffen  dom  ftReere  her  über  ba£  £anb,  Strome 
don  Regen  [türmen  barauS  he^or,  unb  oft  ziehen  biefe  Soffen  £age  fang 
am  ^Boben  hto,  2ffte$  burchnäffenb;  mie  fich  aber  baS- £anb  erhebt,  oerän* 
gert  fich  SRenge  ber  Rieberfdhfäge,  unb  mie  baffefbe  fich  nach  nnb  nach 
gum  (Gebirge  geftaftet,  fo  häft  eg  biefefben  gan^  auf,  bergeftaft,  bag  Upfafa, 
ein  paar  Sängengrabe  don  bergen  entfernt,  nur  17  goft  Regen  hat,  mäh* 
renb  -^Bergen  83  befommt,  mie  oben  bereite  bemerft. 

Senn  mir  noch  einen  flüchtigen  $8M  auf  bie  Sübhäffte  nuferer  (£rbe 
merfen  (etmaS  ©rünbfidje«  fügt  fich  nicht  fagen,  meif  2ffte3  auf  ein^efnen 
^Beobachtungen  don  Reifenben  beruht,  bie  fich  längere  ober  füttere  ,geit  bort 
aufgehaften  haben),  fo  nehmen  mir  mahr,  bag  bie  Sübfpifce  don  2fmerifa  faft 
immermährenb  don  Rieberfchfägen  heimgefuüjt  ift,  ba$  gan^e  geuerfanb  unb 
ein  groger  £hetf  fübticpften  Patagonien  hat  biefefbe  (Sigenthümfichfeit,  eg 
ift  betmtach  bort  mie  in  ^Bergen,  nur  fdjf  immer;  benn  mährenb  eines  2fufent- 
paftS  don  40  Oagen  in  ber  Rähe  beS  (£ap  §orn  fanb  $ing  bie  Regenmenge 
auf  12^-  .goff  engf.  fteigen,  b.  h-  150  3oft  engf.  ober  138  rheinf.  33iS  gunt 
47.  ®rab  fübfidjer  ^Breite  findet  baffefbe  ftatt.  Oie  doiperrfchenben  Seft* 
minbe,  dom  Stiften  DReere  herforamenb,  bringen  immerfort  Regen,  unb  nur 
äugerft  fetten  fommen  Dftminbe,  mefc^e  bann  ein  paar  heitere  Oage  bringen, 
llnb  biefeS  finbet  überhaupt  nur  im  Sinter  (in  ben  ÜRonateu  3uui  unb 
3>ufi)  ftatt;  fo  mie  bie  Sonne  höher  fteigt,  fommen  bie  "immer  reicffticher 
merbenben  Rieberfcfftäge,  unb  im  Sommer,  im  Rodember  unb  Oe^ember, 
regnet  es  ohne  Unterfag.  So  mie  man  nach  (£f)ife  hinauf  fommt,  fteftt  fich 
auch  eine  regefmägige  SBertheifung  ber  Jahreszeiten  ein,  zu  GEouception  (37° 
fübf.  Breite)  fcheibet  fich  öie  Regenzeit  (hier  ber  Sinter)  don  ber  trodfnen 
Jahreszeit;  in  biefer  fcgmeften  bie  gfüffe  ftarf  an,  mefdjeS  zmar  nicht  bemeift, 
mie  £krghau8  fagt,  bag  afSbann  in  bem  Innern  beS  SanbeS  Regen  fäftt,  — 
benn  biefeS  8anb  hat  eine  zu  geringe  Oiefe,  bie  GEorbifteren  taufen  ganz  nähr 
ber  $üfte  beS  Stiften  SReereS,  unb  aus  bem  mirffichen  Jnnern  beS  ganbeS 
don  Sübamerifa  ergiegen  fich  affe  Ströme  in  baS  atfantifche  9Reer,  — 
aber  baS  eben  ^eigt,  bag  eS  mirfficf)  Sommer  ift,  benn  bie  Ungeheuern  Schnee* 
maffen  ber  hnumefftürmenben  ^Berg joche  f Chinesen  unb  nähreit  theifS  bie 
Oueften  ber  gfüffe,  theifS  fitffen  fie  biefefben  mit  bem  Probuft  ber  Sdhmeft 
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gung  fetbft,  mit  bent  Sdjneemaffer  an,  metd)eS  aitf  bem  furgen,  raffen  Saufe 
in  ber  fteit  fadenbett  Bahn  nid)t  einmal  £di  hat,  fid)  mäßig  gu  ermärmen, 
beShalb  bie  gtüffe  eiSfatteS  Saffer  fiteren  nnb  baS  Baben  in  benf eiben  als 
fjöchft  gefä^rtid^,  ja  töbttid)  gefürchtet  mirb.  ©ie  eitropäifdjett  Sflatrofen  firn 
ben  barin  eine  (grquidung,  bie  (gingeborenen  feljen  bem  ihnen  unbegreiflichen 
£hun  mit  mattem  (gntfet^en  gu. 

Sübafrifa  geigt  ein  Verhalten,  metdjeS  bem  ber  nörblichen  §atfte  unter 
gleichen  Breiten  giemtich  nahe  fommt,  miemoht  and)  Ijto  bie  Sofatitat  in  Be* 
tradjt  gu  giefjen  nnb  etma  ein  Sttittleres  aus  ade n eingetnen  ©aten  gu  net)* 
men  ift , benn  bie  Regenmenge  ift  meber  fo  gering  mie  in  (gaftitien,  noch 
fo  grog  mie  in  Portugal,  bie  3al)t  ber  Regentage  meber  fo  gering,  mie  anf 
©icitien,  nod)  fo  groß  mie  in  ben  ^qrenäen. 

51m  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gäfjlt  man  jährlich  76  Regentage, 
barunter  etma  40,  an  benen  es  beftänbig  regnet,  rnon  biefen  76  Regentagen 
faden  auf  ben  Sinter  24,  auf  ben  grüfjttttg  19,  auf  ben  (Sommer  14  nnb 
auf  ben  §erbft  gteidjfadS  19  mie  auf  ben  grühfing.  ©ange  Regentage 
lommen  im  grül)tinge  gar  feine  oor,  im  Sinter  nnb  Sommer  11  nnb  12, 
im  §erbft  18  bis  19.  ©er  §erbft*  nnb  Sinterregen  ift  affo  ber  oorherr* 
fdjenbe,  nnb  er  mirb  mit  Rorbmeft  ^erbeigefü^rt , mie  auf  ber  nörbtid)en 
£>atbfuget  mit  Sübmeft. 

(gin  Beifqiel  oon  geringer  Regenmenge  in  ber  trojnfd)en  Region  bietet 
bie  Snfef  SÄauritiuS  (gste  be  grance),  unfern  ÜJRabagaScar  im  inbifdjen 
SReere,  unter  bem  20.  ©rab  fübficher  Breite  gelegen,  ©ort  ift  bie  Regen* 
menge  nur  36  3od,  fo  oiet  mie  in  RugSbitrg,  in  Saufanne  ober  in  üRandjefter. 
(gs  herrjdjen  h^  Sommer*  nnb  §erbftregen  oor,  metche  baS  gange  Duatf-* 
tum  beS  RieberfditageS  bis  auf  etma  10  Vrogent  beffefben  (bie  fid)  auf 
Sinter  uub  grüfjting  oerttjeiten)  bringen,  ©ine  nicht  üief  größere  Regen* 
menge  hat  bie  Süboftfüfte  oon  Renhodanb,  gu  Sibneq  hat  man  nach  ein* 
jährigen  Beobachtungen  (maS  freitid)  fo  gut  mie  uid;tS  ift,  inbent  nur  tauge 
3ahreSreihen  einen  miffenfchaftttd)en  Serth  haben)  48  Regentage  (bie  Regen* 
menge  hatte  ber  Beobadjter  nicht  einmal  angegeben),  ber  größte  Zljdl  ber* 
fetben  fiel  aber  nicht,  mie  auf  $Ste  be  grauce,  in  ben  Sommer  nnb  §erbft, 
fonbern  in  ben  Sinter  nnb  grül)tiug,  auf  bie  beibeu  emberen  gafjreSgeiten 
famen  nur  9 Regentage,  ©ie  burch  Bergbaus  h^morgetjobene  totale  ©teid)* 
heit  biefer  Verhättniffe.  mit  benen  beS  Vorgebirges  ber  guten  Hoffnung  ift 
nid)t  erfidjttich,  bagu  fommt  oodenbS,  baß  auf  Reu*Sitb*SateS  ade  10  bis 
12-Sahre  eine  regentofe  3<dt  eintritt,  metche  mitunter  mehrere  gahre  tang 
anhatt,  fo  oon  1813  bis  1815,  oon  1826  bis  1829,  oon  1840  bis  infl. 
1841.  ©ie  Beobadjtungen,  metche  mau  über  VanbiemenS*£aub  hat,  finb 
um  (gütiges  beffer,  meit  fie  ein  paar  Sahre  tanger  gemährt  haben,  ©od)  ift 
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bie  Regenmenge  geringer,  bie  3a hl  ber  Regentage  aber  hoppelt  fo  groß,  als 
3U  @ibuet),  nnb  bte  grögere  Menge  beS  RieberfcglageS  fällt  auf  Sinter  nnb 
grühting;  menu  bie  Menge  beff  eiben,  bie  auf  bie  beiben  anberen  ^afyre^eiten 
fommt,  auf  Mauritius  10.  $ro3ent  betrug,  fo  mar  fte  hoppelt  fo  grog  in 
Reu*@üb*  SajteS,  nämlich  20  ^ro^ent,  nnb  abermals  hoppelt  fo  grog  in 
VanbiemenStanb,  nämlich  40  ^ro^ent. 

£)iefe  Verkeilung  nach  beit  3al)reS3eiten  hat  einen  großen"  (Hinflug  auf 
bie  Vegetation  unb  bebingt  bte  gan^e  glora  eines  SanbeS.  So  mir  häufige 
Sinterregen  haben,  ba  merbett  mir,  megen  beS  bebedten  Himmels,  auc^  eine 
milbere  Sintertemperatur  haben,  bie  SluSftrahlung  mährenb  ber  Racf)t  ift 
geringer;  eben  fo  umgefehrt  ift  bie  Sinterlätte  ftrenger,  mo  im  Sinter  me- 
niger  Rieberfktäge  oorfommeu,  meit  bei  bem  unbebedten  §immet  bie  5Iit^= 
ftrafytung  beS  ©rbbobeuS  nnb  mithin  feine  ©rfältüng  oiel  gröger  ift. 

£)er  ©ommerregen  unb  ob  beffeu  mehr  ober  meniger  fällt,  l)at  einen 
gan^  gleichen  Hinflug  auf  baS  $lima.  3w  f üblichen  ©nglanb,  in  Urlaub 
mächft  (grünt)  ^mar  bie  Mprthe  fcf)ön  nnb  fräftig,  aber  fie  blühet  nicht,  nnb 
faurn  lommen  Slepfel  3ur  Reife,  31t  einer  folgen  Vollfommenhett  mie  im 
nörblidjen  ©eutfklaub  bei  meitem  nidjt;  oon  Trauben  unb  ähnlichen  ebleren 
grüd)ten  ift  nun  üollenbö  nid)t  bie  Rebe.  £)aS  regenreidje  @ee!lima  lägt 
beit  für  bie  Mprthe  töbtlic^en  groft  allerbingS  nicht  311,  ber  nur  fetten  Weitere 
Himmel  geftattet  aber  auch  feine  3^fotation. 

©dgon  längft  hat  man  baraitf  anfmerffant  gemadjt  (fagt  $änk  in  fei- 
nem trefflichen  Serie  über  bte  Meteorologie),  bag  bie'  gtora  beS  fübli^en 
granfreichS  oon  ber  beS  mittlern  bebeutenb  abmeidjt.  "»ßflan^ett,  bie  in  groger 
Menge  am  Meeresufer  mud)ern,  fommen  um  Styon  nicht  mehr  fort,  bie 
mittlere  3ahreSmärme  biefer  ©egenb  ift  menig  oerfcgieben,  barin  fattn  atfo 
ber  ©runb  biefer  ©rfdjeinung  nicht  3a  fnchett  fein,  eben  fo  menig  in  ber 
geognoftifdjen  Verfd)iebenheit  beS  VobenS.  Senn  ‘ißflat^en  auch  ooqugS* 
meife  auf  einer  ©efteinart  fortfommen  unb  auf  anberen  fehlen,  fo  merben 
baburch  3mar  ®ifferen3en  in  ber  Verkeilung  biefer  ©pecieS  erzeugt,  nie  aber  • 
mirb  ber  ©parafter  ber  gan3en  gtora  geänbert. 

£)e  ©anbolle  hat  in  bem  3meiten  Vanbe  feiner  gtora  oon  granfreidj 
eine  $arte  biefer  £anbeS  geliefert,  auf  metdjer  er-  bret  gforen  nnterf Reibet 
(bie  ©ebirgSflora  nicht  mitgerechnet) : bie  beS  fübmeftlidjen,  bie  beS  mittlern 
granfreid)S  unb  bie  beS  fühlten  RhonethaleS.  Vergleicht  mau  biefe  $arte 
mit  bem  Regenoerhältnig,  b.  h-  oo^ugsmeife  mit  ber  Verkeilung  beS  Re- 
gent nad)  ben  ^ahte^eitcn,  fo  fteljt  man  alsbalb,  bag  biefe  bie  Hauptrolle 
bei  bett . Verfdgiebenheiten  ber  Vflatt3eubecfe  fpiclt;  benn  2a  Röchelte  hat  oon 
feiner  gatt3en  jä^rtid^en  Regenmenge  im  Sommer  nur  17  ^ro3ent,  Meg 
3ähtt  fkon  21,  Mont  be  @t.  Vtnoi£  27,  ©ambrap  aber  33,  baS  he^f  n0(^ 
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einmal  fo  oiel  als  SaSftocpelle.  £erbft  unb  hinter  geben  ßinreidpenbe.geudp 
tigfeit,  im  grüpting  aber  !ann  an  einzelnen  Orten  bie  Sänne  bei  meitem 
eper  bie  ©ntmidlung  ber  $flan$en  beförbern,  ber  Sommer  fie  oollenben,  als 
an  anbern,  menn  bie  $apt  ber  trüben  Tage  geringer  ift.  97icpt  fo  ift  es 
hingegen  mit  ben  Cerealien,  mit  ben  £eguntinofen;  biefe  nnr  ein  §albjapr 
nnb  fürder  baiternben  ^ffan^en  bebürfen  meniger  beS  häufigen  SonnenfcpeinS, 
ber  fie  gerftören  mürbe,  als  ber  üftapruttg  burcp  97egen  nnb  Op  au,  baper  ift 
jener  Opeil  oon  granfreicp,  metcper  fo  arm  an  Sommer = nnb  grüptingS* 
Stegen  ift,  and)  arm  an  mepltragenben  Prüfern  nnb  gmtfenfrücßten,  itnb 
nod)  fübüd^er  bant  man  einen  Seiten,  melden  mir  pier  Sommermeigeu  nen= 
nen,  ber  jebocp  ben  Sommer  niemals  erlebt,  er  mirb  im  Oe^ember,  and) 
mopt  erft  im  Januar  gefäet,  im  9M  fcpon  überall  geerntet.  Unfere  Sommer- 
frücpte  tonnen  opne  ©efapr  im  937  äq,  im  937ai  fogar  ber  ©rbe  übergeben 
merben,  fte  trogen  meiftentpeils  bem  (Sommer  nnb  liefern  im  §erbft  eine 
fc^öne  ©rate ; mollte  man  bas  in  Sicilien  oerfucpen,  fo  mürbe  man  feinen 
Stroppatm,  oiel  meniger  eine  Ste^re  3U  febjen  befommen. 

Sir  fepen  AepnticpeS  an  anberen  ^flan^en  in  Italien.  $n  ©enua  ge^ 
beiden  Halmen,  menn  fie  fcpon  feine  grüßte  anfe^en;  am  ganzen  937eereSufer 
beS  fübticpen-  granfreicps  ift  bie  f leine  gacperpalme  (Chamserops  humilis) 
allgemein  oerbreitet,  in  ©arten  um  ©eutta  fommen  bie  amerifanifcpe  Agaüe, 
oiele  Opuntien  - nnb  gttcp  fcpöne-  pocpftämmige  Halmen  Oor.  OiefeS  fcpeint 
niept  barin  feinen  ©runb  ^u  paben,  baß  in  bem  gefegten,  naep  Süben  ge- 
richteten  Opale  bie  Temperatur  eine  fo  pope  ift,  mie  fie  nnr  bei  6 — 8 ©rab 
fitblicper  Breite  im  Allgemeinen  gefunben  mirb,  and)  niept  barin,  baß  etma 
bie  Alpen  gegen  falte  97orbminbe  fepü^ten  — finb  biefe. bod)  in  ber  tombar- 
bifepen  ©bene  nnb  in  Sßenebig,  in  Trieft  fepr  empfinblidj  — fonbern  pöcpft 
maprfcpeinlicp  barin,  baß  bie  Sommerregen  faft  ganj  feplen,  baper  ber  §itm 
met,  immer  Har  mtb  rein,  bie  tebpafte  OageSmärme  bringt,  melcpe  biefen 
beinape  tropifepen  ©emäcpfen  angemeffen  ift.  Oaper  ift  and)  bie  gtora  oon 
©enna  eine  ganj  anbere,  als  bie  beS  benadjbarten  Piemont;  • niept  bie  ^mi- 
fcpenliegenbe  33ergfette  pinbert  bie  Säuberung  ber  ^flanjen,  fonbern  bie 
feuepte,  Oon  ^aplreicpen  glüffen  bnrcpgogene  ©bene,  melcpe  faft  überall  niebrH 
ger  liegt  als  baS  33ette  ber  fiinftlicß  eingebämmten  gtüffe,  erzeugt  fo  oiele 
97ieberfcpläge  mäprenb  beS  Sommers,  baß  jene  tropifepeu  ^flanjen  niept  bie 
nötpige  Somrnermärme  empfangen,  um  im  greien  forßptfommen. 

3iemlid)  allgemeine  formen  pat  $ämß  aus  taufenfältigen  SSeobacp^ 
tnngen  nnb  ans  ben  97efuttateu  japrelanger  gorfepungen  mit  fo  oiel  Scparf= 
finn  als  unermüblicpem  gleiß  gezogen;  fie  finb  in  bem  gotgenben  entpalten. 
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ijn  einigen  ©egenbeu  bei*  ©rbe  regnet  e§  faft  gar  nicßt,  inbem  bie  ftart  er* 
trarmte  Suft  nicßt  fo  nie!  ©ämßfe  enthält,  baß  felbft  bei  [tarier  ©empe* 
ratnrerniebrigung  ein  Sftieberfcßlag  ftattfiuben  fönnte.  §ierßer  gehören  bie 
großen,  faft  aller  Vegetation  beraubten  Ebenen  in  ber  Sftftße  ber  Senbefreife. 
©ie  Saßara  nnb  bie  arabifdße  Süfte  geben  bie  auffallenbften  Veifptele  ba= 
für  ab. 

So  ber  ^affattrinb  mit  großer  egelmäßigleit  treßet,  ba  ift  auc^  auf 
bem  ÜJfteere  ber  9?egen  fe^r  feiten;  in  ben  ©egenben,  irelcße  an  ben  äußeren 
©rennen  ber  $affattrinbe  liegen,  regnet  e$  nur,  trenn  bie  (Sonne  fiel)  über 
ber  entgegengef elften  §albfugel  befinbet,  an  ben  inneren  ©rennen  ber  ^3affat= 
trinbe  bagegen  finbet  ba§  gan^e  3aßr  ßinbureß  Sftieberfcßlag  ftatt. 

,gtnifcßen  ben  Senbef  reifen  giebt  e8  nur  ^trei  Saßre^eiten,  bie  trodene 
unb  bie  naffe;  festere  fiubet  bann  ftatt,  trenn  bie  Sonne  am  ßö elften  fteßt, 
im  Sommer  biefer  ©egenb.  ©ie  ©ren^e  be§  periobifdßen  Segens  rüdt  . 
^ugleiüj  mit  ber  Sonne  naeß  korben  ober  nadj  Süben.  Im  ftarfften  finb, 
trenn  aueß  nicßt  überall,  fo  boeß  meiftentßeil$,  bie  0?egen  alsbann,  trenn  bie 
Sonne  fieß  im  ,genitß  be$  Orteö  befinbet,  troron  jeboeß  3nbien  eine  große 
bureßgreifenbe  2lu8naßme  maeßt,  inbem  auf  ber  öftlicßen  $üfte  bie  9?egenjeit 
mit  ben  ^orboff^affattrinben  (rott  ben  ©nglanbern  9ftanfoun3  genannt  unb 
ron  uns  angenommen),  auf  ber  treftlidjen  füfte  mit  bem  SübirefüSttanfoun 
fommt. 

©a'S  Verhalten  beS  Segens  traßrenb  ber  uaffeu  ^aßreS^eit  treießt  ron 
bem  in  nuferen  ©egenbett  feßr  ab.  Vei  mtS  regnet  es  gan^e  ©age  unb 
Sonett  laug,  in  ben  ©ropenlänbern,  trie  bereits  bemerlt,  nur  ftunbentreife, 
in  ber  übrigen  &\t  ß(ü  man  tydzxn  §immel,  Sonnenfcßein  unb  unerträg* 
ließe  §iße,  2llleS  aber  in  einer  fo  truuberbaren  ^egelmäßigfeit,  fo  pünftlicß 
naeß  getriffen,  rorauSbeuannteu  Stunben  abtredjfelnb,  baß  bie  ©amen  fieß 
in  Vrafiliett  uießt,  trie  bei  uns  auf  Kaffee  ober  ©ßee,  fonbern  auf  „ror  bem 
©etritter " ober  „nadj  bem  ©etritter"  einlabett,  trie  ©ore  fo  launig  er^äßlt*), 
unb  biefer  Dtegelmaßigfeit  tregen  and)  fo  trenig  meteorologifcße  Veobacßtungen 
aus  jenen  ©egenben  ^u  uns  lornmen,  ba  es  gar  nießt  ber  !3ftüße  loßnt,  ettraS 
aufpfeßreiben,  traS  taglicß  trieberfeßrt.  ^ur  ber  finbet  fieß  bap  reranlaßt, 
trelcßer  aus  bem  betr egten  ©reiben  unfereS  atmofpßarifcßen  Gebens  fieß  plöß* 
ließ  in  jene  fülle  ©leicßmaßigfeit  rerfeßt  fießt,  treldje  ißm  in  fo  auffallenbem 
(Sontraft  p bem  ißm  ©etroßnten  entgegentritt,  baß  er  ber  beftatigenben  2luS* 
fage  meteorologifcßer  guftrumente  bebarf,  um  ber  unmittelbaren  Saßrneßmung 
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feiner  (Sinne  ju  trauen.  £)aper  erfahren  mir  oft  burcp  Retfenbe,  felbft  memt 
fie  nur  lur^e  $eit  w jenen  ©egenben  meilten,  mehr  über  bie  Eigentpümlidj- 
feit  be$  $lima3  eiltet  8anbe$,  als  burd)  meitläufige  Serie  ber  bort  Ein- 
peimifdjen.  £)er  einzige  Racptpeil  babei  ift,  baf?  ber  lebhaften  ^3pantafte  beS 
gremben  ber  ©egenfa^  ^u  fc^roff  erfcpeint,  ba§  ber  Rorblänber  int  Sitbcn 
2MeS  in  einem  fo  rofenfarbenen  Sichte  fiept,  fo  mie  mir  bei  £acituS’  Sdjil- 
bernng  oott  ©ermanien  fo  leiipt  oergeffen,  ba{3  es  ein  Italiener  ift,  melcper 
nufer  Sßaterlanb  betreibt,  unb  baf?  eS  bemnadj  üor  2000  3&pren  mapr* 
fcpeinlicp  nicpt  gan^  fo  fcplimm  in  £)eittfcplanb  mar,  mie  ber  oer^ctrtelte  Süb- 
tauber  eS  fanb. 

2ln  ber  Seftlüfte  beS  alten  Kontinents,  gegen  korben  gepenb,  finbet 
man  in  Portugal  eine  Legion,  in  melier  bie  (Sommerregen  faft  gan^  fep= 
len,  maprfcpeinlicp  meil  ber  auffteigenbe  peifie  Öuftftrom  Oon  ber  Samara  ben 
Rieberfcplag  in  ben  oberen  Scpicpten  ber  2limofppäre  oerpiitbert;  meiter  ttörb* 
licp  bagegen,  in  unb  bei  ben  Orator  regnet  es  miebernm  baS  gan^e  $apt 
pinburd). 

3n  ben  ©egenben,  melcpe  nörblicp  oon  ben  ^ßprenäen  onb  ben  Elften 
liegen,  jeigt  fiep  ein  Unterfcpieb  ^mifcpen  bem  mittlern  Europa  unb  bem  rnepr 
polmarts  gelegenen  Sdjmeben.  $n  bem  gröfjent  £peile  oon  Europa  regnet 
es  mit  Seftminben,  bie  mit  geucptigleit  gefättigt,  oom  SReere  anffteigen  unb 
über  baS  &anb  fiepen.  @3  finbet  biefeS  aucp  an  ber  norloegifcpen  $üfte  ftatt, 
aber  ba$  oon  korben  nacp  Süben  ftreifenbe  flanbinaüifcpe  ©ebirge  nimmt 
bem  Regenminbe  feinen  Eparatter,  es  entlabet  ipn  an  feinen  fcpneeigen 
©ipfeln  ber  -geucptigleit  unb  er  lommt  in  Stpmeben  als  ein  trodner  Sinb 
an,  bagegen  ift  in  Scpmebett  ber  Oftminb  regenbringenb.  £)aS  europäifd^e 
Rufjlanb  fcpeint  ba  liegen,  mo  biefe  beibett  regenbringenben  Sinbe  fid)  be^ 
gegnen,  eS  pat  bal)er  leinen  eigentlichen  Regenminb. 

©ept  man  oon  ber  meftlicpen  $üfte,  Oon  Englanb  unb  granlreicp  nacp 
ber  SD^itte  beS  europäifdjen  geftlanbeS  ^u,  fo  nimmt  bie  Regenmenge  fomopl 
mie  bie  $apl  ber  Regentage  allmalig  ab;  nur  ba,  mo  bie  beiben  llimatifcpen 
©rupften,  bie  oon  üRittel-Europa  unb  oon  Sdjmeben,  fiep  begegnen,  an  ein- 
anber  grenzen,  fcpeint  bie  üRenge  beS  RieberfdjlageS  mieber  ^unepmen. 

©ept  man  benf eiben  Seg  in  anberer  33e$iepmtg  notp  einmal,  fo  finbet 
man  au  ben  meftlidjen  lüften  bie  3apl  ber  Regentage  im  Sinter  größer 
als  im  Sommer,  bas  iBerpältnig  gleicht  fid)  nad)  ttttb  nach  ab  unb  leprt 
fid)  enblicp  um,  fo  ba§  mitten  in  ©eutfcplanb  bie  Sommerregen  oiel  päufi= 
ger  finb  als  bie  Sinterregen,  £)affelbe,  maS  mir  mit  ber  Entfernung  oon 
ber  See  naep  bem  3nncnt  beS  Raubes  ju  erfahren,  finben  mir  auep  bei  ber 
fenlrecpten  Erpebung  über  ben  SReereSfpiegel  in  pöperen  Öuftregionen;  auf 
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beit  $arpatßen,  ben  finb  bte  Sommerregen  häufiger  atg  bie  Sinter* 
Siegen. 

glatten  nnb  bag  fitbticße  granfreicß  bitben  eine  befonbere  ftimatifcße 
©rttppe;  ber  ßeiße  Suftftrom,  metcßer  über  b er  Saßara  Onporfteigt,  oer* 
ßinbert  gur  f einer  größten  £ebßaftigfeit  ben  Rieberfcßtag  ber  Kämpfe 

gän^ticß,  ja  er  töft,  mo  er  ficß  über  Sänber  nnb  SReere  erftreift,  bie  unter 
ißm  tiegenben  fünfte  fo  oottfommen  auf,  baß  fetbft  bie  3ur  ©onbenfation 
geneigten  Suftfcßicßten  baran  geßinbert  Serben.  ®ieö  ift  ber  ©raub,  marum 
in  Italien  bie  Sommerregen  feßten;  baffebbe  finbet  im  fübticßen  granfreicß 
bi§  naße  30  ber  Dftfptße  ber  ‘ißßrenäen  ftatt.  (Steigt  man  in  beut  Strom* 
gebiet  ber  Rßone  aufmärtg,  fo  roirb  burcß  bie  Keinen,  eg  burcßfeßenben  Verg* 
rüifen  ber  Einfluß  beg  Sübminbeg  immer  meßr  gefcßmäcßt  ttnb  bie  Sommer* 
Regen  neßmen  3U.  Keßnticße  Störungen  bemirfen  bie  Stpenninen  in  Stabten, 
nnb  baßer  ßaben  Mitna  nnb  Vegetation  um  ©enua  einen  ganj  anberen  ©ßa* 
ratter  atg  in  ber  $ombarbei.  Verfolgt  man  bie  Vertßeitung  beg  Regeng  in 
ber  ©bene  gtüifcßen  ben  2ttpen  unb  ben  Kpenninen,  fo  finbet  man  aucß  ßier 
biefetbe  ^uttaßnte  ber  Sommerregen  mit  ber  ©ntfernung  oon  ber  $üfte  mie 
im  übrigen  ©uropa. 

Seettima  nnb  ©ontinentatftima  bebingen  in  ©itropa  einen  mäcßtigen 
Unterftßieb.  £)te  Regenmenge  unb  bte  £aßt  ber  Regentage  ift  am  SReere, 
befonberg  aber  mo  baffetbe  mefttidß  oon  ben  lüften  liegt,  oiet  größer  atg  im 
Snnern  beg  Sanbeg,  nicßt  fetten  oier  big  fünf,  ja  geßn  ^02at  fo  groß  (Vergen, 
©oimbra)  atg  im  Snnern  beg  £anbeg  (Upfata,  SRqbrib).  $fucß  in  ben  an* 
beren  Setttßeiten  fcßeint  bieg  ber  gatt  3U  fein,  miemoßt  mir  meniger  Racß* 
rtcßten  über  biefe  ßaben.  £)ie  Sucßt,  ©otb  31t  finbett,  ßat  oiete  £eute  nacß 
ber  Seftfüfte  oon  Rorbamerifa  gefüßrt,  unb  menn  biefe  aucß  feine  miffen* 
fcßaftticßen  Veobacßtimgen  gemalt  ßaben,  fo  meiß  mau  bocß  burcß  fie,  baß 
bie  Siiftfüfte  oon  außerorbentticß  ßänfigem  Regen  betäftigt  unb  baß,  je 

meiter  man  in  bag  Snnere  beg  £anbeg  bringt,  bieg  um  fo  meniger  ber  .gabt 
ift,  big  enbticß  bag  getfengebirge  (Rocky  mountains),  bie  nörbticße  gort* 
feßung  ber  bie  ßatbe  ©rbe  nmfpannenben  ©orbitterag,  ben  Regen  anfßätt  unb 
man  in  bie  öftticß  oon  bemfetben  gelegenen  Ebenen  ßinabfteigt,  metcße  an 

großer  £)ürre  teiben. 

Ueber  einen  £ßeit  oott  Renßottanb,  bag  befannte  Votanßbaß  beg 
berüßmten  ©oof,  jeßt  $ort  Sacffon  genannt,  ßat  Saweg  Rof$  bie  Sitte* 
rung  betreff enbe , feßr  intereffante  Racßricßten  gefammett.  ®ie  SRenge 
beg  Regeng,  metcßer  3umeiten  in  jener  ©egettb  fättt , feßt  ben  gorfcßer 

in  ©rftaunen  unb  bie  Vemoßner  in  Rotß.  Säßrenb  ber  brei  Socßen 

beg  Stnfentßattg  ber  Votar  * ©^pebition  31t  Sibneß  ßatten  fie  nur  oier 
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Dage,  an  benen  eg  nicht  regnete  (begleichen  tommt  nnn  allerbingg  aud)  bet 
ung  nor  unb  tnäre  leinegtnegg  fo  fef)r  merfmürbtg  — in  l)of)em  ®rabe  auf- 
fallenb  ift  jebodj  alleg  golgenbe),  fyciitfig  aber  maren  ftarfe  Regengüffe;  am 
16.  guli  (1841)  geigte  ber  Regenmeffer  in  2^  @tnnbett  3 3oll,  am  17. 
um  7 Uf)r  SRorgeng  big  SP^ittag^  5 3olt-  2113  man  bem  bortigen  ®om 
nerneur  biefett  Umftanb  mittheilte,  ermiberte  er,  bag  fei  gar  nidftg,  eg  fei 
öfter  norgefommen,  baß  eg  binnen  24  ©tunben  23  3oll  geregnet  hätte,  eine 
SRenge,  tnelche  ber  mitttern  Regenmenge  beg  ganzen  3&hre3  non'($nglanb 
gleichfommt  unb  bie  nott  Berlin  um  ein  @iebentfyei(  übertrifft. 

Die  SÖaffermaffen,  metdje  baburdh  non  ben  bergen  fyerabftür^en,  rieten 
auf  ihrem  2öege  große  Sßermüftungen  an;  mau  fie^t  überall  bie  (Spuren 
biefer  ^eiüneifen  Ueberflutf; ungen  in  ben  tief  eingefchnittenen  ©erinnen, 
tnelche  ben  treiben  (Sanbftein,  ber  Ijier  faft  überall  £age  fteht,  burd)5 
furzen. 

Die  größte  üRenge,  tnelche  Roß  bort  beobachtete,  betrug  binnen  nierunb- 
Stnan^ig  (Stunben  8£  goll,  beinahe  bie  f)älfte  ber  jährlichen  Regen- 
menge non  Berlin.  23iel  nachtheiliger  übrigeng  alg  biefe  ftarlen  Regen 
finb  für  jene  ©egenb  bie  ^utoeilen  eintretenben  Dürren,  tnelche  einem  <See- 
clima  gar  nicht  entfprechen  fcheineu.  3 m 3<*hre  1831  entftanb  burch 
eine  folche  ‘Dürre  faft  eine  £mngergnoth  unb  beinahe  ein  noch  f ^redlicherer 
Sßaffermangel.  (Ein  2h*ob  non  4 ^3fitnb  foftete  1 ^ßreuß.  Dljaler  unb  ber 
Ober^3ngenienr  non  ^ort  Oadfon  fagte,  eg  fei  in  ber  großen  (üfterne  nur 
noch  für  7 Dage  Sßaffer  oorhanben.  (Ein  Reifenber,  tnelcher  aug  bem  3m 
nern  lam,  mußte  ^tnei  Dagereifen  machen,  ohne  fein  $ferb  ein  eingigeö  9Ral 
tränlen  in  fönnen,  big  er  enblith  in  einem  28irth§haufe  au^  SOUtteib  mit 
bem  lechsenben  Dhiere  ein  Quart  (£ifternenmaffer  erhielt,  toofür  er  § Dhaler 
(£  Proton)  fahlen  muffte. 

2ln  biefem  SBaffermangel  ift  bie  fanbige  33efcf)affenheit  beg  -Söobeng  unb 
bie  große  Rahe,  in  ber  bie  ©Richten  liegen,  tnelche  bag  Sföaffer  nicht  ferner 
burdh taffen,  @dhulb,  benn  bag  Sanb  hat  äußerft  tnenig  Quellen.  23ei  großer 
Drodenheit  übrigeng  Oerfiegen  auch  biefe  unb  felbft  bie  ergiebigften , nicht 
btog  in  Reu-§ollanb,  fonbern  auch  in  anbern  Säubern;  fo  gefchaf)  eg  an 
nieten  Orten  in  Sföürtemberg  mäßrenb  beg  (Sommerg  1834,  baß  man  in 
ben  eingefaßten  Ueffeln  ber  Brunnen  troduen  gußeg  umhergehen  lonnte, 
beffen  fid)  allerbingg  bie  älteften  Seute  nic^t  alg  fchon  bagetnefen  erinnern 
tnollten. 

Die  genauere  35efanntfd)aft  mit  Europa  hat  eg  möglich  gemacht,  harten 
über  mancherlei  phhfitalifche  $erhältniffe  biefeg  (Srbtljeilg  p enttnerfen,  tnelche 
ein  fehr  anfchaulicheg  4öilb  non  ben  fraglichen  ^ftänben  geben.  3n  ^öe^m 
hung  auf  bie  tnäffrigeu  Rieberfchläge  finbet  fich  in  bem  8.  £)efte  non  $eitf) 
1.2.  16 
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^opnftott’S  pppfifatiftpem  Slttaö  (n>etrf)er  nacp  ben  neneften  33eobacptungen 
mit  einem  ungemeinen  gteiß  nnb  großer  Ueberficptücpfeit  gufammengeftettt 
nnb  mit  pöcpfter  Sauberfeit  au^gefiiprt  ift)  eine  9?egenfarte  Don  Europa, 
tnetcpe  mopt  eineö  genauen  @tubium3  tnertp  nnb  pier  Derfteinert  mieberge^ 
geben  ift. 

£>ie  (Sintpeifung  in  ^ßrobingen,  mie  fie  $ätnß  angiebt,  ift  beibepatten; 
bie  ^ßrob-ing  ber  Sommerregen  umfaßt  9?ußtanb,  ginntanb,  Scptneben,  £)ä* 
nentarf,  £)eutfcptanb  nnb  einen  £peit  Don  granfreicp.  £)ie  ®renge  gtüifcpen 
(Sommer-  nnb  £>erbftregen  tauft  Dom  tüeißen  SD^eere  bttrcp  ginntanb  nnb 
Scpmeben,  täng$  ber  nortoegifcpett  (Gebirge,  burcpfcpneibet  bie  9?orbfee,  be- 
rührt §ottanb,  Belgien,  granfreicp  nnb  feprt  läng«  beö  nörbticpett  2tbpangeS 
ber  2ttpen  nacp  ^poten  gurücf,  toetcpeS  bie  $arpatpen  Don  ber  ^Prooing  ber 
§erbftregen  u.  f.  m.  fcpeiben.  £)ie  §erbftregen  nmfaffen  befonberS  ^ortoe^ 
gen,  -Sßritanien,  ba$  meftticpe  unb  fübticpe  granfreicp,  Spanien  nnb  ‘portm 
gat,  bie  2ltpen  nnb  2tpenninen,  üftorb-  nnb  ÜJttittet^tatien  unb  Sttacebonien. 
£)ie  ®renge  biefer  ‘probing  ber  §erbftregen  gegen  bie  Probing  ber  Sinter* 
regen  tauft  burcp  Portugal,  ba3  gange  fübticpe  Spanien,  berührt  bie  Süb* 
fpifce  Don  Sarbinien,  tauft  bn.rcp  ^eapet  nacp  ©riecpentanb  unb  feßt  burcp 
ben  Slrcpipet  nacp  $teinafien  über;  fein  ©ebiet  ift  atfo  ba$  Sttittetmeer  nnb 
bie  baran  grengenben  Sänber,  mit  WuSnapme  be3  fübticpen  granfreicps  unb 
beg  nörbticpen  ^tatienS.  £)iefe  Prooing  grengt  eitbtirf)  an  bie  regentofe  3one, 
an  bie  afrifanifcpe  nnb  arabifcpe  Söüfte. 

$n  ben  mittferen  Breiten  pat  man  faft  nirgenbs  bie  ermübenbe  (Sin* 
förmigfeit  ber  tropifcpen  (Stimate.  2ln  benjjenigen  fünften,  U)o  baS  (Son* 
tinentatctima  nnb  baS  Seedima  mit  einanber  um  bett  SSefiß  be$  @cptatpt* 
fetbeS  ftreiten,  ift  ber  Secpfet  fo  ftarf,  baß  namentticp  33rafitianer  ober 
Sftepcaner  fagen,  Europa  pabe  ba8  StprittDetter  ber  gangen  Sett;  e^  ift  je* 
bocp  Unrecpt,  fotcpe  Scptüffe  gn  rnacpen,  beim  man  pat  in  Europa  fepr  be* 
ftänbige  (Stimate,  ba  nämtidp,  tno  fie  fiep  at$  (Sontinentatdima  ober  at$  See= 
dima  ausfprecpen  fönnen,  tüo  nicpt  beibe  fttf)  gn  einem  einigen  Secpfet  ber* 
einigen,  mie^bieS  g.  33.  mit  ^ftorbbeutfcßtanb  ber  gatt  ift,  tnetcpeS  gn  nape 
an  ber  See  tiegt,  um  Don  bem  (Sinftuß  berfetben  gang  frei  gn  fein,  nnb  gn 
meit  baDon,  um  gang  an  ben  (Sigentpümticpf  eiten  ipreS  (Stima§  £peil  gn 
neprnen.  3n  fotcpen  Säubern  Dertieren  bie  SapreSgeiten  ipre  ®egenfäße, 
metcpe  im  (Sontinentatdima  fcpsoff  perbortreten  nnb  im'  Seedima  Dottenb« 
berfcptDinben.  2tuf  ben  Steppen  Don  Drenburg  tnanbett  ba$  $inb  bes  rau- 
pen Horbens,  ba$  Dtontpier,  neben  bem  Scpiff  ber  peißen  Süfte,  bem 
$ameet:  ein  Sommer,  fo  tnarm,  baß  er  bie  föftticpften  Trauben  reift,  mie 
|)umbotbt  fie  nicpt  ftpöner  auf  ben  canariftpen  Snfetn  nnb  in  ^tatien 
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jjflücfte,  folgt  einem  Sinter  non  24  ©rab  falte;  umgefegrt  ift  bei*  Sinter 
in  bem  immergrünen  ^relanbe  fo  milbe,  bag,  in  einer  Breite  mit  $önigg* 
berg  bei*  ficilianifcge  krbbeerbaum,  ber  Lorbeer,  bie  £D7grtge,  bie  Orange  auf 
bag  Uegpigfte  grünt  unb  macgft,  taum  friert  eg  irgenb,  trenn  einmal  im 
Sinter  nnb  immer  nur  auf  fo  Inrje  3eit,  bag  eg  ben  garten  ^ßflan^en  beg 
©itbeng,  melcge  bort  geimifcg  getnorben  ftnb,  nicgtg  fd^abet.  Oie  Siefen 
fterben  nicgt  ab,  fie  bieten  ben  §eerben  bag  meicgfte,  füge  ©rag  in  ber  Dritte 
beg  Oe^ember  unb  Januar'  faft  in  foltger  Ueggigfeit  alg  im  3uli  nnb 
5luguft;  in  biefen  geigen  Monaten  brennt  aucg  bie  Siefe  nicgt  aug,  tnie 
bann  unb  tnann  bei  mtg,  benn  immerfort  füglt  ein  feucgter  Sinb  bie  krb- 
ftacge  nnb  tüglicg  regnet  ober  nebett  eg;  aber  eben  beggalb  reifen  bort,  too 
bie  §ortenfie  ogne  fcgügenbe  Uebertointerung  im  freien  blügt,  mo  bie 
©eorginen  in  igrer  mnnberbaren  garbenpracgt  burcg  ben  gleig  ber  ©ärtner 
^u  taufenb  immer  neuen  @45ietarten  nermegrt  merben,  ben  Sauberer  ent- 
jücfen,  eben  beggalb  reifen  bort  feine  Orauben,  feine  5lgrifofen,  ja  nicgt  ein- 
mal nufere  Pflaumen. 

©an^  knglanb  nimmt  an  biefer  9Mbe  beg  klimag  Ogeil,  nnb  eg 
banft  berfetben  bag  frifcge  ©rün  feiner  öaubmälber  nnb  Siefen  nnb  bag 
frifcge  9?otg  ber  Sangen  feiner  SBemogner;  aber  eg  bietet  aucg  Siebet  non 
folcger  5lrt,  bag  man  einanber  bei  Oage  nicgt  fiegt,  nnb  bag  mogf  einmal 
mutgmillige  fnaben  mit  gatfein  nmgergegen,  um  bie  .gllumina* 
tion,  melcge  gurren  ber  f önigin  angeftellt  ift,  ^u  fit  (gen,  eg  bietet  aucg 
9?egen  in  folcger  nnenbliigen  gütte,  bag  @gafefpeare  feinen  Darren  auf  bie 
jungebulbige  g.rage:  ob  eg  benn  gier  immer  regne  — ermibern  fügt:  o nein, 
eg  f cg n eit  aucg  bigmeilen. 

Oie  climatifcgen  k^treme  gleicgen  ficg  ab,  mo  kontinental  - mtb.@ee* 
clima  ficg  begegnen  nnb  feineg  berfetben  auffatlenb  bie  Oberganb  begatten 
fann.  gn  ^3rengen  gefriert  ber  33oben  mägrenb  beg  Sinterg,-  er  tgant  auf 
im  kommet*  — in  knglanb  gefriert  er  niemalg,  im  ttörblicgen  Elften 
tgant  er  niemalg  auf.  33ei  ung  gleicgt  ficg  bie  fegr  langfam  in  ben 
33oben  bringenbe  Sarme  fo  ab,  bag  in  ber  Oiefe  öon  60 — 70  gug  jeber 
Unterfcgieb  oon  @ommer  nnb  Sinter  oerfcgminbet  ; nnb  unter  bem  65.  ©rab 
ber  ©reite  oon  48erefom,  bem  93erbannunggort  Sötten^ifoffg,  in  ber  (Statt* 
galterfcgaft  Oobolgf,  grünen  frenbig  nnb  üggtg  bie  fcgönften  23irfenmctlber, 
aber  in  einer  Oiefe  oon  brei  gug  bleibt  ber  4Soben,  big  in  nnbefannte 
gernen  ginab,  gefroren.  511g  im  Sagre  1821  beg  gebacgten  !3ttanneg  ©rab 
geöffnet  mürbe,  um  feinen  £eicgnam  nacg  SDtogfau  jn  bringen  nnb  in  ber 
gamilieugrnft  beijufegen,  fanb  man  benfelben  burcg  ben  emigen  groft  fo 
oollftänbig  ergalten,  bag  nocg  fein  $ug  i n bem  fcgmer^erriffenen  ©eficgt 
beg  einft  fo  mäcgtigen  nnb  fo  fcgmaglicg  gefallenen  ©ünftlingg  breier  $aifer 

16* 
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(Peter  beS  ®rogen,  ®atgarina  I.  mtb  Peter  II.)  erfofdgeu  loar.  gn  jenen 
®egenben  ftnbet  man  bager  aucg  nocg  oormetttidge  agiere  mit  paaren,  £aut, 
gteifcg,  «Segnen,  Sttarf  ic.  oottftänbig  ergatten , SJftammutgS,  jegntaufenb 
gagre  alte  ©tepganten,  bereu  gteifcg  fo  frifcg  ift,  bag  man  eS  gefodgt  ltnb 
33ouitton  barauS  bereitet  gat,  toaS  atterbingS  nur  Dlaturforfdger  tgaten,  toaS 
aber  alle  Tage  gefdgegen  f bunte,  ba  im  aufgefdgtoemmten  £anbe  non  -Korb* 
afien  SftammutgS  fo  gaufig  oorlommen,  bag  igre  Stog^cigne  ats  treffticgeS 
©tfenbeiu  einen  bebentenben  £>anbetsartifet  auSmacgeit,  mtb  in  ben  abgebro' 
cgetten  Ufern  ber  gtüffe  £ena,  £)bi,  .gnbigirfa  nicgt  fetten  bie  Körper  ber 
6 bis  8 gug  unter  ber  Oberftäcge  tiegenben  agiere  p Tage  treten,  bie 
bann,  oon  ben  Stnmognern  prn  güttern  igrer  §unbe  benugt,  jegtt  bis  p)btf 
3agre  reicgen,  gefroren  toie  fte  finb , ba  bie  auftbfeube  $raft  ber  Sonne 
nicgt  fo  tief  in  bie  ©rbe  bringt  unb  nur  eine  geringe  33efdgattung  non  ber 
Seite  ger  nötgig  ift,  um  fte  gegen  bie  fcgräg  oorbeifcgiegenben  Stragten  beS 
TageSftirneS  p fdgügen. 

T)aS  9fteer  gat  einen  fotcgen  Hinflug  auf  bie  Temperatur,  bag  Scg ott- 
taub  eben  fo  manu  ift  ats  baS  3 ®rab  fübticger  tiegenbe  Tänemarf  unb 
ats  baS  6 @rab  fübticger  tiegenbe  Poten.  Tgeitnagme  an  beiben  ©Untaten, 
bem  8anb=  unb  Seecttma,  macgt  baS  ber  ütftarf  befonberS  mitbe,  fo  bag 
^öertin,  nacg  Tooe’S  ,3ufammenftettung  ber  mittteren  Temperatur  beS  52. 
®rabeS  ber  Breite,  eines  ©tirnaS  geniegt,  loetcgeS  burdgfcgnittticg  um  4 ©rab 
9?eaumur  toarmer  ift,  ats  igm  pfommt,  unb  ^toar  ift  ber  hinter  beinage 
um  6 ©rab,  ber  grügtittg  um  4|  ®rab,  ber  Sommer  itm  2\  ®rab  unb 
ber  §erbft  um  4 ®rab  Dfeaumur  ttmrmer;  feine  mitttere  Temperatur  fottte^ 
bie  oon  Petersburg  fein  unb  ift  bie  oon  Sebaftopot  am  fcgtoaqen  unb  oon 
Stftradgan  am  caSpifdgen  Stteere;  ^ertin  ift  fo  mtgeloögnticg  begünftigt,  bag 
es  nur  ein  einziges  SRat  baran  erinnert  morben  ift,  metdge  Temperatur  igm 
eigenttidg  im  hinter  pfommt,  baS  toar  oon  1829  auf  1830,  mo  bie  Tetm 
peratur  bis  p 28  ©rab  Sfteaumur  unter  0 gerabfanl. 

3n  nuferen  mittteren  Breiten  treten  fo  oiete  oerfcgiebene  Urfadgen  pr 
23eftimmung  ber  Sitterung  pfammen,  bag  man,  meit  es  unmögtidg  ift,  fte 
atte  p erf affen,  baS  Setter  nicgt  oorgerfagen  famt,  man  rnügte  benn,  toie 

ein  in  biefen  Tingen  fegr  beriigmter  ütftann  — ber  9?atg  S 

in  33ertin  — Slftrotogie  mit  ©rfotg  treiben  unb  gefunben  gaben,  bag  ber 
Staub  beS  Jupiter,  Saturn,  9#arS  ic.  gegen  bie  ©rbe  in  biefem  $tugem 
btitfe  für  23ertin  9?egen,  für  9ieapet  Sonnenfdgein  unb  für  Itmea  in 
Öapptanb  Scgnee  unb  groft  bringe,  b.  g.  bag  bie  Stettungen  ber  ptaneten 
nicgt  burdg  Ittraction  auf  bie  ganp  (Sr b e ats  ©efammtgeit,  fonbern 
auf  jebeS  einzelne  Partifetegen  inSbefonbere  fo  ober  anberS  beftimmenb 
toirfen. 
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(Sine  große,  allgemeine  ©efeßmäßigleit  läßt  fid)  bennocp  nicpt  verlernten, 
nnb  wenn  man  aud)  ßier  nicpt  beftimmen  lann,  wa«  morgen  für  Setter 
eintreten  wirb,  weil  ber  STrocfen^eit  bringenbe,  gegentoärtig  weßenbe  Dftwinb 
fid&  in  Regelt  bringenben  Seftwinb  umgefe^t  -ßat,  unb  man  nicpt  voran« 
beftimmen  tonnte,  baß  er  fiep  bapin  umfe^en  Werbe  3 wippen  §eute  nnb  tnor* 
gen,  fo  lann  man  bocp  eine  voUftänbige  ©efepmäßigteit  in  ber  golge  ber. 
3ctpre«$eiten , ber  Temperaturen,  ber  üftieberfcpläge,  ber  öuftftrömungen  unb 
ber  Treßitng  berf eiben  nadßweifen.  Stpon  bie  oberfläcplidjfte  Beobachtung 

lehrt,  baß  bie  Sitterung  im  Sinter  regelmäßiger  ift  al«  im  (Sommer.  ^ur 
feiten  finb  folche  Sinter,  in  benen  häufiger  Secpfel  vorlommt  — gewöhnlich 
folgt  auf  ein  anßalteube«  9?egenwetter  eben  fo  anhaltenber  groß  unb  untge- 
lehrt;  bagegen  im  (Sommer  fowopl  ein  folcper  Unterfcpieb  für  eine  getviffe 
Tauer  fehlt,  al«  auch  gan$  pelle,  llare  Tage  eben  fo  feiten  finb  al«  anßal* 
tenb  getrübte. 

Wucp  h^r  ift  ber  ©runb  gefunben.  Dteift  man  im  Sinter  au«  un- 
feren  ©egenben  in  bie  weit  öftlicp  gelegenen  be«  alten  Kontinent«,  wie  ülfto«- 
lau,  Tobol«l,  fo  finb  et  man  einen  bebeutenben  Unterfcpieb  ber  Temperatur 
fowopl  im  Mittleren,  al«  in  ben  einzelnen  Tagen;  Wäßrenb  ber  prüctge* 
(affene  Beobachter  im  mittleren  Teutfcßlanb  2 bi«  3 ©rab,  feiten  6 bi« 
8 ©rab  groft  notirt,  beobachtet  ber  9?eifenbe  im  europäifcpen  unb  afiatifcpen 
Sftußlanb  Temperaturen,  bei  benen  ba«  Duecfftlber  gefriert.  ©twa«  ganj 
Slnbere«  ift  e«  im  (Sommer:  e«  fcpeint  überall  gleich  warm,  e«  verlieren  bie 
Öuftftrömungen  ihre  Bebeutung,  ba,  von  Welcher  (Seite  fie  auch  ßerweßen 
mögen,  fie  Temperaturen  ungefähr  von  berfelben  §öße  ßerbeifüßren.  Tie 
Sirlung  be«  Boben«  tritt  in  ihrer  vollen  Bebeutung  erft  pervor,  wenn  bie 
Sinbe  rußen,  bann  tßeilt  er  ber  2ltmofpßäre  etwa«  von  feinem  9?eicßtßume 
mit;  bei  bewegter  &uft  aber  geßt  2Me«  burcp  einanber;  wa«  ftd)  ßier  über 
Sälbern  unb  (Sümpfen  ^u  Siebet  unb  Sollen  vereinigt  unb  fiep  halb  barauf 
al«  9?egen  nieberfthlagen  würbe,  ba«  verjagt  ber  Sinb,  ba«  löft  fiep  über 
burcßwärmten  Sanbßäcpen  wieber  auf.  Tapet*  jene  mannigfaltige  Sollen* 
bilbung,  jette  einzelnen,  fchwimmenben,  burcp  blauen  §immel  getrennten 
Sollenmaffen,  bie  unten  eben  finb,  oben  au«  blenbenben  §alblugeln  jufam- 
meitgeje^t  erftpeinen,  unb  bie  Beleuchtung  ber  Öanbfcpaft,  von  ber  £)öpe  ge- 
fepett,  fo  abwecpfelnb  machen.  Sie  freut  man  fiep,  wenn  man  im  grüplittg 
naep  langer  ©ntbepruttg  ptn  erften  ^ale  wieber  ipre  glän^enben  kuppeln 
fiep  gebirg«artig  am  ^ori^ont  auftpürmett  fiept,  fie  finb  ein  untrügliche« 
3eid)en,  baß  enbtiep  bie  $raft  be«  Sinter«  gebroepett  ift.  -3m  (Sommer  ift 
bie  Bewöllung  im  Allgemeinen  ein  auf  ben  §intmel  projicirte«  Bilb  be« 
Boben«,  befto  mannigfaltiger,  je  ßäufiger  Siefe,  gelb  unb  Salb,  £)ößen  unb 
Tiefen  wecpfeln.  Taper  am  9!orbabßangc  be«  9?iefettgebirge« , über  ben 
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fruchtbaren  Ebenen  9Ueberfcptefieng,  ber  Sommer  fcpon  ötet  fcpöner  ift  atg 
über  bem  märftfcpen  §aibetanb.  Oag  geübte  Sluge  beg  Sttbianerg  tieft  ant 
§immet  ben  Sauf  ber  gtüffe  ab,  ba,  wo  .lauget  an  Bebauung  beg  Vobeng 
^u  ben  natürlichen  Unterschieben  beffetben  feine  fünftticpen  pinjugefügt  pat, 
unb  e§  ift  ftar,  ba§  eine  fräftige  Vegetation  fiep  ihren  9?egen  erzeugt,  ber 
fie  untgefehrt  lieber  ernährt,  t nie  eine  teicptfinnige  Vertilgung  ber  Sätber 
oft  bie  grucptbarfeit  beg  Vobeng  unwieberbringticp  oernicptet.  ®ieg  ift  um 
teugbar  in  tro^ifchen  ©egenben  unb  pier  ift  ber  VeWeig  in  boppetter  Seife 
geführt  Worben.  Oie  Sttfetn  beg  grünen  Vorgebirgeg  unb  bie  (Sanarien 
haben,  atg  ber  UrWatb,  unter  ber  2lpt  ber  europäifcpett  Unfiebter  fiel  ober, 
Wie  auf  ben  Stjoren,  niebergebrannt  würbe,  fich  immer  mehr  in  nacfte  getfen 
üerwanbett,  beim  mit  bem  Satbe,  ber  fie  perborrief,  finb  bie  pflegen  ber- 
fcpwwtben  ober  fettener  geworben,  Wetcpe,  atg  er  noch  &en  Voben  bef chattete, 
bie  (Srbe  tränften. 

Stug  äpnticpen  ®rünben  berfiegten,  wie  Vouffignautt  bon  Sübamerifa 
berichtet,  bie  Ouetten  in  ber  $ftäpe  einer  fcpnett  aufbtühenben  Sftiebertaffung. 
5lber  bie  tangen  Kämpfe,  wetcpe  bem  Sogreijgen  ber  (Sotonien  bon  (Spanien 
fotgten,  berfcpeucpten  bie  Slnfiebter,  ber  Urwalb  gewann  bag  ipnt  abgenom* 
mene  Terrain  wieber  unb  feit  ber  Seit  ift,  mit  bem  häufiger  ge- 
worbenen SRegen,  ber  Safferreicptpum  wiebergefeprt. 

(5g  fönnte  pier  nun  bie  Vermutung  entftepeu,  bafj  mit  fteigenber  Ve- 
bauung  beg  Sanbeg,  wenn  atteg  Vrennmateriat  unter  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  gefucpt  werben  wirb,  gute^t  bie  immer  bitter  werbenbe  Vebötferung 
ber  (Srbe,  in  bem  Veftreben  fich  erhatten,  in  bie  datier  fetbft  ben  $eim 
beg  Oobeg  pineintegen  wirb,  ba§,  wenn  ber  Safferbampf  fich  nicht  mehr 
über  ber  baumtofen  (Srbe  jur  Sotfe  oerbichtet,  auch  bag  Saatforn  in  bem 
nur  noch  burch  Opau  erfrifchten  Voben  feine  ®eimfraft  vertieren,  ober  Wenn 
eg  auffpriegt,  batb  wetfenb  bapin  fterben  wirb.  (Sin  fepreeftiepeg,  warnen* 
beg  Veifpiet  tiefert  ung  Statiett  im  Stttgemeinen  unb  bie  berüchtigte  (Sam* 
pagna  bi  0?oma  im  Vefonberen.  Oie  Ueberbötferung  ^ur  3eit  ^er  wettbe* 
perrfepenben  Stabt  entfernte  bie  Sätber,  bie  epematg  Stätten  big  auf  bie 
©ipfet  feiner  Verge  bebeeften.  (Sine  Seit  taug  ging  eg,  ber  gteifj  ber  Ve* 
wopner  erfefcte  ben  mangetnben  Regelt  burc^  fünfttiepe  Vewäfferung;  atg 
aber  mit  ber  junepmenben  SO^ac^t  ber  9?epubtif  bie  Sdpä^e  atter  Setttpeite 
in  Statien  pfammenftrömten  unb  bag  Votf  in  Ueppigfeit  unb  fotgtiep  in 
Orägpeit  berfanf , atg  ber  gteif$  beg  Sattbmanng  niept  mepr  betopnt  würbe, 
ba  aug  Elften  unb  5tfrifa  bittiger  ^u  beziehen  war,  wag  er  müpfarn  erarbeit 
tete,  atg  enbtiep  auep  bie  Ouetten  ber  Verge  oerfiegten,  ba  warb  Statien'ju 
ber  fcpauerticpeu  (Sinöbe,  bie  ben  oorurtpeitgfreien , niept  in  ppantaftifepen 
Schwärmereien  üon  bem  gotbenen  §egperien  Vefangenen  mit  Staunen  unb 
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Schreden  erfüllt.  £)er307aler  ftnbet  ^mar  bie  braunroten  geraden  t)öd)ft 
pittore«!  mtb  ber  $unftfenner  ftnbet  bte  Scpä^e  au«  ©riechentanb«  fd)öm 
fter  3eit  bemunbern«mürbig ; aber  mer  fein«  non  Reiben  ift,  fielet  nur  bie 
fahlen,  fonnennerbrannten  Qmtäben,  unfruchtbar  bi«  ^nrn  ©rfchreden,  nnb 
nnr  in  ben  glußnieberungen  ober  in  ben  funtpfigen  Jätern  be«  2lu«baue« 
fällig ; er  begreift  nicht,  mie  anf  biefem  Voben  eine  fo  zahlreiche  Venölfe* 
rnng  epftiren  f amt , bi«  er  bemerft,  baß  2llle«  fid)  anf  feinem,  anf  bem 
SGßege  be«  Sfteifenben,  zufammenbrängt,  nm  non  ißm  zu  ^rofitiren  nnb  ißn 
ZU  betrügen,  nnb  non  ben  grüßten  biefem  4öetrnge6  ein  bürftigeö , elenbe« 
ßeben,  mie  ein  Scßmaro^erthier,  zu  führen,  inbefä  bie  übrigen  £l)eite  be« 
$anbe«,  mo^itt  menig  ober  gar  leine  zu  plünbernben  97eifenben  lommen, 
auch  biefer  pfammengelanfenen  Venölferung  entbehren,  bi«  auf  ben  Verg- 
Zug  ber  Wpenttinen.  nnb  bi?  (Seelüften,  mofelbft  Straßenräuber  unb  gifdjer 
Raufen. 

1>lm  fdjredltchften  ift  ber  ehemalige  Si£  ber  hofften  ©ultur  mitgenotm 
men,  bie  ©antpagna  fetbft,  bie  nächfte  Umgebung  9?om«,  einft  genügenb,  mit 
eine  Venölferung  non  ein  paar  3D7illionen  üjftenfchen  mit  ©artenfrüdßen  nnb 
©emädjfen  oerfefyeit,  jeßt  ein  Raufen  non  anf  §nnberte  non  Ouabratmeilen 
au«gebehnten  Krümmern,  zufammenhängenb  nörblich  mit  ben  to«fanifd)en 
307aremmen,  fübticf)  mit  ben  pontinifchen  Sümpfen,  mäßrenb  ber  lütteren 
3af)re«zeiten  bie  beerben  ber  Vergbemoßner  bürftig  nätjrenb,  mäßrenb  be« 
Sommer«  non  sMem,  ma«  Seben  h<d,  gemiebett,  meit  ber  mal  aria,  grabe«* 
bnftiger  ‘'ßefthaud),  bie  Utmofphäre  in  meiten  Umfreifett  überall  nergiftet, 
mo^in  bie  Sinbricptung  bie  3ln«bünftung  biefer  ©egenb  trägt. 

2lud)  Spanien  unb  ©riecfjenlanb  bieten  ganz  ähnlid)e  Verßältniffe  bar, 
mie  Italien,  nnb  au«  ganz  gleichen  Urfacpen;  bemtoch  ift  öielleicht  in  m ei- 
teret* Verbreitung  Sehnliche«  nid)t  zu  fürchten.  £)ooe  fagt:  fo  mie  ba« 
Seltgebäube  al«  ©anze«  in  ber  Seife  geregelt  ift,  baß  e«  ben  ftörenben 
Urfacpen  gegenüber  fein  ©rhaltung«prinzip  ttt  fiep  trägt,  fo  auch  in  ber 
fleineit  Seit,  bie  mir  bemopnen.  Sie  nämlid)  and)  bie  äußere  Oberfläche 
ber  (Srbe  fid)  neränbern  mag  — ba«  gefte  bleibt  feft,  ba«  glüffige  flüffig 
— beim  ma«  finb,  bem  großen  ©egenfa^  be«  3Ö7eere«  nnb  Kontinent«  ge- 
genüber, bie  minzigen  Veränbernngen  burd)  ^blaffen  non  Seen  ober  £roden* 
legen  non  Sümpfen?  So  mie,  menn  mir  nach  Süben  reifen,  nörbliche  ©e* 
ftirne  nuterfinlen,  füblid)e  fiep  über  ben  §origont  erheben,  fo  erblidt  bie 
Sonne  bei  ihrer  jährlichen  Vemegung,  menn  fie  in  anbere  3eid)eu  tritt,  im* 
mer  anbere  £heüe  ber  ©rboberßädje.  £)ie  Sirfmtg  anf  biefelbe  ift  baher 
eine  ftet«  fid)  ättbernbe,  benn  bie  Sonnenmärme  mirb  n er  menbet  zur 
©rfmhung  ber  £emoeratur  ber  Subftan^en,  melche  ihren  Slggregatzuftanb 
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n idjt  üerättbern , unb  fte  toirb  im  Scgmel^en  beS  ©ifeS  unb  SBcrburtftctt 
beS  SÖ3affer^  gebnnben. 

@o  mie  bie  Sonne  nun  üon  igrer  nörblicgen  ^bmeidjmtg  in  füblidje 
,3eic£)en  tritt,  mirb  megen  beS  immer  fteigenben!21ntgeils  ber  pffigen  ©runb^ 
pd)e  ein  befto  größerer  2lntgeil  per  Särme  gebnnben.  £)af)er  f)at  bie 
gan^e  ©rbe,  memt  bie  (Sonne  -über  ber  nörbltcgen  §alfte  ftegt,  eine  gögere 
Särme,  als  menn  fie  über  ber  fitblicgen  üermeilt,  benn  ba  bie  üormaltenb 
pffige  füblicge  ©rbgälfte  ben  (£garafter  beS  SeeclimaS  trägt,  atfo  fügle 
Sommer  nnb  mitbe  Sinter  gat,  bie  nörblpe  hingegen  mp  ber  (Sigentgüm* 
lidjfeit  beS  (£ontinentafclimaS  geige  Sommer  unb  falte  Sinter,  fo  giebt  ber 
geige  Sommer  ber  nörblicgen  (Srbgälfte  mit  bem  gleipeittg  milben  Sinter 
ber  [üblichen  eine  größere  Särmefnmme,  als  ber  falte  Sinter  mit  bem 
gleichzeitig  füllen  Sommer  ber  (üblichen.  — biefen,23ergältniffen  liegt 
ein  micgtigeS  Moment  beS  33emegungSmecganiSmuS  ber  gefammten  2ltmo* 
fpgäre,  nämlicg  bie  33ebingmtgen  eines  periobifegen  UebergaitgeS  ber  Saffer* 
bätpfe  in  ben  pftanb  ^ tropfbaren.  £)er  Kreislauf  beS  glüffigen,  bie= 
fer  mefentlicge  §ebel  alles  thie rifchen  nnb  alles  ^pn^enlebenS,  erfegeint  fol= 
cgergeftalt  nicht  rnegr  gebnnben  an  locale  Slbfüglungen,  an  bie  33ermifcgung 
ungleicg  ermärmter  öuftftröme  (miemogl  btefe  ogne  allen  3meifel  igren  be= 
bentenben  ©inpg  gaben),  fonbern  in  ber  unfgmmetrifcgen  Sßertgeilmtg  ber 
feften  nnb  pffigen  Waffen  auf  betben  (Srbgälften  liegt  bie  innere  9?otgmen' 
bigfeit,  bag  ber  Safferbampf,  ber  fieg  üon  ber  §erbftnacgtgleicge  bis  ^nr 
grüglingSnacgtgleicge  über  ber  füblicgen  ©rbgälfte  im  übermiegenben  Sttaage 
entmicfelt,  in  ber  anbern  Raffte  beS  hagres  als  9?egen  nnb  Scgnee  %uxM* 
fehrt  gnr  nörblicgen  (£rbgälfte. 

21uf  biefe  Seife  fcheint  ber  munberüolle  ©ang  ber  mäcgtigften  tampf* 
mafegiue,  bie  mir  fennen,  ber  2ltmofpgäre,  banernb  geregelt.  @S  ift  magr* 
fcgeinlicg,  bag  bie  nörblicge  £)ä(fte  iibermiegenb  ber  Sonbenfator  bief er  £)ampf* 
mafegine  ift,  bie  füblicge  tgr  Safferreferüotr,  nnb  bag  ein  ©runb  ber  gögeren 
temperatur  ber  ^orbgälfte  eben  barin  liegt,  bag  bie  auf  ber  füblicgen  £)älfte 
gebunbene  Särmemenge  auf  ber  nörblicgen  frei  mirb. 

$n  ber  Unregelmägigfett  ber  23ertgeilung  ber  feften  nnb  pffigen  Waffen 
auf  beiben  ©rbgälften  liegt  bager  bas  ©rgaltungSprinp  beS  gefammten 
SrblebenS;  bager  mirb,  menn  bie  ©rboberfläcge  aueg  einförmiger  merben  follte 
unter  ber  bebaitenbett  £mnb  beS  SDtafcgen,  bemtoeg  jenes  mannigfaltige  £eben 
ber  Wtmofpgäre  nicht  erlöfcgen,  beffen  anmutgiger  Sechfel  jeben  Sommertag 
ftch  miebergolt. 

^öeüor  mir  baS  Kapitel  üom  9?egen  fcgliegen,  müffen  mir  noeg  einiger 
33efonbergeiten  ermähnen. 

3)aS  ans  ben  Solfen  gerabfallenbe  Saffer  ift  fur$  üorger  üon  ber 
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G?rbe  aufgeftiegcn,  es  tft  oerbampftes,  burcp  ßsrfättung  niebergefdplageneS, 
e8  ift  beftittirteS  Saffer,  b.  p.  e$  ift  öottfommen  rein.  Dies  finbet  in 
aller  (Strenge  beS  Sorten  ftatt , trenn  es  eine  geittang  geregnet  pat.  Da 
aber  eine  unenbticpe  Stenge  tpeils  im  Saffer  auftöSticper,  tpeits  niept  auf* 
töSticper,  aber  pöd)ft  fein  oertpeitter  Subftattgen  in  ber  ßuft  fdpmeben,  fo 
nimmt  ber  fadenbe  liegen  biefe  guerft  mit  unb  betabet,  berunreinigt  fiep  ba* 
burcp;  mid  man  baS  9?egenmaffer  anf  feine  9^einf)eit  prüfen,  fo  mug  man 
einen  pmlicp  ftarfen  mtb  bicpten  9?egen  abmarten,  nnb  menn  berfetbe  eine 
geittang  gebauert  pat,  eine  mögticpft  groge,  bodfommen  reine  sßorjedan* 
fdpüffet  bem  Siegen  auSfepn,  bieö  mug  jebocp  fern  bon  Raufern  nnb  Räu- 
men gefd^e^en ; modte  man  baS  9?egenmaffer  nehmen,  mie  es  aus  einer  Dacp* 
rinne  fomrnt,  fo  mürbe  man  aden  Sdprnug  born  Dadpe,  aufgelöfte  £mmuS* 
tpeile,  Äatfmaffer,  aufgetöften  $ogetbünger,  (gptracte  aus  doofen  nnb  ber- 
gleichen  beigemifdpt  finben. 

(§S  fann  biefe  2Mabung  mit  fremben  Subfian^en  fo  meit  gegen,  bag 
man  fie  nnb  nie pt  ben  Sftegen  für  bie  §auptfacpe  anfiept,  unb  fo  lommt  eS, 
bag  man  in  alten Gtpronifen  bon  33t  utr egen,  Scpmef etregen  :c.  f piept. 
Die  neuere  geit  pat  ben  Scpleier  bon  biefen  Smtbern  pinmeggepgen  nnb 
pat  am  bem  eben  Angefüprten  ade  bie  fonberbaren  (Srfdpeinungen  p er* 
ftären  gemngt,  metd)e  ber  Aberglaube  mannigfaltig  auSgebeutet  unb  gemig* 
brauegt  pat,  unb  bon  benen  dgtabni  ein  mit  groger  Sorgfalt  nnb  Umficpt 
angefertigtes  bogentangeS  31epeicpnig  pfammenftedte,  babon  mir  ein  paar 
gälte,  bie  man  für  Dgatfadpen  patten  mng,  anfüpren  moden ; bie  erfte  mirb 
auSfügrlidg  bon  Sementini  befegrieben  unb  trug  fiep  in  einer  p,  in  met* 
(per  man  fepon  beffer  fepen  geternt  patte,  in  metdper  atfo  bon  Däufdpung, 
mit  bem  guten  Sitten  fiep  täufepen  p taffen,  feine  9?ebe  mar,  nämlicp  im 
gapre  1813. 

3n  biefem  Sapre,  unb  par  am  14.  SMrp  fapen  bie  33emopner  bon 
©erace,  im  Äönigreicp  ^eapet,  naep  einem  p)ei  Dage  tang  ununterbroepen 
anpattenben  Seftminbe,  eine  biepte  Sotfe  bom  ütteereSporipnte  fiep  erpeben 
unb  immer  näper  auf  baS  £anb  prüden.  (SS  märe  bieS  menig  mnnberbar, 
menn  bie  tiefe,  braunrotpe  garbe  niept  gemefen  märe,  bie  3ebermann  auffiet. 
Um  Mittag  biefeS  DageS  legte  fiep  par  ber  Sinb,  aber  bie  Sotfe,  roelcpe 
fepon  bie  benaepbarten  33erge  bebedte,  näperte  fiep  immer  mepr  unb  mepr 
unb  begann  ben  £)immef  im  Adgemeinen  p berfepteiern,  fo  bag  bie  Sonne 
matter  fepien  unb  Anfangs  gelb,  bann  blag  orange,  bann  paeptbod  poeprotp 
murfre,  bis  enbtidp  ipr  $icpt  fo  fepr  berfümmerte,  bag  eine  adgemeine  Dun* 
fetpeit  eintrat,  metepe  bie  £eute  nötpigte,  pifdpen  3 bis  4 Upr  £icpt  anp* 
pnben. 

Die  Dunfetpeit  unb  bie  garbe  ber  Sotfe  braepte  ein  fotcgeS  (Sntfegen 
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herüor,  bafj  bic  Seute  ben  Untergang  ber-(Srbe  bnrdh  bie  ©d^recfniffe  oon 
(Soborn  nnb  ©omorrha  befürchteten,  unb  fd)reienb  nnb  ^entenb  in  bie  Kirchen 
tiefen,  ®ott  nnt  ®nabe  anguftehen. 

Nadlern  bie  ©unfettjeit  ihren  höchften  ®rab  erreicht  hatte,  machte  fie 
einem  noch  fdjred tigeren  (Sreignifj  *>ßta|:  eS  mar,  ats  ob  ft<h  bie  gange 
fchmargbraune  !£)ütte,  bie  ben  §immet  bebedte,  oerfchöbe  unb  beut  geuer 
‘pta^  machte,  metd)eS  bie  (?rbe  gerftören  fottte  — benn  nad)  nnb  nach  mürbe 
ber  |)immel  oötlig  brennenb  roth  mie  ^ettgtütjenbe^  (£ifen;  nun  fing  aud) 
ein  taug  anhattenber  Bonner  gn  grotten  an,  ber  fid)  immer  mehr  näherte, 
bis  enbtich  unglaublich  fchnett  auf  etnanber  fotgenbe  33fi^e  Güptofionen  fo 
entf etlicher  Art  brauten,  bag  fetbft  bei  ben  Ijeftigften  Ausbrüchen  beS  SSefut) 
nie  etmaS  ^tetjnücheö  gehört  morben  mar.  Nun  begann  ein  flüchtiger  Negen 
in  großen  tropfen  nieber  gu  fatten,  melden  man  für  33tut  fydt,  inbeg 
Anbere  if)n  für  oerbidhteteS  gener  anfafjen,  mährenb  bas  9Neer  tofte  nnb 
brüttte,  fo  baf  man  ben  furchtbaren  Aufruhr  6 Seiten  oon  ber  $üfte  beuU 
(ich  hören  tonnte. 

33ei  Annäherung  ber  Nacht  enbtich  begann  baS  granenootte  Unmetter 
nachgutaffen,  ber  §immet  mürbe  hUter,  ging  in  33ramt,  in  ®etb  über  nnb 
enbtich  fah  man  mieber  bie.  (Sterne;  baS  SCReer  beruhigte  ftch,  baS  33ott  oer- 
tief  fich  aus  ben  (Waffen  nnb  ben  bichtgebrängt  erfiittten  Kirchen;  man  hätte 
am  fotgenben  borgen  fanm  mehr  (Spuren  oon  biefern  munberbaren  Natur- 
ereignis übrig  gehabt,  menn  nicht  auf  ben  blättern  ber  33äume,  an  ben 
dauern  ber  Raufer  nnb  befonberS  auf  ben  flachen  Fächern  bie  bnntetrothen 
^Blutstropfen  gn  fehen  gemefen  mären,  unb  baS  erftredte  fich  feljr  meit,  benn 
baS  fdhredenerregenbe  ^h^nomen  hotte  ^ie  gonge  (Sübhätfte  oon  Rotten  ein- 
genommen, eS  mar  nicht  einmal  burch  bie  ©ebirgSfette  ber  Abruggen  aufge- 
hatten , fonbern  eS  hotte  baS  abriatifdie  Ufer  eben  fo  fjttmgefucht,  mie  baS 
neapotitanifche,  unb  mar  bis  Kalabrien  gebrnngen. 

£)ie  Siffenfdjaft  bemächtigte  fich  nunmehr  biefeS  (SreigniffeS ; man  um 
terfuchte  bie  33tutfteden  — nnb  fiefje,  fie  beftanben  aus  bem  (Staube,  ben 
ber  Negen  hcrabgefpütt  hotte,  nnb  ber  nafj  atterbingS  beinahe  btntroth,  troden 
aber  gimmetbraun  auSfah  mb  fich  meidj,  ja  beinahe  fchmierig  anfühtte,  fo 
fein  mar  er. 

Sir  motten  bie  dfjemifdhe  Anatpfe  ber  berühmten  neapotitanifchen  ^ro= 
fefforen  übergehen;  es  lann  uns  nicht  barauf  anlommen,  mie  oiet  ^ßrogente 
liefet,  mie  oiet  (Sauerftoff,  $atf  :c.  ber  (Staub  enthielt,  fonbent  maS  er 
benn  fdhlieftlich  mar  — nun  röthlidjer,  feiner  (Staub  ans  ber  (Sahara/  mit 
(Sübminb  emporgehoben,  megen  feiner  Leichtigkeit  fehr  meit  f ortführbar,  mit 
(Samenftaub  gerabe  bamatS  reichlich  btühenber  ^ftangen  gemifdht. 
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Sdjmefetgrün  ift  ein  ^3f)änonten,  metdjeS  in  geringem  ®rabe  mol)t  all* 
jäl)r(icf)  oorfommt.  ©ie  fernem  miffen  nie!  baoon  ^u  er^ci^(en;  in  ben 
Sagengeteifeu,  metefje  bnrcf)  Otabetmätber  führen,  fieht  man  fef)r  Ijänfig  nach 
einem  marmen  grühtingSregen  einen  gelben  Otieberfchtag,  ba$  ift,  roeit  er 
gelb  ift,  natürlich  Sdjmefefymtüer,  nom  §immet  ^ernnter  geregnet,  ©er  ge* 
teerte  Scljutmeifter  be$  ©orfeS  ift  moht  gar  ein  Otaturforfcher  (jebenfatts 
ba$  ©ratet  ber  ©emeinbe),  er  fammett  non  biefem  gelben  putberifirten 
Sdjmefet,  nnb  ba  er,  auf  gtühenbe  dopten  geftrent,  brennt,  fo  nnterfiegt  e$ 
and)  nicht  mehr  bem  teifeften  gmeifet,  er  e8  mit  fnbtimirten  Sdjmefet 
gn  t^nn  ^at.  ©ie  fran^öfifetje  Otfabemie  ^at  atterbingS  anberS  entfliehen: 
t>a8  gelbe  ^ntner,  metche$  nach  einem  Regelt  in  ber  Otahe  ber  ©annenmätber 
itrn  33orbeau£  an  einigen  Orten  ^mei  Linien  hoch  bie  (Stetten  bebeefte,  an 
benen  ba§  ^nfammengetaitfene  Otegenmaffer  tteine  £acpen  gebitbet  hatte,  mürbe 
non  atten  Otaturforfcpern  in  ^ariö  für  ben  Samenftaub  non  Koniferen  (Ota-- 
betf)öt$ern)  erttärt;  maS  aber  !ann  ba$  Reifen  gegen  bie  maeferen  Scpu U 
meifter,  metepe  biefe  Snbftan^  für  Scpmefel  erttaren. 

Otm  (Snbe  be$  norigen  SahrpunbertS  fiet  mit  einem  heftigen  ^ßta^regen 
nm  än  ©orf  unfern  Königsberg  eine  grofje  Oftenge  2öacpS  in  fepmaten 
Räubern  nieber.  ©ie  dauern  fammetten  biefeö  SOßacpS,  nertanften  baffetbe, 
nnb  ba  es  fefjr  rein  nnb  meifj  non  garbe  gefnnben  mürbe,  fo  bega^tte  man 
e$  gut,  nnb  fie  b aten  am  naepften  Sonntage  in  ber  Kird)e  inbrünftigtiep  ben 
lieben  © ott  um  batbige  StÖieberpotung  eineö  fo  mopttpätigen  Satt) Bregen S, 
ber  aber  auSbtieb,  meit  ber  33efi£er  ber  Sacpsbteicpe,  non  meteper  ber  Sturm* 
minb  bie  taugen  bünnen  33änber  entführt  nnb  griffen  nerftreut  patte,  burd^ 
bie  unangenehme  Erfahrung  betehrt,  bie  §ürben,  auf  benen  baS  Sad)S  jum 
4öteicf)en  an  ber  Sonne  tag,  mit  Ote^en  bebectte  nnb  biefe  in  ben  (grbboben 
1 an  eingetriebenen  ^fäf)tdf)en  befeftigte. 

Olniceuna  führt  fogar  einen  Katberregen  an  (vitulis  pluisse);  baS  ift 
gan$  begreif tid^ , fagt  OftuSfcpenbroet,  fo  giebt  eS  auch  einen  lieget*  ober 
Sd)inbetregen,  menn  ber  Sturm  ein  ©ad)  abbeeft! 

Oltte  fonftigen  (Srf Meinungen  ber  Otrt,  fo  mie  Sanb-  nnb  Stfcpenregen, 
metepe  non  Tukanen  perftammen  nnb  oft  niete  §nnberte  non  Ofteiten  fort- 
geführt merben,  beruhen  auf  bemfetben  ®rnnbe  (Aufheben  burd)  Stürme) 
ober  auf  ©äufcpmtg,  inbem  man  norn  §immet  gefaßten  gtanbt,  maS  man 
heute  in  Oftenge  fieht  nnb  maS  geftern  noch  nic^t  ba  mar.  ©ahin  gehört 
nor  atten  ©ingen  ber  grofdjregen.  Otacp  tanger  ©ürre,  metepe  bie  (Sntmicfe* 
tnng  ber  gaptreidjen  jungen  33rut  gurüefgehatten  pat,  tommt  ein  mopttpek 
tiger , tauer  Sommerregen ; ba  finb  'auf  ben  getbern , in  ber  Otäpe  ber  bei* 
nahe  nertroefneten  ©ümpet,  Sümpfe  nnb  ©eiche,  niete  ©aufenbe  non  jungen 


252 


SBäffrtge  Meteore.  — §agel. 


gröfcpen  nnb  bie  Öacpen  felbft  mimmeln  oon  bcn  Sarnen  btefer  ©piere,  toe£cJ)e 
oorläufig  nur  nocp  aus  $opf  nnb  Scpfoang  hefteten  nnb  metcpe  natürlich 
oom  §immet  perabgeregnet  finb. 

Scptnarge,  färbenbe  D?egen  ftnb  offenbar  nur  Rieberf erläge  oon  ®ople 
aus  ber  2ltmofppäre;  fie  fommen  auep  feiten  too  anberg  oor,  als  über  ga= 
brifbiftricten. 

SBon  beit  (Steinregen  toirb  ein  eigener  2lbfcpnitt  panbeln,  fie  finb  auf 
feine  Seife  mit  bem  mäffrigen  Rieberf djtage  aus  ber  2ltmofppäre  gufammen 
gu  bringen;  ipre  Sßermanbtfcpaft  beftept  barin,  ba§  Regentropfen  nnb  Steine 
fallen.  Senn  biefeS  genügt,  fo  gehören  §mtbe  nnb  §irfcpe,  Regemoürmer 
nnb  Slale,  SRenfcpen  nnb  Slffett  audj  gu  bemfelben  ®efd)lecf jt,  benn  jene  pabett 
oier  gü§e,  biefe  frieren  feptangenförmig  nnb  bte  festeren  gelten  aufwärts  nnb 
paben  §anbe. 


§ a 9 e (. 

(Sine  gtoeite  gorm  ber  mäffrigen  Rieberf  epläge  fennen  mir  unter  bem 
Rauten  $agel.  ©ie  Wnficpten  über  fein  (Sntftefjen  toaren  fepr  geteilt,  fein 
(£rf epeinen  tauge  3eit  ein  Rätpfet;  jept  ift  man  mopl  gang  einig  barüber 
nnb  fann  mtbebenflicp  fagen:  eS  ift  gefrorner  Regen  unb  feine  (Sr^eu^ 
gnng  nnb  Sßergröfjerung  gang  ber  beS  Regent  äpnlicp. 

©er  Regen  bilbet  fiep  bom  fteinften  ©röpfepen,  toelcpeS  niept  rnepr 
feptoeben  fann  toie  ein  ©unftbläScpen,  gunt  großen,  fallenben  ©ropfen  aus, 
inbem  an  ipm  fiep  ©ünfte  aus  ben  Suftfcpicpten,  burep  toelcpe  er  fällt,  nie- 
berfcplagen;  ber  £aget  bilbet  fiep  gang  auf  biefelbe  Seife,  inbem  ein  paar 
Scpneeflödicpen  gufammengeballt,  burep  poep  gelegene  falte,  aber  bis  gur  Sät* 
tignng  mit  ©ärnpfen  gefeptoängerte  Suftfcpicpten  fallen,  an  ipnen  ber  Saffer- 
bampf  fiep  uieberfcplagt  nnb  fie  oergröjgert,  aber,  ba  fie  unter  ben  ®e* 
frierpnnft  erfaltet  finb,  fogleicp  gu  GriS  mirb. 

©a§  btefeS  ber  §ergang  fei,  fann  man  bei  anfmerffamer  iöetracptung 
unb  Unterfncpnng  eines  §agelfonteS  fepr  leiept  finben.  (§S  ift  nnbnrcpficptig, 
meil  eS  einen  Scpneefern  pat,  beim  gerfpringen  beff eiben  fiept  man  biefen 
$ern  fotoopl  gang  beutlicp,  als  man  auep  bie  barumgeftoffene,  gang  burep- 
fic^tige  (Si^püHe  fepieptmeife  trennen  fann,  tnelcpeS-betoeift,  mie  biefelbe  fiep 
eben  fo  fepiepttoeife  an  ben  $ern  gefegt  pat. 

3n  eingelnen  gälten  fiept  man  §aget  erfepeinen,  beffen  Körner  gang 
burepfieptig  finb  — ba  pat  fiep  niept  ein  Scpeeflödcpen  gnm  $ern  pergegeben, 
fonbern  bie  fepon  fertigen  Saffertröpfcpen  finb  in  ben  popen  Suftfdpicpten 
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gefroren  ttnb  an  ißnen  ßat  fid^  bas  Saffer  niebergefcßlagen  $u  bünnen  ©iS* 
füllen,  mie  bet  ber  attbern  ^Ibart  beS  §agels. 

(Sine  britte  ©attung  beffelben  finb  bie  ©rctupen  ober  (Graupeln,  runbe, 
ganfl  Vüeige  Scßneelügelcßen , nidgt  öon  einer  (Siöfcgicgt  umgeben.  3ßr  (Sr* 
fdjeinen  ift  ein  ^ekßen  bon  ©rodenßeit  nnb  Mte  berjenigen  &uftfcßidj)ten, 
burcß  rnelcße  fie  gefallen  ftnb;  benn  mären  bie  $uftfcßidjten  marm  gemefen, 
fo  mürben  bie  lt!ügelcßen  ju  Dtegen  gefcßmogen  fein,  mären  fie  feucßt  gerne* 
fen,  fo  gätte  ftdg  an  ißnen  bie  geucßtigleit  ju  einer  glasartigen  $ülle  nieber* 
gefdjlagen. 

©er  £agel  geigt  ficß  im  Innern  großer  8anbftre<fen  unb  fo  fern  oom 
Stteere,  baß  oon  einer  Vermanbfcßaft  mit  bent  Seeclinta  leine  Diebe  meßr 
fein  lann,  faft  immer  nur  am  ©age,  man  ßielt  beSßalb  ben  Sonnenfcßein 
ju  beffen  Vilbung  für  unerläßlich;  ba  jebocß  mitunter,  mcmt  fcßou  feiten, 
§agel  aucß  in  ber  Diacßt  fällt,  fo  muß  ber  Sonnenfcßein  bocß  nicßt  fo  nn* 
bebingt  nötßig  fein;  nocß  meniger  leuchtet  biefe  Diotßmenbigleit  ein,  menn 

man  bebenft,  baß  an  ber  See  gelegene  £anbftreden  beit  £agel  feßr  ßäufig 
bei  Diacßt  ßaben. 

©ie  (Sleltricität  ift  jebocß  immer  tßätig  bei  bem  §agel,  ßöcßft  feiten 
geßt  berfelbe  oßne  ©emitter  oorüber.  Viau  finbet  oor  ber  Gilbung  beS 
§>agels  immer  ^mei  abgefonberte  Solfenfcßicßten  über  einanber,  meldje  maßr* 
fcßetnlicß  in  eleltrtfcßen  ©egenfaß  treten,  aus  bereu  oberer  bie  Sdjneelü* 
gelegen  fallen  unb  ficß  in  her  unteren  burcß  Diieberfcßlag  ber  ©ämpfe  mit 
einer  ©isßülle  umgeben,  ©aß  folcg  eine  (Stellung  non  Sollen  unb  ber 
burd;  bie  (SiSbilbuug  aus  Safferbantpf  bemirlte  Uebergang  aus  einem  Dlg* 

gregaguftanb  u i cg t fomoßl  in  einen  anberen  als  gleicg  in  einen  britte tt 
mächtige  eleltrifcße  (Spannungen  ßeroorprnfen  im  Staube  fei,  mirb  einem 
3eben,  ber  nur  einige  ®enntniß  non  ber  (Sleltricität  ßat,  begreifließ  fein. 

Dlus  ber  ©ßeorie  ber  §agelbtlbmtg  geßt  ßerüor,  baß  in  ben  ©ropen* 
länbern,  fo  meit  fie  niegt  goeg  über  bem  Vieere  liegen,  berfelbe  unbelamtt 
fei;  bie  Suft  ift  bort,  menn  aucß  reieg  mit  gremgtigleit  belaben,  boeg  fo 
marm,  baß  fie  bie  ©raupein,  meldge  fidg  in  ben  gbcgften  Öuftregiotten  bilben, 
nicßt  mit  ©iS  umgiebt  (maS  übrigens  tu  einer  §>öße  non  10*  bis  12,000 
guß  bocß  gefeßießt,  benn  auf  ben  ßoßen  Vergebenen  ßagelt  es  aderbtngs), 
fonbern  feßmigt.  ©er  lalte  Dtegen,  melcßer,  menn*  fcßou  feiten,  boeß  maneß* 
mal  in  ben  ©ropenlänbern  norlommt,  ift  oieüeicßt  baS  Dtefuttat  biefer 
Scßntegung.  Scßon  in  ©gßpten,  nocß  meit  non  bem  Senbelreife  beS  $reb* 

feS,  ift  §agel  etmaS  fo  Seltenes,  baß  ber  Verf.  beS  ^entateueß  ißn  ^u  ben 

Sunbern  gäßlt , rnelcße  ber  §err  tßat  oor  bem  DluSjuge  ber  3f^cietiten  aus 
(Sgßpten.  ©S  ßeißt  im  9.  Kapitel  beS  2.  VucßeS  SDiofe  V.  18  ff. : „Sieße, 
idg  mid  morgen  um  biefe  $ei t einen  feßr  großen  £mgel  regnen  laffen,  ber* 
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gleichen  in  (Sghhpten  no d)  nidjt  gemefen  ift , feit  ber  £tit  es  gegrünbet  ift 
bisher;  nnb  nun  fenbe  hin  unb  Oermahre  bein  23ieh  nnb  2tlteS,  maS  auf  bem 
getbe  ift,  benn  alte  SDJänfchen  nnb  Sieh,  maS  auf  bem  gelbe  gefunben  toirb 
unb  nirf)t  in  bie  §äufer  oerfammelt  ift,  fo  ber  £>aget  auf  fie  fätttj,  Ser- 
ben fterben.  9äde  beine  §anb  aus  gen  £immet,  bafj  es  Ijagte  :c.,  atfo 

recfte  SO^ofe  feinen  @tab  gen  §immel  nnb  ber  §err  tie§  bomtern  nnb  l)a= 
getn,  bafj  geuer  auf  bie  Gäbe  fdjofj,  atfo  tiejs  ber  Jperr  §aget  regnen  über 
(Sgtyptentanb.  Unb  ber  §aget  fif)tug  in  gau$  (Sghbtentanb  TOeS,  maS 
auf  bem  getbe  mar,  beibe,  Sftenfdien  nnb  Söief) , nnb  jerfdftug  altes  $raut 
auf  bem  gelbe  unb  ^erbrach  alte  33äume  auf  bem  getbe,  ohne  attein  in  bem 

i^anbe  ®ofen,  ba  bie  $inber  3frael  maren,  ba  t)ag ette  eS  nic^t  rc.  2ltfo 

marb  gefd)tagen  bergladjS  nnb  bie  ®erfte,  benn  bie  ®erfte  hatte  gefchoffet 
nnb  ber  gtadjS  Ijatte  knoten  angefe^t,  aber  ber  Seiten  unb  loggen 
marb  nicht  gefdjtagen,  benn  eS  mar  fpät  (betreibe." 

©iefe  mertmürbig  ausführliche  Sfdjreibuug  ^eigt  ^ugleid)  bie  Jahres* 
^eit  an,  in  melier  bie  fpäten  ®etreibearten.  noch  nicht  grofj  genug  maren, 
um  burdj  baS  §agetmetter  ^u  leiben,  aber  ber  grühling  ift  gerabe  bie  3ah= 
reS^eit  beS  ^änfigften  §agels. 

@onberbar  ift  baS  ®eräufch,  meines  ben  §aget  meiftentheils  begleitet, 
nicht  inbem  er  fällt , fonbern  in  ben  Sotten,  beöor  er  fällt;  man  milt 
baran  bie  §agetmotfen  ertennen,  unb  S)tta  fah  baS  (herauf  d;  als  ein  tya' 
rafteriftifcheS  Kennzeichen  berfelben  an.  Dorier  er^ä^tt  in  feiner  Steife  in 
Armenien  unb  Werften:  „©ie  ganze  ©egenb  um  9?azif,  fiiblid^  Dom  Straßes, 
hatte  feit  40  ©agen  feinen  sJägen  gehabt;  aber  am  ©age  unferer  Slnfunft 
mar  hier  ein  ftarfeS  ©emitter,  babei  regnete  eS  bie  ganze  $ftacht  ^inburc^  fo 
ftart,  bafi  unfere  £ette  ganz  burchmeicht  mürben  unb  mir  uns  genötigt  fa* 
hen,  nod)  ben  fotgenben  ©ag  in  ^azif  zu  bteiben. 

„2tm  5tbenb  geigte  fidj  eine  tjöctjft  rnertmürbige  Güfdjeinung.  ©er  $im* 
met  mar  mit  ©emittermotfen  übeqogeten  unb  mir  ermarten  einen  Negern 
flauer,  a(S  ein  fchrecftidjeS  ®eräufd)  gehört  mürbe,  bemjenigen  äf)nticf),  meU 
djeS  eine  grofe,  f ortrauf djenbe  Safferntaffe  macht.  3n  ber  M)e  unfereS 
Lagers  befaub  ftd)  baS  trodne  33ette  eines  Silbbad)eS,  3e&ermann 
hin,  in  ber  Gämartung,  biefeS  -Q3ette  burd^  einen  tofenben  @trom  erfüllt  zu 
fet)en;  attein  obmoljt  baS  (herauf d)  immer  ftärfer  mürbe,  fah  man  lein 
Saffer,  maS  uns  fef)r  beunruhigte  unb  ein  (Srbbeben  ober  einen  Orfatt 
fürsten  tieg.  Gätbtid)  richteten  einige  fehr  grofee  §agelförner  unfere  Side 
bahin,  moher  fie  tarnen:  baS  herauf ch  mar  über  uns,  j»ei  hefi^9e 
ftröme  trieben  bie  Sotten  nach  oerfchiebenen  Seiten  unb  ihr  gufammem 
treffen  öerurfachte  moht  baS  bis  batjin  unerftärtiche  ®etöfe." 


®eräuf<§  in  beit  SBolten  leim  £agelf(fylag. 
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£)er  53  er  f aff  er  biefer  Blätter  miß  nicht  behaupten,  bag  ein  f*rfdje8  ®e= 
räufcf)  nothmenbig  mit  jebem  §agelmetter  oerbunben  fei,  audfj  nicht,  bag  man 
baffelbe  auf  groge  Entfernungen  oernehmen  fönne;  aßein  er  fetbft  hat- im 
füblid)en  £)eutfd)lanb,  mo  ftarle  |)agelfchläge  etmaS  ©emöfyntidjeS  finb,  baS 
©eräufd)  einzelner  gnfammentreffenber  £)agelförner  gehört.  £)ort  nämlich 
fennt  mau  bie  §agetf brüten  ber  norbifdjen  ©egenben  non  einer  öinie  £)urcf)= 
meffer  gar  nicht,  bie  fteinften  nnb  unfdjäblichften  haben  bie  ©röge  gequot* 
teuer  Erbfen,  finb  fcpneeartig,  eigentliche  ©raupein  nnb  merben  menig  ge- 
fürstet; ber  gemöhntidje  §agel,  ein  Sdjneeforn  mit  <Siörtnber  Jjat  bie  ©röge 
milber  ®trfcf)eu,  nnb  fefet  ^iemanb  in  Vermunberung ; ein 

rnägig  ftarter  fwget,  ber  Slufmerff amleit  erregen  foß,  Jjat  bie  ©röge  oon 
gaubeneiern. 

Solche  |>agetmetter  finb  furchtbar  oermüftenb,  nnb  gmgeloerfxcherungen, 
fetbft  ber  ©ebäube,  nicht  btoö  ber  gelber,  bort  atfo  etmaS  ©emöhnticheS. 
Vei  einem  Unmetter  ber  2lrt  fal)  ber  Verfaffer  aus  bem  unter  beut  Sinbe 
gelegenen  genfter  eineö  £anbhaufeS  bem  §aget  gu,  meiner  Slefte  abfchlug, 
Vieh  töbtete,  baS  Vieh  auf  ber  Seibe  mütfjenb  machte,  nnb  fah  babei  feljr 
häufig  ein  §agelforn  baS  anbere  in  ber  Suft  treffen  nnb  unter  einem  beut- 
lieh  oon  bem  anbern  ©eräufcp  mtterfdjeibenbeu  ^latfcpen  jerfpringen.  Stuf 
ber  Setterfeite  mar  nicht  nur  feine  ber  ftarfen  Spiegelfcpeiben  ganz  geblie- 
ben, fonbern  bie  §agelförrter,  melche  in  einem  9?abiuS  oon  10  gug  um  jebe 
genfterbffnnng  einen  §albfreiS  bitbeten,  patten  ben  harquettirten  Eicpen- 
gnpoben  fo  ftarf  befepäbigt,  bag  ein  Ibpobeln  beffetben  nötpig  mürbe. 

Senn  nun  jenes  Treffen  groger  §agelförner  auf  einanber  in  einer 
£)öpe  oon  punbert  bis  ein  paar  tauf enb  gug  gefcpie.pt,  fo  ift  mögt  benfbar, 
bag  bei  ber  unzähligen  Vermehrung  ber  gäße  ein  oon  ber  ©efammtmaffe 
perrüprenbeS  ©eräufcp  maprgeuommen  merbe,  melcpeS  ftarf  genug  ift,  um  bie 
3lufmerff amfeit  auf  fi<h  ^n  Riehen. 

Es  fommen  nun  nocp  gäße  oor,  mo  fo  groge  §agetfbrner  mit  anbern 
jufammenfrieren  nnb  bann  püpnereier*,  ja  fanftgroge  EiSf  lumpen  bitben; 
bann  finb  bie  Verheerungen  fürchterlich-  Vimtfe  erzählt  oon  einem  £>aget* 
metter  bei  Orient,  melcpeS  fich  am  9.  Qnni  1822  ereignete,  mobei  ein  fecps= 
zehnjähriges  Ottäbcpen,  auf  bem  gelbe  befinblicp,  fo  ftarf  oermnnbet  mürbe, 
bag  es  nach  einigen  £agen  ftarb.  Vei  einem  gemattigen  ^agetmettei-  im 
fiibtichen  granfreiep  1788  mürben  oiete  §afen,  $anincpen,  97aben,  ®roffe(n 
nnb  (Sperlinge  erfragen,  Oftenfcpen  hatten  blaue  Veuten  nnb  Schmielen, 
^inber,  bie  ohne  ^opfbebeefung  auf  bem  gelbe  gemefett,  maren  mitunter  fehr 
fdjmer  oermnnbet,  ein  $inb  hat  mau  bei  EtampeS  unter  ben  §agelftücfen 
begraben  nnb  tobt  gefunben,  es  hatte  mehrere  punbert  blutig  gefcplagene 
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(Stellen ; <Stßafe  unb  Rinber  ßatteit  große  beulen  unb  maren  am  $opf  unb 
au  beit  Dßren  btutriinftig.  Dacßf Riefet*  unb  Dacßgiegel  mürben  gerfcßmeU 

tert.  Diefe$  §agelmetter  oott  1788  foll  einen  (Scßaben  oon  25  Millionen 
£iore$  üerurfacßt  ßabett. 

$or  ber  (Sntfteßuitg  eines  §agelmetterS  pflegt  ficß  im  0omnter  ber 
§immel  mie  bei  (Remittent  mit  meißelt,  gebermolfen  gu  überließen,  morauf 
ficß  unter  bettfelben  eine  fcßmerere,  bie  £)agelmolfe,  bitbet,  melcße,  mie  $äntß 
(in  biefett  Dingen  bie  erfte  Autorität)  beßauptet,  eine  uitgemößitlicß  große 
Ditfe  ßabeit  unb  ficß  oott  anbereit  burcß  einen  eigeittßümlicßen,  afcßgrauen 
garbenton  auSgeicßnen  fott.  2ln  beit  Zaubern  finb  bie  ^agelmolfett  oielfacß 
gergauft  uttb  geigen  auf  ber  Oberfläcße  große,  regelmäßige  s2luSmücßfe,  als  ob 
fie  ftettenmeife  ©efcßmulfte  ßätten,  gumeiten  bitben  fie  einen  trombenartigen 
(Scßlaucß  att  ißrer  unteren  ©eite  aus,  melcßer  ficß  meit  ßerabfenft  unb  moßl 
gar  bie  @rbe  berüßrt,  eße  er  fidß  feiner  33ürbe  enttabet.  (£s  finbet  bitrcß  bie 
§agelmolfen  geloößnlicß  eine  SBerbunfeluug  ftatt,  melcße  Deffier  mit  ber  burcß 
eine  totale  (Sonnenfinfterniß  oerurfacßteu  üergleicßt. 

®emößnli(ß  beginnt  baS  Unmetter  mit  §agel;  ßat  eine  broßenbe  Solle 
fcßon  eine  $eit  fang  geregnet,  fo  pflegt  feilt  §agel  meßr  gu  folgen;  in  ben 
meiften  gätlen  rüd't  baS  §agelmetter  unter  Donner,  furdßtbaren  -SSlißen, 
beängftigenber  35erfinfternng  ber  £uft  ßergtt,  es  erfolgt  ein  fcßarfer,  faft  frei- 
fdßettber  Domterfcßlag,  unmittelbar  itacß  ißm  fallen  menige,  nngemeht  große 
Regentropfen  unb  gleicß  baranf  brr  §agel,  anfangs  f lein , bann  immer 

größer  merbettb.  Die  £>agelfcßauer  bauern  nur  einige  Ginnten,  bann  merben 
fie  ooit  einer  ^ßaufe  geringeren  @agels  unterbrochen , morauf  ber  große  unb 
fcßlagettbe  §agel  mieber  eine  fnrge  cintritt,  oott  ßeftigett  -01ißen  unb 

Donnern  begleitet.  (£r  geßt  rafcß  vorüber , benn  geloößnlicß  ift  bie  §ageU 

molfe  oorn  ßeftigen  Sinbe  getrieben,  allein  ein  folcßer  §agelgug  oott  gmei 
ginnten  Dauer  ift  genitgenb,  bort,  mo  er  ßinfällt,  bie  §offnung  auf  eine 
dritte,  oon  maS  eS  aucß  fei,  gn  oernicßten,  mie  oiel  meßr  nun  baS  gange 
Unmetter,  melcßeS  bocß  mit  feinen  oerfcßiebenen  Raufen  nicßt  feiten  eine 

33iertelftnnbe  anßält. 

Die  Dnnfelßeit,  baS  Traufen  itt  ber  £itft,  bie  ßeftigett  331iße  mit  bem 
furtßtbaren  Donner  unb  innerßalb  ber  (Stäbte  baS  gemaltige  ^raffeln  ber 
großen  §agelfönter  auf  bem  ©traßenpflafter  uttb  auf  beit  Däcßern,  baS  3er = 
feßlagen  ber  genfter,  ioeltßeS  2MeS  überrafeßenb  fcßnell  ßereinbrießt , erfüllt 
felbft  fraftige,  gefaßte  üRenfcßen  mit  23angigfeit  unb  (Scßrecfen;  Dßiere,  bie 
auf  bem  gelbe  finb,  merben  Oöllig  oermirrt  unb  betäubt,  fo  baß  fie  ißrett 
natürlicßen  Drieben  unb  ©emoßnßeiten  fo  menig  meßr  folgen,  als  ber 
(Stimme  ißreS  §errn. 


$ie  Hagelwetter  unb  i^re  Verheerungen. 
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®ewöBnlicB  ^aBett  bie  Hagelwetter  feine  feBr  große  Breite,  fönnen 
aber  eine  Bebeutenbe  @tre<fe  burcfylaufen.  äftuSfdenBrof  BeBauptet,  bie 
Breite  Betrage  nidjt  biel  rneBr  als  einige  Bunbert  (Sllen ; bieö  ift  {ebenfalls 
unrichtig,  wenn  audB  bann  nnb  wann  eine  fo  geringe  Breite  ber  Hagefwolfe 
benfBar  ober  möglid)  ift.  £)aS  oBen  angeführte  Hagelwetter  bon  1788, 
welkes  ganj  granfreidB  burcBftridB,  Ba*te  ungefähr  11  SieueS  Breite  unb 
175 — 200  SieueS  Sänge.  33ei  biefer  Breite  BlieB  $War  ein  in  ber  9}?itte 
liegenber  @tridB  bon  4 Bis  5 teilen  bom  HaÖe^  berfdont,  es  regnete  ba* 
felBft  nur  wolfenBrudartig,  allein  bie  ^Breite  ber  einen  wefllich  liegenben 
Hageljone  Batte  bod  bolle  hier  SieueS  unb  bie  anbere  üBer  jwei 
SieueS.  SBeibe  @tri(Be  gingen  bon  @übweft  nadB  üftorboft,  faft  bollfom* 
men  parallel,  unb  erpreßten  ficB  nacB  einanber  bon  SocBeS  in  ber  Touraine 
üBer  (^BartreS,  SHamBouillet,  ^ßontoife,  Vermont,  £)ouai  nacB  SSlieffingen, 
in  bem  Zeitraum  bon  BalB  5 UBr  Borgens  Bis  BalB  4 UBr  Mittags  beS 
13.  Quli.  ®ie  anbere  $one,  öftlid  mit  ber  erften  gleicBlaufenb,  fing  bon 
Slrtenai  Bei  Orleans  an,  unb  jwar  erft,  als  baS  Hagelwetter  auf  bem  weft* 
liefen  3uge  Bereits  2 @tunben  gebauert  unb  33  SieueS  jurüd'gelegt  Batte/ 
gleid^jeitig  mit  feinem  Eintritt  in  @BartreS,  nämlidB  um  BalB  8 UBr  beS 
13.  $uli  1^88,  unb  burdftrid  51rbonbtlle,  bie  33orftabt  @t.  Antoine  bon 
^ßaris,  (£reSpi,  @Bateau  (SamBrefiS  unb  Utredt,  WofelBft  es  um  BalB  3 UBr 
anlangte.  £)er  9iaum  jtrifchen  ben  Beiben  HaÖ#r^en  toar  BurdB  föegen 
berBunben,  es  fd^ten  mitBin  eine  Breite,  jebod  nicht  lange  2Bolfe  ju  fein, 
beren  Beibe  ($nben  Bagelten,  wäBxenb  bie  SDiitte  regnete;  fie  warb  nadB  ber 
Dichtung  iBrer  Sänge  (Bier  bie  fürjere  £>imenfion)  fortgetrieBen  unb  ber»» 
weilte  üBer  {ebem  Orte  7—8  Minuten,  ober,  ba  biefeS  eine  feBr  unridtige 
SBorfteüung  BerBeifüBren  fönnte,  wollen  wir  lieBer  fagen:  bie  Oauer  iBreS 
HiuwegjieBenS  üBer  {eben  Ort  wäBrte  eine  BalBe  Sßiertelftunbe  lang  — fie 
„berweilte"  fo  lange  bafelBft,  fönnte  man  fo  berfteBen,  als  BaBe  fie  wie 
eine  ^oftfutfcBe  Stationen  gemacBt,  welkes  23ilb  wir  unfern  Sefern  nicht 
gern  taffen. 

£)ie  SSerBeerungen,  weide  bur<B  biefeS  entfe^lide  Unwetter,  trofe  feiner 
nur  wenige  Minuten  langen  £)auer,  angerichtet  würben,  üBerfteigen  allen 
®lauBen.  5ln  einigen  (Stellen  waren  nidt  allein  bie  S3äume,  bie  VSälber 
entlaubt,  fie  waren  fogar  bon  Sleften  faBl  gefdBlagen  unb  ftarrten  wie 
haften  in  bie  H<de;  kie  ftärfften  Wannenbäder  waren  jerfdmettert,  ja 
ber  Ha8e*  toar  burdB  bie  6troBbäder  gebrungen,  inbem  er  fie  bon  unten 
Ber  rafirt  Batte,  Bis  nur  bie  Satten  $u  feBen  waren.  Werbe,  9ünber,  was 
ficB  auf  bem  gelbe  Befanb,  war  fdfywer  berwunbet,  (Sdaafe  ju  taufenben 
tobt  gefdlagen,  unb  als  nacB  einigen  (Stunben  ber  Ha9^  weggefdmoljen 
War,  faB  man  bie  gelber  mit  23ogelwilb  aller  2lrt  Bebeeft,  es  fdien,  als 

1.2.  17 
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ob  auf  biefern  Strich  aße  Nebhühner,  Satteln,  Serben,  Enten,  ©änfe, 
fo  tute  alle  Naben,  Ralfen  unb  (Sperber  bertilgt  toorben  toären. 

'Die  Unterschiebe  beS  SBobenS  haben  für  alle  Erfcheinungen , treibe 
bitrd)  beu  auffteigenben  Strom  mariner  feuchter  Öuft  bebingt  rnerben,  ihre 
boße  SBebeutung  (baher  bie  SS5 et terf Reiben  fic^  fchon  feit  bieten  Jahr* 
hunberten  int  9D?unbe  beS  SBolfeS  befannt  gemacht  haben).  Vorzüglich 
©emitter  unb  |)agetfchauer  merben  bon  biefen  aufgehatten,  fie  treten  audj 
meiftenS  zu  gemiffen  DageSftunben  ein,  inbern  ber  Verlauf  beS  Borgens 
unb  beS  ganzen  Mittags,  ber  ber  größten  DageSmärme,  zu  ihrer  Vil* 

bung  nothmenbig  ift.  So  fommen  60  unb  mehr  ©emitter  unb  ^agetfchläge 
Nachmittags  nach  2 Uhr  bor,  ehe  man  ein  einziges  Borgens  4 Uhr 
nachmeifen  fann. 

Daß  bie  £>agetmetter  nur  fchmale  Janen  burchlaufen,  ift  fehr  aßge* 
mein  befannt,  mie  fehr  aber  bie  Setterfcheibeit  thatfächlich  mirfen,  hat 
man  erft  in  neuerer  Jaü  mit  Veftimmtheit  ermitteln  fönnen,  unb  finb  eS 
bie  £aget*  VerficherungS  = ©efeßfchaften,  metche  biefe  Ermittelung  fyexheu 
geführt  haben,  inbern  fie,  je  nach  ber  Jahf  ker  Säße,  bie  Beiträge  liqui* 
biren,  ba  ftch  beim  herauSgefteßt  hat,  baß  bie  betriebenen  Öänber,  ja  bie 
betriebenen  ^robinjen  eines  StenbeS  hächft  abmeichenbe  Jah^n  bieten, 
baß  in  manchen  Säubern  afljährtich  bermüftenbe  ^agetfchauer  borfommen, 
inbeß  in  anberen  bieS  fanm  ade  zehn,  alle  breißig  Jahre  gefchieht.  So 
ift  Sürtemberg  ferner  r>etmgefucht , inbeffen  Norbbentfchtanb  fehr  gnäbig 
haben  gefommen  ift.  Senn  in  Vertin  ^agetförner  faßen  bon  ber  ©röße 
fchßn  auSgeteachfener  meißer  Johannisbeeren,  fo  fchlägt  man  bie  §änbe 
über  bem  $opf  jufammen,  inbeß  fofehe  bon  ber  ©röße  ftarfer  £>afetnüffe 
in  Sürtemberg  bnrchauS  fein  Sluffehen  erregen.  Doch  ift  bie  SNarf 
Vranbenburg  in  bem  Nufe  ganz  entfe^licher  §agelfd)läge.  Diefer  böfe 
Nuf  ift  aber,  toie  Dobe  bemiefen  hat,  burchaus  nnberbient  unb  nur  fünft* 
(ich  erzeugt  morben. 

2llS  nämlich  im  Jahre  1767  ein  ausgezeichneter  grember  in  ^Berlin 
eingetroffen  unb  bon  griebrich  bent  ©roßen  nach  SanSfouct  befchieben 
morben,  fragte  biefer  ben  gremben:  „$BaS  fpricht  man  in  Verlin?"  — 
Daß  Em.  SNajeftät  rüften,  baß  eS  $rieg  geben  toirb ! lautete  bie  Slntmort. 
Um  ben  ©efprächen  ber  £auptftabt  eine  anbere  Nietung  anjutoeifen,  befahl 
barauf  ber  $önig,  einen  Bericht  über  ein  heftiges  £>agetmetter  in  ^ßotsbam 
anfznfe^en,  es  in  ben  beiben  berliner  Jeitungen  einrüefen  zu  laffen  unb 
feine  Siberfegung  anzuuehmen.  Der  Berich terftatter  trug  bie  garben  etmaS 
ftarf  auf.  EiSmaffen  bon  ber  ©röße  eines  Kürbis  feien  herabgefaßen, 
biete  Raufer  ganz  zertrümmert,  bielen  9Nenfd)en  2lrme  unb  Veine  ze^ 
fchmettert,  bor  Vauermagen  gekannte  Dchfen  unb  anbereS  Jngaieh  9e' 


(Stnftuß  ber  SOBetterfd^etbcn  auf  bie  £agelfhauer. 
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tobtet  ic.  S3et  ber  Slnfunft  ber  berliner  3eitungen  in  ^ßotöbam,  mo  mä^ 
renb  btefer  3ßit  ba8  fdjönfte  Setter  getoefen  mar,  ergriff  ©rftaunen  unb 
Unmitten  bie  ©emüther;  bie  ©inmohnerfchaft  erhob  fic^  toie  ©in  9)?  amt, 
ergriff  bie  geber  unb  proteftirte  feierlich  bagegen,  baß  irgenb  etmaö 
202 erf töilrbigeö  in  $ot8bam  borgefatten.  2)2ie  hatte  bie  $oft  fo  biete 
^Briefe  nach  Berlin  beförbert,  $eber  fyiett  fich  für  berufen  unb  au  $ ertragt, 
ben  ©chimbf  bon  ^ßotSbam  abjutbätjen.  — „Qn  ^otsbam,"  h^ß  e§,  „ift 
mie  immer,  2ltte8  beim  mitten,  fein  genfter  zertrümmert,  fein  2frm  abge* 
fragen,  fein  tebenbeS  Sefen  getöbtet."  2Iber  ferner  ber  ^Briefe  marb  ab- 
gebrucft,  feine  aud)  noch  fo  bestimmte  Siebertegung  fam  zur  ^enntniß  beS 
^ßubtifumg;  bie  Nachricht  ging  in  biete,  in  atte  anberen  3eitungen  über, 
©er  große  ®önig  erreid^te  feinen  3mecf : man  fprach  nicht  mehr  bon  ®rieg, 
fonbern  bon  bem  furchtbaren  ^agelmetter.  ©a  nirgenb  miberfprochen 
mürbe,  fo  ging  biefeS  ©reigniß  auch  in  bie  Sehrbücher  ber  $hhf^ 
über;  benn  man  hatte  bamatö  noch  bie  fonberbare  SBorftettung,  baß  Sttteö, 
ma$  in  ben  3ßitungen  ftehe,  mahr  fei,  unb  fo  fam  bie  äftarf  ju  bem  92ufe, 
bie  fchrecftichften  Unmetter  zu  haben,  (©obe.) 

@o  fidler  unb  fo  auffattenb  ber  ©inftuß  ber  Setterfdjeiben  h^röortritt, 
fo  fönnen  fie  hoch  feinen  Sanbregen  aufhatten,  menn  auch  ein  ©emitter  ober 
ein  ^agetfhauer  an  ihnen  abgteitet;  benn  bie  großen  Suftftrömungen  finb 
hoch  bei  jeher  Sitterung  bie  Sortführer,  nur  in  berfd)iebenen  Qahreö^eiten 
auf  berfchiebene  Seife,  ©ringt  ber  ©übminb  im  Sinter  plö^ich  mit  bolter 
®raft  nach  korben,  fo  bezeichnet  er  oft  feinen  ©intritt  burd)  ein  ^>rächtigeö 
©emitter,  mobei  fich  ber  |)immet  zu  öffnen  fheint  unb  ein  frachenber  ©on= 
nerfchtag  bem  23ti£  unmittetbar  fotgt.  Ungemöhntiche  Särme  tritt  mit 
fotchem  Unmetter  ein.  ©pätcr  erfcheint  ber  ©übftrom  in  ©eftatt  jener 
tauen  grühtingSboten,  bei  bereu  fanftem  Sehen  bie  üftatur  aus  ihrem 
Sinterfchtafe  mie  aus  einem  fd)meren  ©raum  ermaßt,  ©er  ©treit  zmifchen 
beiben  Suftftrömen  mirb  bann  fetjr  tebhaft,  ba  ber  Sinter  jeben  ©chritt 
be$  ©errainö  bertheibigt.  ©ie  faften  ©age  — „bie  geftrengen  Herren," 
benen  einft  bie  Orangerie  bon  ©anSfouci  ertag  — finb  feine  testen  ber* 
zmeifetten  Stnftrengungen. 

©o  furchtbar  unb  berheerenb  bie  £agetmetter  in  ben  mittteren  Breiten 
finb,  mofetbft  ber  92ieberfc^tag  aus  ben  Sotfen  reichlich  fättt,  fo  fetten  finb 
fie  in  ber  Legion  ber  einigen  92ebet  innerhalb  ber  ^ßotarfreife.  ©ie  Sotfen 
ftreifen  auf  bem  SBoben  hm,  fie  finb  nicht  mächtig,  fie  haben  atfo  in  ihren 
berfchiebenen  §öhen  nicht  bebeutenbe  ©emberaturbifferenzen,  eö  fättt  nicht 
ein  ©chneeftöcfchen  burd)  eine  SRegenmotfe,  in  ber  e$  fich  W §aget  umbitbeu 
fönnte.  ©er  getehrte  Saüfifchfänger  ©foresbty  erzähtt  baher  nichts  bon 
£>agetmettern,  miemoht  er  fich  fein  hatbes  Seben  hmburch  m ben  *potar= 
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Legionen  aufgepalten,  unb  jtoar  immer  ben  Sommer  bort  ^ugebracpt  pat, 
ber  bie  QapreSjeit  beS  £>agels  ift.  (graupeln  fommett  atterbingS  bor.  £agel 
ift  nur  auf  ®rönlanb  bemerft  toorben,  too  man  aucp  mieber  geberlrötfcpen 
fiept,  traS  auf  bem  ^ßolarmeere  fepr  feiten  ift;  biefe  gebertoölfcpen  aber 
finb  jur  ^agelbilbung  erforberlicp,  beun  es  fiub  biejenigett  Scpneetrolfen 
(baß  es  folcpe  Scpneetoolfen  feien,  gept  mit  ^iemlicper  ©emißpeit  barauS 
perbor,  baß  fiep  gerabe  in  ipnen  bie  SDonbpöfe  bilben,  bie  man  einem  Defler 
beS  8icpteS  bon  ben  fc^tr>ebenben  ßiSuabelcpen  sufcpreibt),  treibe  ipre  glocfen 
perabfenben  in  bie  unteren  Scpicpten,  toofefbft  fie  ficb  burcb  ben  nieber* 
gefcblagenen  SBafferbampf  mit  ßis  umgeben. 

$n  biefen  gebertoolfen,  toelcpe  §nmbo(bt  auf  minbeftenS  24,000  guß 
pocp  fcpäfct,  muß  bei  uns  eine  Temperatur  bon  25  ($rab  ß.  unter  bem 
®efrierpunft  perrfcpen;  fallen  bie  glocfen  felbft  bei  biefer  Temperatur  in 
marinere  ßuftfcptcpten,  fo  fönnen  fie  jmar  f^meljen  unb  berbunften,  aber 
biefes  mirb  erfcpmert,  je  feuchter  bie  Suft  ift,  in  melcpe  fie  fallen  (bei 
einer  mit  geucptigfeit  gefättigten  8uft  finbet  natürlich  gar  feine  $er* 
bunftung  ftatt), 

2Öemt  nun  aber  baS  ßtteicpgetoicpt  ber  Suftmaffen  betriebener  Tem* 
peratur  geftört  ift,  trenn  falte  Suftmaffen  mit  großer  Scpneßigfeit  in  bie 
Tiefe  finfen  unb  baburcb  eine  bebeutenbe  ßrniebrigung  ber  Temperatur  in 
ben  unteren  Suftfcpicpten  betoerffteßigen,  fo  bringen  fie  biefelbe  halb  auf 
ben  Sättigungsgrab  mit  geucptigfeit  unb  es  bilbet  ficb  bie  Degeittoolfe,  ber 
^imbuö,  melcper  bor  bem  §agel  immer  borpanben.  Sinft  ba  pinab  ber 
Scpnee  aus  ben  bödbften  SBoIfenfcpicpten,  fo  ift  ber  £>agel  eine  notpmenbige 
golge,  unb  er  toirb  um  fo  größer  fein,  je  niebriger  bie  Temperatur  ber 
Söolfe,  aus  melcper  ber  Scpnee  fommt,  je  peißer  unb  bunftiger  es  bor* 
per  an  ber  (Srbfläd^e  getrefen,  je  reicppaltiger  bie  &uft  alfo  an  SBaffer  ift 
unb  enblicp  je  tiefer  biefe  toafferpaltige  8uft  burcp  bie  falten  Strömungen 
in  ihrer  Temperatur  perabgebriicft  morben  ift. 

T)aß  fotd^e  ßuftftrömungen  aber  ftattfinben,  fann  man  bei  jebem  |)agel* 
toetter  fepen,  too  in  golge  beS  geftörten  ®IeicpgetbicptS  bie  betriebenen 
Soffen  fcpicpten  wiit  ungemeiner  Scpnefligfeit  unb  opne  alle  9?eget  nacp  aßen 
^icptungen  burcp  einanber  fliepen,  alfo  bon  ber  prmifcpen  Q3emegtpeit  ber 
2Umofppäre  pinlänglicpeS  3eugniß  geben. 

gäßt  nun  eine  fepr  falte  Scpneepartifel  in  eine  folcpe  mit  geucptigfeit 
gefättigte  unb  überfättigte  Öuft,  fo  fcplägt  fiep  bie  erftgetroffene  geucptigfeit 
toopl  noep  als  @cpnee  baran  nieber  unb  bergrößert  fo  ben  Scpneefern, 
trenn  aber  tpeils  burcp  ben  £>agel  felbft,  tpeils  burcp  bie  Suftftrömung  bie 
Temperatur  ber  Solfe  niebrig  genug  getrorben,  fo  fcplägt  fiep  aller  Tampf 
nur  noep  in  burcpftc^tigen  ^epidpten  (niept  tnepr  frpftaßifirt,  fonbern  als 
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@iS)  um  ben  ©chneefern  nieber  unb  baS  £>agetforn  trächft  mit  jeber  ©e* 
cunbe,  bie  es  jum  gatte  brauet,  mehr  unb  mehr,  unb  Um  $u  ungeheurer 
®röge  getangen. 

Qm  Qnnern  ber  £>agetförner  beftnben  fid)  mitunter  auch  böttig  fremb* 
artige  Körper,  b.  h.  nicht  einzeln,  fonbern,  trenn  fie  überhaupt  rorfommen, 
beinahe  in  atten  Körnern.  Tiefe  Körper  finb  faft  immer  rutfanifchen  Ur* 
fprungeS  unb  fie  jeigen  fi<h  baher  aud)  nur  nach  Ausbrüchen  benachbarter 
feuerfpeienber  23erge,  befonberS  tro  biefe  ftarfe  Af<hen*  unb  ©anbregen 
rerurfacht  haben.  Tie  geuerfäute  beS  33efut>,  beS  fteinften  unb  unbebeu* 
tenbften  ben  atten  33utfanen,  fteigt  getröhntidh  10,000  gug  auf,  biet  h^>her 
ats  geuer,  SRaud;  unb  SXfc^e  trirft  ber  Sultan  begreiflich  fteine  ©tein* 
fptitter;  haben  biefe,  bietteicht  burdh  ©türme  biete  Seiten  treit  fortgeführt, 
bie  niebere  Temperatur  ber  oberen  Öuftfchicht,  in  tretcher  fie  fd^toebten,  an* 
genommen,  fo  ift  bei  ihrem  eubtichen  galt  nichts  treiter  nöthig,  ats  bag 
fie  burch  bie  9?egentrotfe  fatten,  um  fich  in  £>aget  $u  bertranbetn. 

Ter  Qnhatt  biefer  £agelförner  ift  SöimSftein,  Saba,  Dtirin,  ßeucit, 
nicht  fetten  fommt  auch  ©chtrefelfieS  barin  bor.  Ueber  biefen  feiern  unb 
beffen  (Sntftehung  ift  bietteicht  bas  2Bunberbarfte  gefabett  toorben,  traS  ber 
menfdhtiche  (Steift  jemats  erbacht.  Um  nur  @ineS  anjuführen,  fo  fott  ber* 
fetbe  nach  ber  Anficht  eines  berühmten  ÜMneratogen  entftanben  fein  aus 
bem  in  ber  Atmofphäre  aufgetöften  ©d;trefel  unb  bem  eben  in  berfet* 
ben  Cuft  borhanbenen  berbunfteten  (St f en.  (£s  fott  fich  in  ber  öuft 
hoch  oben  über  ben  SÖotfeit  fchtoebenb,  ein  ^rpftattifationSprojeg  einteiten, 
in  gotge  beffen  ber  ©dptrefetfieS  aus  bem  (Sifen  unb  bem  ©chtoefet  entfteht, 
Körner  bitbet,  bie,  trenn  fie  ju  grog  trerben,  um  fich  in  ber  $uft  $u  hatten, 
nieberfatten,  bermöge  ihrer  nieberen  Temperatur  2Bafferbampf  um  fich  he* 
gu  (SiS  berbichten  u.  f.  tr.  Tag  ber  ©chtrefelfieS  gar  nicht  erft  Corner 
trie  mägigeS  ©chrot  ju  bilben  braucht,  um  fich  nicht  mehr  hatten  ju  fön* 
nen,  f<heint  bei  biefer  fonberbaren  ^ppothefe  überfehen  ju  fein,  trie  bieteS 
Anbere,  traS  biefetbe  in  bas  SKeidh  ber  Träume  bertneift,  in  tretchem  frei* 
tich  noch  gan$  anbere  Tinge  mögtich  finb. 

(gtectricität  in  ihren  mädhtigften  Aeugerungen,  23ti£  unb  Tonner,  ift 
ein  fteter  Begleiter  beS  £>agels,  unb  ift  bie  (Stectricität  nicht  Urfache  ber 
£>agelbitbung,  fonbern  bie  $agelbitbung  Urfache  ber  (Stectricität,  inbem  jebe 
Sßeränberung  beS  AggregatjuftanbeS  eines  Körpers  fotche  hevborb  ringt.  Tie 
Urfache  ihrer  (Sntftehung  in  ettraS  Anberem  $u  fudhen,  j.  in  ber  fftei* 
bung  ber  runbum  naffen  £>agetförner  an  ber  burdh  unb  burd)  naffen 
Suft  u.  f.  tr.,  ift  Thorheit,  unb  betreift  nur,  bag  Terjenige,  ber  fofche 
Qbeen  aufftettt,  nichts  bon  ber  Sftaturlehre  berfteht. 

Ob  man  ben  £>agef  abteiten  fönne,  trie  ben  23life,  ift  bietfättig  gefragt 
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morben.  Den  Schaben  berhinbern  — o ja,  burch  £)aget*23erficherungs* 
©efettfchaften;  fonft  aber  moht  fchmerlich,  maS  auch  beS  Schönen  in  biefer 
23ejiehung  erfunbcn  morben.  Stettenberg  fchtägt  bor,  einen  fe^r  grogen 
Suftbatton  an  Seiten,  metche  mit  ^upferbratjt  burchftochten  finb,  in  bie 
©emtttermotfe  fteigen  jn  taffen,  moburch  bie  ©tectridtät  abgeleitet  nnb  bie 
£>agetbitbung  berhinbert  merbe.  $D?an  möchte  faft  gtanben,  er  habe  fich 
burch  biefen  SSorfchtag  tnftig  machen  motten  über  'Diejenigen,  metche  eine 
bergteic^en  §agetabteitung  für  mögtich  Ratten ; benn  es  märe  faurn  benfbar, 
bag  fotc^e  Qbeen  bon  biefem  fo  geift*  als  fenntnigbotten  ©etehrten  im  (grnft 
auSgefprochen  morbett,  ba  fie  unter  Slnberm  bie  gotge  ber  gagetbitbnng 
ats  bie  Urfad)e  berfetben  borauSfefeen.  UebrigenS  bürfte  fid)  moht  ferner- 
tid)  Qemanb  finben,  ber  geneigt  märe,  bie  Seite  jn  (eiten  nnb  ju  befeftigen, 
ba  fie  ja  53ti£abteiter  finb  nnb  ber  fixere  Dob  Desjenigen  martete,  ber  ein 
fotebes  Unternehmen  magett  mottte. 

Sitte  anberen  fogenannten  §agetabteiter  taufen  auf  baffetbe  hinaus ; 
man  fett  Stangen  ($?afte  mo  möglich)  aufrichten,  mit  S3ti£ableitern  berfe^en 
nnb  baburct  bie  getber  fchü^en  — auch  h*er  fie^t  man  Urfad)e  unb  SBir* 
fung  bermechfett;  aber  gefegt,  bag  biefeS  nicht  ber  galt  unb  bag  23ti|* 
abteiter  in  Strenge  thatfächtich  £>ütfe  teifteten,  mie  fet)r  ins  ®roge*mügte 
ihr  3afyt  bermehrt  merben  nnb  mie  nachteilig  mürben  fie  anbererfeits 
fein,  tnbem  fie  natürtich  auch  bie  ©emitter  auftöften  nnb  ihre  mohtthätige 
SBirfung  bertjinberten,  nnb  enbtich  mie  mottte  man  es  machen,  bie  3ahl  ber 
^agetabteiter  fo  ju  bermehren,  mie  jnr  entfpredhenben  2Birfung  nöthig? 
Die  Wartung  eines  Dorfes  fo  ju  bemahren,  märe  bietteidht  burch  bas 
Stnfehen  eines  ©utsherrn,  eines  Pfarrers  möglich,  attein  maS  mürbe  baS 
helfen,  menn  nicht  atte  Pfarrer  nnb  atte  ©utstjerren  in  ganj  Deutfeh- 
taub  biefetbe  moratifche  Stacht  ausübten;  es  mirb  bod)  moht  ^iemanb 
gtanben,  bag  ein  hevanrücfenbeS  $agetmetter,  metc^es  bisher  bie  Saaten 
bermüftet,  bie  griiehte  bon  ben  Räumen  gefdhtagen,  nun  auf  einmat  mie 
ein  befänftigteS  mitbes  Dhier  feine  Tratten  entziehen,  unfchäbtich  über  bie 
burch  SBetterabteiter  gefchüijte  Wartung  hwmeggehen  unb  erft  hinter  ber* 
fetben  in  erneuerter  Söuth  auftreten  mürbe!  Da$u  gehörte,  bag  man  fich 
borftettte,  ber  $aget  bteibe  eine  3$iertetftunbe  tang  in  ber  Suft  Rängen, 
ohne  ju  faßen,  ober  er  fchmetje  bnrdh  irgenb  ein  Sunber  nnb  gehe  ans 
©iS  in  Söaffer,  aus  §aget  in  Siegen  über.  S3eibeS  $u  glauben  märe  moht 
eine  unb  erbliche  Dhorh eit. 

Slm  beften  mibertegt  ben  Saugen  ber  ^agetabteiter  eine  Dhatfache.  3n 
ber  Sombarbei  hat  man  nämtich  bie  Sa(he  ziemlich  im  ©rogen  ausgeführt, 
gaft  jeher  53auer  hatte  auf  feinem  getbe  eine  Stange  mit  einem  bon  ber 
Spi^e  h^abgeteiteten  ©ifenbraht  ftehen,  nnb  fiehe,  bas  hatf  bottfommen, 


$agefaMeiter.  — @<pitee. 


263 


tt>entgften0  erfcpien  ein  paar  $apre  lang  ber  |)agel  meid)  unb  unfcpäblicp 
(©raupein).  £)a  rücfte  im  Qapre  1824  ein  Umoetter  bon  ben  Sllpen  per 
über  bte  Sontbarbifcpe  (5bene  unb  bermüftete  einen  mehrere  Rtiglien  breiten 
@tricp  auf  eine  fcpredlicpe  Seife;  am  prteften  aber  bie  ©egenb  bon  9Rai* 
lanb,  mofelbft  biefe  Setterftangen  in  fold;er  Rteitge  gu  fittben  mären,  baß 
eine  einzige  fleine  £)orfmarfung  über  400  £>agelableiter  gäplte. 

Zufällig  mar  ein  paar  Qapre  fein  £>agel  gefallen,  mie  bieS  in  jebem 
Sanbe  borfommt,  gufällig  mürbe  aucp  gerabe  bie  am  meiften  gefcpiipt  fein 
follenbe  ©egenb  am  ftärfften  fyeimgefucfyt;  allein  biefer  Zufall  hätte  nicpt 
eintreten  fönnen,  menn  bie  Slbleiter  mirflicpen  @cpu£  gemährten. 

(5nblid;  ift  eS  mit  biefen,  mie  mit  allen  anberen  0cpupmitteln  gegen 
Vefcpäbigung  burcp  bie  Sitterung:  fie  laffen  fiep  im  @ro§eit  nicpt  au$* 
führen.  Obftbäume  gegen  groft  gu  fcpüpen,  folf  man  ein  @tropfeil  um 
ben  @tamm  beS  Raumes  fcpliugen  unb  baS  anbere  (5nbe  beffelben  in  einen 
Mbel  mit  Saffer  Rängen.  SaS  biefe  Verrichtung  begmeden  foll,  ift  gar 
nicpt  eingufepen,  allein  mir  mollen  ihre  bollfommene  Sirfung  gugeftepen; 
nur  mirb  man  bas  mopl  in  beut  ©ärtepen  bor  ben  genfterit  mit  feeps 
^irfcpbäumen  tpun  fönnen,  nicht  aber  in  einem  Obftgarten  bon  nur  fünf 
borgen  3nhaft,  beim  bagu  braudjte  man  fepon  eintaufenb  Safferfübel. 

(50  mirb  mohl  nichts  meiter  notpig  fein,  um  ben  Unfinn  gu  geigen, 
ber  in  folgern  Ratpe  liegt 


@ ch  n e e. 

(Sine  anbere  gorrn  beS  atmofp>^ärifc^en  RteberfcplageS  ift  ber  ©cpnee. 
(5S  märe  burchauS  irrig,  gu  behaupten,  ber  @cpnee  roäre  gefrorner  liegen, 
ein  @cpneefterncpen  bemnach  ein  frpftallifirter  Regentropfen.  £)ie  trpftaU 
lifation  beginnt  lange  bor  ber  Tropfenbilbung.  ©a^  Si*e  ift  allerbingS 
in  ein  gepeimnifjbolleS  ©unfet  gefüllt,  benn  bie  Uranfänge  ber  trpftallifation 
jebeS  Körpers  finb  ein  Rätpfel;  es  pat  bas  RUfroffop  in  ber  organ if cp en 
Ratur  uns  mnnberbare  Sluffcplüffe  gegeben,  menig  ober  gar  nichts  bie  am 
organifepe  Ratur  betreffenb.  £)er  $rpftall  ift  fertig,  menn  mir  ihn 
fepen,  er  mirb  nicpt  bor  unfern  klugen,  er  ift  ba.  £>ie  (Srfcpeiuung  ift 
augerorbentlidp  fcpön,  aber  niept  beleprenb,  fie  geigt  nur  nur,  bajs  mir 
pier  niepts  lernen  faßen. 

@o  auep  mit  bem  frpftaßifirenben  Saffer.  2lm  beften  uoep  fönnen 
mir  an  ber  gefrierenben  genfterfepeibe  ben  Vorgang  berfolgen.  Qft  baS 
3immer  feudpt  unb  tritt  braugen  eine  Temperatur  bon  8—10  ©rab  unter 
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ein,  fo  fieljt  matt  jene  zierlichen  Samtenbäumchen  fich  Bitten,  toclChe 
ber  Anfang  aüer’Jföafferfr^ftaßifation  ftnb.  (Sin  ^artifelchen  fügt  fich  an 
bas  anbere,  eine  (Signabel  an  bie  anbere,  aber  jeber  neue  2lnfa£  ift  pläfc* 
tic^  ba  — nod)  tnar  er  ein  £>and),  ber  bie  genfterfd)eiben  überläuft  — nun 
tft  er  zur  9iabel  geworben  unb  rnnb  um  fie  her  ift  ein  fChmaler  leerer 
Sftaum  ju  feljen,  melier  ben  £)unft  enthielt,  ber  in  bie  (Signabel  über* 
gegangen  ift. 

(Sin  ähnlicher  Vorgang  muß  toohl  aud)  bet  ber  Gilbung  ber  ©d)nee= 
ftocfen  ftatt^aben,  unb  ba  alle  ^rtyftaHifation  nad)  beftimmten  ®efe£en  ge* 
fcfyieljt,  fo  fieht  man  auch  bag  gefrierenbe  SBaffer  biefen  ©efe^en  folgen; 
bie  Sinfel,  unter  benen  bie  (Signabein  fid)  an  einanber  reifen,  finb  60  unb 
120  ®rab,  baher  bie  ©Chneeflocfe  enttoeber  einen  breiftrahligen  ober  einen 
fechgftrahligen  ©lern  bilbet.  £)ag  &e£tere  ift  bag  häufigere,  unb  fann  bei 
mäßiger  $älte  ein  3>eber  bie  Beobachtung  machen  an  ben  einzelnen  glöcf* 
Chen,  toelche  auf  feinen  buufelfarbtgen  9iocf  fallen.  2Werbingg  muß  es  mit 
einiger  Behutfamfeit  gefdjehen,  benn  ber  marrne  £>anch  beg  SDiunbeg  ber* 
mattbelt  in  einer  Biertelfecunbe  bag  jterlic^e,  gefieberte  ©ternd)en  in  einen 
fleinen  SBaffertropfen. 

2luf  bie  ©eftalt  beg  fed)gfeitigen,  regelmäßigen  ©terneg  laffen  fid)  alle 
fonft  nod)  beobachteten  gormen  ber  ©Chneeflocfen  jurüdführen;  munberbar 
ift  babei  bie  unglaubliche  SDiannigfaltigfeit  bei  ber  äußerften  gierliChfeit  ber 
©eftalt.  (Sg  finb  hier  im  §olzfchnitt  einige  ber  ©lernten  abgebilbet,  melche 
©foregbty  cmf  feinen  bielen  ^olarreifen  zu  beobachten  ©elegenheit  hatte,  unb 
beren  in  feiner  hö<hft  intereffanten  SReifebefchreibung  er  gegen  hunbert  ber* 
fChiebene  abgebilbet  hat.  SRerfmürbigertoeife  hat  f<hon  Kepler  bor  ein  paar 
hunbert  auf  bie  SRegelmäßigfeit  mie  auf  bie  BerfChiebenheit  ber 

3eiChnuug  in  ben  ©chneeflocfen  aufmerffam  gemacht,  unb  SRiemunb  hat  bieg 
gelb  loeiter  bebaut,  big  ein  englifcher  Saüfifchjäger,  regen  ©eifteg,  burCh 
bie  Sangtoeiligfeit  feineg  ©efchäftg  getrieben,  fid)  eine  anfpreChenbe  ^hätig* 
feit  zu  fuChen,' barauf  fam,  feine  müßigen  ©tunben  unb  £age  zu  toiffen* 
fChaftliChen  Beobachtungen  ju  bermenben  unb  unter  bielem  Slnbern  unb  9iüfc* 
liehen  auCh  bie  © eftalt  ber  ©Chneeflocfen  mit  bem  Bleiftift  feftjuhalten ; feit 
biefer  3eit  manbern  bie  bon  ihm  juerft  gezeichneten  ©eftaften  bon  Lehrbuch 
ZU  SehrbuCh  unb  gemiß  betrachtet  fie  SRiemanb  ohne  großeg  ^ntereffe. 

£)ie  erfte  unter  ben  auf  ber  folgenben  ©eite  fich  befinbenben  giguren 
hat  eine  ganz  befonbere  (Sigenthümlichfeit,  eg  ift  ein  ztoälfftrahliger  0tern; 
bie  SBinfel,  unter  benen  bie  fleinen  (Sig rauten  zufammengefügt  finb,  haben 
alfo  nur  bie  Hälfte  ber  gewöhnlichen  60  ©rab.  Qn  ber  nächftfolgenben 
finb,  fo  foie  in  allen  bieren  ber  mittelften  fließe,  borzug greife  brei*  unb 
fed)gfeitige  (Sigflittern  zu  ^erlichen  ©lernen  zufammengefügt.  £)ag  lefcte 
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<ßlätttf;en  in  biefer  $ReiI)e  jeigt  am  beutfidfyften  bie  breiedigen  £äfetcfyen, 
bodj  finb  fie  aucty  in  ben  Beiben  borfyergefyenben  nicfyt  ju  berfennen,  eben 


gorm,  metcfye  mir  bei  uns  gemöfynlid)  nnb  faft  gan$  allgemein  ber* 
breitet  finben:  fectys  gebercfyen  $u  einem  @tein  bereint. 

Sefyr  biet  feltener  erfd)eiitt  bie  baneben  fte^enbe  britte  gigur,  aus 
fed)S  fettigen  Pättcfyen  unb  gebern  beftefyenb.  £)ie  erfte  unb  le^te  gigur 
berfelben  Sfiei^e  Ijaben  fidfytlicfy  groge  23ermanbtfd)aft  mit  einanber  unb  ift 
bie  (entere  eine  gigur,  aus  fefjr  bieten  biefer  einfachen  £äfeld)en  jufam* 


fo  in  bem  jmeiten  ©tern  ber  erften  $ftettje.  £)ie  britte  9?ett)e  enthält  feljr 
munberbar  jufammengefe^te  gtguren;  ju  ben  sierlicfyften  Gilbungen  gehört 
o^ne  gmeifel  ber  aus  jmötf  £)reieden  jufammengefe^te  @tern  mit  ben 
jmifc^en  ben  @pi£en  beffelben  liegenben  gebern. 

£)ie  jmeite  gigitr  auf  ber  näd)ftftefyenben  Keinen  £afel  jeigt  biejenige 
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mengefeit.  Taffelbe  gilt  hon  ber  testen  gigur  berfelben  Tafel.  Slnberer 
Slrt  finb  toieber  bie  brei  herberen  ber  geeiten  SHeipe,  hon  benen  befonberS 
ber  mittelfte  fiep  burp  nngemeine  gteüicpfeit  auöjetd^net. 

2Bir  toenben  uns  nunmehr  ju  ber  brüten  Tafel,  toelcpe  toieber  einige 
ganj  befonbere  ($rfcpeinungeu  barbietet;  fogleid;  bie  erfte  gigur,  toelcpe 
an  jeher  Spi|e  beS  fecpSfeitigen  SternpenS  ein  aus  brei  herfc^iebenert 
bauten  jufammengefe|te^  ^lättpen  trägt,  bas  in  biefer  Bereinigung  toieber 
fepsfeitig  toirb.  Tie  gerabe  barunter  ftepenbe  gigur  ift  gan$  freiSrunb, 


bop  aud;  pier  finb  immer  bie  bem  Spneefrpftall  einmal  ungehörigen  BSinfel 
burpauS  nipt  ^u  herfennen. 

TaS  SDtferftoiirbigfte,  toaS  jebop  ade  brei  pier  beigefügten  tafeln 
feigen,  finb  bie  testen  geipnungen  auf  bem  hortiegeuben  £ol$fpnitt ; biefe 
nämtid;  geben  (Sc^neeftöcfc^en,  bie  nicht  platt  finb  toie  alle  bisherigen,  ge* 
toiff  ermaßen  nur  ^toei  Timenfionen  pabenb,  eine  bloße  gläpe  ohne  för* 
perlipen  ^npalt;  btefe  brei  finb  Körper,  fed;^feitige  ^3riömen,  toelpe  bie 
5l^e  bilben,  mit  barauf  an  ben  (Snben  (ja  aud;  in  ber  SDütte)  ftepenben 
fepsfeitigen  Speiben,  getoifferntaßeu  ben  Näbern  an  ber  2lpe,  ju  melier 
fie  aud;  bie  Stellung  paben  toie  getoöpnlipe  SÖagenräber  ju  ihrer  2l$e. 
Tie  Sd;eiben  ber  testen  finb  gar  toieber  aus  Keinen  fepsfeitigen  Speib* 
(pen  jufammengefe|t.  Tie  gormen  fommen  übrigens  p Ö cp  ft  feiten  hör; 
getoöpnlicp  finb  bie  @pneefternd;en  platt. 

Tie  Bebinguugen  ^ur  (Srfpeinung  beS  SpneeS  finb:  eine  niebrige 
Temperatur  nnb  eine  bei  biefer  Temperatur  mit  SBafferbampf  gefättigte 
Sltmofppäre.  2Birb  nun  bnrep  irgeub  einen  Umftanb  (toie  burp  einftrö* 
menben  falten  TBinb)  bie  Temperatur  ber  bereits  gefättigten  Suftfpipt 
noip  erniebrigt,  fo  tritt  fofort  eine  Ueberfättigung  unb  mit  biefer  bie 
Spneebilbung  ein.  Qft  bie  Temperatur  überhaupt  fepr  niebrig,  15—20 
unb  mepr  ®rab  unter  bem  ®efrierpunfte,  fo  ift  auep  bie  Tampfmenge 
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ättßerft  gering  unb  faft  9?ud;  ber  inögtidjermeife  in  biefe  £uftfcpicpt  nocp 
einbringenbe  falte  2Btnb  finbet  menig  ober  nid)ts  gu  conbenfiren  unb  bie 
Scpneebilbung  unterbleibt  (bei  ftrenger  $älte  fdpneiet  es  befanntticp  niept), 
ober  fie  befepränft  fic^  auf  bie  @rfcpeinung  jener  garten  (Sisflitterepen,  melcpe 
man  im  ÜDfuttbe  beS  Golfes  „(Salpeter"  nennen  pört  (in  Tefterreicp  fagen 
fie  „Satnitter") ; bei  mifberer  Temperatur  f ammein  fiep  bie  fabeln  gu 
(Sternchen,  bei  nocp  milberer  gu  gtoden,  unb  rnenn  bie  giocfen  (aus  oielen 
gufammengepäuften  (Sternchen  beftepenb)  bei  0°  ober  +1°,  +2°  fallen,  fo 
bilben  fie  fo  große  sD?affen,  baß  fie  mie  Tannen  in  ber  $uft  fd;mebeu;  bie 
Faunen  gergepen  aud;,  mie  fie  ben  (Srbboben  berühren  (berfelbe  müßte  bentt 
burcp  borpergegangenen  anpattenben  groft  fepr  erfüllet  fein),  gu  SBaffer, 
ba  fie  beut  Scpmelgpunfte  beS  @ifeS  gang  ttape  fiepen.  2ln  ipnen  ift  audp 
nur  feiten  eine  ^rpftadifation  gu  entbeden  unb  ipre  (Srfcpeinung  ift  ein 
ficpereS  fiepen  beborftepenben  TpaumetterS. 

Heber  bie  Temperaturen,  bei  benen  es  überpaupt  fepneien  fann,  finb 
bie  Meinungen  berfcpieben.  (Siner  unferer  berüpmteften  ©eognoften,  &eo* 
polb  b.  23ucp,  melcper  bei  feinen  großen,  bom  ^orbcap  bis  gu  ben  cana* 
rifcpen  Qnfetn  fiep  erftreefenben  Reifen  bielfältige  SBeobadptungen  über 
meteorologifcpe  Vorgänge  gemaept'pat,  fagt:  bie  mittlere  Temperatur  bes 
SepneeS  fei  5 ®rab  unter  *Rud.  Ter  SSerfaffer  glaubt  uiept,  baß  man 
bepaupten  fönne,  23ucp  pabe  bamit  fagen  tooden,  bei  — 10  unb  +0  fei 
bie  ®renge  unb  bei  — 11°  unb  4-1°  fönne  es  niept  mepr  fepneien;  es 
fd^eint,  als  foHe  biefe  mittlere  Temperatur  bon  — 5U  biejenige  3apf  fein, 
mefepe  man  erpält,  menn  man  alle  ®rabe  abbirt,  bei  benen  man  in  einem 
gemiffen  3eitraum  Scpnee  beobaepiet  pat,  unb  biefe  (Summe  burep  bie  3apl 
ber  23eobacptungen  bibibirt.  Tiefes  menigftenS  ift  es,  toaS  man  gemöpn* 
lidp  eine  mittlere  gapf  nennt,  @ine  fotepe  pat  allerbingS  ipren  buffen* 
fepafttiepen  Sertp;  allein  für  ben  &aien  in  biefer  Söiffenfcpaft  pat  fie  befto 
weniger  Sertp,  benn  fie  giebt  ipm  ein  53ilb,  melcpeS  tpn  über  ben  map* 
ren  <Sa(pberpalt  irre  füprt,  ba  finb  fpegiede  Taten  beffer.  Qm  grüpling 
fiept  man  niept  fetten  (Scpnee  fallen,  menn  bie  8uft  eine  Temperatur  bon 
+4°,  ja  bon  -1-5°  geigt;  im  Sommer  fepneiet  eS  in  gorm  bon  (Graupeln 
bei  +20  ®rab.  Rifcpen  0°  unb  — 8°  ift  <S<pnee  etmaS  gang  ®emöpu* 
tidpes.  $äm£  pat  in  ©alle  im  Qapre  1828  Scpnee  bei  —14°,  am 
20.  Qanuar  1829  bei  — 16°,  am  4.  gebruar  1830  bei  —17°  unb  am 
30.  Qanuar  1830  bei  —18°  faden  gefepen. 

Ter  33erfaffer , melcper  in  bem  hinter  bon  1829  auf  1830  in 
Sürtemberg  mar,  unb  bafetbft  in  bem  Tpate  bon  Stuttgart  Monate 
lang  eine  Temperatur  bon  — 20°  unb  —25°,  an  einigen  Tagen  beS  Qa* 
nuar  bon  —29°  unb  auf  ben  £öpen  um  Stuttgart  fogar  bon  —31°  beS 


268 


Säffrtge  Meteore.  — @$rtee. 


9?eaumur’fcpen  Thermometers  beobachtet  pat,  fap  in  biefem  Sinter  noch 
bei  —21  ©rab  Schnee  faßen.  Ueberpaupt  mar  biefer  Sinter  (ber  ftrengfte, 
ben  bie  meteorotogifcpen  Qaprbücper  fennen)  trofc  feiner  fünf  boße  Monate 
ununterbrochen  anpaltenben  Strenge  (bont  Enbe  bes  Oftober  bis  jurn  Enbe 
bes  sD?är$),  ohne  einen  einzigen  Tag  beS  ^^autoetterö,  hoch  fo  fcpneereicp, 
baß  es  biefem  Umftanbe  ^nfcpreiben  ift,  baß  menig  Schaben  an  Saaten, 
Säumen  unb  Seinftöden  gefcpepen  — ein  Semeis,  baß  auch  bei  fehr  nie* 
briger  Temperatur  bief  Schnee  faßen  fann. 

Sie  menig  unfere  Empfinbung  geeignet  ift,  uns  9?ed^enfd^aft  über  bie 
Temperaturgrabe  ber  Sltmofppäre  ju  geben,  fonnte  man  in  biefem  Sinter 
recht  beutfid)  maprnepmen.  T)ie  Temperatur  patte  jmifcpen  — 29  unb 
— 24  ©rab  bon  Seihnachten  bis  jur  äftitte  bes  502är^  gefc^tt>anft.  2lls 
am  14.  $0?ärj  plöfelicp  Temperatur  auf  — 14  ©rab  ftieg,  maS  an  fich 
eine  gan$  anftänbtge  $älte  ift,  ba  ^iett  ^ebermann  bieS  gemiffermaßen  für 
Tpaumetter;  man  ging  feister  gefteibet  als  bisher  fpa^ieren  unb  nannte 
bie  Luft  bon  —14  ©rab  grüplingSmilbe. 

3n  SforeSbp’S  Tagebuch  finbet  man  bie  niebrigfte  Temperatur,  bei 
melcper  er  Schnee  mahrgenommen  ^at  (im  Eismeere,  unfern  Spifcbergen), 
auf  12£  ©rab  bes  punberttpetligen  Thermometers  angegeben;  aßein  man 
muß  nicht  bergeffen,  baß  es  Sommer  mar,  biejenige  QapreSaeit,  in  melier 
man  aßein  Jene  ©egenben  bereifen  fann. 

äftan  pflegt  ju  behaupten,  baß  ein  Scpneefaß  Ermäßigung  nieberer 
Temperaturgrabe  mit  fiep  bringe,  es  fann  jebod)  eben  fo  gut  baS  Umge* 
fehrte  ftattfinben;  menn  bie  Temperatur  +1  ©rab  mar  unb  es  fäßt 
(Schnee,  fo  fommt  bieS  baper,  baß  ein  beträchtlich  f älterer  Luftfirom  bie 
geu<ptigfeit,  metd/e  in  ber  Sltmofppäre  fchmebt,  berbichtet,  alSbamt  mirb 
eö  überhaupt  fälter  merben.  $ft  bie  Lufttemperatur  aber  — 15  ©rab,  fo 
ift  faßenber  Schnee  ein  ^eicpen,  baß  ein  mit  geucptigfeit  ftarf  belabener 
Luftftrom  in  bie  fonft  fepr  trocfne  Luftfcpicpt  einbrang;  bie  geucptigfeit 
mirb  burcp  biefe  falte  Luft  ju  Schnee  unb  bie  Temperatur  mirb  in  golge 
ber  $D?ifd;ung  ber  falten  Luft  mit  ber  fepr  biel  männeren,  melcpe  bie  geucp* 
tigfeit  ^erbeifü^rte,  milber.  2luS  biefem  burcpauS  naturgemäßen  Vorgänge 
fiept  man,  baß  Schnee  fomopt  ein  Särmer*  als  ein  ^ältermerben  ber 
2ltmofppäre  mit  fiep  füpren  fann. 

Sont  50.  ©rabe  nörblicper  Sreite  aufmärts  fäßt  bei  faltem  Setter 
päufig  ba8,  maS  mir  borpin  als  Salpeter  ober  Safnitter  be^eiepneten,  bem 
mitunter  fomifepen  Spracpgebraucpe  bes  gemeinen  Cannes  folgenb.  Sapr* 
fcpeinlicp  bitbet  fiep  biefer  überaus  jarte  unb  feine  Schnee  bocp  in  ben 
Sollen,  mefepe  mir  gebermolfen  unb  Lämmercpen  nennen;  maprfcpeinlidp 
finb  biefe  Scpnettflittercpen,  mie  man  fie  mit  Sfacpt  nennen  barf,  ba  fie 
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auf  ben  erften  $8M  toirflicp  tute  glitter  auSfepen,  bie  Urfaepe  ber  §öfe 
um  (Sonne  unb  äftonb,  tote  bereite  bemerft;  es  finb  nt dp  fotoopl  @i«nabeln, 
als  fecpsfeitige,  pöepft  feine,  glän^enbe  ^lättepen,  bie  bei  gan$  ruhiger  Suft 
blinfenb  unb  flirrenb  nieberfinfen.  $?an  fiep  biefe  (Srfcpeinung  niept  feiten 
an  einem  Tage  meprmals,  allein  ber  gall  berfetben  ift  bennoep  fo  gering, 
baß  fie  nur  feiten  eine  2lrt  Sdpeebede  bilben  — ein  palber  3oll  poep  bon 
biefem  Sdpee  geprt  fcpon  ju  ben  großen  Seltenpeiten;  bagegen  toirb  bie 
@rfcpeinung  immer  pnfiger,  je  toeiter  man  nacp  korben  gelangt.  9flau* 
pertuis,  meiner  bie  ©rabmeffung  in  $applanb  leitete,  befdpeibt  ben  bort 
fallenben  Schnee  als  einen  feinen,  trodnen  Staub,  toeleper v nid^t  feiten 
4 — 5 guß  poep  liegt  unb  baS  ©epen  fep  befcptoerlidp  rnaept;  babei  bringt 
biefer  Sepneeftaub  burd)  bie  SRpen  ber  Käufer,  bebedft  bie  betten,  ja  bie 
fdplafenben  ^erfonen  felbft,  toie  ber  ü^eif,  mit  einem  feinen  Ueber^uge  bon 
folgen  f dprfen  fabeln  unb  Sßlättd^en,  greift  fogar  bie  klugen  an  unb  ge* 
prt  au  ben  plagen  ber  ^olarlänber.  23ei  feinem  28interaufentpalt  $u 
gort  Sotoen  fap  (Sapt.  $arrp  folgen  Schnee  meprmals  an  böllig  pitern 
Tagen  fallen  unb  eine  Tide  bon  5 goll  £>üpe  bilben. 

Tiefer  feine  Sdpee  erfd;eint  nur  bei  rupiger  &uft,  aucp  ber  ge* 
toäpnliepe  Sdpee  toopl  meprentpeils ; allein  mitunter  gefeilt  fiep  boep  ein 
empfinbltdper  SBinb,  ja  toop  gar  ein  Sturm  ba$u:  bas  giebt  baS  Schnee* 
treiben,  Sdpeetoepn  unb  bie  Sdpeeftürme,  toeldp  in  ppren  ^Breiten 
pöepft  gefäprüdp  toerben,  unb  ben  2Öanberer,  ben  fie  im  greien  iiberrafdpn, 
meprentpeils  ben  Tob  bringen. 

TaS  Scpeetreiben  berurfaept,  getoöpnliep  erft  na  dp  gefallenem  Sdpee, 
ein  trodner  üftorb*  ober  Dfttoinb,  meiner  bie  gefallenen  fabeln  ober 
glittern  aufpbt  ober  fortfüpt.  23ei  gelinbem  fetter  ober  bei  bem  gatten 
großer  gloden  finbet  nie  ein  Sd;neetreiben  ftatt,  toeil  ber  gefallene  Schnee 
mit  bem  liegenben  jufammenbadt  unb  eine  compacte  SDfaffe  bilbet,  bie  ber 
SBinb  niept  aufpben  fann.  TaS  Scpeetreiben  erfüllt  bie  ©räben  unb  bie 
£>opltoege  niept  feiten  bi«  ju  iper  ganzen  Tiefe  mit  bem  bon  ben  ebenen 
gelbem  jufammengefegten  Sepnee;  es  ift  eine  große  $lage  ber  (Sifenbapen, 
toelepe,  um  fo  biel  als  möglich  im  Sftibeau  %vi  bleiben,  fotoopl  Sluffepüttun* 
gen  in  Tpälern  als  tiefe  (Sinfcpnitte  in  §ügel  unb  23ergjüge  bilben. 
biefe  (ginfdpitte  nun  fenft  fiep  ber  fortgetriebene  Sdpee,  unb  ber  23apn* 
feplitten,  toeleper  bor  ber  Socomotibe  pergefepoben  toirb,  bermag  man(pmal 
niept  bie  Sdpeemaffen  ju  betoältigen.  üttfan  fuept  fiep  bagegen  burep  £mr* 
ben  ju  fepüpn,  toelepe  man  läng«  ber  £öpen  aufftellt  unb  toelepe  atterbingS 
ettoas  Sdpu£  getoäpren,  allein  niept  biel;  benn  ber  perangetriebene  Sdpee,  ber 
Anfang«  biept  bor  bem  2Öeibengefleepte  liegen  bleibt,  bilbet  fiep  burep  feine 
eigene  SJttaffe  boep  halb  einen  2B  eg  pinüb  er:  auf  ber  SOßinbfeite  entftept  eine 
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fepräge  Ebene,  auf  toelc^e  hinauf  immer  mehr  (sdfynee  gleitet,  bis  biefetbe 
bie  £>öhe  ber  ^)ürbe  erreicht,  unb  bann  l^ört  ber  (sepuk,  ben  fie  gemährt 
pat,  boßfommen  auf;  benn  je^t  geht  ber  feine,  flüchtige  0cpnee  eben  fo 
leidet  über  ben  $aun  pinmeg,  ats  ob  bafelbft  eine  Ebene  opne  irgenb  ein 
£)inbernig  märe,  nnb  im  «gmptmege  ift  ber  faßenbe  (Schnee  um  fo  fixerer, 
niept  pinmeggemept  jn  merben,  als  bie  £>iirbe  pi^per  ift  nnb  bem  Sinbe 
baS  Einbringen  in  bie  £iefe  mepr  meprt. 

Eine  ganj  anbere  Erlernung  ift  ber  (sepneefturm.  tiefer  ift  niept 
an  gemiffe  ^ättegrabe  gebnnben,  er  fann  mit  grogftodigem  (sepnee  fo  gut 
bei  4-1  ©r*,  ats  mit  fein  frpftaßifirtem  bei  — 12  ©r.  borfommen,  pat 
auep  bei  uns  fepon  feine  grogen  Uebetftänbe,  ift  jeboep  nodp  biel  gefä^r- 
tieper  im  korben  ber  meitgeftredten  Eontinente  bon  2tfien  unb  Stmerifa, 
mofetbft  man  benfetben  fo  fepr  fürchtet,  baß  man  fein  §auS  niept  bertägt, 
memt  es  niept  unumgänglich  nötpig;  ein  2Beg  bon  taufenb  (schritten  ift 
fchon  gefäprticp,  benn  bie  biept  faßenben  gtoden  berhinbern  jebe  gernfiept 
unb  man  bertiert  fein  ciuS  ^en  Otogen,  ber  feinftodige  (sepneefturm 
aber,  ber  biefen  Uebetftanb  meniger  mit  fiep  führt,  betäftigt  burch  feine 
$ätte  ben  Körper  in  ^o^em  ©rabe,  burch  bie  geinpeit  ber  Sftabetn  aber 
unb  burd;  ben  ftarfen  SBinbbrud,  bem  mitunter  ein  fräftiger  S^ann  faurn 
$u  miberftepen  berntag,  mirb  er  ben  Zungen  unb  ben  klugen  pöcpft  be* 


fepmertid).  Qn  ber  borftehenben  gigur  ift  ber  23erfu<p  gemalt,  ein  (sepnee* 
treiben  barjufteßen,  mie  es  in  bem  gotgenben  befd^rieben  mirb  unb  mie  eS 
in  ben  bergen  um  2Bien  ben  (sepnee  biete  Eßen  podp  cm^änfte. 

Qm  mittleren  Europa  erfepeint  ber  (sepneefturm  fetten  unb  gemöpn* 
tich  mxx  in  gebirgigen  ©egenben.  Ein  fotcher  <sd;neefturm  mar  es,  ber 
bas  im  £)onautpat  getegene  2Bien  am  1.  Qanuar  beS  QapreS  1827  in 
einer  9?acpt  brei  gug  tief  mit  (sepnee  bebedte,  fo  bag  £aufenbe  bon 
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Sagen  eine  gan$e  So^e  tjinburd;  Befdfyäftigt  maren,  benfetBen  aus  ber 
innern  Stabt  tjinauS  auf  baS  Etacis  $u  fahren  (in  ben  23orftäbten  Blieb 
berfelBen  liegen);  bie  ^oftberBinbungen  mit  Qtatien  maren  gän^tid;  aufge* 
tjoben,  unb  in  Steiermarf,  mo  ber  (Sturm  fd;on  nm  Mittag  beS  31.  ‘De* 
jemBer  Begonnen  fyatte,  mar  bietfättigeS  Ungtüd  gefdfyefyen:  eine  ganje 
ScfyutBebötferung  mar,  auf  bem  ^eirnmege  aus  bem  ^farrborf  nad;  bem 
gitiate,  bom  Sege,  ber  Bi«  auf  bie  te^te  Spur  bermet;t  mar,  aBgefommen 
nnb  mar  berfcfymunben.  ^n  folgen  Scpneeftürmen  merben  auf  alten  $ird;eu 
bie  ®toden  geläutet,  um  bem  berirrten  Sauberer  $um  güf;rer  ju  bienen, 
allein  eine  fo  mit  Sd;nee  Betabene  2uftfcfyi<$t  trägt  ben  Scpatt  nidjt  meit, 
unb  fo  Ratten  bie  ungtiidtidjen  $inber  and;  biefe  geringe  £>ülfe  nidjt  auf 
itjrem  testen  ®ange.  dreißig  maren  es,  bie  man  im  sD?är^,  mo  ficfy  ber 
Sdjmee,  ber  im  EeBirge  auf  bieten  Stetten  fed;S  gug  fjod;  gefaßten  mar, 
fenfte,  auf  einem  Satbmege,  paarmeife  hinter  einanber  fnieenb,  entbedte; 
jmet  Ratten  fid;  berein$ett  unb  bie  mat;rfd;eintid;  bon  ben  Getieften  ange* 
orbnete  *ßro$effion  nicfyt  mitgemadjt  — fie  mürben  nicfyt  mieber  gefetjen 
unb  Ratten  muttjmagtid;  in  einer  ber  unmegfamen  EteBirgSfd)tud;ten  il;r 
©rab  gefnnben. 

Setjr  biet  häufiger  ats  in  nuferen  mittleren,  finb  bie  Sdjneeftürme 
in  flogen  Breiten;  in  Sibirien  unb  $amtfd;atfa  finb  fie  ber  Sd;reden  ber 
^eifenben.  Segen  ber  leichteren  Eommunication  unb  ber  förderen  Sege, 
bie  immer  gerabeauS  über  gtüffe  unb  gtugttjäter,  Breit  unb  feft  überbrüdt, 
führen,  reift  man  lieber  im  Sinter  ats  im  Sommer;  baju  fommen  bie 
Breitfufigen  Sdjditten  unb  breiertei  3ugtt;iere  bon  ungemeiner  Sdjnettigfeit 
unb  5tuSbauer:  baS  mitbe  tartarifd;e  ^ßferb,  ber  §unb  unb  baS  SRenntljier. 
®ie  ungeheure  StuSbefynung  beS  ruffifcfyen  3?eid;eS  lägt  Entfernungen  bon 
eintjunbert  Seiten  ats  unbebeutenb  erfd;einen.  5t.  Er  man  erjäljtt  in  feiner 
Steife  um  bie  Erbe  (erfter  2knb  Seite  556)  tjierbon  fefyr  ergö^tid;  baS 
gotgenbe: 

„3>enfeit  Sumafomo,  auf  ber  großen  Qnfet  jmifcfyen  gmei  £>aupt* 
armen  beS  £)Bi,  tarnen  mir  um  10  Upr  5lBenbS  gu  ber  ^iebertaffung 
Qetifaromo,  in  meiner  eine  geograpfyifcfye  Beobachtung  getang.  Settfam 
überrafdfyt  hier  ber  5tnBtid  eine«  überaus  reifen  SßauernpaufeS,  beffen 
93efi£er  uns  mit  bem  gemöpnticpen  5luSbrud  „ „&ur  Ermärmung"  " eintub. 
£)ie  jmei  Stodmerte  beS  ©ebäubeS  finb  tjöljer,  ats  man  es  fetbft  in 
ruffifdjen  Stäbten  gemotjut  ift,  unb  ein  jebeS  enthält  mehrere  3immer  bon 
fettener  ©röge.  ©ans  aBmeidfyenb  bon  ber  tjerrfcpenben  Sitte  liegt  bie 
£reppe  im  Ämtern  beS  Kaufes.  Qn  atten  3immern  finb  bie  runben  £)Ber* 
ftäcpen  ber  hatten  mit  geglätteten  Brettern  übertteibet  unb  eben  fo  rein* 
tiefes  unb  geglättetes  £aunent;ots  Bitbet  bie  an  ben  Sänben  Befeftigten 
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Q3änfe,  bie  STifc^e  unb  ben  übrigen  £au$ratfy.  £)ie  eine  Sanb  beS  ®aft* 
^immerS  im  oberen  ©tod;»erf  ift  gän^Iicty  mit  prunfenben  ^eitigenbitbern 
bebedt,  bor  benen  Seiijraudfyfäffer  Rängen  unb  bie  ftets  üblichen  2$otib* 
fernen  in  unge»öijnlid)er  Sttenge  brennenb  ermatten  »erben.  2iuS  großen 
£afeht  »eigen  ©tafeS  hefteten  bie  genfter  beS  £>aufeS,  nnb  »»  ntan 
fogar  in  £obo(Sf  nur  bei  0f?eic^en  fielet,  ift  ein  jebeS  aus  jtoei  paraMen 
unb  in  joßbide  Sftaljmen  bidfyt  unb  funftboft  gefügten  ©Reiben  gebitbet." 
(®te  fcfyönfte  unb  jugteic^  bie  »ofyifetffte  unb  praftifcpfte  2(rt  bon  £)oppe(* 
fenftern;  fonft  pat  man  für  bie  fed^S  ober  ad)t  äußeren  ©Reiben  ein  ganj 
boftftänbigeS  genftergerüft,  mit  ^reu^ftod:  unb  garge  ».  f-  ».,  nötljig,  unb 
ebenfo  für  bie  inneren;  nad)  biefer  Seife  finb  in  einem  unb  bemfelben 
genfterflüget  fo»oi)(  nad)  ber  ©tragen*  als  ttacfy  ber  3intmerfeite  ©Reiben 
eingefügt,  fo  baß  man,  inbem  man  einen  gtügel  öffnet,  beibe  ~©d?eiben  be* 
»egt.  £)ie  genfter  befrieren  niemals  unb  eignen  fid)  ba^er  bor$ugS»eife 
ju  ©dfyaufenftern  an  gäben).  „2Iudj>  jefct  in  ber  97adjt  »urben  mir  nidjt 
ofyne  reicpcfye  2tta%eit  entf  affen,  unb  »äfyrenb  bie  grauen  fie  bereiteten, 
pries  ber  mit  feinem  ©dfyictfat  gufriebene  $3efifeer  fein  feiteneS  ©tü(f:  bie 
ungeheure  ©umme  bon  3000  Rubeln  (909  ^ßreuß.  Später)  ijabe  er  gur 
Erbauung  bes  prädfytigen  Kaufes  unbekümmert  bermenbet,  benn  aucfy  ferner 
bertrane  er  auf  ben  gtuß,  bem  er  allein  feinen  9ieid)tljum  berbanfe;  im 
©ommer  unb  im  Sinter  »erbe  ber  Sertlj  jebeS  glütf ticken  gifcfyfangeS 
erhöbet  burd)  bie  große  ^äfye  ber  ©tabt.  £)ett  Seg  nach  £obolSf 
rechnet  man  im  ©ommer  ju  560  unb  im  Sinter  bocfy  $u  460  Serft;  aber 
bie  reifeluftigen  ©ibirier  Kjaben  für  ben  begriff  ber  9iad?barfd)aft  ein  ganj 
anbereS  9ftaaß  als  bie  Europäer/' 

So  fieberig  beutfcfye  ^Oceitert  nafye  finb  unb  »o  man  £aufenbe  bon 
Seiten  reift,  oI)ne  ficC;  ^u  befinnen,  ob  bas  »eit  fei  ober  nicfyt,  »o  jebe^ 
£anbelSgefcfyäft  ^»ifcfyen  9D?oSfau  unb  ber  d^inefifdjen  ©renje  $»ei  boße 
Qaljre  $eit  forbert , »ä^renb  »etc^er  bie  ®ara»ane  alltäglich,  mit  2luS* 
nannte  beS  Sonntags,  in  SBetoegung  ift,  ba  fjaben  SitterungSerf  Meinungen, 
»ie  ©dbneeftürme  finb,  eine  anbere  23ebeutung  als  bet  uns,  »o  man,  »enn 
ba8  Setter  (Sinem  nicht  gefällt,  in  ber  ©tube  am  »armen  Ofen  bleibt, 
ober  »enn  man  bom  Un»etter  überrafcht  »irb,  nad?  einer  Viertel*  ober 
hö<hften«  einer  falben  Steile  ein  £)orf  unb  ein  SirtfjSljauS  finbet. 

£)er  ©dfyneefturm  beginnt  ge»öfynlid)  ofjne  heftiges  Seiten,  ber  ©d^nee 
fenft  fich  in  reichlicherer  Stenge  als  fonft  unb  bie  glotfen  geigen  in  ityrer 
Slnorbnung  ©tricl;,  fie  geigen  eine  nicht  burd?  ben  galt  allein,  fonbern  burdj 
einen  öuftgug  bebingte  Dichtung.  TOmäljtig  »irb  ber  Suftgug  ftärfer,  ber 
©d^nee  bitter,  halb  geht  bieS  fo  »eit,  baß  man  nid)t  20  ©dritte  bor 
fich  Wen,  fo  »eit,  baß  man  gegen  ben  Sinb  nicht  bie  Slugen  öffnen  kann. 
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fann.  Der  Sturm  füfjrt  bie  gloden  nicht  fetttoart^  fort,  er  füfjrt  fie  immer 
bitter  unb  bitter  mit  großer  ßeftigleit  bon  oben  nach  unten,  fie  Werben 
nicht  berwehet,  foitbern  fie  Raufen  fid)  gleichmäßig  überall  an,  in  wenigen 
Minuten  finb  bie  Sege  unfenntlich  (ba^er  baS  Söefet^en  berfelben  mit  23äu* 
men  bon  größter  Sichtigfeit),  unb  ehe  eine  Stunbe  bergest,  liegt  ber 
Schnee  3,  auch  Wohl  6 unb  8 guß  ^o<^>,  unb  eS  ift  bem  Sauberer,  es  ift 
ben  muthigften  ^ßferben  unmöglid;,  weiter  fort  31t  fommen.  Qft  bafjer  ein 
Sd^neefturm  ^u  beforgen,  fo  berläßt  ber  Sfteifenbe  Wohl  fchwerlid;  bie 
berge,  iiberrafdjt  er  ihn  untermegeS,  fo  fudjt  er  bemfelben,  wenn  irgenb 
möglich,  $u  entfliegen,  unb  er  fehrt  um,  falls  bie  berlaffene  (Station  nicht 
fo  weit  entfernt  ift  als  bie  bor  ihm  liegenbe.  Dennoch  bricht  biefeS  ge* 
Witterartige  (Sreigniß  oft  fo  fd)nell  unb  fo  heftig  herein,  baß  alte  23orfic^t 
bergeblich,  unmöglich  unb  ber  SReifenbe  ein  O^fer  beffelben  ift,  unb 

gewitterartig  ift  eS  in  ber  Dhat;  beim  nicht  fetten  ift  baffelbe  bon  heftigem 
Donner  unb  23li^  begleitet,  ja  es  giebt  gälle,  wo  bie  äftaffe  ber  babei 
frei  werbenben  (Slectricität  fo  ungeheuer  ift,  baß  ber  fatlenbe  Schnee  teuftet 
unb  fortleuchtet  wie  in  lebhaftem  ^3h0§^0rfchimmer,  fo  lange  folcher  nie* 
berfinft. 

Die  SDfenge  beS  Schnees,  bie  unter  folgen  Umftänben  fädt,  ift  fehr 
berfchieben,  bod)  meiftenS  gan$  unglaublich  groß.  Qm  Sftärj  beS  QahreS 
1836  erlebte  ber  SBerf.  ju  Stuttgart  einen  Schneeftuvm,  meiner  Borgens 
um  5 Uhr  begann  unb  um  7 Uhr  Stabt  unb  Umgegenb  mehr  als  3 guß 
tief  bebed't  hatte.  Die  SBahnfchlitten  fuhren  ben  ganzen  Dag  hinburch  nicht 
nur  in  ber  ^auptftabt,  fonbern  in  bem  ganzen  &anbe  auf  unb  ab,  unb  ber 
fonft  fd;neelofe  Sinter  gab  an  biefem  2D?ärgtage  (Gelegenheit  gu  recht  luftigem 
Schedengeflinget.  Qn  ber  97ad;t  unb  am  folgenben  borgen  fchwanb  ber 
Schnee,  Wie  er  gelommen  mar,  bis  auf  bie  te^te  Spur  hinmeg,  Was  Qu 
großen  Ueberfchmemmungen  im  ^ecfarthate  Sßeranlaffung  gab. 

Qm  Allgemeinen  ift  fo  ftarfen  Schneefällen  nur  ber  höhere  Sorbett 
unterworfen.  Auf  ben  Hochebenen  bon  München,  bon  Dübingen,  auf  ber 
wiirtembergifd)en  Alp  liegt  er  $war  fehr  oft  3 bis  6 guß  hod),  fonft  aber 
fommt  bieS  im  mittleren  Europa  nicht  bor.  Dagegen  hat  £.  b.  55uch  in 
Norwegen  Schneehöhen  ganj  anberer  Art  beobachtet;  $u  £enwig  lag  ber* 
felbe  im  Sinter  bon  1806  auf  1807  jtoölf  guß  hoch/  Su  (GeboSftabt  fogar 
20  guß  hoch-  Qn  ginnmarfen  in  Sabplanb  lag  berfelbe  nod)  $u  QohanniS 
(beS  QahreS  1813)  3 guß  hoch-  $on  (Grönlanb  berichteten  bie  SDftffionaire 
mährifcher  trüber,  baß  ber  Schnee  gegen  (Snbe  9ftai  1791  nod)  10  guß 
hoch  gelegen  habe,  an  einer  Seite  ber  Kirche  bon  Offaf  gar  noch  20  guß 
hoch-  Qn  Sftorbamerifa  gehört  ber  Schnee  bom  45.  (Grabe  an  norbwärts 
in  ben  plagen  beS  tfanbmanneS;  in  (£anaba  berfchneien  bie  Dörfer  mit* 
1.2.  18 
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unter  fo  bodftänbtg,  baß  bie  &eute  ihren  ganzen  Sinterborrath  in  ihren 
Raufern  haben  miiffen,  toeil  fie  nicht  fidjier  finb,  ju  jeher  3eü  bte  ©tabt 
ober  bie  97ad;barfd)aft  erregen  ju  formen;  nicht  feiten  bahnt  man  fich 
unter  bem  ©chnee  burch  Qneinanberbrüden  beff eiben  bebedte  Sege  oon 
einem  £>aufe  $um  anbern,  um  bod?  einigermaßen  mit  $ftenfd;en  23erfehr  ju 
haben.  3#  ^eto^5)orf,  toeldheg  mit  Neapel  unter  gleicher  Breite  liegt,  fällt 
ber  ©d?nee  fehr  häufig  6 guß  ho<h>  im  Qaljre  1741  beobachtete  man  ihn 
16  guß  fyodji. 

©er  frifchgefallene  ©chnee  hat  eine  fo  ungemein  reine  toeiße  garbe, 
baß  man  feinen  Ijöljer  gefteigerten  SSergleich  für  ettoag  bodfommen  Seißeg 
fennt  alg  „ © chnee  toeiß",  unb  toid  man  einer  £>angfrau  ein  Eompliment 
über  bie  ©refflichfeit  ihrer  Säfd)e  machen,  fo  fagt  man,  fie  fei  rote  frifdh* 
gefallener  ©dfyrtee,  unb  jener  galante  junge  bemann  ließ  fein  ©afchentud) 
auf  bie  ©chneebede  faden  unb  bemühte  fich  bergebeng,  baffelbe  roieber  $u 
finben,  inbem  eg  bem  reinen  ©chnee  ganj  gleid?  roar.  3^  @mft  gefprochen 
finb  ade  bie  Vergleiche  ^pperbefn  — bag  tüeißefte,  mit  Ehfor  gebleichte 
Rapier,  ©djdemmfreibe,  ^remfer  VIeitoeiß,  bag  ^artefte,  frifcp  gebleichte 
ßeinengeioebe  u.  f.  to.  finb  nicht  fo  roeiß  toie  ber  ©chnee,  fonbern  fielen 
auffadenb  babon  ab. 

©ie  blenbenbe  Seiße  ift  fo  ftarf,  baß  fie  felbftleucfytenb  fd)eint,  toenig* 
fteng  ift  in  ben  bunf elften  37äd;ten  unfereg  Sinterg  bag  eigentümliche 
$idj>t,  toelcheg  man  ©dhneelicpt  nennt,  fo  lebhaft,  baß  man  babei  feinen 
Seg  auch  im  Salbe  finben  fann,  roenn  nicht  etroa  bagjenige,  mag  baju 
leuchtet,  ber  ©chnee  felbft,  Ü)n  berfd)üttet  hat. 

©aß  ber  ©d^nee  im  gaden  manchmal  phogphorartig  leuchtet,  ift  bereite 
bemerft  roorben;  hoch  ift  baöjenige  Sicht,  melcpeg  bon  bem  ruhig  tiegenben 
©chnee  auggeht,  burdjwug  nicht  bertoanbt  mit  jenem,  ©affelbe  fcheint  rein 
electrifd)er  37atur,  biefeö  aber  ift  nur  reflectirteg  Sicht,  Eine  abfolute  gin* 
fterniß,  eine  bodftänbige  Slbioefenheit  bon  Sicht,  giebt  eg  auf  Erben  nicht, 
felbft  tiefe  $eder  unb.nod;  tiefere  ©chadfyte  finb  nicht  Iidj>tfog;  eg  giebt 
Zfykxe,  roe!d)e  bort  fehen  fönnen,  unb  fogar  ber  9D?enfch  fann  burd)  lange 
(Gewöhnung  fein  Singe  für  fo  fdjtoacfye  Sid^teinbrüde  empfänglich  machen, 
baß  er  im  ftnfterften  Werfer  lefen  lernt,  Erfahrungen,  toeldhe  bie  Vaftide 
offenbarte.  Sie  biel  toeniger  fann  eg  finfter  fein  an  ber  ©berfläd^e  ber 
Erbe,  too  bie  ©onne  immer  fort  toirft. 

©ie  aftronomifdjje  ©ämmerung  h^rt  auf,  fobalb  bie  ©onne  18  (Grab 
unter  bem  ^ori^ont  ift;  eg  gelangen  algbann  feine  ©tragen  mehr  bon  ihr 
ju  ben  hbh^  Legionen  ber  Snft,  melche  bon  bort  ^ur  Erbe  reflectirt  mer* 
ben  fönnten;  adein  felbft  toenn  fie  um  Mitternacht  beg  füqefien  ©ageg 
unferen  (Gegenfüßlern  einen  frönen  ©ommertag  bringt,  gelangen  mehr* 


garbe  imb  £euhten  oe3  @c()ttee§. 


275 


mals  reflectirte  (Strafen  $u  uns.  Sie  Beteuertet  Sollen,  bte  tief  unter 
unferem  ^ori^ont  Hegen,  Don  Hefen  manbert  ein  Xty\{  beS  Sichte  ^u 
Soffen,  melhe  bielleiht  gerabe  im  $ori$ont  Befinbtid^  nnb  burd)  Seiten 
fhtefen  über  ben  $ori$ont,  unb  fo  Swangt  bie  (Srbe  gn  einem  Anteil 
oon  ^Befeuchtung,  melher,  Don  ber  Sonne  auSgehenb,  fie  noch  trifft,  too 
eine  fotd^e  eigentlich  unmöglich  fcheint;  an  fich  gering,  jebod)  in  feiner 
®efammtheit  Don  ber  Blenbenben  Shneebecfe  aufgefaßt  Don  überrafhenber 
Sirfung.  iöei  flaren  D^äcTteu  ift  baS  Sicht,  melheS  Don  ben  Sternen 
3ur  (Erbe  gelangt,  fo  ftarf,  baß  bei  einer  frifd^en  Shneelage  auf  freiem 
gelbe  eigentlich  Don  97ad^t  gar  feine  9tebe  ift,  ^Dämmerung  fcheint  ba* 
für  richtiger. 

£)iefeS  Sendeten  beS  ShneeS,  melheS  toegen  beS  langen  Sintert  ber 
^ßolarlänber,  ber  eigentlich  aus  einer  einzigen,  ununterbrochenen  97acht  be= 
fteht,  ein  (Segen  nnb  ein  £roft  für  biefelben  ift,  toirb  $u  einer  fehr  befhmer* 
liehen  (Sigenfchaft  mährenb  beS  £ageS.  £)ort  nimmt  ber  Sommer  nicht 
ben  Schnee  toeg,  toie  bei  uns,  toohl  aber  fcheint  bie  Sonne  barauf,  nnb 
baS  Vlenben  beS  fo  befebienenen  ShneeS  ift  fo  ftarf,  baß  es  Shnee* 
blinbheit  erzeugt,  eine  $ranfh-eit,  an  welcher  bie  Veföohner  jener  ®egen* 
ben  häufig  leiben.  Um  baS  grelle  Sicht  einigermaßen  $u  milbern,  tragen 
fie  eine  drille,  bereu  fehr  breite  gifhbeineinfaffung  entroeber  unmittelbar 
an  ben  $opf  anfchließt,  bie  Gingen  runbnm  bertoahrenb  ober  rnelhe  burch 
angeheftete  feine  Seberftücfchen  baffelbe  betoirft.  ,g)ierbnrch  trirb  alleö  Don 
unten,  Don  oben  nnb  feitmärtS  in  baS  Auge  gelangenbe  Sicht  DoUftänbig 
abgehalten.  Aud)  mir  hüben  ähnliche  Vorrichtungen  für  Aitgenfranfe:  bie 
gaffnng  ber  Vriüe  ift  mit  grüner  Seibe  berfehen,  bie  an  bie  Schläfe,  bie 
Augenbrauen  nnb  unter  bem  Auge  an  ben  Qocbbogen  anfchließt  unb  nur 
Dem  gerabeauS  anbringenben  Sichte  Eingang  geftattet;  um  biefeS  noch 
milbern,  hüben  mir  ®läfer,  bie  bläulich  ober  grünlich  gefärbt  finb.  £)ie 
GrSfimoS  nnb  bie  ©rönlänber  :c.  h^fen  fid)  auf  eine  anbere  Seife;  fie 
berfhließen  bie  Oeffnung  gerabe  bor  ben  Augen  bnrh  ein  (bitter  Don  feinen 
gifhbeinftäbheu.  ®a  nun  feitmärts  gar  fein  Si<h>t , Don  Dorn  aber  nur 
fehr  gefhmähteS  Sicht  baS  Auge  treffen  fann,  fo  toirb  ber  3mecf  bollfom* 
men  erreicht  nnb  man  fieht  eigentlich  bnrh  bie  ,3mifhenräume  beS  (Gitters 
beffer,  als  menn  man  bnrh  ®laS  fähe. 

Senn  ber  Schnee  nicht  meiß  ift,  fonbern  eine  anbere  garbe  hat,  maS 
bismeilen  ber  galt  ift,  gelb,  rötlich,  fo  rührt  biefeö  enttueber  Don  einem 
gleichzeitigen  ^ieberfhlage  einer  färbenben  Snbftanj  ober  Don  einer  ffeinen 
^ßflan^e  her.  Am  meiften  Derbreitet  ift  ber  rotfje  Shnee,  Don  meid)  ent 
fhon  ^ßliniuS  fpriht.  £)oh  fheint  er  nur  p meinen,  baß  ber  Shnee 
bnrh  langet  Siegen  feine  meiße  garbe  berliert,  baß  er  gelblich,  röthlih 
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wirb,  wag  auch  Bei  uttg  häufig  oorfommt,  liegen  ber  ber  immerfort 
SRauch  unb  2tfd)e  augftoßenben  Sßulfane  aber  in  Qtalien  Wohl  oiel  häufiger 
beobachtet  werben  biirfte,  um  fo  mehr,  als  ber  eine  biefer  geuerberge  bie 
(Schneegrenze  überragt. 

2Bag  man  mit  Specht  gerötheten  Schnee  nennen  fann,  mürbe  juerft  bon 
Sauffure  in  ben  Sllpen  beobachtet,  unb  bei  ber  geftftettung  ber  £hatfache, 
welche  nach  einer  folgen  Autorität  nicht  mehr  bezweifelt  werben  fonnte, 
blieb  es,  big  (Sapt.  9?oß  ben  rothen  Schnee  in  großer  sD7enge  unb  an  oer* 
fchiebenen  fünften  ber  23affingbaty  nahezu  unter  bem  76.  (Grab  nörblicher 
Breite  entbecfte.  £ier  würben  Unterfuchungen  angeftettt,  nnb  eg  ergab  fich, 
baß  bie  färbenbe  Subftanz  oegetabilifäher  üftatnr  fei.  £)ag  TOfroffop  zeiÖte 
t leine  Pilze  oon  3ott  £>urchmeffer,  fie  werben  Uredo  nivalis  genannt, 
ein  anberer  23otanifer  aber  regnete  bie  Pflänzchen  zu  ben  tilgen  unb  wollte 
fie  mit  Tremella  cruenta  nahe  oerwanbt  finben. 

Sforegbty,  Welcher  feine  Slufmerffamfeit  auf  biefe  ihm  häufig  oorlom* 
menbe  (Srfchetnung  richtete,  fchmimmenbe  (5igberge,  auch  toah*  beträchtliche 
Strecfen  ber  See  felbft  fo  gefärbt  fah,  fanb,  baß  bie  färbenbe  Subftanz 
Men  hatte,  baß  fie  aug  fehr  fchnett  beweglichen  £h terc^en  beftehe,  bie 
brannroth  bon  garbe,  agfaribenartig  länglich  geftaltet  nnb  bon  fo  geringer 
SMmenfion  feien,  baß  fie  faum  ¥TFVü  £)ur<hmeffer  hätten,  ein  einziger 
£rof>fen  fofl  wenigfteng  13,000  Stücf  enthalten  haben. 

@g  fcheint  bemnach  bie  97atur  biefer  färbenben  Materie  noch  nicht 
bodftänbig  ermittelt,  ba  ein  97aturforfcher  fie  für  animalifch,  ber  anbere  für 
oegetabilifch  hält  — bieHeicht  haben  beibe  9?echt,  unb  eg  giebt  fowohl 
£f)iere  alg  an  anberen  Stellen  Pflanzen,  welche  ben  Schnee  in  $7affe 
bebecfen  nnb  zu  färben  fcheinen. 

£>er  Schnee  fällt  locfer  über  einanber  nnb  bitbet  Raufen,  £)üget,  füllt 
Schäler  aug,  bebedt  ben  23oben  flafteipoch;  er  fann  baher  fehr  gefährlich 
werben,  wenn  er  in  folgen  Waffen  entweber  hiöfetich  fchmilzt,  wobei  er 
Ueberfchwemmnngen  berurfacht,  ober  inbem  er  in  fotchen  Waffen  unge* 
fchmotzen  feine  Stelle  oerläßt,  fortrücft;  biefe  @rfcheinung,  biefeg  $erfchie* 
ben  ber  Schneemaffen  nennt  man  Lawinen. 

(Gewöhnlich  ft  eilt  man  fich  oor,  ein  $oget  ftreife  mit  feinem  gittig 
auf  einem  ber  häuften  23erge  ber  Silben  (bie  oorzuggweife  ber  Si£  ber 
Saminen  finb)  ben  Schnee,  er  gleitet  auf  ber  f prägen  gläche  ber  23erge, 
bie  man  oon  ben  Unfunbigen  gewöhnlich  (Gtetfcher  nennen  ^ört  (biefeg  finb 
aber  nicht  23erge,  fonbern  Z h ät er  ober  oietmehr  bie  (Sigfüttungen  in  £f)ä* 
lern),  herab,  nehme  im  gatten  immer  mehr  Schnee  mit  fich,  unb  wachfe 
fo  nach  unb  nach  zu  einem  23erge,  ber  SÖälber  bebecft,  £häler  oerfchüttet, 
glüffe  zubämmt,  unb  eg  bitbet  fich  mancher  wohl  ein,  er  ha&e  ein  recht 
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anfdhaulidheS  S3itb  bon  einer  Samine,  menn  er  im  Sinter  bon  einem  be* 
fdjneiten  gothifchen  tirdhenbadh  einen  ©dhneebaß  bon  einem  gug  Ourdh* 
meffer  herunterftürzen  fieljt,  ber  fidh  aufroßte,  nacfybem  eine  trähe  bom 
® ac^firft  ber  Kirche  aufgeflogen  mar. 

OieS  ift  ber  Vorgang  gar  nicht,  ja  er  fjat  bamit  nicht  bie  geringfte, 
nicht  bie  entferntere  2tefjntid)fei t;  bie  Samineu  finb  ber  |)erabfturz,  baS 
§>erniebergteiten  ganzer  ©dhneelehnen,  bie  fidl)  ^tö^ttd^  unb  gleichzeitig  in 
SBemegung  fetjen  in  ihrer  ganzen  $0?affe  unb  ohne  fid)  zu  bergrögern  fo* 
mohl,  als  auch  ohne  auf  irgenb  eine  Seife  eiueu  Slnftog  erhalten  zu  h^en. 

9Dan  theilt  bie  Saminen  in  ©taublaminen,  ©runblaminen  unb  Dutfd)* 
laminen.  (Sine  bierte  Slbtheilung  gehört  nicht  tymtyx  — eS  finb  bie 
EHetfcherlaminen;  fie  merben  bei  ben  ®letfchern  betrachtet  merben. 

Senn  bie  äftenge  beS  frif ^gefallenen  ©dhneeS  fehr  grog  ift  unb  ber* 
felbe  bei  groftmetter  faßt,  liegt  er  befanntlich  tocfer  auf  eiuanber.  Qu  ben 
höchften  STh^ern  ber  Silben,  bereu  auSgehöhlte  ®runbflädhe  ■ aus  fpiegef* 
btanfem  (Sife  befteht  (meines  entftanben,  inbem  bie  Oberfläche  beS  ©djneeS 
burch  bie  ©ommermärme  gefchmolzen  unb  in  ber  Dadfyt  mieber  gefroren 
ift),  hat  ber  faft  immer  in  feinen  ^rpftaßen  nieberfaßenbe  ©dhnee  nur 
menig  £>alt:  mirb  feine  $07affe  nun  bebeutenb,  mächft  fie,  mie  biefeS  im 
Saufe  eines  Sinters  fehr  leicht  gefächen  fann,  auf  30—40  gug  £)i<fe,  fo 
ift  ihr  Inhalten  au  ber  geneigten  Ebene  beS  OhalS  fehr  fdhmadh,  bei 
Sinbftiße  bleibt  fie  auch  moht  liegen;  «aber  ein  nur  mägig  ftarfer  Sinb, 
melier  etma  in  ber  Dichtung  beS  SL^abeS  auf  fie  brücft,  giebt  ihre  53eme* 
gung  unb  nun  fdhlüpft  bie  ganze  TOcaffe  ben  Abhang  herab  unb  bilbet  bie 
©taublamine.  Senn  fie  hierbei  auf  unter  ihr  liegenbe  compacte  ©dhnee* 
maffen  trifft,  fo  fet^t  fie  auch  biefe  in  23emegung  unb  bergrögert,  berboppelt 
ober  berbielfältigt  fidh  baburch,  niemals  gefchieht  bieS  aber  burch  Ueber* 
einanbermälzen  uub  5lufroßen. 

£)a  bie  höchften  ^half fluchten  ber  mit  emigem  ©dhnee  bebecften  gels* 
gipfel  ber  2ltpen  aßeiniger  ©i£  ber  ©dhneemaffen  biefer  ©taublaminen  finb, 
fo  hüben  fie  einen  langen  Seg  unb  einen  hohen  unb  fteilen  galt  zu  machen. 
£)ieS  erflärt  bie  ungeheure  ©chneßigfeit,  mit  metcher  fie  auf  ben  mittleren 
Legionen  ber  Sßerge,  bis  mohin  fidh  i^re  Sirffamfeit  erftrecft,  anlangen, 
beobachten  fann  man  biefe  ©chneßigfeit  aßerbingS  nicht,  allein  fie  lägt  fidj 
erratheu  burch  bk  Sirfungen,  metdhe  fie  ausübt.  Dicht  bie  ©dimere  ihrer 
an  fidh  locferen  SDaffe,  fonbern  ber  unglaublich  heftige  £)rud:  ber  burch 
Zufammengepregten  Suft  ift  es,  metcher  fie  gefürchtet  macht.  ES  entfielen 
hieroon  uadh  aßen  Dichtungen  gehenbe  Sinbftöge,  bereu  Effeft  ganz  unge* 
heuer  ift,  menn  er  f<f;on  fidh  glüdßidher  Seife  nur  auf  geringe  Entfernungen 
erftrecft;  in  biefen  aber  merben  ganze  Sälber  entmurzett  unb  über  bie  flehen 


278 


Sßäffrtge  üfteteore.  — <öd)nee. 


geBlieBenen  pintoeg  gefcpteubert,  derben  get^Btöde  bon  £aufenben  bon  $uBiB 
fugen  Qnpatt  tote  Söatte  fortgetoorfen  mtb  ganje  Jütten  unb  Raufer  tote 
(Spreu  pintoeggefüprt.  £)ie  ©tauBlatoinen  entfielen  nur  im  hinter,  fom* 
nten  auep  in  allen  Sttpgegenben  attjäprticp  bor,  ba  fie  inbeg  niemals  bie 
tieferen,  Betoopnten  ©egenben  erreichen,  fo  finb  fie  toeniger  fc^äbtid^  atS  bie 

©runbtatoinen,  toetcpe  fid^  bon  ben  «StauBtatoinen  nur  baburcp 
unterf Reiben,  bag,  toeit  ipre  Legion  biet  tiefer  liegt,  ber  (Scpnee  nic^t  tocfer, 
fonbern  compact  ift,  unb  bie  gan^e  5D2affe,  toemt  fie  fitp  in  33etoegung  fefct, 
jitfammenBleiBt.  £)iefe  ©runbtatoinen  entfielen  im  grüpjapr  unb  Anfänge 
be$  «Sommert.  Senn  bie  6onne  ben  (Scpnee  an  ber  OBerftäcpe  ju  f(pmetjen 
Beginnt  unb  baS  einbringenbe  Scpmeljtoaffer,  in  ber  Sfodpt  gefrierenb,  bem 
Scpnee  nacp  unb  nad)  eine  fotd)e  geftigfeit  gieBt,  bag  er  $ferbe  unb  Sagen 
tragen  toürbe;  toenn  %u  eBen  ber  $eit  bie  bon  ben  bergen  peraBfinfenben 
©etoäffer  an  feiner  unterften  glätte  nagen  unb  ^toar  bcm  beginn  be$ 
griipjaprS  immer  fart,  niept  burep  bie  97acpt  unterBrccpen,  inbem  bie 
Scpneebede  baS  Sintertoaffer  gegen  ben  groft  fepü^t,  fo  toirb  ber  gufam* 
menpang  ber  Scpneemaffe  mit  bem  SBoben,  auf  meinem  fie  liegt,  geringer, 
ber  SBoben  toirb  nacp  unb  naep  fcptüpfriger,  unb  toenn  enbticp  bie  Sluf*» 
toeicpung  beffelBen  ben  unterften  9?anb  erreicht  pat,  fo  feptt  ber  (Schnee* 
maffe  ber  £>att  unb  fie  gleitet  aB. 

£)iefe  öatoinen  finb  fepr  läftig,  inbem  fie  in  ben  riiebrigeren,  fcpon 
biet  ftärfer  Betoopnten  spätem  borfotnmen,  fiep  meiftentpeitS  aüjäprtiep 
toieberpoten,  bas  (Stima  berfcplecptern,  ba  fie  gitm  Schmelzen  ber  Scpnee= 
maffe  bie  Särme  beS  Spatel  in  Stnfprucp  nepmen,  ben  23oben  burep  biefe 
$ätte  tpeits  unfrucptBar  maepen,  tpeits  ipu  aBer  auep  für  ^a^re  Betaften, 
inbem  niept  fetten  ein  (Sommer  gar  niept  auSreicpt,  um  fotepe  Sdjnee* 
rnaffen  $u  ftpmeljen.  (Sigentticp  gefäprlicp  für  bie  23etoopner  aber  finb  fie 
niept,  toeit  fiep  ipre  $Ricptung  genau  Beftimmen  lägt  unb  man  in  berfetBen 
atfo  feine  Käufer  Baut,  unb  toeit  auep  bie  3eit,  in  toeteper  fie  getoöpnlicp 
erfepeinen,  annäperungStoeife  Befannt  ift. 

2tm  minbeften  gefäprlicp  finb  bie  SRutfcplatoinen;  fie  fömten  bon 
ben  hörigen  nur  burep  ein  ®enn$etcpen  unterf Rieben  toerben.  (Sie  rupen 
auf  noep  toeniger  geneigtem  SBoben  als  bie  (Srunbtatoinen;  toenn  nun  bie 
33ebingungen  eintreten,  toetepe  bie  letzteren  ^um  SIBgletten  Bringen,  fo  toirb 
biefeS  auep  mit  ben  Sftutfeptatoinen  ber  gatt  fein;  ba  jeboep  bie  Neigung 
beS  bon  ipnen  erfüllten  £pateS  gering  ift,  fo  fepreiten  fie  tangfam  unb 
rueftoeife  bor,  inbem  fie  au  jebem  .ginbernig,  einem  getfen,  ein  paar  tief 
tour^etnben  ^Bäumen,  flitt  ftepen,  Bis  biefeö  bem  attmäptig  toatpfenben 
£)rude  naepgieBt  unb  fie  toteber  eine  (Strede  toeit  fcptüpfen. 

(Sitte  bon  biefen  Beiben  testen  ßatoinen  in  gleicher  Seife  erzeugte 
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große  ©efatjr  ift  jeboch  baS  Sßerftopfen  ber  23ergBäche.  Die  9D?affe  beS 
geballten,  feften  SdflieeS,  melcBe  eine  mäßige  Latrine  in  bie  unter  ihr 
liegenben  Später  heraBfiihrt,  ift  fehr  Bebeutenb.  Senn  fie  quer  burdj>  baS 
£hat  riidt,  fo  Bitbet  fie  einen  Damm  bon  einer  Stärfe,  mie  biete  Daufenbe 
bon  fleißigen  Männern  ihn  Binnen  mehreren  ^a^ren  nic^t  in  Stanbe  Brin* 
gen  mürben.  06  en  in  biefem  Staate  aBer  Befinben  fleh  biete  Duetten,  bie 
bereint  einen  $8ad)  geben,  metd)er  baS  £f;at  urfprüngtich  Bemäfferte;  bieö 
ift  jefet  in  @nbe,  ber  53ach  BteiBt  aus.  Stttein  hinter  bem  Schneematt  fam* 
mett  fein  Saffer  fl<h  an,  mirb  jum  Seiner,  mirb  ^um  See,  fteigt  immer 
höher  nnb  höher  unb  Bebroht  nunmehr  baS  unter  ihm  tiegenbe  ^tjat  biet 
mehr,  ats  bie  Samine  es  früher  Bebrotfle. 

Qn  fotzen  SchredtenSfätten  berfammett  fleh  bie  arbeitsfähige  9Wamt* 
fc^aft  ber  unterhalb  beS  Dammes  tiegenben,  Bebrolflen  Orte,  um  in  ben 
Schnee  irgenbmo  eine  gurdm  in  flehen,  burch  metche  baS  Saffer  in  grö* 
ßerer  90tage  aBtaufen  tann,  ats  eS  hinter  bem  Damm  fleh  in  fammetn 
bermag;  baburd)  mirb  ber*  Spiegel  beS  Sees  erniebrigt  unb  bie  (Gefahr 
berringert.  Die  Arbeit  fetBft  aBer  brohet  ben  Dheitnehmern  in  jebem 
StngenBtid  ben  Dob,  nnb  fann  baper  nur  bon  fotogen  Leuten  auSgeführt 
merben,  metd)e,  menn  fie  nicht  §anb  antegen  mottten,  mit  §aB  unb  ©ut, 
mit  SeiB  unb  $inb  untergingen,  bon  benen,  metd)e  ber  See  mit  Stttem, 
maS  ihnen  gehört,  hiamegfpüten  mürbe. 

Die  Arbeiter  nämtich  flehen  auf  einem  berrätherifd)en  iBoben.  Der 
Schnee  unter  ihren  güßen  ift  entmeber  ermeicht  unb  mürBe  unb  finft  ein, 
menn  fie  ba.rauf  treten,  ober  er  ift,  nachbem  er  burchne^t  mar,  gefroren, 
unb  hat  baburch  mächtige  Sprünge  erhatten,  ober  bas  Saffer  hat  thn 
fchon  untergraben  unb  Bahnt  fl<h  tief  am  ©runbe  einen  Seg,  mährenb  bie 
Arbeiter  oben  baffetBe  berfudjmn  motten,  ober  ber  gan$e  Damm  ift  im  $8e* 
griff,  burch  baS  ha^flehent)e  unb  folglich  mächtig  brücfenbe  Saffer  aus  ber 
Stette  gerücft  in  merben  unb  2ttte,  bie  in  feiner  97ähe  ober  gar  auf  feiner 
Jhone  Befinbtich  finb,  in  feinem  Schutt  unb  Schtamm  $u  Begraben. 

©efdfleht  fotch  ein  Ungtüd  mirftich,  fo  ift,  menn  auch  feiner  ber  2lr= 
Beiter  habet  ben  Dob  fänbe,  ber  ©rfolg  ganj  entfe^tich-  Das  Saffer  flaut 
fleh  nicht  fetten  in  ^meihunbert  guß  £>öhe,  ber  See  erfüllt  bie  ganje  freite 
beS  DhateS  bon  bietteidfl  taufenb  unb  mehr  Sd)ritten  unb  hat  in  biefem 
Satt  eine  Sänge  bon  menigflenS  $ehnmat  fo  biet.  ©S  ift  bemnach  eine 
Saffermaffe  bon  fo  außerorbenttieper  $cäd;tigfeit  borhanben,  baß,  menn  fie 
einmat  in  S3emegung  ift,  ihrer  ©ematt  nichts  in  miberftehen  bermag.  Die 
Saffermaffe  flieht  ben  ermeichten  Schnee,  metcher  fie  noch  mit  feinem 
ganzen  ©emichte  bermehren  hitft,  ptBfcttch  bor  fleh  her,  aber  Bricht  auf  einer 
Seite  burch  wnb  roßt  in  menig  Minuten  ben  ganzen  Damm  auf  bie  ent* 
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gegengefe^te  SBergmanb  $u  unb  je^t  fluten  bie  thurmhohen  Sogen  mit 
bem  furdhtbarften  ®ebrüß  ba«  STh^  hinab;  fxe  [Rieben  Steine,  SBäume, 
gelfen,  Raufer,  (Srbe  unb  ©d^nee,  Aße«  ju  einem  fchmar^en  53rei  gemifcfyt, 
bor  fidji  §er,  nub  merben  im  Seiterroßen  felbft  $u  einem  folgen  53rei, 
toeil  bon  aßen  ©eiten  bie  (Srbe  ber  ®e(änbe  ihnen  gufällt  unb  fie  ben 
Söoben  unter  fidh  mit  feinen  ©aaten  unb  feinen  Sftafengrünben  aufheben 
unb  fortmafdhen. 

£)ie  ©efchminbigf  eit  ber  Sogen  ift  fo  groß,  baß  fie  einen  Seg  bott 
12—14  beutfcfyen  Seiten  in  fünf  ©tunben  prücftegen,  mie  bie«  ber  gaß 
toar,  a(S  bie  Dranfe  im  23agnetha(  fidh  am  16.  ^uni  1818  einen  Seg 
burch  ben  ®(etfdherfaß  bahnte,  melier  ihr  23ette  berftopft  unb  fie  ju  einem 
mächtigen  ©ee  angefdhmeßt  hatte.  SlUeö,  ma«  biefer  ättaffe  im  Sege  fte^t, 
mirb  fortgeriffen  mie  ©trohhatme  bom  ©turrnminbe,  X^atberengerungen, 
thurmhohe  ®ranitfe(fen,  tief  anö  bem  ©chooß  ber  (Srbe  emporgef droben, 
merben  hntmeggef pißt,  a(S  ob  fie  bon  $orf  mären,  Serdhen*  unb  gieren* 
flamme  bon  150  guß  Sänge  unb  5 guß  £)urchmeffer  merben  burch  ben 
mirbetnben  ©trom  gebreht  mie  ©d^iffötaue  unb  in  gäben  aufgelöft,  ®ra* 
nitblöcfe  bon  10,000  $ubiffuß  Qn^alt  finb  bei  bem  gebadeten  gaße  bi«  in 
ba«  9?h°nethal  bei  3J?artinadh  geführt  morben;  nicht«  bermag  biefen  be* 
megten  Waffen  $u  miberftehen,  als  etma  eine  ruhenbe  ©efteinmaffe  bon 
noch  größerem  fubifchen  Qn^att,  unb  auch  biefe  mürbe  burch  bie  ©ematt 
be«  ©toße«  bi«  in  ihr  tteffte«  gunbament  erfdhiittert  merben. 

Sftächft  bem  augenblicklichen  ©dhaben,  ber  oft  £aufenbe  bon  Seuten 
um  ihre  ganje  bemeglidje  §abe,  fo  mie  um  ihren  ®runbbefi£  bringt,  ift 
beinahe  noch  fc^recflid^er  ber  bauernbe,  inbem  burch  bie  ftürjenben  ®e* 
mäffer  ganje,  reich  bebölferte,  fruchtbare  unb  mohl  bebaute  £häler  von 
großer  AuSbehnung  für  Qahrhunberte,  bießeidht  für  immer  in  Süfteneien 
bermanbelt  merben.  £)ie  Acferfrume,  ber  Siefenboben,  bte  (Sartenerbe  mirb 
hinmeggefdhmemmt,  ba«  fa^Ie  ®eftein  bleibt  übrig;  meiter  abmärt«,  mo  bie 
©toßt'raft  be«  Saffer«  mit  feiner  Ausbreitung  über  fidh  immer  meiter 
öffnenben  Scaler  verringert  mirb  ober  gan^  aufhört,  läßt  e«  bie  mitge* 
fdjßeppten  ©efdhiebe  unb  ®eröße  faßen,  fie  bebecfen  fo  bie  ©o^Ie  be« 
£hale«,  auch  ße  für  bie  3nlunft  in  eine  SÖüfte  bermanbelnb.  Sftur  bie 
unterften  menn  fie  fdhon  für  ben  Augenblick  beinahe  eben  fo  fehr 

(eiben,  erliegen  ber  SBermüftung  hoch  nicht  für  immer,  benn  bort  fefct  fich 
aßer  ©chlamm  unb  aße  bon  oben  herabgeführte  fruchtbare  (£rbe  nieber; 
ift  bort  für  ben  Augenblick  auch  jebe  Hoffnung  auf  eine  @rnte  vernichtet, 
finb  auch  bort  noch  bie  Käufer  fortgeführt  ober  umgeftürgt,  fo  reichen  bodh 
einige  Qahre  fleißiger  Arbeit  mieber  hin,  auf  bem  neuen  23oben  neue  Ernten 
ju  erzielen;  meiter  aufmärt«  aber,  auf  einem  ©efdhiebe  unb  ®eröße  bon 
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»oit  Hanf  ent  ©ranit,  Sanbftein  ober  Marmor,  lägt  fic^  fo  toenig  ettoaS 
erbauen,  afS  noch  toeiter  oben  auf  bent  bloßgelegten  UrfefS.  Stuf  biefe 
Seife  famt  auch  ber  Schnee,  ber  fonft  bie  Saaten  fchü^t  nnb  überaff,  too 
es  einen  Sinter  giebt,  ein  toahrer  Segen  beS  23obenS  ift,  junt  ght^e,  jur 
jerftbrenbeit,  bämonifchen  ©etoaft  toerben. 


$ l i h u tt  b $ o -tt  n e r* 

Senn  jeber  Sftegen  ein  ©etoitter  ift,  toie  ©rrnan  ber  Weitere  fagt  unb 
toie  nid)t  bejtoeifeU  toerben  faitn,  fo  toäre  mit  bem,  toaS  toir  über  föegen, 
gagef  unb  S(^nee  gefagt,  biefeS  (Sa^iteX  ertebigt ; er  führt  beShafb  auch 
ni^t  bie  Ueberfchrift:  baS  ©etoitter,  fonbern  „ S3 X i^  unb  Bonner'',  afS 
eine  abgefonberte  ©rfcheinung,  treffe  §toar  bei  riefen  ©etoittern  gefunben 
toirb,  bei  anbern  bagegen  nicht,  unb  toefdje  aud)  ftattfinben  fann  ohne  ©e* 
toitter.  9?ach  bem  nnoerbäc^tigen  3eud^iffe  mehrere  ber  größten  9?atur* 
forfd^er,  unter  benen  Slrago  obenan,  entfielt  ein  $Xi£  manchmaf  aus  einem 
ffeinen,  fid)  ^XöfeXid^  bifbenben  Söff^en,  fo  toie  er  ohne  97egen  unb  §age( 
unb  beren  urf^>rüngXic^e  ©runbfage,  bie  Safferbämpfe,  entfielt,  trenn  ruf* 
fanifdje  Soffen  ihn  mit  ficfy  führen.  §amifton,  toefc^er  ben  SluSbruch  beS 
Sßefuo  bom  Qahre  1794  fo  mafertfd)  nnb  fo  getreu  betrieb,  fagt,  bie 
burdj  ben  23uffan  ^eranfgefü^rten  S3fi^e  unb  £)onnerfdj>fäge,  treffe  9)?ar* 
morpaffäfte  erbittern  machten,  toaren  auf  baS  ©enauefte  benen  gfeidfy,  bie 
ein  ftarfeö  ©etoitter  jeigt;  auch  bie  Sirfung,  treffe  ein  fofd^er  S3fi^  übte, 
afS  er  bas  §>aus  ber  iftarcfyefe  S3erio  %u  San  $orio  traf,  toar  »offfom* 
men  ber  eines  23fiheS  aus  einer  9?egentooffe  gfeicfy,  obfchon  er  aus  einer 
trodenen  SX fd^eutooffe  ^ünbenb  nieberfief.  £)ie  feine,  bräunliche  toie  fpani* 
fc^er  Scpnupftabad  auSfepenbe  Stfc^e  belieft  bie  ©fectricität  uoc^  ^u  Tarent, 
hunbert  ÖieneS  bom  SBefub,  bei,  toofefbft  es  noch  immer  aus  biefer  Slfcfyem 
tröffe  bfi^te,  auch  Käufer  baoon  getroffen  tourben. 

®er  S3Ii^  ift  ein  efectriftfyer  gunfe;  er  entfielt,  trenn  ber  3uffant> 
©feichgetoichts,  in  toefchem  getoöhnlich  bie  »erfcfytebenen  ©fectricitäten 
fi<h  befinben,  aufgehoben  toirb,  Spannung  ftatt  beS  ©feichgetoichts  eim 
tritt  unb  bie  »erfchieben  efectrifdj  gefabenen  ©egenftänbe,  jtoei  Soffen, 
ober  Söffe  unb  ©rbe,  ober  ©onbuctor  unb  gunfen^ieher  eine  ©fectriftr* 
mafcpine,  fich  ein  einer  fofcpen  gerne  ron  einanber  befinben,  baß  bie 
©fectricitäten  jur  SXuSgfeid^ung  in  einanber  überfragen  fönnen,  toaS  eben 
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ber  gunfe  ober  Bli|  ift.  Senn  bie  Entfernung  ber  beiben  electrifcben 
Körper  zu  groß  tft,  fo  gleichen  fie  ficb  ntc^t  aug,  eg  entfielt  fein 
53lifc,  trenn  fie  fid)  bagegen  berühren,  fo  gleiten  fie  ficb  ftillf  cbtoet* 
genb  aus,  inbent  bie  Electricitäten  ohne  einen  gunfen  in  einanber  über- 
geben unb  eg  entfielt  auch  fein  53li£,  baber  bie  obige  53ebingung  zur 
Btlbung  eineg  Bli|eg  nötbig  ift. 

£)er  Bonner  ift  bag  ®eränfcb,  toelcbeg  ben  gunfen  begleitet;  eg  fcblägt 
bie  auggebebnte,  jurüdgetriebene  öuft  in  ben  born  Blt£  burchfurchten  Dlaum 
toie  in  ein  blö^tcb  geöffneteg  Pennal;  ba  ber  53li£  Seiten  lang  ift,  ber 
©chall  aber  nur  1040  gug  toeit  in  ber  ©ecunbe  läuft,  fo  bauert  ber 
Knall  ober  ©cball  beg  electrifcben  gmtfeng,  treiben  toir  Bonner  nennen, 
länger  atg  eine  ©ecunbe,  unb  aus  ber  £>auer  fann  man  bie  Sänge  eineg 
53lifceg  erratben,  fo  toie  man  aug  ber  $eit,  toelcbe  groifc^en  bem  53li£  unb 
bem  ÜDonner  oergebt,  bie  Entfernung  ber  Solfe  oon  bem  Beobachter  er* 
meffen  fann:  für  jebe  ©ecunbe  $eit  finb  ungefähr  taufenb  gug  zu  fe^en; 
ein  Bonner,  ber  22  ©ecunben  lang  bauert,  fey  einen  53li£  ooraug,  toelcber 
eine  Steile  Sänge  bat,  ein  Bonner,  ber  11  ©ecunben  fpäter  fommt  afg 
ber  53life,  fagt  ung,  bag  bie  Solfe,  tn  toelcber  ber  53li|  erzeugt  tourbe, 
ober  genauer  bie  ©teile  ber  Solfe,  in  toelcber  eg  bli^te , eine  ba^e 
5Q?eile  oon  ung  entfernt  ift. 

^Diejenigen  Soffen,  toelcbe  eigentlich  ©etrittertoolfen  genannt  toerben 
unb  aug  benen  eg  Bli|t  unb  bonnert,  finb  febr  fcbtoer  oon  ben  Regelt* 
toolfen,  bem  Eumnlug,  ber  in  SftimBug  üBergegangen  ift,  ju  unterfcbeiben. 
Unzählige  Kennzeichen  finb  angegeben,  unb  man  finbet  biefelBen  auch  toobl 
auf,  allein  man  finbet  biefe  Kennzeichen  auch  an  ber  Stegentoolfe,  toelcbe 
nicht  toittert,  eben  toeil  fie  fo  gut  toie  bie  anbere  eine  ©etoittertoolfe  ift, 
unb  man  ben  55li£  Bei  bem  ®eioitter  nur  alg  eine  SteBenfacbe  Bezeichnen 
mug,  um  fo  mehr,  alg  berfelbe  faft  ohne  Borbanbenfein  Oon  Soffen  er* 
fcbeinen  fann,  gerabe  toie  eg  auch  obne  SßSolfe  regnen  fann,  ein  gaff,  ber 
f<hon  oftmalg,  in  neuerer  $eit  aber  oon  $ameg  Steg  am  20.  SDezemBer 
1839  unfern  ©t.  Helena  Bemerft  toorben  ift:  eg  toar  eine  fchöne,  flare 
9? a ch t , feine  Solfe  am  ganzen  Fimmel  z«  feben,  bennoch  segnete 
eg  oon  5lBenbg  8 Ubr  eine  ganze  ©tunbe  lang.  2lfferbingg  toar  bie  £em* 
beratur  beg  £b<wbunfteg  nur  um  einen  E5rab  ntebriger  alg  bie  ber  Suft, 
nämlich  22^  unb  23|  ($rab  ber  bunberttbeiligen  ©fala. 

Beifpiele  liefern  mehrere  Memoiren  franzöfifcher  Slfabemifer,  z*  53. 
biejenigen  beg  30te.  SDtercoretle  oon  £ouloufe:  „2lm  12.  ©ebtemBer  1747 
Brach  Bei  ganz  be^erm  §immel  aug  einem  gänzlich  Oereinzelten  Sölfchen, 
bag  faum  15  3ofl  im  Ourcbmeffer  zu  ba^tt  festen,  ein  53li£  log,  unter 
erfchütternbem  Krachen  nieberfabvenb.  Er  töbtete  eine  grau  aug  bem  Orte 
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Q3orbenabe.  -Die  Kleiber  ber  (Srfd)tagenen  maren  burcBauS  unberle^t,  nur 
bie  £aut  ber  prüfte  ersten  berfengt.“ 

£)uBamet  bu  Sftonceau  T^at  eine  SReifje  meteorotogifcBer  23eoBacBtungen 
auf  bem  (ScBtoffe  SDenainbittierS,  na^e  Bet  ptBiberS,  gemalt.  Unter  bem 
30.  Quti  1764  ftnbet  ficB  fotgenbe  23emertuug:  „Um  5-J  UB'r  Borgens 
ging  Bei  übrigens  botttommen  heitrem  £)immel  unb  fcBönem  (Sonnenfdjein 
ein  einzelnes  f feinet  SöltcBen  über  ben  ^joripnt.  SiuS  biefem  SöttcBen 
fuBr  ein  mäd)tiger  23ti£,  bon  einem  gemattigen  £)onnerfcBlag  Begleitet,  auf 
eine  Utme  na^e  bem  ©Stoffe.  ®erfetBe  riß  einen  meBr  als  20  guß  tarn 
gen,  2 Bis  4 3ott  Breiten  (Streifen  ü^inbe  bon  bem  «Stamme  fyeraB  unb 
Bitbete  in  bem  £otp  bes  (Stammes  einen  pttttefen  gal$,  in  beffen  5D?itte 
fid^  bon  oBen  Bis  unten  eine  fcBmarp  8inie  geigte,  melcBe  Bei  näherer  £3e* 
tracBtung  fid;  ats  ein  (Spalt,  ben  ber  23aum  Bis  auf  bie  Surret  B^oB 
erlitten,  ergab." 

Bergmann,  ein  Betannter  ©eteBrter,  faB  aus  böttig  Beit^m  £>iwntel 
einen  23ti£  auf  einen  $ircBtBurm  Bera^faBren  ? Bei  näherer  Betrachtung 
beS  Rimmels  marb  ein  fteineS,  faum  BemerfBares  SöttcBen  üBer  bem 
^Burme  mahrgenommen,  bon  metchem  man  nicht  mußte,  oB  es  borBer  ba* 
gemefen,  b.  B-  ob  eS  ben  Btii^  erzeugt,  ober  oB  es  erft  burcB  ben  Bti£ 
erzeugt  morben. 

Siuch  ber  |)auptmann  -goffarb,  ein  fran^fifc^er  ©eteBrter  unb  eine  bon 
Slrago  anerfannte  Autorität  in  btefen  (SacBen,  naBm  im  QaBre  1834  im 
QurageBirge  einen  Bti£  mahr,  ber  in  ber  t>on  ungefäBr  10,000  g., 
auf  melier  ^offarb  fid?  Befanb,  aus  einem  ftcB>  Btlbenbert  SBötfc^ett 

entftanb,  bas  nacB  einem  Beftigen  £)onnerfd;tage  unb  nach  einer  taurn 
augeuBtidticBen  £)auer  mieber  berfdjmanb. 

20?an  fieBt  aus  Sittern,  maS  in  biefem  Kapitel  gefagt  morben,  baß  es 
unmöglich  ift,  eine  ©emittermotte  BefcBreiBenb  p charafterifiren:  eBen  fo 
ift  eS  mit  ber  £öBe>  in  metcBer  Bti£  unb  Bonner  entfteBen.  (SS  B^Beu 
Site^.  b,  JpumBotbt,  «Sauffure,  97amonb,  Bouguer  unb  8a  (Sonbamine  ©e* 
mitter  in  £öhen  bon  12,000,  15,000  unb  16,000  guß  erteBt,  moBei  bie 
Sotten,  aus  benen  fie  tarnen,  ÜBer  ben  Beobachtern  fchmebten,  unb  aus 
bem  ^natte,  metcher  bem  Bti£  fotgte,  ber  fentrecBt  üBer  bem  Beobachter 
Ü)e  PQste  (20?itgtieb  ber  ^ßarifer  Sitabemie)  entftanb,  ließ  ficB  bie  ungeBeure 
£>öhe  bon  25,000  guß  Berteiten. 

Betohnenber  ats  biefe  Unterfudpngen  (bie  botB  nur  p bem  97efuttat 
füBren:  „es  Bti^t  aus  altertet  Sotten  unb  in  allerlei  £öBen")  finb  bie 
einfachen  £)arfteltungen  bon  £BatfacBen;  Biefe  ertauben  uns,  S3ti^e  bon 
betriebener  ©eftatt  anpnehmen.  £)ie  gemöBnlichften  finb  folcBe,  mie 
Qebermann,  ber  einmal  ein  ©emitter  BeoBacBtet,  fie  fennt:  Btenbenb 
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peffe  &icptftreifen,  im  ,3^^^  nacp  berfcpiebenen  Ülicptungen  faprenb.  Sie 
ber  große  gunfe  einer  guten  (Sfectrifirmafcpine,  mefcper  baS  beutficpfte 
SDfiniaturbifb  beS  VfipeS  giebt,  fo  feiten  fiep  bie  mirfficpen  VUpe  ntancp* 
mal  in  $t oei  unb  brei  3^eige.  Hu  einer  (Slectrtfxrmaf c^ine , treibe  fed^ö 
3ott  lange  gunfen  giebt,  fann  man  biefe  gormen  fepr  gut  ftubiren,  man 
fiept  bie  Verneigungen  unb  Leitungen  boflfommen  beutfidp.  Qm  ©roßen 
paben  biefe  (enteren  ben  (Srfotg,  baß  ein  Vtip  mehrere  fünfte  treffen 
fann.  SaS  bei  bem  efectrifcpen  gunfen  fiep  in  einem  geteilten  ©traute 
^eigt,  beffen  (Snben  1 3ofl  toett  aus  einanber  fielen,  baS  nimmt  man  bet 
bem  Vfipe  in  einem  fo  großen  9ftaßftabe  mapr,  baß  bie  jmei  ober  brei 
Steife  200  bis  1000  guß  aus  einanber  Hegen  unb  mithin  bon  einanber 
getrennte,  berfcpiebene  ©egenftänbe  treffen  fönnen.  £)iefeS  fap  mit  eigenen 
Sfugen  ber  2(bbe  9?icparb,  ber  befannte  ^ppfifer  ^tcpoffon  unb  in  neuerer 
3eit  $ämp,  melier  fogar,  jebocp  nur  einmal,  bon  einem  breigetpeiften 
Vfipe  fpricpt. 

Qn  bem  $embrofe*(£offegtum  ju  D^forb  traf  ein  Vfife  in  bem  näm* 
ticken  2lugenbfide  hier  berfcpiebene  (Steden,  unb  in  ber  Umgegenb  bon 
ßanbernau  unb  St.  $of  be  8eon  (©egenb  bon  Vreft  im  Departement 
ginifterre  im  norbmeftficpen  granfreicp)  mürben  bei  einem  ©emitter  im 
2fprif  beS  QapreS  1718  bierunb^mansig  ®ircpen  im  3toifcpenraum  bon 
menigen  Minuten  getroffen,  ba  man  bocp  bei  biefem  ganj  furjen  ©emitter 
brei  ®onnerfd^Iäge  pörte. 

Sfnbere  Vfipe  umfaffen  mit  iprer  ^edigfeit  große  Zäunte  in  ben 
Soffen,  opne  irgenbmo  afs  gejagter  Vfip  ju  erfcpeinen.  ‘DOfutpmaßfidj  finb 
biefem  nur  ^pänomene  ber  transparenten  ©rfeucptung  burd;fcpeinenber  ©e* 
möffe.  Grs  ift  ein  Vfi£  gauj  gemöpnddper  5lrt,  hinter  einem  Soffenfdjdeier 
erfdjeinenb,  nicpt  gefepen  bon  ber  (Srbe  aus,  nur  an  feiner  Sirfung  er* 
fannt.  Unterfcpiebe  ntancper  2Irt  nimmt  man  mapr;  memt  $.  V.  bie  Söffe, 
hinter  meiner  ber  Vfip  toSbriept,  fepr  compact  ift,  fo  fielet  man  fie  be* 
greif  ficpermeife  nicpt  burdpfcpeinen,  mopf  aber  ift  bieS  ber  gad  mit  ben 
Räubern,  bann  ift  bie  Söffe  ped  gefäumt.  Da  biefeS  fiep  in  fepr  ber* 
fcpiebenen  Ibftufungen  jeigt,  fo  feitet  es  um  fo  fixerer  barauf,  baß  aucp 
bas  erftgebacpte  ^pänomen  nichts  anbereS  afs  ein  berftedter  VOp  fei. 

(Sine  befonbere  gorm  beS  VfipeS  berbient  nocp  (Srmäpnung.  2lde  ge* 
möpnficpen  Vdpe  bauern  nur  einen  5fugenbfid,  bie  3^it,  mefcpe  fie  braunen, 
um  gur  (Srfcpeinung  ju  fommeit,  ift  fo  fur$,  baß  fie  auf  feine  Seife  ge* 
meffen  toerben  fann;  ber  efectrifcpe  gunfe  bauert  Vio,oooooo  Secunbe.  Der 
Vüp,  mefcper  eine  $fteife  Sänge  patte,  mürbe  eine  fecpSjigtaufenbftef  Se* 
cunbe  nicpt  fomopf  bauern  afs  brauchen,  um  biefen  Seg  bon  einer  90?eife 
jurud^ufegen. 
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9?un  giebt  eg  aber  Wetche  fichttid)  £eit  forberit,  welche  aug  ben 
Sotten  herabfalten  unb  ba$u  5 unb  mehr  ©ecunben  berwenben.  Bon  einem 

Söft^e  gewöhnlicher  2trt  fann  man  nicht  fagen,  er  fomnte  aug  ber  Sötte 

unb  gehe  jur  ©rbe  unb  umgetehrt,  man  muß  fagen,  er  ift  in  feiner 

ganzen  3lugbehnung  ba,  eben  fo  ptöi^tid^  ift  er  berfchwunben.  Oie  erftge* 
bauten  Bli^e  aber  taffen  biefeg  nid)t  ^u.  9D?an  gtanbt  bie  Sotten  fich 
öffnen  unb  eine  geuerfuget  herabfchießen  $u  fehen. 

Bietleicht  ift  eg  Oäufchung  — ein  geuerbatt,  wie  gewöhnlich  ein 
BMeorftein  fid)  $eigt,  ift  eg  nicht,  bemt  man  t)at  biefe  gorm  beg  53ti^eg 
häufig  bemertt,  unb  hoch  bort,  wohin  ber  Bti&  fchtng,  feinen  Sfteteorftein 
gefunben  — attein  Wenn  eg  Oäufd)ung  ift,  fo  ift  fie  bergeihlich,  benn  bag 
Söitb , metcfyeg  fid)  bem  Beobachter  barftettt,  ift  wirtüch  getreu  bag  eineg 
fattenben  äfleteorg. 

Oer  Berfaffer  beobachtete  fetbft  einmat  etwag  Oerartigeg  auf  bag 
©enauefte,  unb  ber  ©inbrucf  war  fo  tebhaft,  baß  ihm  ber  gan$e  Borgang 
mit  atten  feinen  ©in^elnheiten  gegenwärtig  ift,  atg  ob  er  fich  geftern  £uge* 
tragen  hätte. 

Oer  Berf.  befanb  fich  im  Qatjre  1822  jum  Befuch  auf  fur^e  $eit  in 
(Gumbinnen.  2ln  einem  frönen  ©ommertage  oon  einem  ©pajiergange 
jurücffehrenb,  warb  er  bon  einem  ©ewitter  überrafcht,  beffen  heftig  firö* 
menber  Ütegen  ihn  nöthigte,  unter  bem  ©ewötbe  eineg  großen  ShorWegeg 
©dju^  ju  fuchen.  ©enau  feinem  ©tanbpuntte  gegenüber  befanb  fich  bag 
einftöcfige  £>aug  beg  Buchbrucfereibefi^erg  ^raufenecf,  beffen  Bewohner  fo 
eben  oon  ber  äftittaggmabtjeit  aufftanben  unb  fich  nach  ihren  betriebenen 
©efd)äften  in  bem  weitläufigen  ©ebäube  jerftreuten.  Oa  fah  ber  Berfaffer 
einen  gunfen  fprühenben  geuerbatt  — ben  er  nicht  anberg  gu  befchreibett 
weiß,  atg  eine  große,  weißgtühenbe  ©ifenmaffe,  welche  fo  eben  aug  bem 
©ebtäfe  gehoben  Wirb  — fich  mit  einer  ©efchwinbigteit,  ähnlich  ber  eineg 
herabfattenben  ©teineg,  auf  bag  £aug  beg  Buchbrucferg  ftür^en,  fichtbar 
tängg  beg  Oadjeg,  bag  in  ber  SUfitte  getroffen  war,  unb  bann  tängg  ber 
9D?auer  nieberfahren  unb  unter  einem  betäubenben  brachen  im  (Srbboben 
berfinfen. 

Sttte  biejenigen,  wetche,  gteich  bem  Berf.  auf  ber  ©traße  bon  biefem 
Unwetter  überrafcht,  in  ber  9?ähe  beg  £>aufeg  gewefen  waren,  eitlen  an 
ben  Ort  beg  Ungtücfg,  um  wo  mögtich  su  he^fen  > nöein  kteg  mar  nicht 
nötljig,  benn  ber  Bli£  l^atte  nicht  gejünbet,  bod)  war  fein  Seg  überatt 
genau  ^u  berfotgen.  Oer  geuerbatt,  Wetter  fich  auf  bag  gefenft, 
hatte  eg  in  jwei  Ofjeite  gefpatten;  fämmttiche  Oachbfannen,  foWoht  auf 
ber  ©eite  nach  ber  ©traße  atg  nach  bem  ©ofe  ju,  fo  weit  fie  auf  bem 
Sege  beg  Blifceg  gelegen,  waren  ber  Sänge  nach  hftl&frt,  beibe  dauern 
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beg  ßaufeg  Ratten  oom  Dach  big  an  ben  ©rbboben  einen  ftaffenben 
0prung. 

Der  25li£  mar  auf  Betben  ©eiten  beg  Kaufes  ^eraBgefal^ren.  Stuf 
bem  $ofe  batte  er  nidj>tg  SDferfmürbigeg  btutertaffen,  alg  eine  Deffnung 
in  ber  ©rbe  bicpt  an  ber  $?auer;  bagegen  auf  ber  ©tragenfeite  er  folgen« 
bermagen  gegangen  mar. 

üftacbbem  er  bag  Dad)  bidjt  über  ber  tDifauer  bnrd)bobrt,  biefe  big 
auf  bag  genftergemölbe  gehalten  batte,  mar  er  an  bem  genfterpfeiter 
berabgefallen  unb  batte  ftd)  bort  abermatg  geteilt.  'Der  eine  Dbeit  batte 
bie  3e*fttiftung  ber  Stauer  fortgefe£t,  ber  anbere  mar  fcon  bem  genfter« 
Brett  auf  einen  neben  bem  genfter  ftebenben  ©c^reibtifc^  gegangen,  an 
melcbem  ber  £augbefi|er  gemöbnlicb  arbeiten  pflegte,  batte  bie  barauf 
liegenben  Rapiere  ^ufammengerollt  unb  tbeilmeife  oerfengt,  bocb  nicpt  ent« 
jiinbet.  $on  biefem  Difd)  mar  er  etma  6 gug  meit  burcb  bie  Suft  auf 
einen  anbern,  langen  Difd)  übergegangen,  bei  jum  ©peifen  gebient  batte 
nnb  noch  gebecft  mar.  Mehrere  filberne  Söffet  maren  su  Klümpchen  ge« 
fcbmol^en  nnb  batten  Söcber  in  bag  Difcbtucp  gefengt,  anbere  Söffet  maren 
nur  angefcpmot^en,  fonft  in  ihrer  gorrn  unfcerfebrt  geblieben;  eine  groge 
zinnerne  ©c^üffet,  metcbe  mitten  auf  bem  Difcpe  unb,  na(b  ben  ©cbmet^nngg« 
fpnren  ^u  nrtbeiten,  genau  auf  bem  Sege  beg  SBli^eg  geftanben  batte,  mar 
nicpt  gefcb molken,  ja  man  fonnte  feine  0pur  entbeden,  bag  ber  23li^ 
fie  berührt. 

23on  bem  Difcpe  mar  ber  23li£  nad)  ber  ©de  beg  3iutmerg  $u  ge« 
gangen,  mofelbft  er  einen  ^lingeljng  erreicht  batte,  beffen  Draht  er  in 
feiner  gaumen  Sänge  gefcbmo^en,  morauf  er  in  ber  sD?auer  oerfdpmunben, 
unb  ^mar,  mie  eg  fd^eint,  an  ben  ©teilen,  mo  ber  Draht  burcb  eiferne 
£afen  nnb  Sinfel  befeftigt  mar,  benn  biefe  fagen  fämmtücb  febr  loder 
unb  ber  Befeftigenbe  ®ipg  lag  am  23oben.  Qn  bem  ©rbboben  marb  nickte 
gefunben,  obmobl  auf  beg  ©r^äblerg  Sßerantaffung  an  Beiben  Seiten  beg 
£aufeg  mehr  atg  10  gug  tief  nad)gegraben  mürbe:  ein  $?eteorftein  mar 
biefer  23li£  alfo  nicpt. 

2lug  früheren  mie  ang  fpäteren  3eiten  haben  bie  ^aturforfcper  iöei« 
fpiele  ron  fotcpen  fngetförmigen  23li£en  gefammelt,  fo  bag  bergfeicben  ©r« 
fcpeinungen  bnrcbang  nicpt  oerein^elt  fteben  nnb  man  biefelben  mit  9?ed?t 
alg  eine  eigene  klaffe  be§eid;net.  Sir  mellen  nur  ein  paar  folcpe  gäüe 
anfüpren,  nicb>t  ang  alten  ©bronifeu,  mo  fiep  bie  3abt  berfefben  ju  gun« 
berten  häufen  taffen  mürbe,  fonbern  nadp  ber  23efcbreibung  befannter  ©e« 
lehrten. 

Qm  Qabre  1770  fab  Se  ®entil  im  §afen  tmn  Qgte  be  grance  bie 
©emittermolfen  ficb  ber  ©rbe  big  auf  1200  gug  nähern,  mie  man  an  ben 
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bergen,  n>etd^e  ben  £>afen  umfliegen,  fetjr  genau  ermeffen  fonnte;  aus 
biefen  B$otfen  fenften  ficfy  biete  fetjr  große  geuerfugetn  ^eraB,  metche 
meber  in  ihrer  gorrn,  noch  in  ihrer  ©chnettigfeit  ober  ber  2trt  ber  Berne* 
gung  Slehnlic hfeit  mit  beit  gemöhntichen  .gicfpcfbti^ett  Ratten. 

2tm  1.  äftär^  1774  beobachtete  97id;otfon  p BSafefielb  ein  fchredftidheS 
Ungemitter,  metcheg  nach  unb  nach  auStobte,  bis  man  am  £)immet  nur 
noch  pei  Sölfchen  erblicfte,  metche  nicht  hoch  über  bem  £oripnte  [tauben, 
fo  baß  eine  [ich  über  ber  anberen  Befanb.  2tu$  ber  oberen  fielen,  fo  Be* 
richtet  97ichotfon  at$  2tugenjeuge,  eine  große  $?enge  fternfctynuppenartiger 
geuerfugetn  auf  bie  untere. 

£>omarb  fetbft,  in  feinem  Berühmten  meteorotogifdfyen  SBerfe  über  ba$ 
(Stima  bon  Sonbon,  ergäbt,  baß  im  3atjre  1814  im  5X^ril  p ^etten^am 
eine  mastige  geuerfuget  aus  einer  ©emittermotte  in  einen  ^eufcfyober  ful)r 
unb  ihn  aus  einanber  marf. 

©chübter  in  Tübingen,  ein  Sftetecrotog,  ber  in  feinen  ©chlüffen 
bon  mitunter  feljr  munbertichen  Stufichten  geleitet,  jeberjeit  at£  hö<hft  un* 
pbertäffig,  hoch  in  feinen  Beobachtungen  treu  unb  mat)r  erfdheint,  Be* 
rietet  bon  mehreren  331i^en,  metche  mie  armSbicte  geuerftröme  gerabe  ^er* 
nieberfuhren  unb  ihren  B$eg  burdh  eine  Sftaffe  gtütjenber  ©prühfunfen  Be* 
zeichneten,  fo  baß  fie  Beinahe  ba$  2Iu8fehen  bon  Wateten  Ratten. 

(5$  ift  ferner,  biefe  (Srfcheinungen  p erftären,  ba  fidh  für  biefetben 
in  ber  (Stectricitätstehre  menig  StnafogeS  finbet,  benn  man  ift  gemofynt,  ben 
etectrifchen  gunfen  gleich  bem  Bti^e  moht  einen  bielfach  gebrochenen  2Öeg 
berfotgen,  .nicht  aber  fugetförmig  erfcheinen  p fehen.  97odh  fchmieriger 
f^eint  bieten  Beobachtern  bie  (Srttärung  be$  Phänomens,  baß  ber  geuer* 
baü,  als  met^er  ber  Bti£  fidh  offenbart,  bon  feften  ©egenftanben  ricod^ettirt 
mie  ein  etaftifdher  Körper,  mie  man  biefeö  in  bem  ^öniggpattafte  p $D?abrib 
furje  nach  Bern  (Sinpge  ^3§ilipf>ö  beg  günften  mahrnahm.  3mei 

geuerbatten  fuhren  burch  bag  £)ad h in  bie  ©hloßfapelte,  einer  berfetben 
prallte  an  bie  Sanb,  bon  biefer  ab  auf  ben  Boben  unb  theitte  fich  tpr 
in  mehrere  geuerbatten,  meld^e,  mie  etaftifche  kugeln  ricodfyettirenb,  bie 
tapette  bur<hhü|>ften. 

SDiefeö  2tuf*  unb  9?ieberfpringen,  meil  e&  etmaö  lörpertid^  BHberftanb 
Öeiftenbeö  p forbern  fd^eint,  fefct  bie  ©etehrten  in  Bertegenheit,  allein  bodh 
moht  mit  Unrecht,  inbem  mau  unpeifethaft  ba$  @£beriment  ini  Steinen 
nahmachen  fann. 

B$er  eine  fehr  ftarfe,  reichlich  auSgebenbe  (Stectriftrmafhine  Befiel, 
fann  bieg  hbchft  einfache  (§£herintent  jeben  SlugenBtict  geigen,  £>er  Ber* 
faffer  Befi^t  eine  5D?afc^>ine , metche  Bei  jeber  Umbrehung  beg  ©la^förperö 
fünf  bis  fe<$8  gunfen  bon  acht  3^  Sänge  giebt  unb  eine  giafche  oon 
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li  Quabratfug  ©berfläd)e  mit  $mei  Umbrefyungen  bis  ^um  freitDtÜtgen 
Entlaben  über  ben  unbetegten  9?anb  füllt,  ©iefe  $kfd)ine  giebt  rico* 
cfyettirenbe  gunfen. 


Senn  red )t$  ber  Eonbuctor  ber  9ftafd)ine  ftefyt,  melier  in  eine 
Stange  mit  einer  $uge(  enbet,  (infs  aber  ber  gunfen^ieljer,  gleichfalls  eine 
Stange  mit  einer  $uge(,  fo  mirb  bei  einer  angemeffenen  Annäherung  ber* 
fetben  jmifc^en  ben  beiben  kugeln  ein  gunfen  entfielen,  ©er  gunfe  !ann 
nid)t  unbeträchtlich  bertängert  merben,  menn  man  bie  $uge(n  uifi  ein 
Giertet,  ja  um  bie  £>ä(fte  ihrer  Entfernung  meiter  aus  einanber  bringt 
unb  bann,  mie  bie  obenftehenbe  gigur  jeigt,  eine  ftarfe,  groge  EttaSpfatte, 
melche  ju  unterft  ber  fchmar^en  glücke  gebaut  ift,  barunter  fyätt,  je  nad) 
ber  Stärfe  ber  9Q?afd)ine  1 bi«  2 bon  ben  $uge(n  abftehenb.  ©er 
gunfe  mirb  aisbann  bon  bem  Eonbuctor  nicht  nach  bem  gunfen^ieher 
gehen,  fonbern  er  mirb  faft  immer  an  bie  ®(aStafe(  anfaflen,  etma  in  ber 
ftftitte  berfelben,  unb  mirb  $u  ricochettiren  fcfyeinen,  etmaS,  baS  man  jeher* 
5 eit  bemerfftefligen  famt,  menn  man  auf  bie  EMaStafet  ein  ÜeineS  Stücf* 
chen  23(attgo(b  (egt,  meldheS  aflerbingS  bon  bem  gunfen  berührt  mirb,  a(fo 
immer  erneuert  merben  mug. 

©ie  Sftarrnormänbe,  ber  ^armorfngboben  ber  fönigtic^en  $ape((e  ju 
Sftabrib  finb  moh(  fo  flechte  Leiter,  bag  ein  5Xb^i'a£(en  beS  Söti^eö  babon 
fehr  benfbar  ift,  bie  gugen  aber,  me(<he  ^mifchen  ben  Platten  befinblich, 
bieten  auch  mieber  hinlänglichen  Stoff  bar,  um  ben  23(i£  bott  feinem  Sege 
ab^u(en!en.  Sonberbar  bleibt  an  ber  Erfcfyeinung  bemnach  biel  meniger 
baS  Auffdjfagen  unb  Abprallen  beS  23li£eS,  als  feine  $ugelgefta(t. 

Es  mürbe  unfere  Sefer  ermüben,  mollten  mir  bie  $ahl  ber  23eifpiele 
bon  folgen  fugeiförmigen  unb  (angfamen  $8li£en  nod)  bermehren,  mietoohl 
es  ein  Seichtes  märe  — benn  Arago  fyat  über  biefen  ®egenftanb  (de  la 
tonnerre)  einen  grogen,0ctabbanb  bon  400  Seiten  gefdhrieben;  allein  es 
finb  noch  eine  folche  SDJenge  anberer,  fyierljer  gehöriger  ©hatfadhen  anju* 
führen,  bag  mir  mit  bem  9?aum  fparfam  umjugehen  Urfadhe  ^aben. 

Ettebt  e8  Q3(i£e  ohne  ©onner  unb  giebt  es  ©onner  ohne  SBlifce? 
23eibe  gragen  mirb  ber  Säte  mit  ja,  ber  'Jfteteorolog  mit  nein  beant* 
morten.  Sas  mir  Setterleuchten  nennen,  finb  SSIi^e  ohne  ©onner;  bort 
aber,  mo  biefe  53li^e  nicht  im  $ori^ont,  fonbern  im  3enith  fielen,  finb  fie 
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toohl  oorn  Bonner  Begleitet.  Umgefehrt  hört  man  nicht  feiten  ben  Bonner, 
ohne  einen  Bli£  zu  fehett.  Senn  ber  Stimmet  Breit  Betoölft  ift  nnb  meh* 
rere  Solfenfdhichten  ÜBer  einanber  liegen,  fo  fann  eg  feljr  leicht  gefchehen, 
baß  eg  5tt>ifd)en  biefen  Sollen  Bli^t,  ohne  baß  man  eg  fielet;  benn  bie  un? 
tere  Solfenfdhidht  ift  $u  compact,  um  bag  Sicht  beg  SBli^eö  burc^^ulaffen, 
ber  (Schall  toirb  jebodh  burdh  bie  IXnburd^fic^tigfeit  nicht  aufgehalten,  ba^er 
bonnert  eg  algbann,  ohne  baß  man  einen  Bli£  gef eben  hätte. 

ErbBeBen  toerben  häufig  burd)  borhergehenben  Bonner  berfünbigt,  ber 
bann  toohl  Bei  ganz  fyeiterm  |)immel  ftattfinben  fann;  allein  biefen  ©onner 
toerfe^t  nur  unfer  leidet  getäufdhteg  ®ehör  in  bie  Sltmofphäre  üBer  bem 
BeoBadjter,  in  ber  ^at  ift  berfelBe  unter  feinen  güßen  jn  fudjen;  eg  ift 
baljer  gar  fein  Bonner  in  bem  «Sinne,  melden  mir  bem  Sorte  geBen,  fon= 
Bern  ein  unterirbifdheg  ©eBrüll,  beffen  Urfac^e  Big  je|t  nod)  nicht  erforfcpt 
ift,  aud)  toohl  unerforfcht  BleiBen  toirb. 

Sag  bie  Electricität  eigentlich  für  ein  ©ing  fei,  ift  Big  je^fc  unermit? 
telt.  $D?an  zählt  fie  zu  ben  graften,  nicht  ju  ben  Körpern,  fo  toie  ben 
3D?agnetigmng.  tiefer  §at  ettoag  ge^eimnigüoll  Unförpcrlidheg.  ©in  §uf? 
eifen  oon  Stahl,  nicht  magnetifdh,  unterfcpeibet  fidh  auf  feine  Seife  bon 
einem  magnetifirten:  bodh  trägt  bag  festere  20  Bfunb  ober  1 Zentner, 
lenft  eine  9J2agnetnabel  ang  ber  Entfernung  bon  mehreren  Rollen  ober  meh- 
reren klaftern  aB,  richtet  fich  felBfr,  frei  aufgehängt,  bon  Süben  nach  Sftor? 
ben;  aBer  bergeBeng  forfcpt  man  nach  einem  äußeren  Kennzeichen  beg  $D?ag? 
netigmug  — er  ift  ettoag  Unförperlicheg. 

©ie  Electricität  foll  bieg  auch  fein;  benitod)  fann  man  fie  fef)en  alg 
gunfen,  fie  hören  im  Bonner,  im  Knattern  beg  gunfeng,  im  Saufen  ber 
aug  einer  Spi^e  ftrömenbeu  Electricität,  fann  fie  fühlen  in  bem  gunfen, 
in  bem  Sinbe,  in  bem  Schlage  unb  in  bem  lähmenben  ober  töbtenben 
Bli^e,  ja  man  fann  fie  enblidh  fdhmecfen  unb  riechen. 

©ag  lüeg  finb  Betoeife  bon  Körperlichfeit  unb  bennodh  ift  bie  Elec? 
tricität  fein  Körper,  fie  läßt  fidh  nicht  faffen,  nicht  halten,  nicht  toägen, 
man  Begreift  biefe  Bereinigung  fo  toiberfpred)enber  Eigenfchnften  nidht  unb 
bodh  brängen  fie  fidh  bem  Beobachter  auf.  Eg  ift  toirflidh  fein  Borurtheil, 
baß  ber  Bli£  einen  ©erudh  berBreite,  bie  Bergleiche  biefeg  ©erudheg  mit 
ettoag  Befannten  finb  nur  berfdhieben:  ber  Eine  riecht  Sdhtoefel,  ber  21n? 
bere  BhbSphor,  ber  ©ritte  bieüeidht  noch  mit  bem  meiften  Rechte  Beibeg; 
SdhönBein  finbet  einen  eigenen  Stoff,  bag  £>zo°n,  in  ber  Electricität,  toel? 
dheg  ben  (Geruch  nnb  ©efdhmadf  ber  Electricität  hergeBen  foü;  eg  ift  mög- 
lich, baß  ^ 9^edC;t  hat,  eine  ©hatfadhe  aBer  ift  borläufig  nicht  bie  ©egen? 
toart  beg  Ojoong,  fonbern  ber  Big  zum  Erfticfen  läftige  Sdhtoefel?  unb 
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^o^orgeruc^,  melden  alle  ^ßerfonen  Bemerfen,  in  beven  üftähe  231i£e 
nieberfahren , Befonbers  memt  bieS  in  berfhloffenen  Räumen  gefhieht;  ja 
auch  im  freien  ift  bieS  mitunter  fo  ftarf  nnb  fo  anhultenb,  baß 
8e  ®entil  nnb  ber  @raf  bon  Sfoftaing  ben  ©htoefelgeruh  in  ber  Sftäije 
ber  ©teile,  in  meld)er  ber  231i£  auf  bem  Sanbgute  beS  Öe^teren  in  bie 
($rbe  gegangen  mar,  nod)  hier  ©tunben  nah  bem  Setter  fhlage  beutlih 
Bemerften. 

(5s  finbet  baffelfBe  Phänomen  aud)  auf  offenem  $D?eere  ftatt.  ©aS 
englifhe  ©hiff  „ber  9^ontague"  mürbe  am  4.  ^obemBer  1749  bon  einem 
geuerBaß,  ben  eine  furchtbare  @£blofion  Begleitete,  getroffen,  ©aS  ©dfyiffg* 
tageBuh  bergleiht  bie  teuere  mit  bem  gleichzeitigen  SIBfenern  bon  hunbert 
Kanonen;  es  berBreitete  fich  baBei  ein  fo  gemaltiger  ©hmefelgeruh,  baß 
BaS  ©chiff  eine  einzige  Brennenbe  ©d)mef  elmaffe  ju  fein  fchieu.  (©aS  biirfte 
mohl  eine  ftarle  ^h^erbel  genannt  merben.) 

©er  „97em*?)orf",  ein  ^afetBoot  bon  560  ©onS,  tourbe  am  19.  2fyril 
1827  bon  einem  SBli^  getroffen.  ©erfelBe  richtete,  ba  baS  ©chiff  leinen 
^Blitzableiter  hätte,  biel  3erftörung  an,  fanb  jebod)  auf  feinem  Sege  eiferne 
2lnferfetten,  bie  ihn  in  baS  5D?eer  leiteten,  fo  baß  bie  ^affagtere  noch  mit 
bem  ©chrecf  megfamen  nnb  nid^tö  in  SBranb  gerieth;  bennoch  füllten  fid) 
alle  SRäume  mit  einem  bicfen  ©chmefelbampfe  an.  ©er  eapitain,  burd) 
bieS  (Sreigniß  gemarnt,  ließ  es  feine  erfte  ©orge  fein,  Beim  Einlaufen  in 
ben  £>afen  fich  mit  SBli^aBleitern  zu  berfehen,  nnb  znm  guten  ®lütf,  benn 
bas  ©chiff  mürbe  abermals  getroffen,  nnb  märe  bieSmal  bietleicht  nid^t  fo 
glücfltdh  gemefen,  mte  Bei  bem  früheren  gaß.  ©er  Setterfhlag  ging  un* 
fchäblich  am  SBli^aBleiter  beS  ^an^tmafteS  h erab,  aber  Bennoch  maren  bie 
berfhloffenen  Dfäutne  nnb  Befonbers  bie  ©amenfajüte  bon  einem  fo  bitten 
©chmefelbamhf  erfüllt,  baß  bie  ^erfonen  barin  einanber  nicht 
fehen  fonnten. 

©er  „2ltlaS",  ein  ber  oftinbifchen  (Somhagnie  zugehöriges  ©chiff,  toarb 
auf  ber  5©^emfe  bom  231i^  getroffen;  es  ftanb  einen  SlugenBlicf  ganz  ™ 
geuer,  bennoch  mar  fein  erheblicher  ©d^aben  gefhehen  (außer  baß  ein  9fta* 
trofe  auf  bem  $D?arS  getöbtet  mürbe);  allein  es  berBreitete  fich  überall  ein 
fo  heftiger  ©chmefelgeruch,  baß  man  fanm  im  ©d)iffe  BletBen  fonnte,  nnb 
es  hielt  berfelbe  mehr  als  24  ©tnnben  an. 

es  ift  Beinahe  unmöglich,  btefe  ©hatfahen  zu  erllären,  menn  man  nicht 
Verfemungen,  melhe  bie  (Slectricität  mit  ©heilen  Ber  8uft  bornimmt,  als 
bie  (SJtmtblage  berfelben  anfehen  miß. 

©aß  folhe  3^f^ungen  bor  fich  gehen,  unterliegt  feinem  B^eifel. 
©er  electrifhe  gunfe  entzünbet  $naßgaS  unb  mäht  Saffer  baranS,  ber 
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etectrifcfye  guufe  jerfefet  Saffer  unb  mad)t  ®nattgag  baraug  (eine  9J?ifd)ung 
aug  jtoei  ^aumtfyeiten  SBafferftoff-  unb  einem  9?aumttjeite  ©auerftoffgag). 

(5ben  fo  serfe^t  er  ^atpeterfäure  gu  ©auerftoff  nnb  ©titfftoff  unb 
bereinigt  biefe  beiben  Beftanbttyeite  unferer  5Itmofpt)äre  ^u  ©atpeterfäure, 
nnb  £iebig  (^ßrofeffor  in  ©ießen)  t)at  biefe  ©atpeterfäure  in  bem  ®emit* 
t er  regen  gefunben. 

(§g  märe  bemnad)  mot?t  möglich,  baß  anbere  ©emengt^eite  ber  5ttmo* 
fpfjäre  (bereu  benn  bod)  biete  finb),  burd)  ben  Bti£  bereinigt,  ©toffe  bit- 
beten, metcfye  biefen  heftigen  ®erucfy  Ratten;  allein  etmag  5tnbereg,  atg  bie 
ögtidjyf  eit,  ift  nod)  nid)t  bortyanben:  bie  ^ßrobufte  ber  Bereinigung 
ober  ber  3erfefeung  finb  big  jefct  nocfy  nid^t  nac^gemiefen. 

(Stmag  Sunberbareg  bei  bem  Btife.ift  bie  ungeheure  £ifce,  metcfye  er 
entmidett.  3U  Ottern,  mag  gefd)ief)t,  bebarf  eg  ber  >$eit,  $u  bem,  mag 
ber  Btiij  ttjut,  bebarf  eg  feiner  3dt*  Oer  Bti£  tjat  ^ßerfonen  getöbtet, 
an  bereu  ©eite  ein  Oegen  tjing  — bie  potirte  Oberpdjye  beg  Oegeng  mar 
in  un^apge  ©tatjtpertdjyen  gefc^motjen,  metc^e  auf  eben  biefer  Oberfläche 
feflfaßen,  bie  ©dpetp^e  muß  bagemefen  fein,  bie  3eity  iu  metdjyer  fie  bor* 
Rauben  (nur  au  ber  Oberpcfye  unb  bann  ttad)  ber  ©(tymetjung  fofort  burdj 
bie  gan^e  ©ta^tmaffe  berttyeitt,  atfo  menig  mehr  füt)tbar),  mar  jebodjy  $u 
fur$,  um  bag  gotj  unb  bag  $eber  ber  ©d)eibe  aud)  nur  $u  berfengen, 
bräuntid)  ju  färben. 

^unbertfättig  ift  bon  ben  größten  ®etef)rten  (granftin,  Beccaria, 
^ic^otfon,  (Sabatto  u.  5t.  m.)  bemerft  morben,  baß  eiferne  Orätyte  bon 
gmei  Linien  ®icfe  burd?  ben  Bt%  ber  fie  traf,  gefd^mctgen  finb  in  einem 
3eitraum,  bon  metd)em  mir  ung  feinen  Begriff  machen  fönnen,  in  einer 
je^nmittionflet  ©ecunbe.  Qn  biefer  3^  mußte  ber  Oratjt  atte 
Temperaturen,  bon  feiner  urfprüngtic^en  big  ju  bem  ©djyme^punft  beg 
©i^miebeeifeng  burdpufen;  babei  bergest  bem  SJienfchen  atte  TOglid^ 
feit  ber  Borftettung. 

50?an  ^at,  um  $u  erftären,  mie  bei  ber  ©dpe^ung  bon  9D?eta£Cen 
brennbare,  bamit  in  Berührung  gemefene  Körper  unberfefyrt  bteiben  fönnten, 
5U  ber  poffirtirfyen  Qbee  einer  fatten  ©c(ymetjung  feine  3upd)t  genommen. 
Sag  ber  <$rfinber  biefer  Qbee,  granftin,  fid)  für  eine  Borftettung  gemacht, 
ift  fetjr  ferner  ju  faffen;  fatt  ift  aber  bie  ©djymefjung  burd)  ben  Bti£  nid)t, 
benn  fobatb  ©tMe  beg  gepffenen  50?etatteg  auf  einen  brennbaren  Körper 
fatten,  fo  mirb  berfetbe  fetjr  motjt  entjiinbet,  jene  gälte  finb  biet  teidjyter 
erftärtid)  baburdjy,  baß  bie  ©djymetp^  metdjye  an  ber  Oberfläche  erzeugt 
mar,  ficfy  fogteid^  burd)  bie  gan^e  SDtaffe  beg  berührten  SO^etatteg  beipeilte, 
mie  oben  bemerft.  Sirb  ein  $funb  ber  Oberpcfye  einer  1000  ^ßfunb 
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ferneren  StRaffe  auf  1000  ©rab  erhoben  für  einen  5lugeublid,  fo  ift  im 
näc^ften  5lugenblid  bie  gauje  90?affe  nur  um  einen  ©rab  erwärmt,  es  haben 
fich  bie  1000  ©rab  auf  bie  übrigen  999  ^ßfunb  bertheilt,  ift  baS  gefchmoU 
jene  ^ßfunb  aber  nicht  Oberfläche,  fonbern  etma  eine  ©de,  bon  bem  Uebri* 
gen  abgeriffen,  fo  mirft  es,  auf  einen  flechten  Wärmeleiter  tiegenb,  menn 
er  brennbar  ift,  jerftörenb,  menn  er  nicht  brennbar  ift,  mie  j.  53.  Marmor, 
Oh^n  u.  bgl.,  fo  mirb  ber  gefchmoljene  unb  abgeriffene  ZfyW,  ben  ganj 
gemöhnlichen  unb  befannten  ©efe^en  folgenb,  fich  langfam  abfühleu. 

@o  burdbläuft  benn  auch,  je  nad;  ber  Stärfe  beS  SBti^eö  unb  nach 
ber  Stärfe  beS  metadifchen  Öeiterö , ber  aus  biefen  beiben  gactoren  h^? 
oorgehenbe  (Sffeft  ade  möglichen  Stabten.  £mx  ift  bie  erreichte  Oern^e* 
ratur  in  einem  untheilbaren  5lugenblid  ^ertoorgebrad^t,  adein  fie  ift  mehr 
ober  minber  hoch  unb  hat,  je  nach  biefer  £>öhe,  berfchiebene  (Sffefte.  (Sine 
ber  intereffanteften  (Srfcheinungen  hat  fich  einmal  am  20.  5tyril  1807,  ein 
anbermal  im  Quni  1829  an  ber  $ette  einer  Winbimihle  gezeigt,  mie  man 
biefelbe  in  (Snglanb  jum  5lufminben  bon  ©etreibe  auf  bie  «£>öhe  ber  SIRühle 
ftatt  beS  SEaueS  braucht  Oer  erfte  gad  mürbe  ju  ©reaU9Rorton  in  ber 
©raffchaft  öancafter,  ber  jmeite  jn  9voothid  in  ber  ©raffchaft  (Sffe$  beob^ 
achtet.  53eibe  93ial  mar  ber  metadifche  Leiter,  bie  eiferne  $ette,  ju  bid, 
um  gefd;moljen  ju  merben,  unb  nicht  bid  genug,  um  ber  (Sinmirfung  beS 
53fi^eS  ganj  ju  miberftehen.  Oie  beiben  betten  fanb  man  nämlich  nach 
bem  SBli^e  in  Stangen  oermanbelt:  es  maren  fämmtliche  ©lieber 
au  eiuanber  gefchmeifjt. 

Seicht  minber  merfmürbig  mie  biefe  .gerfe^uugS*  unb  (SrglühungS^tSr* 
fcheinungen  finb  auch  bie  mechauif^en  Wirfungen  beS  53lt£eS.  Wenn  ber* 
felbe  IRauerftüde  trifft,  fo  jertriimmert  er  fie  getoöhnlich,  mie  mir  bereits 
einen  folchen  gad  angeführt.  (Sine  ber  gemaltfamften  Wirfungen  fold^er 
5lrt  bemerfte  53.  granflin  aber  ju  97emburl;  in  ben  bereinigten  Staaten. 
Oort  traf  ber  53li£  ben  ^irchthurm,  melcher,  ganj  üon  £>olj  gebaut,  auf 
bem  harnen  ©lodenftuhle  einen  höljernen  ObeliSfeu  bon  66  gufj  £öhe 
trug.  Oiefe  ^hramtbe  marb  in  taufenb  Stüde  jertrümmert,  meit  umher= 
gefchleubert,  unb  es  märe  oiedeicht  bem  Ohuvme  nicht  beffer  gegangen,  menn 
ber  53lt^  fich  nicht  gefaltet  hätte:  ber  eine  Oheil  lief  an  bem  Oraht 
melier  bas  Uhrmer!  mit  ber  ©lode  berbanb,  h^ab  unb  löfte  biefen  in 
SRauch  auf,  fo  bajs  man  nichts  fanb,  als  eine  &inie  bon  (Sifeno^tybul  auf 
ber  äRörtelbefleibung  ber  äRauer;  ber  anbere  hätte  bie  fehr  lange  $enbeU 
ftange  ju  feinem  Wege  gemäht,  unb  ba  biefe  hinlänglich  ftarf  mar,  um  bie 
auf  fie  einftürmenbe  (Slectricität  $u  leiten,  fo  mar  fie  nicht  befchäbigt  mor- 
ben.  Oie  Uhr  ging  ohne  Unterbrechung  fort,  adein  fie  ging  täglich  um 
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eine  bdbe  Stunbe  gu  gefdbtoinb,  ma«  «tan  gar  nic^t  begreife«  fonnte,  mg« 
jeboch  mit  bem  gotgenben  i«  unmittelbarem  3ufammenbange  ftefyt. 

(Sinb  Drähte  gmifcben  feften  fünften  angefpannt,  «nb  ift  ber  23ti£ 
nicht  ftarf  genug,  um  fie  gu  fchmetgen,  fo  merben  fie  entmeber  gerriffen, 
ober  fie  reißen  ihre  gu  fchmachen  Sßefeftigungen  au«  ber  Stauer,  ber  bont 
23ti£  bitrchtaufenbe  Draht  mirb  ^ier  (etma«,  ma«  man  jebenfatt«  nic^t  er* 
märten  fo'ttte)  berfürgt:  ba«  3erre*f3eu  fff  feine  Däufcbmtg,  e«  ift  nicht 
ein  Stücf  be«  Drahte«  ^inmeggef^motgen.  (§6  finbet  ficb  eine  bie«  bolt* 
ftänbtg  bemeifenbe  Dbdfacbe  bor. 

2fn  ber  (Scbtafgimmertbüre  be«  9)?r,  parier  gn  (Stofe  *3?emington  be* 
fanb  fid)  ein  üftaebtrieget,  melier  au«  bem  15  guß  babon  entfernt  fielen* 
ben  53ette  bermittetft  einer  bünnen  (Sifenftange  geöffnet  nnb  gefcfytoffen 
merben  fonnte,  ohne  baß  ber  23emofyner  be«  3intmer«  ba«  SBett  gu  ber* 
taffen  brauste.  Da«  £au«  mnrbe  bureb  ben  23ti£  getroffen  nnb  berfetbe 
nab/m  feinen  2Beg  gum  ZtyW  aud)  burd)  biefe  bünne  (Sifenftange.  2tt«  bie 
burd;  ben  Setterfcbtag  berurfad)te  $ermirrung  in  fofern  ihr  (Snbe  erreicht, 
batte,  baß  man  ben  berurfaebten  «Schaben  unterfueben  fonnte,  ergab  fid), 
baß  bie  9?iegetftange  um  hier  3ott  berförgt  morben  mar,  ma«  ficb  at«  un* 
gmeifetbaft  feftftetten  ließ  bnr(b  ben  au«  ber  SD?auer  berau6geriffenen  9fing, 
in  melden  b a«  tefete  (Snbe  ber  (Stange  mit  bem  §anbgriffe  tief  «nb  bi« 
gu  meinem  Dringe  fie  jefct  nicht  mehr  reichte,  §ierbur<b  mirb  nun  auch 
ba«  gu  ©efchminbgeben  ber  Uhr  bon  ^emburt;  erftärt:  bie  sßenbelpange 
mar  berfiirgt  morben  unb  machte  mithin  berbältnißmäßig  fchnettere  (Scbmin* 
gungen. 

(Sine  ber  intereffanteften  (Srfcbeinungen  bieten  bie  $8ti£röbren  bar.  äftan 
finbet  in  Sanbboben  bann  unb  mann  unregetmäßig  cblinbrifcb  geformte 
(Stüdfe  bon  Röhren,  metebe  fichttid;  au«  bem  (Sanbe  ber  ©egenb  burd) 
irgenb  ein  (Sreigttiß  gufammengefebmotgen  finb.  Sange  3^it  bd  man  bie 
®raft,  metche  bie«  bemerfftettigt,  nicht  gefannt,  man  bd  toobt  gemutbmaßt, 
baß  e«  ber  23ti|  fei,  ber  biefe  Sanbförner  gufammenfehmetge,  altein  be* 
miefen  mar  e«  nicht,  er  fehlen  auch  unmöglich,  ben  lernet«  gu  führen  unb 
man  mußte  ficb  mit  ber  burd)  Dr.  Mengen  gu  ^aberborn  im  Qabre  1805 
aufgeftettten  (atterbing«,  mie  mir  je^t  miffen,  gang  richtigen)  (Srftärung  be* 
gnügen.  xD?an  nannte  biefe,  guerft  burdb  ben  Pfarrer  §erman  gu  Raffet 
in  Sd)tefien  entbeeften  $iefetfinter  „gutgoriten,  53ti|röbren,  53ti^finter", 
unb  fie  mürben  ber  ^erfmürbigfeit  megen,  mo  man  fie  fanb,  gefammett, 
ma«  befonber«  in  bem  miffenfebafttid)  boran  gefchrittenen  nörbticheti  Deutfcb* 
tanb  gefdfyab,  fo  in  SBeftybden,  in  ber  ^robing  ®acbfen,  in  ber  SÜiarf 
23ranbenburg,  in  (Scblefien  unb  Oftpreußen. 

(Die  frübeften  (Srflärungen,  e«  feien  incruftirte  Gurgeln  bon  <Str äußern 
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unb  Räumen,  weihe  nad)  ber  Sßerwefung  biefe  fteinerne  £>ülle  zurüd* 
gelaffen  hätten,  ober  eS  feien  (Stalactiten,  ©rzeugniffe  beS  (Steinreich^,  wie 
bie  Kalffinter  in  Oropffteinhöhlen,  ober  es  feien  ©ehäufe  bon  längft  untere 
gegangenen  S^eereSbewohnern,  waren  fhon  feit  bem  Anfänge  biefeS  Qahr* 
fjunberts  „iu’S  Fubelbuh  getrieben allein  erft  am  17.  Qitli  1823  ge* 
lang  e6,  bie  üftatur  getoiff ermaßen  auf  ber  £I?at  zu  ertappen. 

2ln  bem  gebauten  Oage  fdjtfug  Bei  bem  Oorfe  9?aufhen  in  (Samlanb 
in  Oftpreußen  ber  S81i£  in  eine  Söirfe  nnb  entzünbete  zugleich  einen  SBad)* 
holberftraud).  äftan  fanb  neben  ber  23irfe  zwei  tiefe  Söcper,  beren  eines, 
ungeachtet  beS  ftarfen  Segens,  noch  warnt  zu  fein  fcpien;  hier  war  ber 
SBlife  unzweifelhaft  in  bie  ©rbe  gegangen.  Oer  ^ßrofeffor  §agen  in  ber 
napegelegenen  UniberfitätSftabt  Königsberg  warb  an  Ort  unb  (Stelle  be* 
rufen,  ließ  mit  äußerfter  0orgfalt  üftad;)fhürfungen  oeranftalten,  unb  man 
fanb  richtig  anberthalb  Fuß  unter  ber  Oberfläche  ben  beginn  einer  231ifc* 
röhre,  welche  fich  nun  fenfreht  abwärts  in  einem  beinahe  zollbiden  0tamme 
etwa  fechS  Fuß  weit  erftrecfte,  bann  aber  in  mehrere  gweige  theilte  unb, 
immer  biinner  werbenb,  im  0anbe  oerlief. 

Oer  Fulgorit  war  bis  junt  ©nbe  hin  h°^  inwenbig  war  ber  0anb 
Ooftfommen  gefchmol^en,  bitbete  eine  Slrt  ©las,  welche  mit  bem  befannten 
oulfanifchen  ©lafe,  baS  man  §palit  nennt,  bie  größte  21ehnlichfeit  h&t. 
OaS  ©las,  äußerft  fpröbe,  leiftete  fo  wenig  Siberftanb,  baß  man  bie 
531i^röhre  nur  bruchftücf Weife,  nicht  im  ©anzen  befommen  fonnte;  baS  bürfte 
jebodh  überhaupt  unmöglich  fein,  ba  bie  (Schmelzung  häufig  nicht  fo  boll* 
ftänbig  ift,  um  überall  eine  compacte  ©laSröhre  ju  bilben,  unb  ihr  ferner 
ZU  ber  Fähigleit,  welche  baS  ©las  auSzeicbnet,  biejenige  fünftlicpe  33ehanb* 
lung  abgeht,  ohne  welche  auch  baS  befte  ©las  fpröbe  bleibt,  nämlich  baS 
Slblühlen  im  (Glühofen. 

Oer  Fulgorit  ift  äußerlich  mit  Kiefelfinter  bebedt.  Oie  (Sanbförner 
ber  nächften  Umgebung  haften  an  bem  in  ber  SDUtte  befittblihen,  burch  ben 
231i£  gebilbeten  ©laSrohr,  unb  geben  bem  ©plinber  ein  rauhes  Slnfehen, 
bie  meiften  Körnchen  haften  aber  fo  fhwah,  baß  fie  mit  geringster  SOlühe 
loSgebrödelt  werben  fönnen. 

äftan  hat  23ü£röhren  oerfolgt,  Welche  36  Fuß  lang  waren;  es  gehört 
eine  wunberbare  Oemperaturhöhe  bazu,  um  iu  einem  Slugenblid  auf  folche 
Sänge  bie  fo  äußerft  fchwer  fcpmelzbareu  (Sanbförner  ohne  ein  Flußmittel 
(wie  Kali  ober  Patron)  in  ©las  zu  berwanbeln,  unb  man  fieht  fyixan, 
weihe  über  alle  unfere  begriffe  hinauSgepenbe  ©ewalt  ber  231i^  hat. 

©ine  ©igenfhaft,  Weihe  jjeboh  cm  2Bunberbarfeit  biefe  uoh  übertrifft, 
ift  bie  Fähigfeit,  Metalle  zu  magnetifiren,  Magnete  zu  entfräften,  zu  ber* 
wanbefn,  umzufehren  :c.  Sunberbar  ift  übrigens,  genauer  betrachtet,  biefe 


23lt£röl?rett.  SSirfung  ber  unb  Magnete.  @t.  (Sfmsfeuer.  295 

(Sigenfc^aft  nicfyt  metjr,  ats  irgenb  eine  anbere,  metcfye  uns  ber  23ti& 
geigt;  tt>ir  finb  nur  mefyr  ber  anberen,  §i|e,  gerftörenben  traft  u.  f.  tu., 
gemöfjnt,  mir  fennen  biefelben  feit  tangerer  $ext  — bie  te^tgenannte  @igem 
fc^aft , nicfyt  fomoi)t  beS  23ti|eS  ats  beS  etectrifcfyen  ©tromeS  (einen 
©fern  ober  ©tatyfftab,  metcfyer  quer  über  ben  23ertauf,  ben  2Beg  biefes 
Stromes  liegt,  gu  magnetifiren),  ift  eine  (Sntbetfung  ber  neueften  3^t, 
trenn  fcfyott  bie  gebaute  (Sigenfcfyaft  beS  23ti^eS  tängft  barauf  ptte  führen 
fömten. 

£)er  erfte  gatt,  metd)er  befannt  gemorben,  trirb  fotgenber  2lrt  ergäbt- 
3mei  engtifcfye  (Schiffe  fegetten  im  Qafyre  1675  mit  einanber  nacfy  23ar* 
BaboS.  STixf  ber  §öl)e  ber  23ermubifdj>en  Qnfetn  traf  ein  Ungetritter  bie 
©cfyiffe,  eins  berfetben  mürbe  Oorn  23tttje  berührt,  bie  SO^aft  mürbe  ger* 
brocfyen,  ein  ©eget  gerriffen  unb  es  teerte  atsbatb  um  nacfj  (Sitgtanb.  £)aS 
anbere  ©d)iff,  meines  feine  23efd?äbigung  ertitten,  bemerfte  biefeö,  fragte 
burcb  baS  ©pradfyrofyr  nadfy  ber  Urfacfye  biefeö  Beginnens  unb  erfuhr  gu 
feinem  nic^t  geringen  (Srftaunen,  bag  baS  umfefyrenbe  auf  bem  redeten 
SBege  gu  fein  gtaubte,  unb  fehterfeits  nict)t  menig  oermunbert  mar,  ben 
©efäfyrten  einen  anbern  2Beg  einf cfytagen  gu  fetjen. 

Sftäfyere  Unterfucfyung  ergab,  ba§  bie  97abetn  beS  ßompaffeS  nidfjt  ifyren 
Magnetismus  oertoren,  fonbern  einen  entgegengefe^ten  ermatten 
Ratten,  fo  ba§  ber  97orbf>ot  jefct  nacfy  ©üben  geigte. 

Man  tjat  mehrere  fotc^e  gälte  ertebt,  unb  es  ift  barauS  großes  Um 
gtücf  entftanben;  benn  fobatb  nidf^t  eine  totate  Umbrefyung,  fonbern  nur  eine 
SBeränberung  in  ber  Dichtung  eingetreten  mar,  metd;e  nidt)t  fo  teidt?t  bemerft 
merben  fonnte,  fo  rerfefytten  bie  ©cfyiffe,  bie  ber  (Sompaßnabet  rertrauten, 
ben  richtigen  (£ours,  gerieten  auf  ttibpen,  bou  betten  fie  ficfy  meit  entfernt 
gtaubten,  unb  f ^eiterten. 

£)er  $ti£  rnad^t  (Sifen  unb  ©taljt  ftarf  magnetifd),  ja  ftärfer,  ats  man 
burcfy  irgenb  ein  fünftticfyeS  bittet  gu  magnetifiren  rermag;  es  finbet 
eine  ftete  Secfyfetmirfung  gmifcfyen  (Stectricität  unb  Magnetismus  ftatt,  ein 
Bemegter  Magnet  etectrifirt,  bemegte  (Stectricität  (ber  etectrifd^e  ©trom) 
magnetifirt. 

(§S  giebt  außer  ben  lebhaften,  bon  53ti^  unb  Bonner  begteiteten  eteo 
triften  (5rf Meinungen  nocfy  anbere,  metcfyer  gmar  meniger  gtangbott  unb  ge= 
räufdjoott,  bodb  bemerft  gu  merben  berbtenen,  ba  fie  offenbar  mit  ber  etec* 
triften  ©bannung  ber  2ttmofpI)äre  im  innigften  3ufamme*^anSe  fielen : 
biefe  finb  bie  fogeuannten  ©t.  @tm8feuer. 

£>er  97ame  ift  eine  Sßerbretjung  beS  aus  bem  TOert^ume  tjerfiammen* 
ben  ^etenenfeuerS;  aus  ben  (Staffifern  meig  man,  baß  fd)on  gur  3eit  ber 
53tiit^e  ©riedt?entaubS  biefe  8idf)terf  Meinung  mafyrgenontmen  mürbe  unb  gmar 
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bor^ugsmeife  auf  ben  Schiffen.  £)a  gewöhnlich  fold)er  geuer,  bie  mir  fo* 
gleich  näher  betreiben  merben,  mehrere  zugleich  erfd)einen  unb  man  fie 
ben  03eförberern  ber  Schifffahrt,  (Saftor  unb  $oftu£,  jufchrieb,  fo  nannte 
man  fie  nach  btefen  unb  betrachtete  fie  als  ein  ©lücf  berlünbenbeS  Reichen; 
nahm  man  nur  eines  mahr,  fo  hieß  es  £etena,  unb  bas  galt  für  eine 
unglückliche  33orbebeutung.  tiefer  9?ame  hat  ficb  befonbers  bei  ben  See= 
fahrern  erhalten,  ift  aber,  ba  im  Mittelalter  bie  $enntniß  ber  ^or^eit  faft 
gänzlich  erlofch,  bermanbett  unb  bie  (Srfcheinung  einem  ^eiligen  (St.  (Stmo) 
^ugefchrieben  morben,  ber  jeboch  fonft  nirgenbs  als  in  bem  $opfe  italieni* 
fcher  unb  fpanifcher  Matrofen  ju  finben  ift. 

(Sine  ftarfe  (Slectrifirmafchine,  bereu  (Slectricität  aus  einer  Xmahtfpifee 
auSftrömt,  giebt  einen  Strahlenbüfchel  bon  mehreren  3oll  Sänge.  Sürbe 
bie  (StectricitätSquelle  noch  mächtiger,  mie  j.  03.  bie  berühmte  ^arlemer 
Maf  chine  fie  barbietet,  fo  lann  ber  Strahlenbüfchel  auf  einen  guß  Sänge 
fteigen.  £)iefe  (Srfd^einung  nimmt  man  mitunter  an  ben  (Snben  ben  Mafien 
unb  9taaen  mahr,  ja  f<hon  ein  in  ben  (Srbboben  gefleckter  Spieß,  eine  San^e 
foll  bann  unb  mann  biefelbe  geigen,  unb  bie  Ollten  leiteten  giinfttge  ober 
ungünftige  03orbebeutungen  baoon  her,  bie  Olugurien  „de  acuminibus” 
theilten  fich  nämlich  in  folche  bon  ber  oberen  unb  bon  ber  unteren  Spi^e. 
Senn  beim  3ufammenftetten  ber  Speere  (mte  unfere  ©emehre)  bie  obere 
Spi^e  leuchtete,  fo  mar  bas  ein  guteg  Buchen,  leuchtete  bie  untere  (ber 
03lechfchuh)  beim  Erheben  unb  (Sinftoßen  in  ben  03oben,  fo  mar  bieS  ein 
fehleres  3e^en. 

Sir  nehmen  je|t  bergleid)en  nicht  mehr  mahr,  ober  mir  befinben  uns 
nicht  in  ©egenben,  in  benen  biefeS  in  ber  03ef<haffenheit  ber  Suft  liegt,  mie 
bielleicht  in  ©riechentanb  unb  ^leinafien;  bagegen  fehen  mir  baffelbe  auf 
£hurmfpi|en  unb  03li£abteitern  gar  ni<ht  fetten  unb  tonnen  eS  burchauS 
nicht  anbers  anfehen,  benn  als  ein  Reichen  ftarler,  etectrifcher  «Spannung 
jmifchen  (Srbe  unb  Ottmofphäre,  unb  föax  einer  folchen,  bei  melier  bie 
(Srbe  ber  pofitibe  ZtyW  ift  unb  bie  Soltenmaffe  über  ber  £hnrmfpi|e  ber 
negatibe;  nach  grantlinfcher  Olrt  auSgebrücft,  mürbe  man  fagen:  bie(Srbe 
gäbe  burch  bie  firömenben  03üf<het  oon  4-E  (bon  pofitiber  (Slectricität) 
ihren  Ueberfluß  an  bie  ju  menig  habenben  Sollen  ab. 

Sir  finb  gemohnt,  bie  03ti£e,  überhaupt  bie  (Slectricität,  metche  fich 
in  ©emittern  ^eigt,  als  bon  ben  Sollen  h^ablommenb  anpfehen;  h*er 
mürbe  nun  baS  (Sntgegengef e^te  anjunepmen  fein:  ber  031%  menn  es  ba* 
bei  einen  gäbe,  müßte  aus  ber  (Srbe  gegen  bie  Sollen  fahren;  es  hmbert 
uns  nichts,  biefeS  ju^ugeben,  benn  acht  £age  lang  mit  einem  (Stectroftop 
fortgefe^te  Beobachtungen  merben  uns  belehren,  baß  in  irnrnermährenber 
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Slbtoec^feluttg  bie  boriibergehenben  Solfenfchichten  bafb  pofitib,  batb 
negatib  efectrifd)  ftnb. 

Oemnädjift  hat  matt  aber  and)  Sötil^e  aug  ber  Erbe  he*? 

borbrechenb  gefunben  (ber  SBerfaffer  bermeibet  hier  abfichttich  bag  Sort 
„gef  eben")  unb  beren  fcfyredltd^e  unb  bebauertiche  Sirfungen  bemerft,  fo 
bag  über  bie  $)?öglichfeit  btefer  Erlernung  fein  3^^  mehr  flattfinben 
fann,  unb  Grhbone  erjagt  bte  munberbare  Gegebenheit,  beren  ^tugen^euge 
er  mar,  fo  bag  bag  gaftum  fetbft,  bag  eg  electrifche  Schläge  giebt,  metche 
aug  ber  Erbe  fommett,  boßftänbig  feftgefteflt  mirb. 

Grtybone,  ein  miffenfchaftlich  gebitbeter  $D?ann,  befannt  bur<h  meit  aug* 
behüte  Reifen  unb  bie  merthboffen  Gefchreibungen,  mefd)e  er  babon  ge* 
liefert,  befanb  fich  an  einem  frönen  0ommertage  mit  einer  ©efeftfchaft  in 
feinem  Öanbfyaufe,  eg  ^atte  ftarf  gemittert,  bag  ©emitter  mar  herüber;  mit 
einer  (Secunbeuuhr  in  ber  £>anb  am  genfter  fte^enb,  bemonftrirte  Grtybone 
feiner  ©efeftfehaft,  mie  man  aus  ber  geit,  in  meiner  bag  Bonnern  bem 
Gti^e  folge,  bie  Entfernung  beg  ©emitterg  hon  bem  Orte  beg  Geobachterg 
beregnen  fönne.  §)ier  bemerfte  er  betriebene  Sftate  einen  Oonnerfchtag, 
ohne  bag  er  ober  ein  SOUtgtieb  ber  ©efeftfehaft  einen  Gti£  gefehen  h^^e- 
«Seine  Erzählung  bon  bem  bamit  berfnüpften,  hW*  merfmürbigett  Ereig* 
niffe  tautet  mie  folgt: 

5fm  19.  ^utt,  9J?ittagg  ^mifchen  12  unb  1 Uhr,  fam  ein  (Remitier  itt 
ber  97ad?barf(haft  bon  Eotbftream  jum  2Iitgbru<h.  Oaffelbe  mar  borüber* 
gezogen,  ohne  erheblichen  Schaben  gethan  $u  haben.  £>a  fiet  eine  grau, 
bie  an  beit  Ufern  beg  Omeeb  ©rag  ficheKte,  ptöyich  um;  fie  rief  ihren 
©efährtinnen  $u,  bat  fie  um  Geiftanb  unb  fagte,  fie  habe  einen  heftigen 
(Schlag  unter  bem  guge  befommen,  ohne  $u  miffen,  auf  metche  Steife  — 
gebüßt  unb  gebounert  hatte  eg  nicht. 

Oer  (Schäfer  beg  ^eierguteg  bon  ßennef  $iß  fah  in  ber  Entfernung 
bon  einigen  (Stritten  einen  Rammet  umfaßen,  ber  menige  21ugenbfitfe  bor= 
her  nod)  boßfommen  gefunb  gemefen  mar;  er  lief  hin,  um  ihn  aufjuridhten, 
allein  er  fanb  ihn  tobt.  Oag  ©emitter  fd)ien  um  biefe  3eit  fd)on  ziemlich 
fern  ju  fein. 

3mei  mit  «Steinfohlen  betabene  Sagen,  jjeber  mit  jmei  ^ferben  be* 
fpannt  unb  bon  einem  guhrmann  geführt,  ^affirte  ben  Omeeb  hinter  ein* 
anber.  (Sie  hatten  eben  eine  Erhöhung  an  bem  Ufer  beg  burd)fchrittenen 
gfuffeg  erreicht,  atg  man  ringg  um  ein  ftarfeg  brachen  hörte,  fcharf  ab- 
gebrochen, ohne  Soften,  mie  ber  Oouner  eg  fonft  hören  tagt. 

Oa  fah  ber  guhrmamt  beg  jmeiteng  Sageng  ben  beg  erften  bon 
feinem  <Si£  herab*  unb  auch  bie  beiben  $ferbe  umfaßen  — aße  brei 
maren  tobt. 
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Vrpone  flellte  fofort  über  biefett  Söorfaü  eine  genaue  Unterfuchung 
an.  £)er  Darren  mar  ftarf  befdpbigt,  befonberg  ba,  mo  £>olj  unb  @ifen 
an  einanber  befeftigt  maren,  biete  Sohlen  fanb  man  rings  umher  berftreut, 
bie  meiften  Ratten  baS  Stnfe^en,  als  ob  fie  fc^>on  am  geuer  gelegen  Ratten. 

®euau  auf  ber  ©teile,  mo  bie  beiben  SKaber  beS  Barrens  ober  Sagend 
geruht  Ratten,  befanben  fid)  ^mei  runbe  Södpr  im  Voben,  metdp  nod)  eine 
halbe  ©tunbe  nach  bem  GEreignig  ftarfen  ©eruch  berbreiteten ; Vrpmne  ber* 
glich  benfetben  mit  bem  ^lethergerucp  ©enau  an  biefer  ©teile,  mo  bie 
9?äber  über  ben  Sötern  ftanben,  Ratten  bie  eifernen  Steifen  ftarfe  ©puren 
einer  begonnenen  ©(hmelpng.  £)ie  £>aare  an  ben  gügen  ber  ^ßferbe  mären 
berfengt,  ihre  gährte  geigte,  bag  fie  ohne  irgenb  einen  $ampf  pöpich  tobt 
gemefen  maren,  benn  ber  niep  aufgemorfene  ©rbboben  berrieth  feine  Endung 
eines  ©liebes,  fie  maren  gefallen  mie  tebtofe  Waffen,  £)ie  Kleiber  beS 
guhrmannS  toaren  in  ©tüde  gerriffen,  ber  Körper  beffetben  bot  an  einigen 
8tetten  Seityen  einer  äugerlidhen  Verbrennung  bar. 

GES  liegen  ^ier  unbeftreitbar  bie  Sirfungett  eineö  gemöhnlidpn  VtipS 
bor,  ber  Bonner  ift  auch  gehört  morben,  allein  meber  ber  ^meite  gulp* 
mann,  noty  ber  £irt  GEuthbert  beS  EßadpguteS,  noch  Vrpbone  felbft  haben 
einen  Vli£  gefepn;  bie  töbtenbe,  fchmel^enbe,  jerftörenbe  Sirfung  eines 
electrifcpett  EßhänomenS  tarn  alfo  niep  aus  ber  £uft,  fonbern  aus  ber  GErbe. 

< Bo  mie  per  plö^lid),  fo  fann  fid)  benn  aud)  mop  langfam  burd) 
ausftrömenbe  ©pipn  GElectricität  ber  GErbe  gegen  bie  ber  Sollen  ober 
ber  Sltmofpäre  überhaupt  auSgleichen,  unb  baS  ift  eben  bie  GErf Meinung, 
meldp  man  ©t.  GElmSfeuer  nennt. 

2lud)  nod)  lebhaftere  unb  auSgebreitetere  GErfdpinungen  geigen  fid)  mit* 
unter,  miemop  feiten,  unb  mögen  in  früheren  feiten  Veranlaffung  ju  GEr* 
Ölungen  bon  ungeheuerlichen  GErfdpinungen  gegeben  hdben.  Senn  man 
jeboep  bergleichen  aus  bem  Sftunbe  fo  berühmter  Steifenber  mie  GEapitain 
9tog,  9J?ajor  ©abine  unb  Dr.  ^obinfon  hbtt,  fo  fällt  ber  Verbacht  beS 
abenteuerlichen  UebertreibenS  fort.  £)aS  gaetnm  gehört,  mie  obige  tarnen 
fchon  ergeben,  ber  ueueften  3e^  cm>  unb  toirb  öon  Dr.  StoBinfon  folgen* 
bermagen  erjäpt: 

£)er  EÜtajor  ©abine  unb  ber  GEapitain  $ameS  Stog  famen  im  £>erbft 
bon  ihrer  erften  Eßolar*GE£pebition  jurücf;  fie  befanben  fich  noch  in  bem 
grönlänbifcpn  ED?eere  unb  festen  ihre  Steife  fort  mäprenb  ber  fehr  finftern 
Stadst.  £)a  bemerfte  ber  maephabenbe  Offizier  eine  fonberbare  GErfdpinung 
bor  fich  auf  bem  2Bege  beS  ©cpffeS  unb  rief  bie  beiben  genannten  Ober* 
befeppaber  herauf  auf  baS  Verbed.  ©ie  fahen  nunmehr  gerabe  bor  fiep 
genau  in  bem  GEourS  beS  ©cpffeS,  ein  ftidftehenbeS  h edeS  &i<P,  ober  biel* 
mehr  einen  grogen,  meit  berbreiteten,  fyett  lend^tenben  ©egenftanb  bon  un* 
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beftimmter  gorm,  bet  bei  bebeutettber  §öf)e  rcunbetbot  abftacf)  »ott  bet 
fcfymarjen  flerntofen  Stacht.  £>a  bie  harten  in  jener  ©egenb  (eine  öJefafjt 
cmgabett,  fo  Warb  bet  SourS  ni$t  geanbert  ju  nidjt  geringem  ©Freden 
ber  SOiannf^aft,  weldje  in  älngft  unb  £obe«ftiüe  erwartete,  wab  ba  (cm» 
men  foffte. 

£)aS  Sidp  marb  immer  fjeffer,  man 
näherte  ficfy  bemfefben  immer  mefjr  unb  er* 
reifte,  Ja  burcfyjog  baffefbe  enbfid).  9Jian 
fonnte  in  biefem  2lugenbfid;  bie  ffetnften 
®egenftäube  auf  bem  Sdj>iffe,  bie  feiuften 
£aue  auf  ben  Spieen  ber  9J?afle  erfennen, 
benn  bie  §effe  erpreßte  ficf>  fo  , baß 
(Sapitaiu  9?oß  fie  auf  1200  guß  unb  barüber 
anfd^lägt.  2lfS  baS  Schiff  jum  £ijeif  aus 
bem  Sichte  fjerauStrat,  tag  biefer  £fjeif  in 
bunffer  5fta$t,  eS  mar  feine  Slbftufung  ju 
bemerfen,  bie  (Srfdfyeinung  fdpen  fc^arf  be* 
grenzt;  einige  Secunben  fpäter  mar  baS 
Sd)iff  ganj  im  Dunfefn,  man  faf)  aber  nod) 
fange  nad)f)er  bie  §effigfeit  fo  hinter  fid),  mie  Anfangs  bor  ficfy,  fie  mar 
burdj  bie  £)urdj>freujung  mittetft  beS  @d;iffeö  nidp  im  gerittgffen  geanbert 
morben. 

£)ie  Sleifenben  erjäfjfen  baS  nadte  gactum  — mer  bermag  baffefbe 
ju  erffaren;  es  ift  nidfyt  einmaf  gemiß,  baß  es  eine  efectrifcfye  (Srf Meinung 
mar.  ^ofeS’  feuriger  bufd),  ber  nid)t  berbrannte,  unb  baS  Abenteuer  beS 
Slbbe  Sa  (Sfyappe  b’2Iuterod)e  in  (Sibirien  bemeifen,  baß  auf  bem  Sanbe 
HefynficfyeS  bor  fid)  gef)en  fanu.  £)er  geteerte  SHeifenbe  faf)  fern  bon  fid) 
einen  immer  fetter  merbenben  Schein,  mefdfyer  fic^>  fo  meit  berbreitet  fjatte, 
baß  man  itym  nidjt  ausmeidfyen  fonnte.  (Sr  badpe  Anfangs  an  einen  be* 
ginnenben  Stepbenbranb,  ba  bie  £effigfeit  jebod?  nic^t  foberte  mie  eine 
gfamme,  aud)  nid)t  meiter  fdjmitt,  fefbft  afs  man  uäfyer  fam,  bie  Kräuter 
unb  ®efträud?e  unberfefyrt  in  biefer  faften  gfamme  ftanben,  ließ  Sa  (Sfjappe 
barauf  ju  fahren  unb  befanb  fid)  fefbft  mit  feinen  fdfyeuenben  *ßf erben  unb 
bem  fid)  befreujenben  SoSnif  mitten  barin,  bann  aber  and;  eben  fo  nn* 
berfe^rt  mieber  außerhalb  berfefben,  fie  fjinter  ftc^  jurüdfaffenb.  So  marb 
bie  (Srfdjeinung  mofp  noch  eine  23iertefffunbe  fang  beobachtet , bis  fie  in 
ber  (Sntfernnng  berfdfjmanb. 

®emöfynficfy  gefjen  bie  efectrifdfyen  (Srf Meinungen  nicht  fo  unfchäbfi<h 
für  ben  betroffenen  ab,  unb  bie  gaffe,  mo  £>irten  auf  bem  gefbe,  anbere 
$ftenfd?en  auf  ber  2Banberfd;aft  bom  bfige  erfdjdagen  finb,  fommen  feiber 
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oft  genug  bor.  Der  Verfaffer  erlebte  fetbft  als  ^lugen^euge  bret  fotdfye 
gälte,  ber  eine  ereignete  fi<^  im  Qjötjre  1815  ju  Söertin,  mo,  mitten  in  ber 
(Stobt,  Unter  ben  Sinben,  bor  ber  Stfabemie,  ein  Börger  bon  ber  (£om* 
munalgarbe,  unter  einem  Vaume  ftetjenb,  mo  er  fid)  bor  bem  ©emitter* 
regen  $u  fd)ü£en  gebaute,  erfragen  marb;  ber  anbere  ereignete  fid^  im 
Qafyre  1844  in  ® angtg , ba  eine  junge  Dame,  Docfyter  beS  SRegierungS* 
unb  Sctutrattys  §.,  bom  Vti£  getroffen  mürbe;  ber  britte  im  Stnguft  beS 
3>atjreS  1853,  mo  eine  Bekannte  fünftterifd)e  ^otaBitität,  gräntein  SDMbine 
(Srd,  früher  in  Berlin,  bann  in  Petersburg  Beim  faiferticfyen  Sweater  enga* 
girt,  auf  ber  Qufel  $elgolanb  burd?  ben  Vti£  ben  Dob  fanb. 

Die  junge  Dame  in  Danzig  mar  nid^t  getäbtet,  motjl  aber  burd)  ben 
in  ifyrer  D^e  nieberfa^renben  Vti£  befinnungSloS  gemalt  nnb  getürmt 
morben;  i^re  Scfymefter,  bid^t  neben  it)r  getjenb,  ^atte  auger  bem  töbttid^en 
Scfyrecf  nic^t  baS  ©eringfte  empfunben,  nnb  bie  bon  bem  Sd;tage  Vefd)ä* 
bigte  fagte  Beim  (Srmad^en:  fie  miffe  bon  bem,  maS  ifyr  gefegten  fei,  nid^tö 
— fie  tjatte  meber  ben  Vti£  gefetjen,  noctj  ben  Bonner  gehört, 
nod)  irgenb  eine  Grmbfinbung  gehabt;  bie  öäbmung  berging  nad)  nnb  nad) 
unb  lieg  nichts  juriitf  als  eine  gemiffd  gurdbtfamlcit,  metd^e  biefer  jungen, 
fefyr  gebitbeten,  geiftreicten  Dame  fonft  nic^t  eigen  mar.  9?adt  biefer  @r* 
jäljlung  fc^eint  ber  Dob  burd)  einen  electrifdjen  Sd?tag  ber  leicfytefte,  nnb 
leidster  ats  berjenige  burct  einen  53tut=  ober  Serben} cfytag. 

Der  erftgebad)te  galt  contraftirt  mit  bem  testen,  nocfy  nä^er  ju  be* 
rü^renben,  fo  anffattenb,  bag  es  intereffant  ift,  gerabe  biefe  Beiben  neben 
einanber  $u  fetjen.  Der  (£ommnnalgarbift  mar  bom  Vti^e  getroffen:  ein 
Btan  nnb  rott  unterlaufener  Streif  ging  bon  bem  $opfe  auf  ber  redeten 
Seite  abmärts  längs  beS  ganzen  ^örfjers,  bon  ben  $teibungSftücfen  mar 
aber  nid^t  baS  minbefte  berte^t,  fetbft  nidfjt  ber  antiegcnbe  £>embfragen, 
neben  meinem  bie  $innlabe  nnb  ber  «grnlS  tief  bunfet  btaurotty  auSfat- 

(gntgegengefe^t  biefer  Döbtmtg  mit  ftarfer  Verlegung  mar  bie  Döbtung 
ber  jungen  Dame  auf  £>etgotanb  otyne  bie  minbefte  Spur  einer  Verirrung 
burd)  (Hectricität.  Der  gan^e  Körper  berfetben  geigte  ntd)t  ben  fteinften 
Hauen  ober  gerotteten  gted;,  bagegen  mareit  bie  fämmttid)en  Kleiber  ber* 
fetben  jerfe^t  nnb  berbrannt;  bod)  aucfy  biefeS  mar  entmeber  fo  momentan 
mie  ber  Vti£  fetbft  gemefen,  ober  bie  Verbrennung  mar  eine  Verfolgung 
otjne  glamme,  benn  bon  ben  Vegteiterinnen  berfetben  (baS  Ungtüd:  traf 
bie  ftebensmürbige  Äünflterin  auf  ber  Düne  beim  ©ange  nad)  bem  See* 
Babe)  tjatte  feine  bas  Verbrennen  ma^rgenommen.  5D?an  fann  nun  alter* 
bingS  fagen:  fo  gut  ber  Degen  in  ber  Scheibe  gefctmol^en  merben  fann, 
otne  bag  bie  Scheibe  berte^t  mirb,  eben  fo  gut  n.  f.  m.  — attein  baS  ift 
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feine  (Srflärung  beS  gatteS;  es  ift  nur  $u  ben  biefen  munberbaren  gatten 
noch  ein  munberbarer. 

0B  man  fid)  perfönüh  gegen  ben  231i£  fd^ii^en  fömte,  ift  bieffältig 
gefragt  nnb  ift  fotoohl  Bejahet  als  berneint  morben.  £)aß  man  fd)on  im 
grauen  5llterthume  einen  fotzen  ©h«fe  für  möglich  §ieft,  geht  barauS 
perbor,  baß  man  mancherlei  erfann,  borfhlttg  unb  ausführte,  um  [ich  slt 
fhü^en;  bahin  gehört , baß  SiBeriuS  Bei  ©emittern  immer  einen  8orBeer= 
fran^  auf  baS  $aupt  fefcte  (toie  @ueton  erjä^tt),  meil  matt  ber  Meinung 
mar,  ber  531i£  treffe  ben  Lorbeer  nicht  (eine  Meinung,  melche  atterbingS 
gar  feinen  ®runb  hat),  baß  man  $dte  $ on  t>er  £>aut  beS  (SeefalBeS 
machte,  unter  benen  fnrchtfame  ^erfonen  0hu&  bor  ben  (Remittent  fnchten, 
baß  SluguftuS,  tbie  @ueton  gleichfalls  Berietet,  fich  in  mögtichft  tiefe  (&e* 
möfbe  BegaB,  menn  ein  ©emitter  im  5lnsuge  mar,  meil  man  glaubte,  ber 
33ti^  bringe ' nicht  tiefer  als  4 guß  in  ben  ©rbBoben  (maS  bie  36  guß 
fangen  SBli^röhren  atterbingS  tbiberfegen)  u.  51.  m. 

£>och  ift  ber  SBunfh,  fi<h  gegen  biefe  D^aturerf Meinung  in  fhüfeen, 
fehr  Begreiflich  nnb  ber  ©lauBe,  baß  es  mögfih  fei,  fo  berBreitet,  baß 
fefBft  in  Qapan  bergfeihen  23erfud)e  gemäht  merben.  £)er  $aifer  BegieBt 
fih  nämfih  Bei  einem  ©emitter  in  ein  baju  Bereitetes  unterirbifheS  ©e* 
mah,  beffen  £)ede  mit  einem  großen  nnb  tiefen  SBafferBehälter  berfehen 
ift.  £)aö  SBaffer  fott  baS  geuer  beS  231i^eS  föfhen. 

£)aß  man  fih  gegen  ben  231ifc  fh%n  fömte,  ift  nah  granfltn’S 
großer  ©ntbedmtg  eine  entfhiebene  «Sache,  nur  niht  fotoohf  fihr  bie  eim 
Seine  ^erfon,  als  baS  £>auS,  bieSohnnng;  attein  man  toottte  gerabe  nah 
ber  ©ntbecfung  ber  Stttöglihfeit,  ben  231i£  aBsufeiten,  biefeS  anh  auf  ^3er^ 
fonett  antoenben,  nnb  ift  baher  auf  bie  fonberBarften,  läherfihften  $been 
geraden,  toefhe  s^ar  in  ber  Zfymie  in  fofern  Begrünbet  finb,  als  ber 
efectrifhe  gunfe  bem  metattifhen  Leiter  folgt  unb  ben  baran  lehnenben, 
nihtmetattifhen  törper  unberührt  läßt  — toelhe  aber  für  ^>rafttfh  ju 
halten  nur  bem  Stubengelehrten  aus  bem  hörigen  Qahrhunbert,  ber  es 
oerfhmähete,  feine  träume  unb  §)ppothefen  an  natürlihen  ©rfheinungen 
SU  prüfen,  einfatten  fonnte. 

@o  tourbe  (mir  fefeen  bie  Theorie  beS  231ifeaBleiterS  als  Befannt  bor* 
aus,  miemohl  mir  uns  in  ben  nähften  blättern  noh  bamit  Befhäftigen 
merben).  s*  ^8.  borgefhlagen,  Sftiemanb  fotte  ohne  einen  Stod  ober  einen 
@htnn  fein  £>auS  oerlaffen,  um  einen  Spasiergattg  in  mähen,  unb  in 
biefem  Stode  fottte  ber  QSli^aBleiter  oerborgen  fein.  £)er  Stod  müffe, 
nah  21*1  ber  51ngelftöde,  ans  berfd)iebenen  Röhren  Beftehen,  melhe  burd? 
meffingene  hülfen  an  einanber  s«  fh^auben  mären;  ber  lefete,  bünnfte, 
müffe  ein  SDrapt  mit  einer  bergolbeten  Spi^e  fein,  bon  bem  fünfte,  mo 
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er  in  ber  £>ülfe  beg  oBerfteu,  ettoa  britten  ober  bierten  Sftopreg,  Befeftigt, 
miiffe  eine  15  — 20  guß  lange  ^etatttreffe  bon  gingerBreite  peraBgepen, 
fo  baß,  toäprenb  ber  (Spaziergänger  ben  Stod;  ober  Sdpirrn  auf  ber 
Schulter  pinten  üBergelepnt  trage,  ettoa  toie  ber  Solbat  ba§  ®etoepr,  bie 
©reffe  piuter  ipm  auf  ben  SBoben  peraBpänge. 

©amen,  benen  man  ben  Stod!  nicpt  zumutpen  trollte,  fonnten  enttoeber 
ipren  Sonnenfcpirm  fo  einridpten  ober  bie  ©reffe  einfach  um  ben  £tut 
fdplingen  unb  hinter  fidp  am  ©bBoben  fcpleppen  taffen. 

Sftmt  fottte  ber  $8li|  bie  ©efälligfeit  paBen,  auf  ben  Stod!,  auf  ben 
£)ut  peraB  unb  längs  bes  borgefcprieBenen  SegeS,  b.  p.  längs  ber  ©reffe, 
in  ben  SBoben  zu  fahren,  ©as  gefcpap  j[a  im  gimmer  beS  (S^erimentators 
mit  bem  ftärfften  gunlen  feiner  ©ectrifirmafcpine,  toarum  fottte  es  mit 
bem  SBti^e  nicpt  audp  gefd)epen,  ber  ja  ertoiefener  30?aßen  ein  electrifdper 
gunfe  ift,  nur  ein  ettoas  größerer.  — £)ätte  man  bamals  erperimentiren 
fönnen,  fo  pätte  man  toaprgenommen,  baß  fcpon  ber  einfacpe  electrifdpe 
gunfe  nicpt  ganz  ^em  Befferen  Leiter  folgt,  unb  baß,  trenn  10  ^erfonen 
mit  Beiben  Rauben  eine  $ette  anfaffen,  burdp  toeldpe  ein  electrifdper  Sdplag 
gept,  jebe  $erfon  ipren  aliquoten  ©peil  bon  ber  ©ectricität,  bie  burdp  bie 
$ette  fcplägt,  erpält.  Sie  oiet  mepr  mußte  bas  ertoartet  toerben,  wo  bie 
©ectricität  in  fo  ungepeurer  Stenge  oorpanben,  toie  in  bem  231%  Um 
bon  einem  folcpen  erfcplagen  zu  toerben,  ift  es  gar  nicpt  nötpig,  baß  ber* 
felBe  bireft  trifft;  ber  Seitenfd)lag,  ben  man  erpält,  trenn  man  einen  guten 
Breiten  23lif$aBleiter  Berxiprt , inbem  ber  23li£  ipn  burdptäuft,  genügt,  um 
Zu  tobten,  unb  bie  Stange  ift  bodp  ein  ganz  ctnberer  Leiter,  als  ein  finger* 
Breite  ©reffe  bon  geplättetem  ©rapt,  ber  ein  funfzigftet  Sinie  ©idfe  pat. 

9ftan  pat  bemuädpft  Kleiber  bon  Seibe,  bon  Sacpstaffet,  ja  bon 
®la$gefpinnft  borgefdptagen;  bodp  ift  bie  neuere  £eit  bon  allen  biefen 
©porpeiten  zurüdf  gefommen , pat  es  aufgegeBen,  bie  einzelnen  ^erfonen  zu 
fcpii^en  unb  pat  fidp  Begnügt,  bie  ©peorte  beS  23li£aBleiterS  toeiter  aus* 
ZuBilben. 

granflin  fragte  fidp:  foüten  benn  ber  23li£  unb  ber  electrifdpe  gunfe 
nicpt  Äußerungen  berfelBeu  $raft,  nur  in  berfdpiebenem  50?aßftaBe  fein? 
Sie  fann  man  pierüBer  zur  ©emißpeit  gelangen?  @r  berfudpte. 

(Sin  ©radpen,  toie  ipn  bie  $inber  zum  Vergnügen  fteigen  laffen,  er* 
peBt  fidp  fo  podp  als  man  toill,  toenn  er  groß  genug  unb  bie  Sdpnur  lang 
genug  ift  ©ne  £>anffdpnur  leitet  bie  ©ectricität  (fepr  fdpledpt,  pätte 
granflin  fagen  foHen).  Senn  man  einen  ©radpen  fteigen  läßt,  fo  muß 
an  ber  Sdpnur  ©ectricität  peraBgeleitet  toerben,  falls  in  ben  Sollen 
foldpe  ift. 

9?adp  biefem  SRaifonnement  madpte  er  fidp  einen  ©radpen  unb  tooßte 
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bamit  auf  baö  gelb,  allein  bie  jungen  freifinnigen  Slmerilanifdben  kärger 
litten  ba$  nid^t ; mit  ©ctimpf  nnb  @d)anbe  mürbe  er  nadl)  £>aufe  gebraut 
nnb  er  entfd^log  fict,  um  bem  greiteitsfinne  ber  löMidjen  ©traßenjugenb 
nic^t  entgegen  $u  treten,  feine  (S^ebition  Bis  jnr  Sftad^eit  gu  belieben. 
Söieüeictt  pm  ©lüd  für  bie  Siffenfdtaft.  D^ne  jene  £)emonftration  märe 
ber  $erfuct  maljrfcfyeinlid)  otne  SRefultat  berlanfen,  benn  es  mar  ba8 
fünfte,  trocfenfte  Setter,  nnb  bei  folgern  leitet  bie  £anffd)nur  fo  fctledtt, 
baß  man  fie  als  Sfticttleiter  betrauten  lann.  Sludt  nod(j>  jefet,  bes  SftacttS, 
maren  bie  erften  Sßemütungen  fru<ttlo$,  benn  ber  jmar  nictt  me^r  ^eitere, 
foubern  bemöllte  £)immel  ließ  bie  <©d)nur  noct  troden;  granllin,  melier 
feftfteÜen  moüte,  ob  bie  SBli^Süfaterie  unb  bie  electrifcte  Materie  ibentifdt 
ober  oermanbt  fei,  fanb  fidb  getäufdfyt  nnb  moüte  eben  feinen  ©rachen  te*; 
unterbieten,  meil  es  31t  regnen  begann,  unb  bann  märe  bie  ©ad^e  ber* 
geffen  gemefen;  aüein  ber  9?egen  bene^te  bie  @d^nnr,  bie  naffe  (Sdbnur 
leitete  nnb  granllin  belam  gunlen  nnb  (Srfd^ütterungen  fo  ftarfer  2lrt, 
baß  er  eiligft  an  einen  23aum  lief,  um  ben  £)radjen  bort  ju  befeftigen. 
giier  nun  lonnte  er  mit  bem  Ueberreft  ber  burdt  ben  23aum  nic^t  ganj 
abgeleiteten  Sollen*  ober  Suft  * (Slectricität  ein  (Slectrometer  in  Söemegmtg 
fe^en,  gunlen  erhalten,  $leifffcte  glafcten  laben  nnb  fict  boüftänbig  über* 
jengen,  baß  bie  ©lectricität  ber  Sollen  unb  ber  ©lectrifirmafctine  eine  nnb 
biefelbe  $raft  fei. 

©inern  fo  bnrd^bringenben  ©eifte  mie  granllin  lagen  nun  bie  folgen 
ber  ©rfatrung  nid^t  fern,  konnte  man  bie  ©lectricität  ber  Sollen  leiten, 
fo  lonnte  man  fie  aucfy  ab  leiten  unb  baburct  ©ebäube  gegen  ben  231i| 
fd^üfeen,  nnb  fo  conftruirte  granllin  ben  231i^ableiter,  melier  feitbem  fidf) 
über  ba$  gebilbete  ©uropa,  ®eutfc^lanb,  granlreict,  ©nglanb,  @d)meben 
unb  einen  £tetf  &on  SRußlanb,  bie  Dftfeeprobinsen  verbreitet  tat,  bagegen 
in  ben  in  Barbarei  gebliebenen  ober  prüdoerfunlenen  Säubern,  $olen, 
Ungarn,  ©ried^enlanb,  Qtalien,  Spanien  niemals  Eingang  gefnnben. 

(Se^r  rnerlmürbig  ift  babei,  baß  in  bem  aufgellärten  üftorbamerila  bie 
^li^ableiter  nid^t  gebnlbet  mürben;  man  -tieft  es  für  fünblidt,  feinen  35er* 
ftanb  31t  branden,  um  fict  gegen  9?aturereigniffe  $u  fctü^en.  „Somit  foü 
benn  ©ott  ftrafen,  menn  man  itm  bie  ^ucttrutte  aus  ber  £>anb  minbet?" 
fagten  bie  frommen  Sente,  nictt  atnenb,  melc^e  ©otteSläfterung  fie  bamit 
auSfpracten,  mie  Hein  ber  allmäd^tige  ©ott  mürbe,  ber  fic^  bon  bem 
fctmadten  SDienfcten  bie  SRutte  entminben  ließ! 

£)er  erfte  SBli^ableiter  mürbe  auf  bem  ©ute  beS  ©rafen  £)iebitfdt 
(beS  ©roßbaters  beS  rufftfd^en  gelbterrn)  in  ©c^lefien  errietet,  nnb  es 
tat  fidt  bon  ba  berfelbe  fo  berbreitet,  baß  je^t  beinate  jebeö  anfetnlid^e 
§anö,  jeber  Zfynm  mit  531i^ableitern  bemalt  ift.  Qm  füblicten  £)eutfct* 
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temb,  Maiern  unb  SürtemBerg  ift  übrigens  megen  ber  bort  biet  häufigeren 
gefährlichen  ®emitter  ber  VlifeaBleiter  Bei  weitem  mehr  berBreitet,  als  in 
beut  bon  folgen  atmoffehärifchen  Dfabolutionen  weniger  heimgefuchten  Sftorb* 
beutfd^Banb. 

Sie  meit  geht  nnn  ber  Sd)ufe,  ben  berfelbe  gemährt,  unb  mie  rnug 
er  conftruirt  fein,  um  ihn  gemähreu?  £)aS  Sefetere  gehört  allerbingS 
mehr  in  bie  $hhf^  als  in  t>ie  fehhfif<he  Geographie,  allein  jum  Verftänb* 
nig  beS  (langen  mug  es  hier  menigftenS  oBerftächlich  Berührt  merben. 

9^a<h  ben  ausgezeichnet  grünbtiefeen  Verfugen  beS  Hamburgers  9?am* 
Bach  finB  alle  Setterftangen  böttig  überflüfftg.  Senn  man  einen  hanb* 
Breiten  Vleiftreifen  über  ben  £)achfirft  h^meg  unb  an  einer  (Seite  beS 
Hanfes  in  bie  (Srbe  führt,  fo  mirb  baffetBe  baburch  bottfommen  gegen  ben 
23life  gefcfeüfet.  (Sine  ober  mehrere  «Stangen  auf  ein  Hau^  fteCfen,  ohne  fie 
mit  einanber  burch  Breite  (Sifenftangen  ober  bitröh  Seile  bon  Ampfer* 
braht  zu  berBinben,  gemährt  nur  einen  geringen  Schüfe,  ber  Vlife  fchtägt 
mitten  zmifchen  z^ei  VtifeaBleiter  hinein  unb  Befchäbigt  baS  HauS, 
unb  im  Beften  gatte  fann  man  fotzen  VtifeaBteitern  bie  (Sigenfdjmft  zuge* 
ftehen,  bag  fie  ben  Vlife  in  etmaS  gefchmächt  haben,  feine  Verheerungen 
mürben  bielteicht  gröger  gemefen  fein. 

Sott  ein  Schüfe  gegen  ben  Vlife  ftattfinben,  fo  müffen  alle  Stangen 
unter  einanber  gut  teitenb  berBunben  fein  unb  bie  Leitungen  müffen  mehrere 
gug  tief  in  bie  feuchte  (Srbe  gehen. 

Sie  meit  nun  Sd)ufe  gemährt  mirb  burch  ben  VlifeaBleiter?  Senn 
er  auf  bie  gebaute  Seife  conftruirt  ift,  fo  fc^üfet  er  bottfommen  bor  jebem 
Vtifeftraht;  bie  Vtifeftange,  baSjenige,  maS  ber  Schloff  ergef  eile  ben  Vlife* 
aBteiter  nennt  unb  maS  bietmehr  ber  Vlifez  uleiter  heißen  fottte,  ift  ganz 
unmefenttich,  ja  fönnte  eher  f<häblid)  ats  nüfelid)  genannt  merben,  inbem 
fie  ben  Vlife  antoeft , ber  ohne  fie  bielteicht  gar  nicht  auf  baS  Haus 
falten  märe.  £)ie  franzöfifche  ifabemie  ber  Siffenf ^aften,  melche  fidj 
barin  gefällt,  eine  Autorität  borzufteUen,  hat  feftgefefet,  bag  eine  auf* 
gerichtete  Setterftange  einen  Umfreis  bor  bem  Vtifee  fchüfee,  beffen  HaiB* 
meffer  hoppelt  fo  grog  ift,  als  bie  Stange  hoc^  ^an  macht  Baher  *n 
granfreich  bie  Setterftange  20  — 25  gug  hoch  unb  glaubt  nun,  bon  bem 
fünfte,  morauf  bie  Stange  fteht,  einen  horizontalen  ®reis  bon  40 — 50  g. 
SRabiuS  gefchüfet,  ja  man  mürbe  beShatB  bie  Stange  felBft  40—50  gug 
hoch  machen,  um  einen  $reis  bon  80-100  gug  zu  fiebern,  menn  eine 
fotche  Stange  leicht  z«  Befeftigen  märe. 

£rofe  ber  Autorität  ber  franzöfifchett  2lfabemie  hat  bie  Sftatur  hoch  fo 
menig  9^ef^>eft  bor  ben  Slufftellungen  biefeS  Corps  legislatif,  biefeS  gefefe* 
geBenben  törpers  gehabt,  bag  fie  bie  ihr  gefteeften  (Grenzen  meit  über* 
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fhritten  unb  in  einen  9?aum  gefangen  hat,  ber  deiner  mar,  als  ein  folher 
ihr  angemiefener  treis,  ja  fie  hat  jtoifc^en  jmei  20  guß  §o^e  SBetterftan* 
gen,  melhe  nicht  einmal  40  guß  meit  bon  einanber  entfernt  maren,  mit* 
ten  hinein  einen  S3li£  jünbenb  unb  jerfc^metternb  faßen  (affen,  fo  baß 
alfo  nid?t  einmal  ein  $reis  bon  bem  einfachen,  t>ie(  weniger  bon  bem 
bopbelten  DfabiuS  gefc^ii^t  ift,  unb  es  ift  fomit  bemiefen,  baß  bie  ©taugen 
gar  feinen  3med  haben,  als  höhftenS  bem  ©hloffermeifter  einen  23er* 
bienft  ju^umenben;  mo  man  einen  23li£ab(eiter  nad)  toiff enf d;aftUd;en  2ln* 
gaben  anbringt,  ba  befielt  er  aus  einem  möglihft  breiten  Tupfer*,  23lei* 
ober  (Sifenbanbe,  meld;eS  über  ben  ®ac^firft  nnb  bie  etma  barauS  ^erüor^ 
rageitben  ©hornfteine  hintoeg  unb  an  einer  über  an  beiben  ©eiten  beS 
£aufeS  in  bie  @rbe  geht.  SBenn  bleierne  Dachrinnen  bon  bem  Dache 
herabgehen,  fo  führt  man  bie  blifeleitenben  9ftetaßftreifen  nur  bis  an  biefe 
unb  fpart  bamit  beträchtliche  ©treden  beS  nieberjnführenben  SftetaßeS. 
Da,  mo  bie  Dachrinnen  nahe  am  ©rbboben  aufhören,  läßt  man  mteber 
einen  breiten  9D?etaßftreifen,  ber  bie  SHinne  genau  berührt,  in  bie  feuchte 
(Srbe  gehen. 

^öei  einem  fo  befd^ü^ten  £>aufe  mirb  nichts  als  ber  Leiter  getroffen 
toerben.  Die  23eftimmungen  ber  ^arifer  5lfabemie,  melhe  burd?  9?eimarnS 
fchon  bor  80Qal)ren,  b.  h-  lange  bor  ihrer  2luffteßung,  toiberlegt  maren, 
finb  nenerbingS  burch  Slrago,  inbem  er  ihre  Ofichtigfeit  jn  bemeifen  fid)  be* 
ftrebt,  für  bößig  aufgehoben  erflärt,  meil  er  23eiff)ie(e  in  SDienge  anführt, 
in  beneit  ber  23li&  bem  Slbleiter  näher  eingef plagen  hat,  als  bie  Slfabemie 
beftimmte. 

9J?an  hat  geglaubt,  feine  Sicherheit  jn  bermehren,  menn  man  mäh* 
renb  beS  ©emitters  fich  hinter  ©laSfhetben  auffjielte  (fich  in  einen  ©laS* 
fchranf  fefete  u.  f.  m.);  aßein  fo  maljr  gutes  ©las  ifolirt,  fo  menig  fann 
eine  ©laSfheibe  bem  23li£e  miberftehen,  mirb  fie  hoch  burch  ben  fräftigen 
Snnfen  einer  (Slectrifirmafd^ine  bur<h löchert;  toenn  man  fich  j[ebod^  eine 
©laSglode  bon  ber  nöthigen  ©röße  aus  einem  ©tüd  mit  §mei  bis 
breignß  bider  SBanbung  machen  (affen  fönnte  nnb  biefe  auf  einer  ifo* 
lirenben  ©rnnblage  ftünbe,  fo  märe  aßerbingS  bie  Sahrfheinlihleit,  bom 
^8li|e  nicht  getroffen  jn  toerben,  fehr  groß.  Da  bie  SB ahrfheinßchf eit, 
folch  ein  Ungehener  bon  ©laSglode  aus  einem  ©nß  jn  mähen,  jeboh 
niht  fehr  groß,  fo  mirb  man  fich  mohl  mit  ben  bisherigen  Mitteln  be* 
gnügen  miiffen. 

Sie  münfhenStoerth  es  übrigens  fei,  fih  gegen  bie  golgen  beS  ©e* 
mitters  boßftänbig  fhü^en  $u  fönnen,  möge  ans  bem  Bericht  beS  ©eneral* 
bicarS  Drincalbe  bon  Digne  an  bie  Hfabemie  in  $aris  herborgehen,  melhen 
^ßouißet  mittheilt. 

1.2. 
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Qn  bem  2lrronbiffement  bon  ©igne,  im  füböfitid^en  ©heile  bes  ©e* 
partements  ber  Sftieberalpen,  an  bie  Heine  ©tabt  SO^ouftterö  gren^enb,  toetd^e 
burdb  ihre  gabence^anufacturen  befannt  ift,  liegt  baS  ©o'rf  d^ateauneuf. 
©S  ift  auf  ber  £mbe  unb  an  bem  Strang  eines  ber  Vorgebirge  ber  2ltyen 
gelegen,  metcbe  baS  2lm^itljeater  bon  SflouftierS  bitben  unb  befiehl  aus 
14  Käufern,  metcbe  um  baS  Pfarrhaus  unb  um  bie  $ird;e  b^um  liegen. 
2lugerbem  Hegen  noch  105  Sobnungen  als  £>öfe  gerftreut  auf  bem  Abhang 
beS  (Gebirges. 

2lm  Sonntag  ben  19.  $uti  1819  ging  ber  Pfarrer  bon  Sftouftiers 
als  bif höflicher  ©ommiffariuS  nach  ©bateauneuf,  um  bafelbft  eiuen  neuen 
Pfarrer  §u  inftadiren.  ©egen  10£  Ubr  begab  man  fid)  in  ^ro^effion  aus 
bem  Pfarrhaus  in  bie  $ircbe.  ©aS  SBetter  mar  fcbön,  man  bemerfte  nur 
einige  bunfle  Rolfen,  ©er  neue  ©eiftlicbe  begann  baS  £m<bamt  ju  beiten, 
©in  junger  9ftenfdb,  melier  ben  Pfarrer  bon  $?ouftierS  begleitet  b^tte, 
fang  eben  bie  ©giftet,  als  ein  furchtbarer  Vli|,  bem  brei  mächtige  ©on* 
nerfcbläge  unmittelbar  folgten,  bie  Kirche  traf.  ©aS  $D?iffate  mürbe  bem 
jungen  Sänger  aus  ben  §änben  gefd)teubert  unb  griffen,  er  felbft  fiiblte 
ftd;  am  ganzen  Körper  unb  befonberS  am  $alfe  burdb  bie  glamme  gepadt, 
niebergetoorfen  unb  gegen  bie  ^erfonen,  bie  in  ber  Kirche  berfammelt  ma* 
ren  unb  je£t  eiligft  Poben,  gemäht,  ©o<b  farn  er  gemiffermagen  mit  bem 
blofjett  Spjred  babon,  benn  er  fonnte  ficb  halb  erbeben  unb  bad)te  nun 
guerft  baran,  bem  ©eiftlicben  am  Altäre  ^>ölfe  ju  leiften.  ©erfelbe  lag 
mit  brennenben  Kleibern  mie  tobt  auf  ber  ©rbe,  mürbe  jebocb  nadb  tfmi* 
ftunbigen  Vemübungen  in’S  Sehen  jurüd gerufen ; er  mugte  burdbauS  nichts 
bon  bem,  maS  borgefaüen,  b.alte  auch  ben  ©onner  nidbt  gebärt,  ©r  mar 
fünfmal  fdbmer  bermunbet  (bie  Sunben  beiten  erft  nadb  mehreren  90?o* 
naten),  litt  fortmäbrenb  an  Sdblaflofigfeit  unb  blieb  an  bem  2lrm  gelähmt, 
©er  Stuhl,  auf  meinem  er  mäbrenb  beS  $odbamteS  gefeffen,  mar  in  tau* 
fenb  Stüde  ^erbrochen. 

©ie  meiteren  folgen  biefeS  ©emitterfdblages  mären  nodb  biel  ent* 
fe^lidber,  benn  8 ^ßerfonen  blieben  auf  bem  $la£e  tobt,  ein  Stäbchen  bon 
19  Qabren  ftarb  beS  anbern  ©ageS  unter  fc^redlidben  S^merjen,  82  ^3er* 
fonen  maren  mehr  ober  minber  ferner  bermunbet,  ein  $inb  mürbe  bon  ben 
Firmen  feiner  Butter  fedbs  Schritte  meit  fortgefcbleubert.  ©ie  Kirche  mar 
mit  fcbmar^em  9taudb  erfüllt,  baS  ^ot^mer!  brannte  an  bieten  Stellen, 
mürbe  jebodb  halb  gelöfdbt. 

©ine  grau,  metcbe  auf  bem  ©ebirge  meftlicb  bon  ©bateauneuf  in  einer 
§ütte  mar,  fab  breimal  nadb  einanber  geuermaffen  auf  baS  ©orf  be*ab* 
fallen,  melcbe  baffelbe  in  Slfdbe  legen  ju  müffen  fdbienen.  ©er  Vli£  batte 
bie  ©burmfbitie  getroffen  unb  baS  $reu$  40  5D?etreS  meit  in  eine  gelfen* 
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fpatte  gefchteubert;  bann  hatte  berfetbe  baS  ®emötbe  ber  tircfye  burchbohrt, 
bie  tanzet  zertrümmert  unb  hierauf  bie  ^trc^e  auf  zmei  tief  aufgemühtten 
Segen  oertaffen.  £)er  eine  Seg  mar  eine  £mhtung  oon  l-£  guß  STiefe 
unb  Breite,  metd)e  bie  Kirche  ganz  bur$furd)te,  bie  Stauer  burdfybrach  unb 
erft  braußeu  im  greien  enbete,  ber  anbere  ähntiche  Seg  mar  nod)  tanger, 
er  erftrecfte  ficf;  bis  in  einen  Statt  beS  ^ßfarrhaufeS,  mofelbft  man  1 ^ßferb 
unb  5 Schafe  erfragen  fanb. 

SotdfyeS  nnb  nod)  oiet  größeres  Uugfüdf  broht  jeber  SSerfammtung,  bie 
fid;  mä^renb  eines  ®emitterS  in  einem  unbefestigten  Sftaum  befinbet. 


Suftftrömuntjcn. 

Sinbe.  S türme. 

(Sine  ber  fchmierigften  Aufgaben  ber  ^Phhf^  toar  fvü^er  bie  (Srftärung 
beS  Phänomens  ber  Suftbemegung,  ber  Sinbe,  ber  Stürme,  „Don  benen 
97iemanb  meiß,  bon  mannen  fie  fornmen,  noch  Umhin  fie  gehen".  Man 
mar  geneigt,  ja  man  mar  beinahe  gezmungen,  ungleid;  artige  unb  theit* 
meife  (Srmärmung  ber  Öuftntaffe  anzunehmen  unb  bie  barauS  herborgetjen* 
ben  (Störungen  beS  ©teichgemichtS  ats  Sinbe  unb  Stürme  z«  bezeichnen, 
unb  hoch  tieß  bei  genauerer  ^Betrachtung  ber  (Srfcheinungen  biefe  (Srftärung 
ben  Meteorologen  mieber  überall  ats  mtgeniigenb  im  Stich  unb  bod?  hatte 
man  feine  beffere.  Qefet  hat  fiefy  biefeS  geänbert  unb  feftgeftettt,  man  hat 
aufgehört  zu  tyeculiren,  man  hat  bie  97atur  befragt  unb  es  ift  eine  genü* 
genbe  Slntmort  erfolgt. 

Senn  man  im  Sinter  bie  £t)ür  eines  gereizten  gimmerS  ein  menig 
öffnet  unb  in  bie  97ähe  ber  ST^ürf^atte  ein  bremtenbeS  öid^t  bringt,  fo  fie^t 
man  bie  Stamme  beffetben  oben  an  ber  £höre  hinaus,  unten  aber  eben  fo 
fiarf  in  baS  3immer  htueinmehen,  biefes  nimmt  nad;  ber  Mitte  zu  immer 
mehr  ab,  bis  es  fid)  fo  auSgteicht,  baß  bie  Stamme  beinahe  ruhig  brennt, 
menigftenS  ein  entfchiebeneS  Sehen  berfetben  hinaus  ober  herein  gar  nicht 
ZU  bemerfen  ift. 

§ier  hatten  mir  Suftftrömung,  b.  h-  Sinb  im  Steinen.  (Srmärmte 
8uft  ift  bünner  unb  leichter  ats  fatte;  in  irgenb  einem  Ütaume  mirb  bie  er* 
märmte  &uft  fidj  atfo  nach  oben  erheben,  $ann  biefe  8uft  nad)  außen  ab* 
fließen,  fo  mirb  in  bemfetben  97aum,  aus  metchem  jene  abfließt,  megen  bes 
nothmenbigen  ®teichgemichts,  ton  anberer  Seite  he?  fid?  fatte  $uft  ergießen 
unb  ben  ^tafe  erfiitten,  ben  jene  ermärmte  oerfaffen  hat,  unb  biefes  mirb 
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fo  lange  mähren,  bis  bie  betriebenen  Oemberaturen  fid)  ausgeglichen 
haben  unb  ba$  ©lei<hge»icht  »ieber  h^gefteßt  ift. 

£)er  Vorgang  ift  boßfommen  regelmägig,  unb  »ir  fönnen  auch  auf 
bie  regelmägigen  Stube  0ßaffate,  Sanb*  unb  See»inbe,  beibe  in  ber  feigen 
3one)  bte  gebaute  leerte  mit  grögter  Sicherheit  amoenben. 

2luf  ber  ©rbe  fteßen  bie  ^olargegenben  beu  glur  bor,  bie  beige  3one 
baS  manne  3immer.*)  (5s  giebt  g»ei  falte  ^onen  unb  eine  beiße,  b.  b- 
ein  toarmeö  3immer  3»ifcben  g»ei  falten  gluren;  bie  Staren  finb  immer 
geöffnet,  ba£  innere  gimmev  ift  ftetS  lebhaft  gebest,  es  ift  ein  beftänbiger 
3ug»inb,  man  nennt  ihn  $affat.  So  beibe  Sinbe  fid)  begegnen,  ift  eine 
»inbftiße  ©egenb,  fie  ^eigt  auch  fo.  Oa  aber  bie  (Sonne  »äbrenb  be$ 
QabreS  berauf  m b herunter  rMt,  fo  bfeibt  jene  »inbftiße  ©egenb  auch 
nwbt  an  berfefben  Steße,  fie  rMt  mit  ber  Sonne,  unter  ber  fie  fid?  be* 
ftnbet,  herauf  unb  herunter,  mit  ihr  bie  gange  (Srfd>einung  beS  <ßaffat$. 
3m  ^ßaffat  ift  bie  Suft  boßfommen  Reiter,  ba  fie,  nach  »ärmeren  ©egen* 
ben  ftrömenb,  natürlich  immer  troefener  »irb,  in  ber  »inbftißen  ©egenb 
regnet  es  hingegen,  ba  bte  »armen  Suftf c^id^ten  ber  S^iefe  in  bie  £öbe 
fteigen,  babureb  fidj  abfüblen,  ben  Oampf  babureb  t>erbic^ten  nnb  als  9?e* 
gen  faßen  taffen.  @8  'tyofotn  bemnacb  aße  Orte  ^»ifc^en  ben  Senbefreifen 
fotoobl  eine  troefene  als  eine  naffe  QabreSgeit,  bie  troefene,  »enn  fie  fi<b 
in  ben  Strömungen  beS  ^affats  befinben,  bie  naffe,  »enn  bie  Legion  ber 
Sinbftiße  über  ihnen  fch»ebt  — eine  3eit  ber  Sonnen  unb  eine  3eit  ber 
Soffen,  »ie  bie  ^nbianer  am  Orinoco  fagen.  Qn  ber  £öbe  ber  Sltmofpbifre 
fliegt  bie  auffteigenbe  Suft  gu  ben  ‘’ßolen  jurücf,  man  fieht  es  oft  an  (eich* 
ten  Söffchen,  bie  gegen  ben  untern  $affat  Riehen,  ja  man  erreicht  biefen 
obern  entgegengefe^ten  Strom,  »enn  man  f»he  23erge,  »ie  ben  ^ic  non 
Oeneriffa,  befteigt. 

Um  mögfichft  berftänbfich  gu  fein,  »oßen  »ir  bie  einfad)ften  unb 
regefmägigften  ©rfcheinungen  guerft  betrauten  unb  bann  gu  ben  fchon 
com^ficirteren  beS  ^affats  u.  f.  ».  übergehen.  So  im  Ocean  eine  rnägig 
groge  Qnfet  unter  ber  beißen  3°ne  liegt,  »o  fich  eine  bon  ber  Sonne 
bur<h»ärmte  Äüfte  geigt,  ba  treten  biejenigen  Sinbe  auf,  »efche  man  Sanb* 
unb  Seeminbe  nennt,  bie  £anb»inbe  »eben  bom  Sanbe  in  baS  5D?eer, 
hoch  nur  bei  §fta<ht,  bie  Seeminbe  »eben  botn  SO^eere  in  baS  Sanb,  hoch 
nur  bei  Oage;  liegt  baS  Sanb  »eft»ärtS,  fo  ift  ber  See»inb  ftets  ein  Oft* 

»inb  unb  ber  Sanb»inb  ftets  ein  Sefüoinb.  Oiefe  SSer^ättniffe  gelten  für 

aße  Sagen  ber  lüften,  liegt  eine  folche  norb»ärtS  bom  90?ee re,  fo  ift  ber 

See»ittb  ftets  ein  Sübtoinb.  hieraus  geht  aber  h^bor,  bag,  »enn  baS 
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Beobachtete  8a»b  einer  Qnfet  angehört,  ber  Seetoinb  bon  allen  Seiten  auf 
fie  jnftrömen  toirb,  tote  bie  ®anonenfugetn  auf  eine  bon  alten  ©eiten  be= 
fcpoffene  geftung,  unb  baß  ferner  ber  Sanbtoinb  bon  ber  3nf^  ftrah* 
lenförmig  nach  allen  ©eiten  hin  toehen  toirb,  toie  ber  ©d>all,  toelcher  auch 
bon  beut  fünfte,  auf  to  eich  ent  er  erregt  ift,  gleich  ben  Labien  eineg  ©ter= 
neg  nadj  allen  Dichtungen  fcptoeift. 

Tie  heißen  ©egeuben  finb  bor^uggtoeife  Beugen  biefer  ©rfcheinungen, 
hoch  finbet  utan  Bei  lange  anbauernbem  Beftänbigeu  Setter  auch  außerhalb 
ber  Senbefreife,  felbft  Big  gegen  ben  35ften  ©rab  nörbticher  ober  füblicher 
Breite,  ähnliche  @rf Meinungen,  unb  fie  finb  bollfommen  erflärt  burch  bie 
toechfelnbe  ©rtoärmung  unb  2lbfühtung  bon  Tag  unb  Dad)t. 

Tie  «Strahlen  ber  Sonne,  in  ben  mittäglichen  ©egenben  mächtiger 
toirfenb  alg  Bei  un$,  burcbtoärmen  &anb  unb  See.  Ta  aber  bag  Saffer 
ein  f Rechterer  Särmeteiter  ift  als  bag  8anb,  fo  toirb  bag  &anb  fehr  biet 
ftärfer  ertoärmt,  eg  ftrahlt  bon  feiner  Oberpche  (toelche  fo  heiß  toirb, 
baß  fie  ben  guß  beg  Sanbererg  berieft)  bie  £)ifee  junid  an  bie  8uft  unb 
biefe  fteigt  in  ber  ganzen  2Iugbehnung  beg  fo  ertoärmteu  Sanbeg,  baffelbe 
fei  eine  Qnfet  ober  ein  Kontinent,  alg  leichter  getoorbeu  auf,  unb  läßt  einen 
luftberbünnten  Daum  hinter  fid;  jurüd ; in  biefen  hinein  ftrömt  bon  allen 
Seiten  bie  rninber  ertoärmte  8uft,  toelche  über  bem  SDeere  ftanb:  bag  ift 
ber  Seetoinb.  Tie  £uft  über  bem  SDeere  muß  aber  rninber  ertoärmt 
fein,  benn  bag  Saffer  ift  ein  Rechterer  Särmeteiter  alg  bag  £anb,  unb 
bag  Saffer  ift  bttrd?fichtig , eg  läßt  mithin  bie  Sonnenftrahlen  ju  einer 
biet  größeren  STiefe  gelangen,  alg  fie  in  bag  8anb  bringen  fönnen,  unb  fo 
tief  toirb  auch  ba8  3Weertoaffer  ertoärmt,  allein  bie  Särmemenge,  toelche 
bag  Sanb  auf  einen  big  jtoei  guß  Tiefe  erhält,  bertheilt  fid)  bei  bem  äfleere 
anf  40— 50  guß,  eg  bleibt  mithin  bie  Oberfläche  auf  einer  biet  niebrige* 
ren  Temperatur;  jubem  aber  ftrahlt  bag  Saffer,  bag  bie  Sonnenftrahlen 
burch  fid;  hinburd;läßt,  biel  toeniger  jurüd  alg  bag  8anb,  bie  baröber  fte* 
henbe  öuft  toirb  mithin  aud;  biet  toeniger  ertoärmt  unb  fie  fann  bemnach 
bag  ©leichgetoicht,  toeldj>eg  baburd)  aufgehoben  toirb,  baß  bon  bem  &aube 
ein  toarmer  Suftftrom  auffteigt,  nic^t  toieber  h^fteden.  Tiefer  Vorgang 
bauert  bon  8 Uhr  $D?orgeng  big  nach  Sonnenuntergang.  Dad)  unb  nach 
hört  ber  fteigenbe  Strom  burd;toärmter  8uft  auf,  bie  Sonne  ioirft  nicht 
mehr,  ber  SBoben  giebt  fehr  rafch  feine  hohe  Temperatur  ab;  bann  tritt 
ein  Stillftanb  ein,  bebingt  burch  bag  ©leichgetoicht,  toelcheg  ftd)  ettoa  jtoei 
Stunben  nach  Sonnenuntergang  in  ber  2lrt  hergeftetlt  hat,  baß  bie  Tern* 
peratur  über  &anb  unb  9Deer  ganj  gleich,  atfo  feine  Urfache  ju  ßuftftrö* 
mung  borpanben  ift. 

Ter  SSertuft,  ben  bag  8anb  an  feiner  Temperatur  erteibet,  bauert 
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aber  fort,  baS  8anb  [trafst  gegen  ben  bunfefbfauen  Sftachthfmmef  bief  mehr 
Särme  aus  afs  baS  Saffer;  b aS  faum  l)evgefteflte  ®feid;gemicht  Bebt  fi<h 
bon  feuern  auf,  bod;  in  umgefehrter  Drbmtng  unb  zu  (fünften  beS  8an= 
beS,  toet^eö  nunmehr  baS  Uebergemid;t  hat,  £)aS  £anb  ift  fäfter  gemor* 
ben  afs  baS  9Jieer,  bie  über  bemfefben  ftehenbe  önft  ift  mörmer,  afs  bie 
über  beut  ßanbe,  bie  erftere  fteigt  in  einem  ununterbrochenen  (Strome  auf, 
baS  aufgehobene  ®feid;gemid;t  erfe^t  fid)  babnrd;,  bag  bon  bem  Öanbe  aus 
eine  bauernbe  Strömung  in  horizontaler  Dichtung  nach  bem  $fteere  zu  ftatt* 
finbet:  ber  ßanbminb;  er  toehet  bie  ganze  Sftacht  h*uburd;  bis  furze  3oit 
nach  Sonnenaufgang,  bann  tritt  eine  Sinbftiffe  ein,  unb  toie  nach  unb  nad; 
bie  (Sonne  ben  53oben  ermärmt,  beginnt  ber  Öuftftrom  mieber  bom  Sanbe 
aufznfteigen  unb  2fffeS  gefegt  bon  feuern  in  berfefben  Drbnung,  toie  am 
hörigen  £age. 

könnten  mir  baffefbe  bon  ben  (§rbftrid;en  augerhafb  ber  Proben  fagett, 
fo  mürben  mir  über  bie  Grntftehung  ber  Sinbe  bafb  im  klaren  fein;  hoch 
fchon  bei  bem  ^ßaffatminbe  genügt  bie  eben  auSgefprod;ene  2fnfid;t  allein 
nicht  mehr,  obmoht  in  ihr  ber  fpauptgrunb , bie  erfte  Urfad;e  ber  8uft* 
ftrömungen  überhaupt,  nicht  berfannt  merbett  famt. 

8anb*  unb  (Seeroinbe  mehen  an  ben  $üftenfäubern  ber  Sfeqitinoctiaf* 
gegenben  mit  fofcher  SHegetmägigfeit,  bag  bie  (Schiffe  immer  mit  bem  (See* 
minbe  am  £age  in  ben  §afen  einfaufen  unb  mit  bent  ßanbminbe  bei  $ftad;t 
ben  Reifen  berfaffen ; baS  ßrntgegengefe^te  ift  nicht  möglich  — man  fann 
nicht  bei  9?ad;t  ein*  unb  bei  £age  auSfaufen. 

^ßaffatminbe  ftnb  fofd;e,  bie  nid;t  mit  £ag  unb  0?ad;t  med;fefn, 
fonbern  beftänbig  unb  tfvax  immer  bon  Offen  nach  Seften  mehen,  gleich* 
faffS  nur  in  ben  tropifchen  Leeren  unb  in  bereu  D^ähe  auftreten  unb  bet 
ihrer  entfchieben  meftlichen  9üd;tung  ftets  noch  einige  Neigung  gegen  ben 
2Iequator  zu  h^en,  bergeftalt,  bag  fie  auf  unferer  (Srbhalfte  aus  ‘ftorboften, 
auf  ber  anberen  aber  aus  Siiboften  fornmen. 

Senn  bie  (Sonnenmärrne  allein  bie  Ur  fache  ber  Sßaffatminbe  märe, 
fo  müßte  um  ben  Äquator  hör  ein  marnter  Suftftrom  ftetS  anffteigen  unb 
es  miigte  bie  abfliegenbe  &uft  bon  beiben  Seiten  her  burch  bie  aitö  bem 
gemägigten  (£rbftrid;e  zuftrömenbe  erfe&t  merben,  bie  Strömung  miigte  baher 
eine  auSfd;fiegenbe  Dichtung  bon  korben  unb  bon  Siiben  nad;  bem  Äquator 
ZU  hüben.  $)a  biefeö  aber  burchauS  nicht  ftattfinbet,  fo  merben  mir,  mie 
bereits  bemerft,  berfaffen  bon  ber  für  Sanb*  unb  Seeminbe  bofffommen 
gültigen  (Srftörung  unb  merben  uns  affo  nad;  einer  23eif;iitfe  umfehen  muffen. 

Qmmer  fteigt  zmifchen  ben  Senbefreifen  ein  Suftftrom  bon  ber  Qrrb* 
Oberfläche  fenfrecht  auf.  Sohin?  mie  meit?  maS  mirb  aus  biefer  aufge* 
ftiegenen  Suft? 
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£)ie  leichtere  Suft  ftrömt  bom  Äquator  auftuärt^  unb  fliegt  rechts 
unb  linls,  b.  h*  nach  Beiben  $olen  gu,  bon  bem  Äquator  ab,  inbem  fie 
in  ber  §öfye  berjenigen  &uftfd)id)t  Bleibt,  mit  melier  fie,  bermöge  ihre? 
@rmärmung,  eine  folcl/e  £)id;tigleit  l;at,  berjenigen  entff>red;enb,  melche  bie 
8uft  in  jener  Legion  burch  ihre  |)öhe  erreicht. 

3um  (5rfa£  ftrömt  an  ber  (Srboberpche  bittere  unb  f ältere  Suft  bem 
Äquator  gu,  bon  ben  ^olen  nach  ber  feigen  3°ne/  tote  °ben  1)011  btefer 
nach  ben  $olen  bom  Slequator  ab. 

£)ie  fortgefcfyobene  8nft  in  ben  oberen  Legionen  h°t  über  eine  ®e* 
fd)minbigfeit,  melche  ber  51renbre^ung  ber  @rbe  gleichlommt.  £)aS  ift  nun 
gtoar  mit  jebern  ^ßartilelchen  öuft  ber  gall,  allein  ba  SDeilengahl,  toeldje 
ein  ^ßunlt  ber  (Srbe  binnen  24  Stunben  burd)  bie  ^enbrebung  gurüdlegt, 
äugerft  berfc^ieben  ift,  bon  ben  5400  teilen,  ben  ber  (Shtttiboraggo  burch* 
läuft,  bis  gu  gar  nichts,  mel^e  ber  ^ofymtft -macht,  fo  ift  begreiflich, 
bag  bie  abfliegenbe  Suft,  menn  fie  in  h°he?e  ^Breiten  tommt,  auger  ihrer 
Söemegung  nach  ben  ^ßolen  hin,  bie  fie  burch  b aS  @d;ieben  erleibet,  auch 
noch  eine  anbere  geigt,  bie  ihrer  am  Slequator  burch  ben  Umfchtoung  er* 
haltenen  Q3emegung  entbricht.  ®iefe  23etoegung  mar  eine  toeftlicbe,  b.  h- 
eine  bon  Seften  nach  Öften  gehenbe  (mie  fich  bie  CSrbe  breht),  aus  jener 
Dichtung  nach  korben  burch  baS  Xieberfliegen  bom  51equator)  unb  aus  bie* 
fer  Dichtung  bon  Seften  nach  Often  burch  ben  Umfchtoung,  nimmt  bie  ßuft 
eine  mittlere  23emegung,  alfo  eine  aus  Sübtoeften  an,  unb  fo  mug  es  fein, 
unb  fo  fleht  man  es  fehr  beutlich,  menn  an  ben  ®rengen  ber  gropengegem 
ben  h°<hgiehenbe  Sollen  beobachtet  toerben. 

®enait  baS  Umgefehrte  mug  aber  an  ber  (Srboberfläche  eintreten. 

Um  bie  nad)  oben  abfliegenbe  öuft  gu  erfe^en,  lommt  bon  korben  her 
(alleö  fo  eben  ®efagte  gilt  mit  Umlehrung  ber  ^olbegeichnung  auch  für  bie 
anbere  §älfte  ber  (Srbe)  ein  bie  gange  (Srbe  umfaffenber  Suftftrom,  baS 
gäbe  für  unfere  Seite  einen  Dorbminb.  Allein  bie  Öuft,  melche  aus  ber 
gemägigteu  3°n°  lommt  (too  felbft  bie  ^arallellreife  einen  biel  Heineren 
Umfang  ha^en  °18  ber  Slequator),  ha*  eine  23etoegung  nach  Often  gu, 
meld;e  biel  geringer  ift,  als  bie  23ett>egung  ber  ^unlte  ber  21equitorialgegeu* 
ben;  fie  bleibt  baher  gegen  biefe  gurücf,  unb  biefeS  3urüdbfeiben  mirb  fich 
als  Sinb  fühlbar  machen  unb  gtoar,  toeil  aus  einer  entgegengefefeten  Ur* 
fad;e  toie  in  ben  oberen  Legionen,  fo  auch  tn  einer  entgegengefe^ten  Dich- 
tung, nämlich  bon  Dorboften  nach  Sübtoeften  (natürlich  auf  ber  anbern 
^älfte  ber  @rbe  bon  Süboften  nach  Dorbtoeften). 

2luS  biefen  b eiben  Urfadjen,  bem  auffteigenben  «Strom  unb  bem 
mit  geringerer  £)rehungSgefchtoinbigleit  gufliegenben  h°rigontalen  $uft* 
ftrome  entfteht  ber  ^affatminb,  melier  im  atlantifchen  unb  im  grogen  Ocean 
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mit  aitßerorbentticher  Slegetmäßigfeit  ban  gan$e  $ahr  hmburch  teeret;  nur 
finb  bie  ©rennen,  in  benen  er  tretet,  berfchieben  nach  ber  Qa^reö^eit,  benn 
ba  ber  Sauf  ber  Sonne  immer  ben  SRittetraum  ben  ^affatminben  Bejeid^^ 
net,  njofetbft  aun  bem  bon  97orboften  nad)  Süboften  fommenben  Strom 
fich  burd)  ban  3ufammentreffen  eine  bottftänbige  SBinbftitte  geftattet,  ober 
bie  SBinbe  unregelmäßig  nnb  rucfmeife  mehen,  fo  mirb  mährenb  ben  Som^ 
mern  feber  Qrrbfyälfte  ber  ‘paffat  auf  ihrer  Seite  bor^ugnmeife  matten. 
Sd)iffe  affo,  bie  im  Quni,  $uti  unb  Sluguft  nach  Siibamerifa  motten,  mer* 
ben  fd)on  bon  50?abeira  aun  ober  menigftenn  bon  ben  Qnfeln  ben  grünen 
Vorgebirgen  nach  SBeften  fteuern;  motten  fie  bagegen  baffetbe  3iet  tm  5?o* 
bember,  ©e$ember,  Qanuar  ober  gebruar  erretten,  fo  muffen  fie  bin  nach 
St.  §etena  fübmärtn  gehen  unb  erft  bann  quer  über  ben  attantifcfyen 
Dcean  fegetn. 

©er  in  ber  5D?üte  gmifcfyen  beiben  ^ßaffaten  auffteigenbe  Suftftrom  ber* 
theitt  mie  bereits  bemerft,  nachbem  er  ben  $affat,  metd)er  an  ber  Grrbe 
me^et,  überfliegen  t?at,  über  benfetben  nach  beiben  $oten  hin  uub  jmar 
am  Slequator  in  einer  Ungeheuern  £>öhe,  metd^e  mehr  atn  20,000  guß  be* 
trägt.  Vutcanifche  Slunbriiche  hd6en  ban  Vorhanbenfein  biefen  rüdfehren- 
ben  Suftftromen  außer  Steifet  gefegt,  ©ie  Qnfet  Varbabon  mürbe  am 
1.  5D?at  1740  burd)  gemattige  (^ptofionen  bergeftatt  erfd)üttert,  baß  bie 
(Sinmohuer  nicht  aubern  gtaubten,  atn  baß  eine  mächtige  gtotte  aun  f<hme= 
rem  ©efchii^  bie  geftung  befchieße.  ©ie  ©arnifon  berfetben  (gort  St. 
Sinne)  Hieb  benhatb  auch  bie  gan$e  Stacht  unter  ©emehr,  hoch  ohne  etman 
Weiteren  atn  bie  fernen  $anonenfchüffe  ^u  bernehmen,  gefehen  mürbe  nid;tn. 
SItn  ber  borgen  ben  1. 20?ai  anbrach,  mar  ber  öfttiche  ^orijont  gan$  h ett, 
bod)  ber  übrige  ©heit  ben  ^immetn  erfchien  bon  einer  fehr  bunfetn  Sotfe 
Bebeeft,  metd)e  fich  immer  meiter  jog,  auch  bie  früher  hott  gemefene  Stette 
bebeefte,  unb  batb  Sitten  in  eine  fo  bid^te  ginfterniß  h«ttte,  baß  man  inner* 
halb  ber  3intmer  uichtn  unterfcheiben,  ja  nicht  einmat  bie  Stette 
mahrnehmen  tonnte,  mo  bie  genfter  maren. 

©an  SRefuttat  biefer  äg^ptifchen  ginfterniß  mar  ein  SIfchenregen,  ber 
fich  auf  ©aufenbe  bon  ©uabratmeiten  über  ban  SOfeer  f;erabfenfte  unb  auf 
ben  Qnfetn  bie  Vegetation  theitn  ernfttid)  bebrohte,  theitn  bernichtete.  ©ie 
Väume  brachen  unter  ber  Saft  ber  Slefte. 

©er  VMnb,  metcher  bie  Slfche  brachte,  mar  ber  gemöhntiche  ^ßaffat,  en 
mar  alfo  jn  bermuthen,  baß  ber  Vutcan  guego  ber  Qnfetn  ben  grünen 
Vorgebirgen  einen  Slunbruch  gehabt  unb  biefe  Slfche  aungeftoßen  h^o;  benn 
Varbabon,  eine  Qnfet  ber  fteinen  Slntitten,  gemiff ermaßen  ber  nach  Often 
am  meiften  borgefchobene  Vorpoften  biefer  $ette,  tiegt  faft  unter  bemfetben 
©rabe  ber  Vreite  mit  ben  capberbifchen  Qnfetn,  moher  ber  ^affat  mehet. 
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@g  mar  biefe  Vermittlung  jjeboch  feinegmegeg  rtc^ttg ; im  ©egentheit  tag 
ber  Vutcan,  melier  bie  Slfche  auggemorfen,  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite, 
eg  mar  ber  Sporne  ©arn  bon  ber  Qnfet  St.  Vincent,  met<he  gerabe  im 
2Öeften  bon  VarBabog  liegt,  bafyer  man  auch  bie  Detonationen  fo  beuttich 
hörte  (St.  Vincent  liegt  20  Seiten  bon  VarBabog),  mag  nid^t  möglich  ge* 
mefen,  memt  ber  betonirenbe  Vutcan  auf  ben  Qnfetn  beg  grünen  Vorge* 
Birgeg,  b.  h-  600  Seiten  meit  bon  VarBabog,  §n  fudt;en  gemefen  märe. 

©ing  ung  in  ber  3ett  näher  liegenbeg  Veifpiel  ift  bag  beg  StugBrucheg 
beg  ©onfeguina  am  20.  Qanuar  1835.  Diefer  Vutcan  liegt  in  ber  Vul* 
canreihe  bon  ©natemata  in  $tittetamerifa,  unfern  beg  ©otf  bon  gonfeca, 
berfelBe  erfchütterte  Bei  biefem  StugBruch  einen  großen  9?aum  ringö  untrer 
burdh  ein  gemaltigeö  ©rbbeBen,  mag  an  bem  gebadeten  Dage  fidl)  in  einem 
Greife  bon  500  Seiten  Durchmeffer,  bon  ÜJRepfo  Bis  ©aracag  nnb  bon 
bem  ftillen  $0?eer  Big  $u  ben  großen  Antillen,  fällbar  machte.  $u  $ingg* 
tomn  auf  Qamaifa  ^örte  man  fo  lebhafte  Detonationen,  baß  man,  mie  auf 
VarBabog,  glaubte,  eg  fänbe  eine  lebhafte  $anonabe  gmifd^en  Linien f Riffen 
ftatt.  — 

2lm  24.  nnb  25.  Qanuar  erfuhr  man  jn  $inggtomn  auf  Qantaifa, 
bag  Ijeißt  über  200  Weilen  meit  bom  Orte  beg  SlugBrucheg,  mag  bie  Ur* 
fac^e  ber  fernen  $anonabe  gemefen;  eg  mürbe  burch  eine  Braune,  fich  im* 
mer  tiefer  fentenbe  Sollte  bie  Sonne  berbuntett,  biefelbe  fah  rott),  bann 
Braunrot^  ang,  bertor  Beinahe  ihren  Schein  (hoch  mürbe  eg  nicht  fo  total 
finfter,  mie  Bei  bem  früher  BefchrieBenen  gatte  auf  VarBabog)  nnb  eg  fiel 
mehrere  Dage  taug  ein  Sct/auer  änßerft  feiner,  bnlcanifcher  2tfd)e.  Diefe 
Stfd^e,  gegen  bie  Dichtung  beg  unteren  ^affatminbeg  fortgeführt,  mar 
bemnadt)  burch  bie  ©emalt  beg  Vutcang  Big  in  ben  oberen  gefcfyteubert 
nnb  bon  biefem  fortgetragen  morbett. 

Der  hier  angeführte  galt  gab  jugtei^  einen  Verneig,  baß  ber  obere 
Strom  fi<h  mirftid^  t ^ ei  1 1 , mie  man  ang  theoretifchen  ©ritnben  ju  mutt)* 
maßen  Urfadt;e  hatte.  Dag  Schiff  ©onboi,  im  ftitten  Dcean  700  engtifche 
Weiten  bom  ©onfeguina,  in  ber  ©egenb  ber  (S5aHapagog ^ Qnfeln  fegetnb, 
atfo  in  entgegengef elfter  Dichtung  mie  Qamaifa,  nicht  norböfttidh,  fonbern 
fübmefttidt;  bon  ber  Stette  beg  SlugBrndheg,  mar  mit  ganj  gteidher,  feiner 
5lfche  Bebeeft,  mie  man  fie  benn  auch  auf  ben  eben  genannten  Qnfetn  fanb. 

©ine  anbere  Seife,  bie  ©jüftenj  ber  oberen  nnb  ber  getheitten 
Strömungen  311  Bemeifen,  märe  fchmertidt?  möglich  gemefen;  benn  eg  hat 
noch  fein  SReifenber,  meber  §umbotbt  auf  bem  ©himBora^o,  noch  Anbere 
auf  ben  haften  Vergen  ber  ©rbe,  am  Steqnator  ben  oberen  ^ßaffat  erreicht; 
baß  er  baher  in  einer  §öhe  bon  biet  mehr  atg  20,000  gttß  erft  auftritt, 
ift  unjmeifethaft.  lußerhatb  ber  Senbefreife  ftreidht  er  niebriger. 
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£)ag  ber  obere  ßuftftrom  nic^t  big  an  bie  ^ßole  gelten  fönne,  toirb  aug 
einer  einfachen  Betrachtung  ftar  toerben.  £)er  Umfang  ber  (Srbe  bort,  too 
bie  toinbftilte  Legion  ben  unteren  Sßaffat  auftoärtg  führt,  ^toifchen  ben  2Benbe* 
freifen , fantt  ohne  erheblichen  gelter  überall  jn  5400  Seiten,  toie  unter 
bem  Äquator  fetbft,  angenommen  toerben.  £)er  Umfang  ber  <2rbe,  parallel 
mit  bem  Äquator  gemeffen  unter  bem  50ften,  60ften,  80ften  ®rabe,  toirb 
immer  geringer  uub  oerfcptoinbet  enbtich  gan$,  fo  bag  ein  ®reig,  ben  Um= 
fang  ber  (Srbe  parallel  mit  bem  Hequator  be^eichnenb,  an  einem  ‘tßole  ber 
(Srbe  felbft  gezogen,  ^u  einem  sßunft  jufammenf krumpft,  gar  feinen  Um* 
fang  l;at.  Stuf  jebem  (Srogtobug  fleht  man,  toie  bie  ^eribiane,  getoöhulid) 
oon  10  §u  10  (graben  augge^ogen,  nach  ben  $olen  l?in  jufammenfaufen,  fo 
bag  ber  3toif<henraum  jtoifchen  je  ^toeien  ein  gteicf)fcfyenflid)e$  £)reiecf  bil* 
bet,  beffen  ©runbpcfye  am  Slequator,  beffen  ©pi^e  an  ben  $olen  liegt 
2tug  ber  21equitorialgegenb  fteigt  ber  Öuftftrom  in  ber  ganzen  Breite 
ber  ©runbfläctye  alter  5D?eribianbreiecfe,  alfo  in  ber  Breite  bon  5400  Sftei* 
ten  auf,  toie  er  aber  nad)  korben  ober  nach  ©üben  überfliegt,  toirb  ber 
Otaum,  in  ben  er  eintritt,  immer  geringer.  Sß3äre  hier  nur  ein  'üReribian* 
breied:  ju  betrad;ten,  fo  fönnte  man  fagen:  ba  nichtg  ihn  hinbert,  fo  toirb 
ber  obere  öuftftrom  in  feiner  Breite  hefteten  bleiben,  über  bie  be nachbar* 
ten  9D?erit>ianbreiecfe  fliegen;  jebod)  n i ch t ein,  fonbern  alte  9J2eribian* 
breiecfe,  b.  p.  berUmfang  ber  ganzen  (Srbe  liefert  ben  anffteigenben  unb 
überftiegenben  ©trom,  bat)er  pt  berfelbe  feinen  9?aum,  um  fid)  augsubrei* 
ten,  er  mug  in  bem  immer  enger  toerbenben  Q3ette  fortfliegen.  £)urch  im* 
mer  nac^bringenbe  Waffen  toirb  er  befdpunigt  mit  grögerer  (Site  fortgehen 
(man  fieht  an  ben  fyod^ietjenben  SBolfen,  bag  fie  eine  fichtlich  fchneltere 
Betoegung  haben,  alg  bie  Sinbe,  toelche  nach  bem  Slequator  ju  ftrömen); 
enbtich  aber  toirb  fein  Bette  ju  fchmal,  er  burdjbricht  baffetbe  unb  jtoar 
nicht  nach  oben  pitt,  too  alterbingg  nod)  ^ßta£  toäre,  fonbern  toeil  bie  8uft 
in  ben  oberften  Legionen,  bebeutenb  abgefühlt,  toiel  fernerer  getoorbext  ift, 
nach  unten  $u;  je  toeiter  nach  korben  ober  ©üben,  befto  niebriger  ftreift 
biefer  Suftjng,  er  berührt  fcpott  ben  ^ic  bon  £eneriffa,  erreicht  in  ber 
Breite  ber  Stjoreu  ben  Boben  unb  ganj  (Suropa  liegt  in  biefern  oberen, 
aug  ben  fyöcfyften  Legionen  ^erabgefunfenen  ©trome. 

£)obe,  eine  befannte  Autorität  im  meteorologipen  Riffen,  fagt  ^ier* 
über:  £)a  aber  bie  ®egenb  ber  SBinbftilte  unb  mit  ihr  ber  gange  ^ßaffat 
mit  ber  ©onne  herauf  unb  herunter  riicft,  fo  toirb  eg  aud)  bie  ©tette,  too 
ber  obere  ©trom  ^erabfommt  Orte  in  ber  9?älje  ber  2Benbefreife  finb 
alfo  eine  3eit  lang  in  ben  ^affat  aufgettommen,  treten  aber  aud?  oolt* 
fommen  ang  ihm  peraug,  fie  haben  alfo  aud?  eine  trocfene  unb  eine  naffe 
Qa^regjeit,  aber  mit  bem  toefenttpen  Uuterfdjiebe,  bag  bei  ihnen  ber 
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Regelt  faßt,  u>cnn  bie  Sonne  am  tiefften  fteBt.  £)iefe  fübmeftticBen  SKege n* 
minbe  fomrnen  an  ben  bergen  aus  ber  £>öBe  ber  Sltmof^äre  tangfam 
BeraB.  Sftatt  fte^t  es  beuttid;  an  ben  Soffen,  metbp  bom  OctoBer  bte 
Spip  beS  ^3tcö  bon  Teneriffa  bon  ©üben  tyx  umBütten,  fie  erfreuten 
immer  tiefer,  enblid)  lagern  fie  fid)  auf  bem  etmaS  über  6000  -guß  ppn 
$amme  bes  ©eBirgeS  nnb  Bremen  bort  in  furd)tBaren  Gemütern  ans,  bieff 
leicht  bergest  bann  nod)  eine  Sod)e,  bielleic^t  me^r,  etje  fie  an  ber  SD^ee^ 
reSfüfte  empfunben  merben;  bann  BteiBen  fie  für  Monate  prrfc^enb  unb 
ber  $ic  Bebeeft  fid)  mit  ScBnee. 

Qn  Slfgter  ift  ber  Anfang  biefer  fftegenperiobe  fc^on  früher,  ba  es  für 
einen  größeren  3eitraum  aus  ber  Verlängerung  beS  VaffatS  BerauStritt, 
audj  ift  fie  mep  bon  Gatter,  bie " franjöfifcfyen  mititärifcBen  ©$)ebitionen 
Bejeicpten  ftets  ipen  Anfang.  Qm  fübtiöpn  Qtatien  fepumpft  bie  regem 
tofe  auf  einige  Monate  pfammeit,  Bei  ben  2Hpen  berfc^toinbet  fie 
gang , Bei  uns  im  mittleren  Europa  fe^ff  fie  atfo,  es  regnet  baS  gan^e 
Qa^r  Btnburd),  im  (Sommer  am  meiften,  aber  aucB  nod)  tn  Qtatien,  mie 
unter  ben  Senbefreifen,  ift  ip  Anfang  unb  i^r  (Snbe  burd)  ©emitter  Be* 
geid^net,  unb  bie  pvaBfaffenben  Saffermaffen  finb  im  grüBUng  nnb  ßerBft 
am  größten.  £)aS  mußte  fd)on  Sucres  benn  er  fagt: 

3m wer  am  bäufigften  wirb  im  §erl6ft  baS  flernenbeqterte 
§immti|c^e  £au8  unb  ber  $reiö  ber  @rb’  erfd^iittert  bom  2)omter, 

2htdj  wenn  bte  fjolbe  ßeit  bes  fcttifyenben  $?enje8  fid?  auffd?Iießt; 

SDaljer  tönnen  fie  Reißen  beö  3afyre8  friegfitfyrenbe  3eitcn- 

£)iefe  für  Qtatien  rid?tige  VefcBreiBung  paßt  nicBt  meBr  auf  unfer 
$tima,  tob  baS  grüBtingS*  unb  §erBftej:trem  in  ein  Sommere^trem 
fammenfättt;  unfere  9?egengeit  Beginnt  baBer  gerabe,  meun  mir  eine  Vabe* 
reife  mad;en  moffen,  ber  SieBenfdjtäfer  ift  unfer  ÖooStag  (b.  B-  ungefäBr 
bie  3eit  beffelBen,  niep  gerabe  ber  £ag,  mie  biete  &eute  gtanBen,  namens 
tid)  bie  ScpuaBen,  metd)e  fid)  barauf  tobtfe^tagen  taffen,  baß,  memt  es  an 
biefem  £age  regnet,  es  fieBen  Sotten  tang  jeben  £ag  regnet,  menn  es 
bagegen  Beiter  ift,  eBen  fo  tauge  fein  tropfen  fättt). 

@S  muß  fo  fein,  mir  fottten  uns  barüBer  freuen,  baß  aud)  in  nuferer 
Sitterung  bie  ^aturgefebe  fo  rein  Berbortreten,  aBer  Bart  BteiBt  es  — 
bocB  ©ott  8oB,  feine  lieget  oBne  SluSnaBme! 

Europa  nämlid),  an  ber  Seftfüfte  ber  affen  Sett  gelegen , ift  einer 
fortmäBrenben  SRüdmirfung  beS  meftticBen  SafferBedenS  auf  bie  iBm  öfttid) 
gelegenen  continentaten  Waffen  untermorfen,  Bietet  baBer  in  bem  fielen 
SecBfet  feiner  Sitterungs  *@rfd)einungen  nur  fecunbäre  VBänomene  bar. 
Um  biefe  jit  berfteBen,  muß  man,  mie  ein  QanuS,  ftets  feinen  Vtibf  nad) 
entgegengefeljten  Seiten  feieren.  So  mie  bie  Sonne  in  nörbtid;e  3ei<pn 
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tritt,  fodert  fidh  üBer  ber  continentaten  SO^affe  5tfienS  Bei  rafcfyer  Särme= 
Zunahme  bie  8uft  fo  ftar!  auf,  baß  ber  ©efammtbrud  beS  8uftfreifeS  bon 
ben  fätteften  nad;  ben  »ärmften  Monaten  hin  ununterbrochen  aBnimmt. 
(§S  muß,  ba  »ährenb  berfetBen  3^tt  bie  $uft  fidh  fichttid;  anhäuft,  J?ier  atfo 
ein  fichtticheS  SIBftießen  in  ber  £»he  ftattfinben,  unb  es  ift  ftar,  baß  in  ben 
unteren  ®egenben  ber  Sttmofppre  baS  gehlenbe  burd;  3uffr^men  ergänzt 
»erben  muß.  £)ie  füttere  Önft  beS  atlantifchen  leeres  hat  atfo  bie  Saht 
3»ifchen  s»ei  5tn$iehungShunften  — ben  £ro|>en,  in  biefem  gatte  haben 
»ir,  in  ben  rüd'märts  berlängerten  $affat  aufgenommen,  einen  trodenen, 
Reißen  Sommer  — ober  (Eentratafien , Beinahe  eBen  fo  ftarf  erbiet,  als 
bie  £robenlänber,  in  biefem  gatte  Vertiert  fie  auf  bem  Sege  borthin  iiBer 
bem  tr>etttidf;en  Europa  bon  bem  50teere  her  raitgeBradjten  Safferbampf, 
»oburd;  »ir  einen  regenreichen  (Sommer  haben. 

£)ie  Saht,  oft  bon  einer  gan$  geringfügigen  Urfadfye  abhängig,  »irb, 
»enn  fie  einmat  ftattgefnnben  hat,  in  ber  Sieget  mit  einer  ungemeinen 
^artnäcfigfeit  f eftgeh  atten;  baher  ber  ßharafter  ber  Sitterung  beS  mitt< 
teren  Europa  j»ar  im  Stttgemeinen  unbeftänbtg  nnb  unBeftimmt  ift,  jebodh 
»enn  er  fidh.  im  Grin^elnen  einmat  für  et»aS  entfliehen  ^at,  hierin  ge^ 
»öhntich  Beharrlich  BteiBt,  fo  baß  man,  »enn  ber  Sommer  regnig  Beginnt, 
nicht  biet  Hoffnung  auf  eine  Stenberung  in  biefem  Sommer  hat;  eBen  fo 
im  Sinter,  »oBei  eS  atterbingS  Ausnahmen  gieBt,  »te  $.  53.  baS  Qaljr 
1853  begleichen  Braute,  »o  ein  fo  mitber  Sinter  ^errfc^te,  baß  Bis  jur 
ÜJJlitte  beS  geBrnar  man  nad)  Qtalien  öerfe^t  ^n  fein  gtauBte;  ba  änber* 
ten  fidh  bie  ^emperaturberpttniffe  btö£tich,  nnb  man  Befam  atte  Sinter* 
fütte,  bie  Bis  bafyin  ^nriidge^atten  »ar,  nachträglich  ganj  jnr  ©enüge,  unb 
baS  »ährte  Bis  tauge  üBer  Dftern  hinaus  nnb  $u  ^fingften  hatte  man  in 
biefem  Qahre  feine  Stftaien. 

®ie  ßuftmaffen,  »eiche  ber  ^affat  ben  Proben  ^uführt,  »erben  bon 
ber  gemäßigten  3bne  ans,  nnb  »aS  nunmehr  hier  fet )tt,  »irb  ent»eber 
burch  3uftnß  bon  ben  ^oten  h^  ober  Bnrd)  ben  ÜBer  ben  Soffen  rüdf* 
fehrenben  sJ3affat  erfe^t.  Sind;  hierin,  »ie  in  ber  grage,  oB  bie  Öuftmaffe 
beS  attantifd;en  OceanS  öfttich  nad;  (üentratafien  ober  fübtidh  nad;  ben 
gropengegenben  hinfließe,  liegen  fehr  entfdheibenbe  SitternngSBebingnngen, 
bie  babon  aBhängen,  »eiche  bon  ben  Buftftrömnngen,  bie  in  ben  £ropen 
üBer  einanber,  in  ber  gemäßigten  3cme  aBer  neBen  einanber  hinftreid;en, 
ben  Sieg  Behält. 

£)er  9?orb»inb  ift  fatt  unb  trodfen;  ift  er  ber  Sieger,  fo  fteht  baS 
Barometer  (»ir  haben  fd;ön  Setter)  nnb  baS  £hermometer  um  fo 
tiefer,  je  birefter  bie  nörbtidhe  Strömung  eine  ©egenb  trifft.  £)er  5lequa* 
toriatftrom  ift  »arm,  teid;t  nnb  feud;t.  Senn  er  ber  Sieger  ift,  finft 
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baS  Barometer  (mir  fabelt  — tt>ie  bie  8eute  fagen  — fehlest  fetter), 
baS  Thermometer  hingegen  ^etgt  höhere  ©rabe,  ein  reichlicher  lieber) d)lag 
erfolgt. 

©in  britter  gall  tritt  nod)  ein,  bafj  beibe  (Strömungen  mit  einaitber 
fämpfen  unb  fich  cm  Kräften  fo  gleich  finb,  bctfj  leine  ber  Sieger  bleibt; 
bann  befinben  mir  uns  auf  bem  <Scfylad)tfelbe,  unb  mie  eine  ober  bie  an* 
bere  ber  fämpfenben  Parteien  momentan  bie  Oberhanb  behält,  fo  haben 
mir  abmechfelnb  trocfeneS  nnb  feuchtes  Setter,  97orb^  nnb  Oft*  ober  Süb* 
nnb  Seftminb. 

Oer  Oftminb  bringt  uns  auch  trodmeS  Setter  nnb  niebere  Tempera* 
tur,  obfd)on  es  Sommer  ift  nnb  er  aus  bem  ermärmten  ©entralafien  p 
lommen  fcheint.  tiefes  ift  jebod)  ein  Qrrthum.  ©tu  Sinb,  ber  borther 
fäme,  mürbe  uns  {ebenfalls  eine  bebeutenb  erdete  Temperatur  mitbrin- 
gen, ein  galt,  ber  jeboch  gar  nid;t  eintritt,  ba  bon  SDtittelafien  bie  ftarl 
ermörmte  &uft  nad)  oben  ftrömt;  allein  ber  9?orbminb  mirb  burdj>  bie 
Orehung  ber  ©rbe  pm  Oftminbe.  ©r  hat,  mie  fdjmn  gefagt,  eine  geringe 
fügige  ober  gar  feine  Seitenbemegung,  menn  ber  $ol  felbft  ber  Ort  feines 
Ursprunges  ift,  er  geht  bireft  bon  korben  nach  Süben,  aber  in  je  ntebrt* 
gere  Breiten  er  gelangt,  befto  fühlbarer  macht  ftch  für  ihn  bie  51^enbre- 
hung  ber  ©rbe,  beren  Oberpche  unter  bem  50ften  ©rabe  nörblicfyer  Breite 
9 teilen  (nämlich  einen  &ängengrab)  in  hier  Ginnten  priicflegt,  inbefj  ein 
S$unft  beS  SleqnatorS  15  teilen  in  berfelben  3?it  burdpuft.  tiefer  Uns 
terfdhieb  fpricht  fp  in  ber  Beränbermtg  ber  Sinbrichtung  aus.  SaS  in 
Augsburg  als  entfd)iebener  Oftminb  auftritt,  mar  p>ei  Stunben  früher  in 
9?egenSburg  Oftnorboft,  mar  nod)  früher  in  $rag  9?orboft;  maS  noch  ein 
paar  Stunben  früher  in  granffurt  an  ber  Ober  97orbnorboft  mar,  hatte 
feinen  Urfprnng  in  Stettin  als  9?orbminb. 

Bollftänbig  baS  Utngefe^rte  finbet  mit  bem  bon  Süben  Ijerfommenben 
Sinbe  ftatt.  Oer  bon  Slfrifa  abgehenbe  Sübminb  fyat  eine  biel  größere 
Bemegung  nach  Often  mitgenommen,  als  bie  ©rbe  unter  bem  parallel  bon 
Neapel  hat,  bal)er  er  bort  mit  einer  Neigung  nad)  Often  (b.  h-  fchetnbar 
bon  Seften  tyx)  anfommt;  nod)  aupllenber  ift  bieS  in  ber  Öombarbei, 
mofelbft  er  als  Sübmeft  auftritt;  pt  er  bie  Sllpen  überftiegen,  fo  ift  er 
Seftfübmeft  gemorben  nnb  in  Stuttgart  langt  er  bielleicht  als  bollfomme* 
ner  Seftminb  an. 

Oie  Betrachtung  ber  ^ßaffate  führte  uns  nur  burd)  ^mei,  baS  atlan* 
tifche  unb  baS  fülle  Seitmeer;  mie  es  mit  ^olpnefien,  mie  es  pifd)en 
Elften  unb  97eul)ollanb,  mie  es  pifd)en  ben  Sunbainfeln  unb  Slfrifa  fteht, 
miffen  mir  nod)  nicht  mit  ber  nötigen  ©enauigfeit. 

2lud)  bort  h^rrfchen  aus  benfelben  Urfachen,  mie  auf  ben  beiben  bor* 
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hergenannten  freien  Leeren,  ^affatminbe  unter  bem  tarnen  RtanfounS 
(SRouffonö  ber  granjofen);  adein  fie  fyaben  vödig  anbere  Beftaffenheit 
unb  Rittung,  inbern  Sanb  itnb  9D?eer  auf  eine  fjöcfyft  mannigfaltige  uub 
unregelmäßige  SÖeife  in  einanber  greifen. 

0en  feefa^reitben  Nationen  mußte  e$  von  SBic^tigfeit  fein,  möglitft 
genaue  $enntniß  von  biefen  Suftftrömungen  ju  erhalten,  um  ben  Sauf  ihrer 
@d)iffe  banat  rieten  $u  fönnen.  0ie  nat  einanber  jene  9Ree re  beherr* 
ftenben  ^ßortugiefen,  £>odänber,  gran^ofen  unb  Englänber  haben  aut  2lde8 
gethan,  ma$  in  ihren  Mitteln  ftanb,  um  ^u  einer  folgen  ^enntniß  31t  ge- 
langen; allein  bie  Erftgenannten  haben  mit  einer  2tenglid)feit  ihre  Erfah* 
rungen  gemeint  gehalten,  melte  bem  fnicferigen  $rämergeift  biefer  Seute, 
befonber§  ber  £>odänber,  vödig  entfprat:  faum  burfte  ein  Reifenber  in 
ber  Beitreibung  feiner  galten  etmaS  über  biefen  ©egenftanb  fagen,  geo* 
graphOte  Beftimmungen  $u  geben,  burt  harten  fie  ber  B$ett  im  2ldge* 
meinen  nu^bar  ju  rnaten,  fiel  ihnen  nid)t  ein;  ihre  5lbmirale  erhielten 
gemeinte  Qnftructionen  unb  biefe  Verlauteten  nirgenbs,  bis  enblit  bie  Eng- 
länber  bie  Beherrfter  ader  9Reere  mürben.  0b  biefe  an  ber  0tede  ber 
^odänber  nitt  eben  fo  gehanbett  Ratten,  moden  mir  bafyin  geftedt  fein 
taffen,  ihre  engherzige  §anbet$politif  hat  ba$  ftöne  Phantom  von  ben 
großmütigen  Britten  längft  verfteutt;  allein  ba  fie  ju  einer  SRatt 
gelangten,  melte  fie  ohne  Beforgniß  auf  bie  Eoncurrettz  anberer  Nationen 
blicfen  ließ,  gaben  fie  ih re  Erfahrungen  bem  adgemeinen  Beften  preis,  ent- 
marfen  treffliche  harten,  vervielfältigten  fie  in  jebern  beliebigen  gonnat 
viel  taufenbfat  unb  festen  fo  Qebermann  in  ben  0tanb,  Von  ihren  au$- 
gebreiteten  $enntniffen  Ru^en  $u  Riehen. 

B$ar  jeneö  frühere  Berfahren  ber  ^ortugiefen  unb  £)odänber  eigene 
nü£ig,  fo  ift  baS  je^ige  ber  |Sodänber  lächerlich  unb  bebauerlit-  2118  in 
ben  ^riegSjahren,  melche  ber  franjöfiften  Revolution  folgten,  bie  Eng- 
länber  baS  Borgebirge  ber  guten  Hoffnung,  Eeilon,  Qava  u.  f.  m.  ben 
^odänbern  abnahmen,  ba  marb  es  plöfclit  Sitt  über  biefe  nur  bem  Ra- 
uten nad)  befannten  Erbteile;  miffenftaftlite  Reifen  mürben  nach  aden 
Rittungen  angeftedt,  unb  mit  einem  h^ft  lobenSmerthen  Eifer  machten 
bie  Engtänber  adeS  bis  bahin  Berborgene,  fo  meit  es  in  einem  S^rnum 
von  meniger  als  ein  paar  0ecennien  möglich  mar,  burt  Beröffentlichung 
befannt.  0a  aber  nach  bem  griebensftluß  bie  ^odänber  Qava  zurücf 
erhielten,  vermochten  fie  j[ebe  0p ur  ber  begonnenen  Hufflärung,  ja  beutfche 
Offiziere  ober  0otbaten,  melche  für  ben  0ienft  auf  Qava  angemorben  ma* 
ren,  mürben  fo  ftrenge  übermatt,  baß  fie  fetbft  in  ihren  Briefen  an  greunbe 
unb  Bermanbte  uitt  einmal  über  bie  Raturbeftaffenheit  von  Qava  ftvei- 
ben  burften. 
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©iefe  @rbärmliff eiten  l)aben  nichts  gefruchtet,  ba$  meid)  e8  ein- 
mal ange^ünbet  mar,  fonnte  nicht  auSgelöff  t werben  — fretttch  über  Su* 
matra,  (SelebeS  unb  Borneo  merben  mir  mol)l  fo  lange  im  ©unfein  bleiben, 
als  bie  ^oKänber  im  53efit^  biefer  Unfein  finb;  allein  bie  fie  umgebenben 
SD?eere  unb  bereu  Strömung^,  glu%  unb  Sinbbef  ältniffe  finb  bon  ben 
(Sngläubern  hoch  burfforff  t,  unb  in  großen,  miffenff  afttif  ett  Werfen  finb 
bie  ^efultate  biefer  Unterfuf  ungen  p QebermamtS  ©ebraud)  niebergelegt ; 
einem  folgen  bou  Sllejcanber  ^eith  ^oljnfton  IjerauSgegebenen  Serfe  ent* 
lernen  mir  'bie  naf  folgenben  Slnbeutungen. 

Sa8  fif  auf  ben  großen  unb  offenen  Leeren  fnnb  giebt,  ber  ftörenbe 
Einfluß  be§  SanbeS  auf  bie  SRegelmäßigfeit  ber  ^affatminbe,  ba$  tritt  in 
biel  Ijöfyerem  ($rabe  auf,  mo  ein  Slequatoriatmeer  faft  bon  allen  (Seiten 
bnrf  $anb  eingeengt  ober  umffloffen  ift,  mie  ber  inbifcfye  Ocean  mit 
bem  äfteerbufen  bon  Bengalen,  bem  bon  Arabien  benannten  puffen  Borber* 
inbien,  Arabien  unb  2lfrifa,  bem  $anal  bou  ^ftopmbique,  mit  bem  meit 
in  baS  äfteer  fyineinreif  enben  $2abagaSfar,  mit  bem  infei*  unb  namen- 
reifen  $teere  jmiffen  Elften  unb  ^en^odanb,  unb  mit  feiner  (Srftreduitg 
einerfeitö  in  bie  tiefgefurften  heißen  Sänber  bon  Stfien  unb  Slfrifa,  anberer* 
feitö  mit  feiner  meiten  Oeffnung  gegen  ba8  falte  Siibpolarmeer. 

(Störungen  ber  regelmäßigen  öuftrömung  fönnen  mir  ffon  an  rninber 
eingeffnittenen  ober  gan§  regelmäßig  berlaufenben  lüften,  mie  an  2lfrifa 
unb  Sübamerifa,  mafyrnefyrnen ; regelmäßiger  $affat  meldet  auf  bem  at* 
lantiffen,  mie  auf  bem  großen  Ocean  nur  fern  bon  ben  lüften;  bei 
Slfrtfa,  in  ber  ®egenb  beS  grünen  BorgebirgeS,  fe^t  berfelbe  plöfclif  in 
einen  Seftminb,  meiter  aufmärte  in  einen  ^orbmeftminb  um,  mäfyrenb 
er  an  ber  $üfie  bon  (Guinea  ganj  füblif  (ba  bae  SO^eer  gegen  ba$  bon 
Offen  uaf  heften  jieljenbe  Saub  füblif  liegt)  unb  an  ber  bon  ©uinea 
naf  bem  (Sap  Ijin  bon  korben  naf  Süben  berlaufenben  fübmeftlif  mirb. 
©anj  Sle^nlifee  finbet  man  auf  ber  Seftfüfte  bon  Sübamerifa,  unb  bie 
Verblüffe  biefeö  Seitfeile  fyat  mieber  bollftänbig  ^orbpaffat,  meil  fie  bem 
Sfteere  gerabe  im  Süben  liegt. 

So,  nur  nof  in  biel  leerem  ®rabe,  ift  ee  in  bem  inbiffen 
Ocean.  9ktr  bie  Strede  puffen  Sfteufyotfanb  unb  sD?abagaefar,  um  beu 
füblif  en  Senbefreie  her,  Ijat  eigentlichen  sßaffatminb;  puffen  bem  smölf* 
ten  unb  aftunbpmnjigftett  ®rabe  fiiblifer  Breite  meldet  berfelbe  bon 
Süboften  her  auf  ben  2lequator  p,  \i  naf  ber  QaljreSpit  meljr  ober 
rninber  ffarfe  Sinfel  mit  bemfelben  bilbenb,  inbem  er  im  Sommer  ber 
9krbt)älfte  ber  (Srbe  meljr  füblif  fommenb,  barauf  p meljt,  im  Sommer 
ber  Sübplfte  aber  fif  meljr  put  ^arailelkmuS  mit  bem  Slequator  neigt, 
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unb  nur  in  ber  3ri*  ber  Sed;fef  Betbev  QabreSbäfften  ber  ©dhaupfa£  ge* 
toaftiger  Orfane  ift. 

$fnbers  erlernen  bie  periobifdhen  Siube  in  ber  9£äbe  bes  SfequatorS 
fetbft.  Stförblidh  Don  bemfefben  treten  fie  in  ben  Monaten  2lprif,  9D?at 
binburd?  bis  ^um  Oftober  bon  ©übmeften  f)ex  unb  Bringen  bie  naffe  Qatj* 
reS^eit,  inbem  fie  bon  bem  m armen  Sfequatoriafmeer  nnenbfid^e  Soffen* 
maffen  auf  ihren  feuchten  giftigen  über  baS  bieffadh  gefurzte  $anb  bis 
^u  bem  £>imafabagebirge  hinauf  führen,  treidle  fidh  in  ©trömeu  bon  $e* 
gen  entfaben;  in  ber  aubern  Raffte  beS  QabreS  aber,  born  Oftober  bis 
jum  Slprif,  im  hinter  unferer  (Jrbbälfte,  berrfdhen  bafefbft  ^orbtoefttoinbe, 
tbefdhe,  aus  ^odhafien  fommenb,  burdhaus  troden  fiub,  bie  Soffen  bafb 
berjagen  unb  bie  fd;öne  QabreS$eit  bringen,  aud)  ^ier  ift  affo  bie  fäffdh* 
fid;  für  ben  Sinter  ansgegebene  ^egen^eit  tfyatfädfyficfy  bie  3eit  beS  bö^ren 
©taubes  ber  ©onne,  b.  b-  ber  ©ornmer. 

©übficb  bom  Sfeqnator  treten  umgefebrte  Sinb*  nnb  SitterungS* 
ricbtungen  ein;  bom  Sfprif  bis  3 um  Oftober  tuebet  f)\ex  ein  trodener 
©üboft^anfoun,  bagegen  bom  Oftober  bis  jnm  Sfprif  ein  ^orbtoefttoinb 
bon  Sffrifa  längs  beS  SfequatorS  nach  ©umatra  unb  $aba  3te^tr  bie  biel* 
fadh  burcp  groge  Qnfefn  unterbrochene  ÜDfeereSftrede  stoifdhen  üfteuboffanb 
unb  2fuftraf>2lfien  mit  mannigfaltigen  Sfbmeidhungen  bon  feiner  urfprüng* 
lieben  Dichtung  burdhfurdht  nnb  bas  Gefahren  biefer  9J?eere  febr  gefäbr* 
lieh  unb,  ba  er  mit  unaufhörlichem  Siegen  berbunben  ift,  aud;  febr  be* 
fdhtrerfidh  mad;t. 


OaS  borftebenbe  23ifbdhen  giebt  einen  Söerfud^ , bie  Sucht  ber  auf* 
geregten  (^fernen te  anfdhaufid;  ju  machen,  furchtbare  Unmetter  burdhtoben 
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Me  Atmofppäre  befonber^  $nr  3eit  bet  Sebfel  ber  $?anfoung,  ^ucfenbe  £ttipe 
teuften  faft  unaufpörlib,  Junge  Zäunte  trerben  tute  fbtranfenbe  ©räfer  ge- 
bogen, altere  kannte  gn  ©aufeitben  enttr  ur^elt,  bag  tobenbe,  aufgeregte  äfteer 
branbet  mit  entfe|li(pem  Ungeftüm  an  ben  duften;  trepe  bem  ©btffe,  bag 
bei  btefert  ©türmen  bem  8anbe  nape  ift! 

©er  ©riumpp  ber  neueren  ©bifffaprtgfunbe  tft  bag  bereifen  biefer 
Otteere,  treibe  bie  Sttanfomtg  fo  gefäprlib  macpett.  ©er  (Japitain  beg  ©bifs 
feg  muß  eine  auggebreitete  $enntniß  ber  meteorologifben  unb  ber  ppbrogra* 
ppifcpen  SSerpältniffe  beff eiben  paben,  unb  muß,  Je  nacp  ber  3apreg$eit,  in 
toeldper  er  reift,  gan^  oerfbiebene  2Bege,  oft  fepr  bebeütenbe'Umtrege,  nepmen, 
um  möglicpft  ftcper  gu  feinem  $iele  gn  gelangen;  31t  feiner  £>ülfe  ftnb  aub 
mit  großer  ©orgfalt  harten  enttoorfen,  treibe  bie  Sföege  ber  ©dpiffe,  j.  $8. 
non  £3ombap  nab  Ülftabrag  unb  (Jalcutta,  oom  rotpen  SDZeere  nacp  (Jepion, 
oo tt  SOUtbagagcar  nadp  ben  ©nnba^nfeln  u.  f.  to.,  angebett. 

Um  oon  ber  SSerfcßiebenpeit  ber  SBege  itt  ben  oerf epiebenen  Sapreg^eiten 
nur  ein  33eifpiel  31t  paben,  trollen  mir  ben  Seg  oom  (Jap  ber  guten  §off* 
nnng  nacp  (Janton  ((Spina)  träplen.  Säprenb  ber  ^orboft^anfonng,  treibe 
oom  Oltober  big  gnm  JD^ai  in  ber  cßineftfdjen  ©ee  oorperrfepen,  fäprt  man 
oom  (Jap  norbträrtg  lättgg  ber  Stifte  oon  Afrifa  big  ^urn  26.  ©rab  füb= 
über  Breite  aufträrtg  unb  ftenert  bann,  epe  man  SDUtbagagcar  in  ©idjt 
belommt,  oft*  unb  norbofttoärtg,  gerabe  auf  bie  ©unbaftrqße  gtrifdpen  ©u* 
matra  unb  3aoa  $u,  um  bann  ^toifepen  Borneo  unb  ber  §albinfel  Sftalacca 
norbträrtg  nab  (Janton  gtt  gelangen.  3eber  $ttonat  madpt  übrigeng  noep 
Abtreibungen  nab  biefer  ober  Jener  $üfte  nötpig. 

©ie  ^ßaffage  jur  3eit  ber  ©übtrefMSJttanfoung,  treibe  in  ber  btoefifben 
©ec  oom  JD^ai  big  gnm  Oftober  perrfben,  gept  oom  (Jap  ber  guten  Hoff- 
nung gleib  oftträrtg  unb  pält  ftb  big  pm  ©unßfbn^n  beg  90.  Wlt* 
ribiang  oon  gerro  giemlib  auf  ber  §öpe  beg  (Jap  felbft,  bag  peißt  nnge* 
fäpr  auf  bem  36.  ^aradelf reife  fübltber  Breite.  $on  biefem  fünfte  gept 
ber  Seg  nab  bem  Aequator  ^n  gan$  norbträrtg,  gleibfaüg  bnt*b  bie  ©nnba* 
ftraße. 

Jöei  ber  Sftücffepr  ber  ©biffe  Oon  (Jpina  nab  bem  (Jap  tft  bie  §>aupt= 
auf  gäbe,  bie  Legion  ber  üDUmfoun#  fo  halb  alg  möglib  $u  o erlaffen  nvnb 
bie  beg  ^affattrinbeg  gtrtfben  ^eupollanb  unb  Sttabagagcar  fo  batb  alg 
möglib  ^u  erreiben,  treil  bie  erftgebabten  Sinbe  ber  9Ut<f reife  pinberlib, 
bie  legieren  ipr  förberlib  ftnb;  man  fblägt  baper  ben  Seg  Oon  (Janton 
3trifben  5fteu*@uinea  unb  (Selebeg  ein,  nmfäprt  bie  3nfel  ©irnor  unb  fommt 
^trifben  biefer  unb  ÜfteupoIIanb  in  bie  Legion  beg  sßaffattrinbeg,  ber  fbnell 
1.2.  21 
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auf  bie  $üfte  oon  Slfrifa  pfüßrt.  tiefer  Seg  ift  Ute!  meiter,  al«  bie  bei* 
ben  oorßin  angeführten,  allein  einen  noch  oief  größeren  Ummeg  macht  man 
pr  Seit  ber  Vkcßfef  pnfcßen  ben  oerfcßiebenen  Dichtungen  ber  ÜJDanfoun«; 
bann  nämlich  umfhifft  man  gar  Den  Guinea  nnb  Deußolfanb  unb  fommt 
unterhalb  be«  40.  ®rabe«  fübficßer  Breite  in  bie  Degion  ber  nnbeftänbigen 
Sinbe,  in  meiner  man  bi«  prn  Sab  oerbleibt;  biefer  Seg  ift  nocß  einmal 
fo  lang,  af«  ber  erfte  ber  öier  genannten,  muß  aber  eingefchlagen  merben, 
menn  man  oon  Sßina  im  Sfßrif  nnb  SDai  ober  im  ©epember  nnb  Oftober 
abreift,  in  melier  Seit  SDanfounmecßfef  ftattfinbet. 

Die  SDeere  ^mifcßen  Slfrifa,  ©übafien,  Sluftralien  nnb  Sßina  finb  oon 
entfestigen  ©türmen  ßeimgefucßt,  meltße  näher  p betrachten  ßöcßft  inter* 
effant  ift,  nnb  melcße  baßer  im  Verlauf  biefe«  Kapitel«  barpftellen  nnfere 
Aufgabe  fein  mirb;  hier  nur  fo  oiet  baoon,  baß  fie,  gleich  ben  Orfanen  in 
bem  SDeerbufen  oon  -Sßepfo,  ihr  Sntfteßen  bem  Seifet  ber  3aßre«$eiten 
unb  bem  oielfad)  bnrdhfchnittenen  Boben,  au«  8anb  nnb  ©ee  mannigfaltig 
pfammengemürfelt,  oerbanfen,  baß  mir  jebocß  ihre  eigentliche  Urfadße  burdß* 
an«  nicht  fennen,  nnb  baß,  menn  eine  plößticße  Verbannung  ber  £uft  auf 
irgenb  einer  ©teile  — mir  mollen  beifpef«meife  einmal  fagen  auf  9Daba= 
ga«car  — ber  ©runb  ihrer  Sntfteßung  märe,  jmeierlei  nothmenbig  ftatthaben 
müßte:  erften«  ein  Srf feinen  be«  Drfan«  perft  bort,  mo  er  hingeht  (nicht 
moßer  er  fommt),  atfo  pnäcßft  an  ber  $üfte,  bann  meiter  nnb  immer  mei* 
ter  im  ÜJDeere  nnb  pfeßt  ba,  mo  er  ßerpfommen  fcßeint  nnb  mo  er  bann 
auch  aufhören  nnb  feine  ©rennen  finben  mürbe;  p>eiten«  ein  Srfcßeinen  eben 
biefe«  ©türme«  nicht  auf  einem  fang  gebeßnten  ©trief),  fonbern  in  einem 
ooüftänbigen  Greife  runb  um  ben  Vunft  ber  Sntfteßung.  Sn  bem  gebauten 
gälte  müßten  mir  alfo  ben  ©türm  oon  Slfrif a öftfieß,  oon  Arabien  fübtieß, 
oon  Snbien  nach  Seften  nnb  oon  ber  ©übfßiße  oon  Stfrifa  nörblicß  auf 
9Dabaga«car  p meßenb  finben. 

Die«  Sille«  gef  hießt  nicht,  mie  man  mit  ootlfommener  ©ic^erßeit  meiß. 
Da«  engfifeße  $rieg«fcßiff  „ber  Suffoben"  mähte  im  9Därj  be«  Saßre«  1809 
einen  folcßen  Orfan  in  feiner  ganzen  Dauer  mit,  bie  gregatte  „Derßficßore" 
tßeilte  benf eiben;  an«  ben  Dagebücßern  beiber  ©cßtffe  ergiebt  fieß  bureß 
fammenftelfung  ber  Beobachtungen,  baß  ber  ©türm  am  13.  üDäq  unter  bem 
20.  ®rab  [üblicher  Breite  (DHtte  oon  üJDabaga«car)  unb  bem  20.  ©rab  oft- 
ließ  oon  ber  gebauten  Snfef  begann,  fieß  ißr  faft  in  geraber  £inie  bi«  auf 
10  ©rab  näßerte,  oon  ba  ab  am  14.  9Där^  eine  Krümmung  bi«  pm 
30.  ®rab  füblicßer  Breite  mähte  nnb  oon  hier  ooüftänbig  nmfeßrte,  am  15. 
nnb  16.  9Däp  füboftmärt«  ftreihenb  nnb  bafelbft  anfßörenb. 

Sleßnlicß  oerlief  ein  £)rfan  gmifh^n  bem  geftlanbe  oon  Slfrifa  unb  ber 
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3ütfet  !>D7abagagcar,  oon  metcher  er  am  10.  Januar  1835  auggütg,  2(frifa 
am  folgenben  £age  erretd^ettb ; nod)  genauer  tennt  man  ben  ®ang  eineg  0r* 
fang  oom  3af)re  1843,  melier  nod)  überbie^  bemerfengmertf)  ift  burd)  feine 
ungemein  tauge  £)auer;  er  begann  an  ben  lüften  oon  3aoa  am  26.  Sfltärg, 
burd)fd)ritt  ungefähr  20  Sängengrabe  in  ber  Dichtung  auf  äftabagagcar  in 
bem  Zeitraum  Oon  gtrei  £agen,  geigte  fich  am  28.  SO^ärg  unter  bem  80.  ®rab 
üftticher  Sänge  bon  ($reenmid),  jeben  fotgenben  £ag  um  2 ($rab  meiter  meft? 
tid),  näher  an  üD7abagagcar,  überf d^ritt  am  1.  April  ben  70.  ®rab  unb  ging 
nun  mit  einer  ftarlen  Neigung  nad)  ©üben  fo  tangfam  meiter,  bah  er  in 
10  £agen  erft  ben  60.  ®rab  erreichte,  morauf  er  unter  bem  58.  ®rab  öft= 
tid)  bon  ®reenmid)  am  12.  SXprit  aufhörte. 

Stuf  ben  fünften,  auf  benen  er  müt^ete,  hatte  er  eine  fo  grojge  ©d)net* 
tigfeit,  bah  man  nid)t  gu  irren  glaubt,  memt  man  il)m  150  gufj  in  ber 
©ecunbe-  bettegt;  märe  er  mit  biefer  ©d)nettigfeit  fort  gef  djritten,  fo  hätte 
er  bie  ©trede  bon  40  Sängengraben  in  ber  Aequatoriatregion,  bag  f)ei^t  an 
600  Seiten,  in  einer  fel)r  biet  fütteren  3eit,  närntid)  in  28  ©tunben,  gurüd* 
legen  muffen;  attein  bei  atr  feiner  2Öuth,  ber  eine  ungäl)tige  üDtage  bon 
Heineren  ©chtffen  ertagen,  nnb  metd)er  bie  fefteften,  motjtgefütjrten,  ferneren 
$rieggfd)iffe  ber  oftinbifdjen  Compagnie,  aug  bem  nnoermüfttid)en  inbifd)en 
£eaH(gid)enhotg  gewimmert,  nur  mit  SÜßnlje  nnb  nur  unter  großen  Bertuften 
an  haften,  ©egetn  nnb  £auen  miberftehen  fonnten,  mar  er  bod)  immer  nur 
auf  einen  9faum  bon  100  Seiten  Sänge  unb  eben  fo  biet  ^Breite,  atfo  etma 
auf  10,000  Ouabratmeiten  befctyränft,  mag  für  bie  Augbehnung  ber  (£rb- 
oberftäc^e  atg  fef)r  Itein  angefefjen  merben  muh  — unb  nirgenbg  hat  man 
bor  ihm  eine  befonberg  grofje  §ihe  bemerft,  metche  bie  Suft  fo  berbünnt 
hätte,  bah  &ie  benachbarte  mit  fotcher  Sß3uth  in  ben  teeren  Sftaurn  hätte  ein* 
ftrömen  fönnen,  unb  nirgenbg,  obmoht  ber  ©turnt  auf  feinem  gangen  2Bege 
ben  ihm  eigentümlichen  $reiglauf  in  fid)  fetbft  geigte,  hat  man  bemertt, 
bah  bie  Suft  fid)  bon  korben  nach  ©üben  ober  bon  ©üben  nach  korben  auf 
bie  Legion  beg  Orfang  gu  bemegt  hätte,  ober  gar  irgenbmo  bon  Seften  her 
ihm  entgegengeftrömt  märe. 

Aug  ade  bem  Angeführten  ergiebt  fid),  ba{j  Suftberbünnung  an  irgenb 
einem  Orte  nicht  bie  alleinige  Urfadje  ber  unbeftänbigen  Sinbe  unb  ber 
furchtbaren,  brehenbett  £)rfane  fein  fönne,  bah  noch  anbere,  mtg  big  je^t 
unbefannte  £hätigf  eiten  babei  auf  treten  müffen;  bie  Sanb*  unb  ©eeminbe, 
mie  bie  ^3affatminbe  finb  baburd)  gn  erttären,  bagegen  fennen  mir  bie  Ur= 
fache  biefer  unbeftänbigen  ($rfd)einungen  noch  nicht,  lieber  bie  ©türme  nnb 
bereu  Ortungen  merben  mir  meiter  unten  bag  Nötige  bringen. 

21* 
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Bei  ber  Beitreibung  ber  gebauten  £uftftrömungen  ^aben  mir  immer 
nur  mit  einer  ober  ^foei  entgegengefe^ten  Mittungen  $u  tf)un  gehabt;  um  je* 
bot  öeränberliten  Söinbe  unb  bereu  Mittung  näher  jn  be^eitnen,  be= 
bient  man  fit  ber  fogenannten  Söinbrofe,  eines  Greifes,  melter  in  32  gleite 
Zfyilt  gertegt  ift,  bie  nat  ben  SBeltgegenben  benannt  finb.  Oie  hier  fots 
genbe  3ei^nun9  gtebt  bie  2lrt  ber  Be^eitnung  in  ben  SlnfangSbutftaben  ber 
Seltgegenben  an;  fie  lauten,  mit  bem  fünfte,  melter  burt  bk  franjöfifte 
BSapbenfilie  begeitnet  ift,  mit  bem  9?orbpunfte  beginnenb,  roie  folgt  (ber 
2öinb  mirb  nat  berjenigen  Mittung  benannt,  aus  m eit  er  er  herfommt, 
nitt,  tt)of)in  er  geht): 


9?orb. 

9torb  gen  Often. 
9tforb=$ftorb'Oft. 
9iorb=Oft  gen  korben. 
üftorb^Oft. 

9fa>rb*Oft  gen  Often. 
Oft*$orb*Oft. 

Oft  gen  korben. 


Oft. 

Oft  gen  ©üben. 
Ofc©üb*Oft. 
©üb*Oft  gen  Often. 
©üb-Oft. 

©üb=Oft  gen  ©üben. 
©üb*©üb*Oft. 

©üb  gen  Often. 


Benennung  ber  SSßinbe  ltad?  ihrer  9?tcf;iung.  £>te  Söittbrofe. 
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@Üb. 


Seft. 


Siib  gen  SÖ3eften. 
@üb^@üb^S55eft. 


SßBeft  gen  korben. 
Seft^orb*Seft. 


@üb'SÖ5eft  gen  <Süben. 
Süb*Seft. 

Süb*Seft  gen  Seften. 


9U)rb*Seft  gen  Sefien. 
9tob*Seft. 

9?orb4Beft  gen  korben. 


SefPSüb^Seft. 
Seft  gen  Süben. 


^orb'^orb-Seft. 
9?orb  gen  Seften. 


5luf  ben  englifd)en  Sinbrofen  ift  ber  SÖ3eften  nnb  die  bantit  gufatm 
menfjängenben  33egeid)nungen  mit  W be^eit^net,  auf  ben  frangöfifrfjen  aber 
mit  einem  lateinifdjen  O,  foeldjeS  man  teilet  geneigt  ift  für  Ost  gu  lefen, 
fo  mie  E für  Est  ober  West;  allein  ba$  O bebentet  Ouest,  Seften,  nnb 
ba$  frangöfifc^e  Est  ßeißt  Often. 

©ne  fonberbare  3$egeicßnung  für  bie  SÖ3inbe  ßaben  bie  Italiener;  bie- 
fetbe  geigt  recßt  beutlid),  baß  fie  feine  Seefahrer  ftnb.  Sie  benennen  nänt- 
tid)  bie  Sinbe  nacß  ben  nacßften  Umgebungen  oon  Italien:  ber  Sftorbttünb 
ßeißt  Tramontana,  metl  er  über  bie  33erge  ßerfommt  (tras  os  montes), 
ber  9?orboft  ßeißt  Greco,  griecfpfcßer  Sinb,  ber  Oft  ßeißt  Levante,  foeil 
er  aus  bem'  Sattbe,  meldjeS  fie  maßrfdjeinlidj  nacß  bem  lufgange  ber  Sonne 
toante  nennen,  Kjerfommt.  Oer  Süboft  ßeißt  Sirocco,  ber  Sübminb  Ostro 
(bieS  ift  bie  einzige  richtige  33egeid)nung : Auster,  ber  Sübminb  ber  Sitten), 
@übtt>eft  ßeißt  Libeccio,  bar  Seft  Ponente  nnb  ber  ^orbmeft  Maestro. 
2luS  biefeu  Porten  ftnb  aud)  bie  ^idfcßenbe^eitfjnmtgen  ßergeleitet:  Sftorb-^orb* 
Oft  ßeißt  Greco-Tramontana  n.  f.  m.  gür  einen  ^aufefallenfrämer  gang 
gut,  mie  man  aber  im  atlantifcßen  ober  im  ftitten  Ocean  ben  Sftorbminb  über 
bie  iöerge,  ben  ^orboftminb  über  ©riecßenlanb  Verleiten  tt)ill,  bürfte  ferner 
gu  begreifen  fein. 

3m:  Beobachtung  beS  SinbeS  bient  auf  bem  £anbe  bie  Sinbfaßne,  auf 
bem  SD^eere  ber  Simpel.  Oie  Sinbfaßne  ift  bas  ungefdjicftefte  ^nftrument, 
meines  bie  ^ßpfif  aufgutoeifen  fjat:  20  bis  30  $funb,  ja  als  Setterßapn 
auf  Stürmen  centnerfd)tt>er,  forbert  fie  f^on  einen  ftarfen  Sinb,  um  bemegt 
gu  merben,  inbeß  biefer  fie  nicf)t  in  feine  Stiftung  bringt,  fonbern  fie  nicht 
feiten  geßn  nnb  meßr  ©rab  barüber  hinaus  mir  ft  nnb  fie  fo  feßen  läßt 
(in  einer  fatfdjeu  Dichtung),  meil  fie  gu  ferner  ift,  bis  ein  neuer  Sinbftoß 
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fie  wieber  znrüd'Wirft,  aberntalg  über  bie  Dichtung  beg  Winbeg  hwutg,  ba* 
§er  man  oon  fold^  einer  roftigen,  fnarrenben  Winbfahne  niemals  eine  richtige 
Sinnige  über  ben  Staub  beg  Winbeg  ermatt. 

Keffer  finb  bie  Wimpel  ber  ©d^iffe : ein  teilte«  ©eftelle  oon  ($ifett^ 
braht,  in  gornt  eineg  länglichen  Bieredg  gebogen  ober  an  einer  ber  fürzeren 
«Seiten  offen,  ift  mit  einem  Streifen  Seiben^eug  öon  beträchtlicher  Sänge  be- 
gannt, fo  bafj  Oon  ber  offenen  Seite  beg  £)rahtgeftefteg  bag  3eug  banbartig 
tang  herabf)ängt.  2ln  ber  Sftaftfpi^e  feiert  beweglich  aufgeftedt,  folgt  biefe 
flatternbe  gapne  jebem  $uge  ber  Suft,  unb  ba  ke  wenig'  ober  gar  lein  ftati= 
fdjeg  Moment  hat,  fo  wirb  fie  nic^t  oon  bem  Winbe  gefcpleubert  unb  ge= 
worfen,  fonbern  gerietet  unb  oon  bem  flatternben  Banbe  in  ber  Dichtung 
gezogen  unb  gehalten. 

(Sine  groge  Unbequemlichkeit  hat  auch  bie  Winbfahne:  fie  wirb  feljr  halb 
burd)  beu  Winb  aufgerieben;  fie  macht  nämlich  beinahe  unaufhörlich  bie  Be* 
Wegmtg,  welche  bie  ^eitfdjenfchnur  beim  Quallen  macht,  unb  fo  wie  biefe  in 
furzer  $eit  aufgelöft  wirb,  fo  auch  ber  Wimpel,  nur  in  ettoaö  längerer  $eit, 
Weil  bie  Bewegung  nicht  fo  heftig  ift,  bod)  nach  unb  nad)  oollftänbig.  @in 
Simpel  oon  15  (Sllen  Sänge  auf  bem  SD^afte  eineg  im  Winterhafen  liegen- 
ben  glußf chiffeö  wirb  in  3 Monaten  big  auf  bag  Stücf,  meines  ^mifchen 
ben  ®rahtftreifen  befeftigjt  ift,  jerftört. 

Beffere  Snftrumente  zur  Beobachtung  ber  Wütbricptung,  gleichzeitig 
ber  Stärfe  ober,  wag  baffelbe  fagt,  ber  ®efd)Winbigfeit  beg  Winbeg  finb 
oielfad)  oorgefcplagen  worben,  alle  aber  leiben  wieber  an  anberen  gehlern,  fo 
bag  big  jefct  ein  2lnemoffop,  wie  man  nach  bem  gried)if d^ett  Sprachgebrauch 
biefeg  3nftrument  neuneu  rnügte,  noch  fehlt,  wiewohl  eg  höd)ft  Wichtig  wäre, 
ein  folcheg  zu  haben,  unb  ber  @rfinber  beff eiben  fiep  ein  pohe$  Berbienft  um 
bie  Wiffenfcpaft  erwerben  würbe. 

£)ie  Dichtung  beg  Winbeg  !ann  ber  Seefahrer  (bem  oorzuggweife 
biefelbe  ton  Wichtigleit  ift)  giemlid^  genau,  wenigfteng  für  ihn  genügenb, 
big  auf  bie  Striche,  welche  bie  Winbrofe  angiebt,  erlennen;  allein  wag  ihm 
eben  fo  Wichtig  ift,  bie  ©efcpwinbigf  eit,  bafür  put  er  lein  ülttag,  unb  hoch 
hängt  oon  ber  richtigen  Scpä^mtg  biefer  ©efepwinbigfeit  bie  Sicherheit  ber 
Schiffe,  b.  h . bag  Vermögen  Oon  £aufenben  unb  bag  Seben  oon  §unbert* 
taufenben,  ab. 

ülftan  nennt  bie  Winbe  in  ber  Seemanngfpracpe  ber  norbbeutfepen  9?a* 
tiouen:  fühlte,  unb  unterfcheibet  fie  hinficptlicp  ih^er  Stärfe  nad)  ben  Wir* 
fungen,  welche  fie  auf  bem  ülfteere  oerurfachen;  „eine  f klaffe  fühlte"  ift  eine 
folcpe,  bie  bag  glatte  ültteer  leicht  träufelt;  bei  Winbftille  bewegt  fiep  bag 
Sfteer  in  fo  langen  unb  breiten  Wellen,  bag  man  fie  faft  nicht  mehr  erfennt 
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ünb  bas  907'eer  fpiegetgtatt  nennt.  Senn  atsbann  in  großer  gerne  bas  $luge 
beS  anfmerlfamen  307atrofen  biefe  glatte  gleiche  fic^  in  Keinen  Setten  bredjen 
fieht,  fo  bag  fie  baS  f^iegelnbe  Slnfe^ett  oertiert,  fo  fagt  er:  „es  f r if t 
eine  $itf)tte  anf  in  Often'%  korben  ober  mie  nnn  bie  Dichtung  gerabe  ift. 
Senn  biefer  Sinb  ftd;  aber  nur  tnrje  £eit  geigt,  bann  bis  ^nr  Sinbftitte 
herabfinit,  fid)  lieber  ftogtoeife  ergebt  nnb  toieber  finit,  fo  nennt  ber  ©cf)if5 
fer  ihn  nicht  ®ühtte,  fonbern  „33ö."  (Sine  labbere  $üf)tte  führt  baS  ©cgiff 
3 bis  4 Seiten  in  einer  Sache  (b.  h-  4 ©tunben,  Oon  einer  Stbtöfnng  bis 
Zur  anbern,  nid)t  2 ©tunben,  tote  beinahe  überall  bei  ben  Sanbtruggen). 
(Sin  ftärlerer  ®rab  oon  Sinb  t)eigt  eine  frifege  $üt)tte  nnb  baS  ©djiff 
tegt  6 bis  7 Seiten,  bei  einer  fteifen  $ühtte  tooht  8 Seiten  in  einer 
Sadje  zurüd  — bieS  ift  ungefähr  bie  (Grenze  ber  bem  (Schiffer  angenehmen 
©efchtoinbigleit;  bei  nod)  heftigerer  Suftftrömung , toetche  ber  Schiffer  einen 
ferneren  Sinb  nennt,  z^h*  er  fchon  mehrere  ©eget  ein,  nnb  bei  ©turnt 
nnb  f liegen  bem  ©turnt  toirb  alte  Seintoanb  bis  auf  baS  ©turmfeget  ge- 
borgen,  ober  es  treibt  baS  ©ü)tff  „oor  £op  nnb  £alet",  b.  h-  bie  haften 
nnb  bie  Seinen  ober  £aue,  toetdje  biefetben  ftügeu,  bieten  bent  ©turnt  genug 
glädje,  um  baS  ©c^iff  zu  treiben,  bie  gütjrmtg  hört  allerbingS  anf,  benn 
baS  ©df^iff  lann  burch  baS  ©teuer  nur  bermöge  ber  ©eget  geleitet  Serben. 
33ei  fotdjem  ©türm  ift  ber  ©eernaun  auch  tooht  genötigt,  bie  haften  p 
lappen,  toeit  baS  ©d^iff  burd)  biefetben  nmgetegt  Serben  lann;  ber  £)rlan 
erfpart  betn  ©d^iffer  biefe  Operation,  er  brid^t  biefetben  tt)ie  ©Flitter  entzwei. 

SaS  bie  ®efdjtoinbigleit,  in  gugen  auSgebrüdt,  betrifft,  fo  ift  eS  äitgerft 
fehler,  biefetbe  z**  meffen ; man  lann  tooht  an  gtoden,  an  einem  teilten 
£ud)e,  tüetdjeS  ber  Sinb  fortführt , ungefähr  fel)en,  bag  ber  Sinb  fchnett 
geht,  aber  toie  fd)nett  er  geht,  zu  meffen,  bürfte  hoch  lanm  ausführbar 
fein;  baS  befte  207ittet  ift  oietteidjt  noch  baS  fd)on  tängft  oertaff ene  Dued* 
{über- Anemometer,  eine  heberförmig  gebogene  ©taSröhre,  mit  Quedfitber 
hatb  gefüllt,  im  Sinbe  betoegtidj,  fo  bag  ber  Apparat  fid)  nad)  bem  ®ange 
beffelben  ftetten  lann.  £)er  eine  ©dientet  ber  £)oppetröI)re  ift  an  feinem 
obern  (Snbe  noch  einmat  nmgebogen,  fo  bag  biefeS  (Snbe  horizontal  fteht- 
33eim  (Gebrauche  flögt  ber  Sinb  in  biefeS  (Sn be  ber  D^ogre  hinein,  brüdt 
baburdj  anf  baS  Quedfitber  in  bem  näd)ften  ©dientet  nnb  hebt  folglich  baS 
im  anbern  befinbtiche.  Aus  bem  Unterfchiebe  beS  ©taubes  biefeS  ÜJttetatteS 
in  ben  beiben  f entrechten  commnnicirenben  Röhren  lann  man  ben  £)rud  be- 
nrtheiten,  ben  ein  Duabratzott  ober  Onabratfng  erleibet;  attein  barauS  bie 
©efchminbigleit  beS  SinbeS  h^nteiten,  bürfte  ohne  anbere,  oietteicht  fehr 
compticirte  (S^erimente  bemtod)  fehler  genug  fein. 

$7an  nimmt  an,  bag  ein  £üftd)en  oon  10  gug  ®efd)tüinbigleit  in 
ber  ©elunbe  lanm  fühlbar  fei  nnb  einen  £)rud  oon  ettoa  3 Soth  anf  eine 
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igrn  gerabe  gegenüberftegenbe  glätte  bon  einem  Quabratfug  au3übe;  fegon 
btefe  erfte  Angabe  bürfte  fatfcg  fein,  benn  eine  ßanbbemegung  bon  6 gug 
©efcgminbigf  eit  in  gan^  ruhiger  $uft  eüte$  gimmerS  mengt  ftc^  ber  §anb 
at$  abfügtenber  Sinb  bemerfbar,  nnb  bie  35emegung  be$  gcugerS,  metcge 
bem  ®eficgte  nur  bie  bon  ber  fertigen  gtcicge  abgteitenbe  Suft  jufügrt, 
metdje  bemnacg  eine  btet  geringere  Scgnettigfeit  gat  als  ber  gäeger,  macgt 
einen  fe^r  fühlbaren  (Sinbrud:  eben  fo  btägt  ein  Süftcgen  bon  10  gug  ®e= 
fcgminbigfeit,  tbetcge  man  nocg  ganj  gut  beobachten  fann,  ba$  fernere  ScgiffS- 
feget,  nnb  babon  miegt,  abgefegen  bon  bem  9?aa,  ber  Quabratfug  etma$  mehr 
at$  3 £otg. 

©in  magiger  Sinb  fotC  20  gng  in  ber  Sefunbe  gegen  nnb  t9^  ^ßfunb 
Qrud  auSüben  (immer  auf  eine  gtäcge  bon  einem  Quabratfug),  eine  fteife 
$ügtte  30  gng  mit  einem  Qrud  bon  2 ^ßfunb,  ein  feg  m er  er  Sinb  40  gng 
mit  einem  Qrud  bon  beinage  4 ^ßfunb;  ber  «Sturm  mirb  mit  50  gug 
®efcgminbigfeit  jit  5£  *ßfunb  Qrud  angenommen. 

2tu$  biefen  Angaben  fiegt  man  fegon  bie  Unguberläffi'gfeit  fegr  beuttieg 
gerborteuegten.  SJian  lann  niegt  begreifen,  marunt  bie  feiten  10  gug  @e* 
fdjminbigfeit  ba§  2tcgtfacge  bon  bem  tgun  fotten,  ma§  bie  erften  10  gug  tgun, 
unb  mar  um  bie  britten  10  gug  gerabe  fo  biet  dürfen,  al$  bie  erften  20  gug; 
eben  fo  menig  fann  man  einfegen,  marunt  ber  SBinb  bon  40  gug  beinage 
4 ^Pfunb  £)rud  au^übt,  inbeg  ber  bon  30  gng  nur  2 ^ßfunb  Qrud  gat, 
aueg  ift  gar  niegt  ftar,  mar  um  bie  fünften  10  gug  (Sturm)  meniger 
tgun  ats  bie  bierten  10  gug  — fur$,  bie  Angaben  finb  fegteegt  unb 
fegmanfenb. 

33ei  meiteren  ©efegminbigf  eiten,  um  10  gug  in ' ber  Sefunbe  junegmenb, 
fott  gan^  unregefmagig  ber  Qrud  um  3,  4 unb  5 ^Pfunb  unb  enbfieg  um 
10  ^ßfunb  auf  ben  Quabratfug  maegfen;  ba§  finb  Angaben,  mefege  unmiber* 
tegtieg  bemeifen,  mie  menig  mir  im  Stanbe  finb,  mit  irgenb  einem  Stnfcgein 
bon  Sicherheit  ©efegminbigfeit  unb  meeganifegen  Qrud  be§  Sinbe$  ^u  be* 
urtgeiten  ober  ^u  meffen;  aueg  ift  fein  menfegfiegeä  Singe  im  Stanbe,  ein 
fliegenbeS  23tatt  Magier,  ein  9ftouffetinetud),  metigeS  150  gng  ober  and)  nur 
100  ober  80  gug  in  ber  Sefunbe  ^urüdtegt,  ^u  berfotgen  unb  bie  ®e* 
fegminbigfeit  ^u  feget^en,  gefegmeige  $u  meffen. 

(Sin  fegr  ftarfer  Sturm  reigt  fegon  33äume  um  unb  bedt  Qäcger  ab, 
babei  mug  er  ogne  greifet  megr  at$  11  $funb  Qrud  anf  ben  Quabratfug 
auSüben;  benn  bie  gögre  ober .Staune,  metege  er  mitten  im  Salbe  nieber- 
briegt,  mo  er  boeg  nur  auf  bie  an  fieg  geringfügige  tone  müden  fann, 
mürbe  bon  1100  ^3funb,  ma$  ba$  §öcgfte  fein  bürfte,  ma8  man  bei  biefer 
Angabe  anjunegmen  gatte,  fo  menig  abgebrochen,  ats  ein  Sparrenbacg  fort- 
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geführt  derben  lönnte,  melcßeg  zehnmal  fo  oiet  miegt,  alg  ber  (Sturm  am 
gebttd^  an  EDrud  aug^uüben  oermag;  ba  eg  aber  hoch  gefehlt,  fo  muß  bie= 
fer  EDrud  eben  fo  ötcl  ftärler  fein,  alg  man  ißn  gemöhnltch  f tytyt  Slud) 
beobachtete  EDertjam  nach  einer  in  beit  Philosophical  Transactions  No.  114 
(ein  Ser 1,  metcßeg  ben  ®itbertfd)en  unb  Sßoggenborffchen  Staaten  ber  Sßhh- 
fit  ähnlich  ift)  niebergetegten  Nachricht  einen  (Sturm  oon  66  englifc^en  guß 
©efchminbigteit,  melier  eine  ft  ein  er  ne  Säule  (Sßfeiler)  oon  12  guß  Spöße, 
5 guß  Breite  unb  2 guß  E£)ide  abbrach.  $auu  ba  ber  E£)rud  rnoßt  nur 
8 Sßfunb  auf  ben  Duabratfuß  betragen  h aßen?  EDag  gäbe  noch  fließt  500 
Sßfmtb;  eg  ift  gerabe^u  lächerlich,  ^u  glauben,  baß  mit  einem  E£)rud  oon 
480  ^3funb , fetbft  menn  berfelbe  gan^  auf  ben  obersten  Zf) eit  ber  Säule 
con.centrirt  mürbe  (mäßrenb  er  fich  bei  bem  Stube  oon  oben  big  unten  überall 
gleich  oertheitt),  eine  fteinerne  Säule,  and)  nur  oon  3iegelfteinen  fchlecht 
auf  gemauert,  umgeriffen  ober  geftoßen  merben  f bunte;  maßrfcheinlich  mürbe 
bag  Sman^igfache  nocß  nicht  genügen,  benn  fotche  Säule  mürbe  12,000  Sßfunb 
mjegen.  EDa  hierüber  birelte  Berfucße  angeftellt  merben  fönnen,  ba  man  er- 
mitteln fann,  meid)  ein  EDrttd  erforbertich  ift,  um  eiuen  Baum,  ein  Gemäuer 
nieberpbreeßen,  fo  märe  eg  moßt  eine  Aufgabe,  einer  fdabemie  mürbig,  ber- 
gleichen  ^u  oeranlaffen;  für  einen  Sßrioatmann  bürften  bie  Berfucße  ^u  toft* 
fpielig  fein. 

EDer  Sinb  meht  fetten  in  einer  unüeränberten  Scßnelligleit,  meiften- 
theitg  nimmt  er  beriobifcß  £U  unb  ab,  allein  häufig  gefchieht  bieg  auch  ruef* 
ober  ftoßmeife,  unb  fotche  Sinbe  ober  Stürme  finb  bie  gefährtichften;  ber 
Schiffer,  ber  Seemann  nennt  biefe  Sinbe  „Bö"  nnb  unterf Reibet  brei  Slrten 
berfelben:  bie  Bogen  bö,  fo  genannt  oon  ber  gorm  einer  Solle,  metche, 
mie  ein  BierteP,  mie  ein  £>albtreig  bogenförmig  oom  §ori^onte  fich  erhebenb, 
ihr  oorangeht.  Slug  biefer  ©egenb,  mo  bie  Solle  fich  jeigt,  metche  fid)  halb 
oom  £)ori$onte  logreigt  unb  mit  bebeutenber  Schnedigleit  über  bag  §im- 
metggemötbe  fliegt,  immer  größer  merbenb,  big  fie  ben  ganzen  §immet  be* 
bedt,  erhebt  fich  ein  heftiger,  ftoßenber  Sinb,  um  fo  gefährlicher,  menn  ihm 
Siegen  oor h ergeht,  meniger  heftig,  menn  ber  SRegen  folgt.  EDie  fatlenbe 
iß  ö bilbet  fich  fließ*  auf  einem  Sßuntt  fern  oom  §orijont  aug,  fonbern  über 
bem  Beobachter  in  bem  Lufträume,  melier  bie  Solle  trägt,  oielleicht  ift  bie 
Sollenbilbttng  fetbft  ber  ©runb  ihreg  (SEntfteßeng.  (£g  giebt  bafür  menig 
Bor^eicßen,  bttreh  metche  gemarnt,  man  fich  auf  bie  Sinbftöße  üorbereiten 
lönnte,  allein  fie  finb  auch  feiten  fo  heftig,  baß  fie  gefährlich  merben. 

Sahrfcheinlich  finb  bie  fallenben  Böen  nichts  anbereg  alg  bie  Sirlung 
begjenigen  Suftftromeg , ber  in  ber  Slequatorialgegenb  auffteigt,  nach  beiben 
Seiten  gegen  bie  Sßole  hin  überfließt  unb  ber  enblid),  gufammengebrängt  auf 
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einen  feineren.  Scannt  (fiel)e  (Sette  314),  ficf)  irgeubtoo  nieberfenlt,  bie  8uft* 
fd)ic f)t  unter  ihm  burchbrecheub. 

©ie  meiße  33 ö lommt  nur  tu  ben  ©ropengegenbeu  dor  unb  ^mar  in 
ber  97acf)barfchaft  don  ® ebirgslüften , don  benen  fie  mit  großer  ^ßlößlichleit 
herabftür^t  unb  baS  £D7eer  %u  Schaum  aufmüßlt,  fo  baß  es  ftd)  mit  hohen, 
aber  furzen  ^Bellen  bebest,  bie  ftd)  überfragen  unb  ben  meißen  Schaum 
bitben,  don  meinem  biefe  33ö  ihren  tarnen  hat.  ©a  mau  leine  33or^eic§en 
berfelben  feuut  unb  mit  (Srfcheinung  ber  meinen  Sellenhäupter  aud)  bie 
Sinbftöße  ba  finb,  fo  hält  man  biefe  33ö  für  bie  gefährlichfte. 

Stürme  don  einer  ®efcf)minbigleit  don  50,  60  bis  70  guß  in  ber  Se- 
lunbe  erlebt  man  and)  auf  bem  Sanbe,  ©rlane  dou  80  bis  120  guß,  ja 
150  guß  nur  in  ben  Uferlänbern  ber  ©ropengegenben  unb  jmar  dor^ugS* 
meife  um  bie  Tropen  felbft,  an  beibeu  Seiten  ber  beiben  Seubelreife,  unter 
bem  Äquator  nirf)t. 

©er  §auptftß  biefer  furchtbaren  Drlane  ift  Seftinbien,  bie  ®egenb 
pifchen  -ÜßabagaScar  unb  97euf>oüanb  unb  bas  c^inefift^e  SD^ee t;  bocf)  ftreifen 
fie  in  ihrem  Verlauf  auch  nod)  beträchtlich  über  bie,  mie  eS  fc^eint,  ihnen 
don  ber  Üftatur  angemiefenen  ©rennen  htttauS,  menigftenS  hat  »tan  in  ben 
meftinbifchen  ©emäffern  mehrmals  Beobachtungen  gemacht,  meldje  lehren,  baß 
foldje  Orfane,  don  ben  Unfein  entfpringenb,  längs  ber  lüften  don  Sßorbame- 
rila  unb  in  baS  atlantifc^e  £D7eer  hinein  eine  Strebe  don  300,  ja  don  600 
geographtfchen  Seiten  burchliefen;  ihre  Breite  ift  gering,  fie  fchmanlt  mie 
bie  eines  §agelmetterS,  baS  auch  §unberte  don  teilen  ber  Sänge  nad)  burd)- 
läuft,  jtdifchen  2 unb  5 beutfchen  teilen  unb  h^  »ur  f^tt  et»e  Größere 
5luSbehuuug,  bie  bemalt  beS  Sturmes  ift  aber  au  ben  ®ren$en  am  ftärl* 
ften,  unb  dielleicht  beShalb,  meil  gerabe  hier  bte  Dichtung  beS  Sturmes  fort* 
mäljrenb  mechfelt,  ja  in  ganj  entgegengefeßte  Striae  umfpringt,  fo  baß  ber 
Baum,  melier  mit  größter  ©emalt  nad)  korben  ju  gebogen  mar,  plößltch 
nach  Süben  htu  aus  feinem  Stanbpunlt  geriffen,  ober  über  ber  Sur$el  ab- 
gebrochen, niebergeftrecft  mirb. 

307an  erlebt  in  ben  gemäßigten  (Srbftrichen  mol)!  Stürme,  melcße  Scheu- 
nen ummerfen  unb  (Sichen  entmurjeln,  allein  folche  Stürme,  mie  fie  bie  oben 
gebauten  tropifdjen  ©egenben  häufig  erleiben  müffen,  lennen  mir  nicht,'  ja 
mir  haben  don  ihrer  ®emalt  leinen  Begriff. 

5IIS  baS  preußifd)e  Schiff  „ ^ßriujeß  öouife " mährenb  beS  OltoberS  1831 
in  bem  chinefifchen  SD^eere  fegelte,  erlitt  baffelbe  ^mei  fold;e  Stürme,  melche 
Dr.  Stehen  (ber  als  SCrjt  unb  Sftaturforfcher  baffelbe  begleitete)  betreibt. 
Bon  bem  erften  berf eiben  (bie  (Shinefeu  nennen  biefe  Stürme  Tei-fun, 
morauS  ©pphon  gemorben  ift,  dielleicht  megen  ber  2lehntichleit  mit  bem  ©pphon, 
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meldjer  in  bei*  griechif<hen^bthologie  urffirüngltch  eine  ^erfonification  beS 
töbtlichen  SiibminbeS  ift)  mürbe  bie  (Stabt  $hcao  faft  gän^lid)  ^erftört. 
£)erfelbe  fing  am  6.  Oltober  Vormittags  11  Uhr  an  unb  marb  burch  einen 
Varometerftanb  oon  26^-  ^oll,  melier  ihm  in  ßlö^lichem  galten  üorherging, 
oerlünbigt,  fam  jebocf)  fo  fchneß,  baß  bie  int  £>afen  liegenben  (Skiffe  nic^t 
,3ett  Ratten,  auch  nur  ein  (Segel  ^u  bergen,  meShalb  auch  eine  fef)r  große 
portugiofifche  gregatte  in  einem  2lugenblid  oollftänbig  entmaftet  mar.  £)ie 
fd^led^t  gebauten  cßinefifchen  gafyr^euge,  alle  mit  flauem  Voben  unb  nid)t 
geeignet  (See  $u  galten  (meSßalb  bie  ^iuefen,  troß  ihrer  oiertaufenöjährigen 
Velanntfdjaft  mit  bem  Kompaß,  bodj  leine  Gnttbedungen  ^ur  <See  gemalt 
haben),  mürben  umgeftüqt  unb  oerfanlen  2lngefid)tS  bei*  (Stabt  im  £mfen 
mit  SD^ann  unb  üJttauS,  ober  mürben  meit  auf  baS  Ufer  gefdjleubert  unb 
jerfd^eüt,  fo  baß  bie  unter  ben  Krümmern  ^eroorge^olten  Seiten  ^erftüdelt 
mären,  mie  bie  Schiffe  felbft. 

®er  furchtbare  (Sturm  erhob  baS  SP^eer  um  20  guß  unb  fcßleuberte 
eS  auf  bie  längs  bei*  9?ebe  laufenbe  fcßöne  Straße,  bereu  gunbamente  alle 
gefährlich  befchäbigt  mürben,  nicht  ein  Vftafterftein  (meiftenS  gebrannte  Zfyon* 
fliefen)  blieb  neben  bem  anbern,  Ja  große  gelsblöde  gunt  Vefefügen  ber  21m 
lertaue,  mit  eif erneu  Gingen  oerfehen,  mürben  emporgehoben  unb  meit  hin- 
meggefd)leubert  ober  .geroßt.  2llleS  einigermaßen  Vemegliche  an  ben  Käufern, 
mie  genfterlaben  unb  £fmrenr  mürbe  h^nmeggeriffen,  bie  Fächer  färnrntlid) 
mürben  abgebedt , bie  leichteren  ^ol^häufer  oerfchmanben  fpurloS,  §unberte 
oon  dauern  mürben  niebergebrocßen  unb  bie  fchönften  Väurne  entmuqelt. 
£)ie  3ahl  ber  (Sd^ifferfahrjeuge , meld)e  burch  biefen  (Sturm  allein  in  ber 
^ßrooinj  Danton  $u  ©runbe  gingen,  mirb  auf  mehr  als  3000,  mit  einer 
.Vefa^ung  oon  30,000  SDlenfd^en , bie  alle  ihr  Beben  oerloren,  gefdjä^t. 
2We  in  ben  nächften  Wochen  einlaufenben  (Schiffe  erfreuen  halb  ober  gau$ 
entmaftet. 

9ttan  fpricht  oon  oielen  oerfchiebenen  Vorzeichen  biefeS  gefährlichen 
(Sturmes,  leinS  aber  ift  oon  irgenb  einer  Sicherheit;  bie  Vemegmtg,  bie 
garbe  ber  ^Bollen,  bie  plö^liche  Veränberung  ber  Sinbrichtmtg,  bie  heuten^ 
ben  Stimmen,  oon  benen  bie  S^atrofen  fprechen,  finb  ©rfchehtungen,  metche 
fiih  öfter  geigen , menn  auch  &tn  <Sturm  folgt;  baS  Varometer  fcheint  baS 
einige  fixere  ^enngeidhen  beS  nahenben  Sturmes  burch  fein  ftlö^licheS  galten 
oon  1 bis  l£  goß  p geben,  fo  mie  baS  ^mar  nicht  plö^lidje,  aber  hoch 
feßr  rafche  Steigen  beffelben  baS  2lufhören  beS  Sturmes  oerlünbigt. 

2IIS  bie  ©nglänber  ihren  oerabfcheuungsmürbigen  £);piumlrieg  gegen 
@h™a  begannen  unb  ben  chinefifdhen  $aifer  zmangen,  feinem  Volle  ju  er- 
lauben, ihr  töbtlicheS  ©ift  zu  laufen  (meldjeS  einen  bebeutenben  §anbelS- 
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artifel  ber  ofttnbtfrfjen  Compagnie  auSmad)t  unbjmrum  moljl  jährlich  mit 
100,000  ^ttenfdjenleben  befahlt  Herbert  barf),  erfuhren  fie  in  bei4  Sttünbung 
beS  ©mtonfluffeS,  melche  man  nach  bem  fmrtugiefifdjen  «Sprachgebrauch 
Bocca  Tigre  nennt,  einen  fotzen  ©typh0^  meldjer  ihnen  nnr  beSljalb  nicht 
üerberblich  mürbe,  meil  Me  (Schiffe  bor  hoppelten  Unfern  lagen  nnb  alle  (Se* 
gel  gerefft  maren. 

©er  furchtbar  ^enlenbe  (Sturm  erhob  fiel)  pltylify  um  bie  Mittagszeit, 
müljlte  bie  ©emäffer  bergeftalt  auf,  bafj  bie  in  ber  glußmünbung  oerfenften 
(Schiffe  zum  größten  ^eil  fidjtbar  mürben,  ©ie  Hellen  bebedten  bie  (Stabt 
(Santon  bergeftalt,  bafs  man  feine  «Strafje  fanb,  in  ber  nid)t  ein  breiter 
(Strom  2llleS  ^inmeggefpült  gehabt  hätte,  maS  bemeglid)  gemefen.  ©ie  ntei- 
ften  £>äufer  ber  armen  Seute  mürben  bon  ber  ©rbe  ^inmeggefegt,  fo  baft 
man  bie  «Stelle  nicht  mehr  finben  fonnte,  auf  melier  fie  geftanben.  ©ie 
§ütten  ftnb  allerbingS  leidet  gebaut,  bon  8 bis  10  goll  bidem  35antbuS* 
rotm,  allein  bie  fämmtlid)  empfähle  ftnb  bod)  tief  in  bie  ©rbe  gegraben  nnb 
mit  geftampftem  £ehm  befeftigt;  bennod)  nnb  obfcpon  baS  §olz  biefeS  9?oh* 
reS  ungemein  elaftifdj  ift  nnb  großen  Siberftanb  $u  leiften  bermag,  mürben 
ganze  (Strafen,  ja  ganze  (Stabtbiertel  bertilgt,  nnb  bie  burcfy  baS  Sittfrei^en 
ber  Raufer  burcpmühlte  ©rbe  mürbe  glatt  gefegt,  als  ob  fie  mit  einer  Salze 
überfahren  morben  märe.  — ©er  (Sturm  bauerte  brei  (Stauben;  mäprenb 
biefer  tmad)  berfelbe  jeben  35aum  ab,  ber  nid)t  jung  nnb  biegfam  fid) 
bor  feiner  ©emalt  bis  zur  ©rbe  neigte,  nnb  fold)e  nachgiebige  Zäunte  mur* 
ben  ihres  23lätterfchmudeS  fo  bollftänbig  beraubt,  baß  fie  anSfahen,  als  ob 
fie  abgeftorben  mären. 

©er  Sinb  putte  bom  SO^eere  mit  bollftänbig  öftlidjer  Dftdjtmtg  begom 
neu;  er  breljte  ftc^  fo,  baß  er  mährenb  beS  Verlaufes  ein  füböftlid)er , ein 
füblidher  mürbe,  bann  nach  Sübmeften  nmfprang  nnb  enblid)  in  beinahe  um 
gefchmäcf)ter  Sulp  bon  heften  fam  nnb  nad)  bem  SO^eere  zu  blieS. 

3n  biefer  $eit  malten  bie  ©rürnmer  ber  c^inefifc^en  §äufer  einen 
großen  §albfreis,  inbem  fie  guerft  ben  (£antonfluß  (©fcpoafing  ift  ber 
eigentliche  ^ame  beff eiben)  hinaufgefüprt,  bann  nad)  korben,  Mmboften  nnb 
enblid)  gegett  bie  ^ergfette  $u4ing  gefchlenbert  mürben,  mofelbft  fie,  zer* 
fchellt,  größtenteils  liegen  blieben ; bie  leichteren  ©egenftänbe,  Darren,  «Scpim 
belbädjer,  ^mifcpenmänbe  öon  Käufern,  mürben  aber  fogar  uocp  über  bie 
33ergrüden  pinmeg  in  baS  SD^eer  gerollt,  melcpeS  Meie  teilen  meit  bamit 
bebedt  mar. 

©ie  3apt  Mr  Menfdjen,  melcpe  burcp  folch  furchtbares  Sftaturereigniß 
ihr  Seben  vertieren , fann  nie  ermittelt  merbeu,  benn  bon  33ebölferungSliften 
in  irgenb  einer  2lrt  ift  in  jenen  ©egenben,  mo  baS  SO^enf c^enleben  fo  menig 


Orfane.  — 2) er  l2fy^on  in  ben  cfnneftfd)en  Leeren.  333 

geachtet  wirb,  feine  9?ebe;  bie  £eute  fotnmen  mtb  gegen,  derben  geboren  unb 
fterben,  ogne  baß  irgenb  ein  Anberer  al§  bie  Angehörigen  badon  $enntniß 
hat.  ^)arnm  auch  bie  unglaubliche  Stenge  don  Verbrechen  gegen  (Sigenthum 
unb  £eben.  ®ie  großen  ©täbte  in  (Sgina  fitib  ^um  feCfjSten  Zf) eil  non  Ren- 
ten bewohnt,  bie  nur  don  Oiebfiagl,  9?aub  itnb  SD^orb  ejüftiren;  man  richtet 
tnohl  einen  Verbrecher  hin  burd)  Schläge  mit  bem  VambuSrohr,  ober  inbern 
man  ihn,  an  einen  $fagl  gebnnben,  burch  Säbelhiebe  gerfeßen  läßt,  allein 
man  forgt  nicht  einmal  für  beffen  Vegräbniß,  wa§  man  don  ben  futnben 
erwartet.  ©o  erfährt  alfo  auCh  bei  folgern  Unglncf  fein  ©tatiftifer  bie  ^aßl 
ber  Opfer  e^a  au§  ben  Vegräbnißtafeln : bie  §älfte  wirb  gar  nicht  begra= 
ben,  fonbern  ben  0?anbthteren  überlaffen,  bie  anbere  §älfte  wirb  theils  der* 
f Charrt,  größernteils  aber  bem  gluffe  übergeben,  welcher  fie  in  bie  allgemeine 
Vegräbnißftätte,  baS  äfteer,  führt. 

Oer  grernbe,  ber  dor  einem  folgen  ($reigni§  fich  dielleicht  in  Veglei= 
tnng  don  gehn  woglbeWaffneten  greunben  in  bie  don  ber  Armut!)  bewohnten 
©tabttgeile  wagte,  unb  halb  nach  einem  dorgeerenben  Orfan  baffelbe  thut, 
fonn  einigermaßen  ben  Verlnft  an  Vfonfcgenleben  fcgäßen,  inbern  er  wagr* 
nimmt,  wie  diel  meniger  ©tragen  ober,  beffer  gefagt,  unregelmäßige  Käufer* 
häufen  gegenwärtig  bafteben,  als  früher;  halb  muß  es  aber  gef  drehen,  benn 
bie  faß!  gefegten  ©teilen,  auf  benen  bie  ©tabttheile  ausgebreitet  waren,  wer- 
ben wieber  bebaut,  unb  bieS  geht  fegr  rafcg,  weil  ein  $eber  fiep  felbft  fein 
§aus  errichtet,  nicht  ($iner  auf  ben  Van-  ober  Vhurermeifter  gu  warten 
braucht,  ben  jeßt  ber  Anbere  gat.  9^a«h  folcher  ©djäßung  glaubt  man,  baß 
minbeftenS  10,000  §änfer  weniger  in  Danton  befinblid)  waren,  als  dor 
bem  Orfan,  was  auf  50,000  Vtafcgen  fcgließen  läßt,  bie  umgefommen, 
benn  jebe  gamilie  bewohnt  ein  §auS  — Diethe  fen nt  man  nicht.  Oie 
©cgäßung  ber  ^erfonen  ift  nicht  übertrieben  (wenn  es  nicht  bie  3aht  &er 
fehlenben  Käufer  ift),  benn  fünf  ^erfonen  auf  eine  gamilie  rechnet  man  bei 
uns  in  Europa,  bort  ift  bie  Vedölfernng  bei  weitem  größer,  bie  3agl  ber 
gamilienglieber  diefteiCgt  auf  bas  Ooppelte  angufcglagen. 

Sie  unzulänglich  aber  auch  biefe  ©djäßungen  finb,  geht  allein  baraus 
herdor,  baß  bie  Vedölfernng  ber  ©tabt  Danton  (eigentlich  Ouantgeon * fu) 
don  ben  DMfenben  unb  SDftffionairen  auf  250,000,  800,000,  1,200,000 
©eelen  angegeben  Wirb. 

Oie  Orfane  in  bem  inbifdjen  Ocean,  don  benen  befonberö  bie  Unfein 
Vourbon,  Mauritius  unb  ülftabagaScar  berührt  werben,  gleichen  mehr  ober 
minber  ben  ©türmen  in  ber  cginefifcgen  ©ee,  am  fcglimmften  aber  glaubt 
mau,  baß  fie  in  ben  weftinbifcgen  ©eWäffern  wüthen,  unb  gwar  uörbliCh  don 
bem  12.  ($rabe  ber  Vreite,  fo  baß  alfo  ber  gange  füblicge  0?anb  beS  ®olfS 
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üott  SD^e^rtlo  unb  ba«  gefttanb,  »eiche«  feine  Ufer  bilbet  , bi«  gur  $anbenge 
bon  harten  f)in,  biefe  Stürme  in  ihrer  bollen  ©e»alt  nicht  fennt,  »ie»ohl 
auch  Drlane  borfommen,  bie  jebodh  nie  jene  eutf etliche  £>öl )e  erreichen,  beren 
gurdjtbarleit  unb  bömonifdhe  9ttacht  biejenigen,  treidle  fie  erlebt  ^aben,  nid^t 
grauenboll  genug  betreiben  lönnen. 

33efouber«  ber  Shätfommer  unb  ber  Anfang  be«  §erbfte«  finb  fdh»er 
heüngefucht  bon  biefen  £)rlanen,  »eiche  ntan  nach  fpanif djem  Sprachgebrauch 
auch  »oht  £ornabo«  nennt,  »ie»ohl  hiermit  borgug«»eife  ähnliche  Stürme, 
an  ber  Süb»eftlüfte  bon  Slfrifa  ^errfdjjenb,  begegnet  »erben. 

Bergbau«  führt  einen  fotzen  Sturm  an,  »ie  er  bie  3nfet  33arbabo« 
im  3<*hre  1790  berührte,  »eldjer  g»ei  £age  unb  g»ei  Mächte  »ütfjete.  ®ie 
Äraft  be«  Sinbe«  »ar  fo  groß,  baß  ein  3»ölfpfünber  bon  bem  lörücfenlopf 
fortgebtafen  nnb  140  ©Elen  »eit  geführt  »urbe;  bon  11  Kirchen  unb  2 $a= 
pellen  blieben  nur  3 fielen,  bie  §auptftabt  33ribgeto»n  »ar  beinahe  gängtich 
oertilgt,  benn  e«  »aren  babon  nad)  bem  Sturme  nur  30  §äufer  übrig.  £)er 
$opf  be«  ^o^en  £)amme«  (ättoto),  ba«  ©aftell,  bie  §afenbatterie,  bie  gort«, 
ba«  Stabtpau«,  ba«  ©efängniß,  gingen  in  biefem  furchtbaren  Orlane  unter, 
bei  »elchem  3000  9ftenfc£)en  ißr  Sehen  einbüßten. 

(Sin  ähnlicher  (Sturm  fanb  auf  ber  ^ßerte  ber  Antillen,  auf  ©uba,  ftatt 
unb  oer»üftete  einen  bebeutenben  ^üftenftridj.  ©apitain  Silfon  betrieb 
benfelben  al«  5lugengeuge. 

©r  »ar  in  einer  heitern  ©efellfchaft  auf  einer  §acienba,  einige  teilen 
bon  ^ßort  bei  ^ßrincipe , ge»efen  unb  lehrte  in  feiner  ©hit  ©d^tffe  gu- 
rütf  (©hil  heigt  fo»ohl  ein  leichte«  Cabriolet  gu  Canbfpagierfahrten,  al«  auch 
ein  befonber«  gierlich  gebaute«,  leichte«  33oot  gu  Spagierfahrten  auf  ber  See; 
e«  gehört  baher  niemal«  gur  2lu«rüftung  be«  «Schiffe«,  fonbern  ift  *ßriüat*. 
eigenthum  be«  ©apitain«). 

£)a«  S^iff  lag  et»a  eine  geograppifche  Steile  in  See  unb  g»ar  bor 
g»ei  fch»eren  Slnferletten,  »eil  man  um  biefe  3eit  niemal«  fidler  bor  folchen 
Orfanen  ift.  3n  »eniger  al«  einer  Stunbe  fonnte  bie  ©hi!/  geführt  bon 

4 jungen  9D7atrofen,  anjöorb  fein.  ©«  »ehte  eine  fo  laue  Suft,  baß  bie 

Seute  ihre  Sacfen  abtegten,  um  burch  bie  Arbeit  fich  nicht  gu  fehr  gu  erhifeen. 
©ine  fch»arge  Solle  bebedte  ben  nörbtichen  ^origont,  inbeß  ber  3ett^h 
ber  gange  übrige  §immet  bie  ©eftirne  in  ihrer  bollen  Fracht  ftrahlen  ließen 
— ein  Slnbticf  bon  folcher  Schönheit,  »ie  ihn  nur  bie  tropifdjett  ©egenben 
lernten,  ba  nur  fie  biefe  ungemeine  Klarheit  ber  Suft  unb  biefe«  tiefe  $n= 
bigobtau  berf eiben  haben. 

®er  ©apitain  aber  richtete  feine  2lufmerlf  amleit  »eniger  auf  biefen  er* 

habenen  unb  erhebenben  Slnblicf,  al«  auf  bie  bunlle  Solle,  unb  fagte  gu 
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feinen  9ttatrofen:  „VormärtS,  Vurfd)en,  galtet  (Sud)  baran,  baß  mir  baS 
(Schiff  halb  erretten,  benn  mir  f>aben  einen  ^übfcfien  ©ornabo  ju  er* 
märten." 

3n  Wenigen  Ginnten  aber  überflog  bie  Solle  ben  ganzen  £)immel, 
bebedte  bie  «Sterne  unb  hüllte  bie  Zuberer  in  eine  troftlofe  ©unlelheit.  9?od) 
fahen  fie  bie  (£ontoure  beS  Schiff e$,  nod)  fahen  fie  auch  fich  fetbft  r bie 
£>emben  marfen  noch  genug  &icht  ^urüd,  in  wenigen  Minuten  aber  fd)ien 
fich  eine  fdjmarge,  bide  üftebelmcmb  ihnen  ^u  nähern;  ohne  baß  nod)  ein 
Sinbftoß  benterft  mürbe,  erhob  f ich  baS  Sütteer  ^u  unruhigen,  fchmanlenben 
Seiten,  ber  (Sapitain  mußte  nicht,  mie  er  baS  Steuer  regieren  follte,  nnt 
einer  jeben  mit  Erfolg  $u  begegnen.  ©a  füllte  bie  fchmär^efte  ginfterniß 
baS  Voot  ein,  bie  Laternen  beS  Schiffes  oerfdjmanben  unb  bie  £eute  fahen 
fich  felbft  nid)t  mehr. 

©iefe  büftere  Unburd)ficßtig!eit  ber  £uft  ift  immer  ein  cßarafteriftifdjeS 
Kennzeichen  ber  in  Seftinbien  auftretenben  ©rlane,  fie  ift  begleitet  oon  einer 
fnrd)termedenben  Stille,  oon  einer  beinahe  erftidenben  Schmüle  unb  ift  nod) 
oöllig  unerllärt.  ©er  fdjtoarze  Sftebel,  melcßer  in  Sonbon,  Virmingham 
u.  f.  m.  eine  fo  große  9?olle  fpielt  (unb  melier  aus  burd)  geudjtiglett  nie- 
bergefdjlagenem  Steinlo^lenraudf)  befte^t),  ift  es  nidjt,  eS  liegt  nicht  ber  ent= 
ferntefte  ©runb  p einer  folgen  51unaßme  oor,  auch  färbt  biefer  Sftebel  nicf)t 
fchmarj,  mie  ber  öonboner,  er  lagert  fich  nid)t  ab,  er  ßat  leinen  ©erud), 
lurj,  er  ift  ein  meteorologifcheS  9?ätl)fel.  (Sine  mtüberminbliche  Ingft  mie 
oor  bem  Taljen  oon  etmaS  gefpenftig  Uebernatürlidjem  foll  babei  aud)  bas 
tapferfte  §erz  überfallen,  meil  eS,  oielleidjt  unbemußt,  bod)  fühlt,  baß  rnenfdj- 
liehe  Kräfte  gegen  ein  folcheS  übermächtiges  Sftaturphänomen  nicht  ausreichen. 
21uch  Silfon  empfanb  btefeS  $agen  nnb  er  h^te  SD^atrofen  unter  ^ähne- 
Kappen  flüftern  unb  beten;  er  h^Ke  jjeboch  noch  fo  oiel  (bemalt  über  fid), 
um  ihnen  SO^uth  nnb  9Kü)e  einpfpre^en  unb  fie  zur  SluSbauer  zn  errnurn 
tern.  Vergeblich  — benn  plößlid)  brach  unter  furchtbarem  Reuten  ber  Sturm 
log,  bie  Sellen  hoben  ftch  rechts  unb  linls,  festen  halb  baS  Vadborb,  halb 
baS  Steuerborb  unter  Saffer,  h°^n  plößlich  bie  Keine  ^ußfdjale  auf  bie 
fdjminbelnbe  §öf)e  einer  fpiß  ^ulaufenben  Safferppramibe  unb  fenften  fie 
eben  fo  plößlid)  tief  hinab,  als  ginge  eS  in  ben  SJtteereSgrunb , mobei  bie 
©mpfinbmtg  nicht  fomohl  biejenige  mar,  als  menn  man  fällt,  fonbern  eine 
folche,  als  ob  ber  Siß,  auf  bem  man  fid)  befinbet,  unter  bem  Sißenben  hm* 
meggezogen  mirb,  fo  baß  man  mährenb  ber  ganzen  $eit  ^ gullenS  in  ber 
ßuft  frei  ju  fchmeben  glaubt,  bis  baS  Voot,  mieber  gehoben,  mit  foldjer  ©e^ 
malt  gegen  ben  Körper  fchlägt,  baß  man  glaubt,  baS  9?üdgrat'müffe  an  ^ehn 
Stellen  zugleich  gebrochen  fein. 
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K)a$  23oot  gn  Ratten,  mar  nnmögticß ; troß  ber  größten  Slnftrengmtg 
ber  haderen  Bente  mar  es  in  einigen  Ginnten  nmgeftürgt,  nnb  ein  fnrcßt* 
barer  ®ü)V ei,  batb  baranf  nocß  einer,  belehrte  ben  (Saßitain,  öaß  jtrei  ber 
armen  Sflatrofen  üon  £)aififcßen  gefaßt  mären  — benn  ein  Seemann  fcßreit 
nicßt,  menn  er  in$  SBSaffer  fällt. 

SBitfon  ßatte  inftinttmäßtg  nm  fitß  gegriffen  nnb  eine  große  $ürbi8ftafcße 
erfaßt,  in  metcßer  bte  Beute  33ranntmein  gehabt  ßatten  nnb  metcße,  jeßt  te* 
big,  ißn  gteicß  einer  33tafe  oßne  ülttüße  über  SB  aff  er  erßiett ; oßnebieS  ift  ba3 
-@eemaffer  fernerer  ats  ba$  gtußmaffer,  e§  erleichtert  atfo  ba$  @d)mimmen 
feßr,  nnb  menn  nicht  ein  £>aififcß  ißn  faßte,  fo  mar  eigentliche  ©efaßr  im 
Stugenbtid  nicht  üorßanben.  (Sr  beßiett  atfo  feine  @inne  oottftanbig  beifarn* 
men,  ßörte  ba$  betänbenbe  Renten  nnb  SJBütßen  be3  @tnrme3,  marb  bon  ben 
^Betten  ßtnauf*  nnb  ßinabgefcßteubert,  fomtte,  fo  feßr  er  ficß  anftrengte,  in 
bem  Slngenbtid,  mo  er  anf  bem  ©ipfet  etne^  StBafferberge^  mar,  nicßts,  feine 
Baterne,  feinen  Beucßttßurm  am  näßen  Ufer  feßen  nnb  trieb  umßer,  bi$  ba$ 
^racßen  bon  ftürgenben  Räumen,  bon  niebergeriffenen  Käufern  nnb  batb 
aucß  ba§  tanfenbftimmige  ©eßeut  bon  Ütftenfdßen  ißm  geigte,  ba§  ber  Orfan 
ißn  ber  IHifte  gufüßre.  K)a  erßob  ficß  eine  gemattige  2Bette  nnb  marf  ißn 
mit  fotcßer  üJiacßt  anf  ba3  Ufer,  baß  er  bie  föefinnnng  bertor  nnb  erft  bnrcß 
bie  @traßten  ber  @onne  ermedt  mitrbe. 

(Sr  fanb  ficß  anf  einem  fanbigen,  ißm  gang  fremben  Ufer.  £)a$  9Keer 
fßiette  rnßig  gn  feinen  güßen,  at$  ßabe  eS  nie  etmaS  2lnbereS  bermocßt,  at$ 
ein  gierticße^  ^3oot  fanft  gn  fcßanfetn;  attein  ats  er  ficß  erßob  nnb  bie  Um 
beßagticßfeit  überall  fcßmergenber  ©lieber  übermnnben  ßatte,  faß  er,  metcße 
$ermüftungen  baffetbe  angerichtet , benn  ber  gange  Stranb  mar  mit  Krüm- 
mern bon  @cßiffen  nnb  booten  mit  2Baarenbatten  nnb  Giften  angefüttt  nnb 
§unberte  bon  Änfcßen  tagen  barnnter  nnb  bagmifcßen  nnb  fcßliefen  moßt 
größtentßeitS  ben  emigen  @cßtaf. 

(Sinige  ber  §ernmmanbetnben  erfannte  er  at$  Sftatrofen  feinet 
©cßiffeS,  bie,  abgefcßidt  bon  bem  @cßiff8tieutenant,  ißn  fncßten;  bon 
benfetben  erfnßr  er.,  baß  fein  0d)iff  böttig  entmaftet  morben,  baß 

bann  bie  (Sombüfe  (@cßiffdfitcße)  nnb  bie  gmifcßen  ben  ©tnmmetn  ber 
beiben  ^anptmafte  ßängenbe  33arfaffe  ßinmeggemeßt,  enbticß  aber  fo* 
gar  bie  gange  ©atterie  mit  ber  ßößer  gelegenen  Kajüte  ber  £)fft* 
giere  meggebrocßen  fei.  £)er  <Stnrm  ßatte  ba$  @cßiff  in  einem  furcßt* 

baren  2Birbet  erfaßt  nnb  meßrmatg  nm  ficß  fetbft  gebreßt,  fo  baß 

feine  Stnferfetten  gn  einer  @cßnnr  gewonnen  maren  nnb  ber  Biente* 

nant  ficß  gegfonngen  faß,  ben  einen  Stnfer  faßren  gn  taffen,  nm  ba$ 
@cßiff  gn  retten,  metcßeS  fünft  in  bie  £D?eere$tiefe  ßinnnter  gefcßranbt 
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morben  märe.  Bon  ben  öier  Sftatrofen  be«  ©hif  marb  feiner  miebergefefjen, 
fie  mären  höchft  mahrfcheinficf)  affe  bie  Beute  öon  $aififchen  gemorben,  beren 
einige , tro£  ihrer  ungeheuren  9ttu«feffraft,  bern  furchtbaren  Sturme  nicht 
hatten  miberftehen  fönneu,  ba  fie  ba«  SfReer  auf  ba«  Ufer  gemorfen,  mofefbft 
einer,  gegen  25  guß  fang,  mit  einem  Käthen,  groß  genug,  um  ein  Bferb  3U 
üerf dringen,  noch  lebte  nnb  um  fich  fchfng  mit  feinem  fangen  Schmeif,  bi« 
man  ihn  mit  Siebten  verhieb. 

Sluf  einem  ungefähr  6 Reifen  breiten  Streifen  mar  ber  Sirbefftnrm 
quer  burcf)  bie  Snfef  gegangen  nnb  hatte  auf  feinem  Sege  2ttfe«  rafirt: 
bie  fchönften,  t>on  Stein  gebauten  Riffen,  ©igenthum  reicher  Pantagem 
befi^er,  fo  gut,  mie  bie  höhnten  Schuppen,  in  benen  bie  97eger  mohnen, 
ober  bie  maffiüeren  3u^erm^^en/  toaren  htnmeggefehrt  morben,  ja  bie 
fanm  fünf  guß  h°he*U  Mt  gebauten  §eerbe,  in  benen  bie  mächtigen' 
Pfannen  pm  ©infieben  be«  ^ucferfafte«  eingemauert  nnb  bie  tief  funba* 
mentirt  maren,  hatte  ber  £)rfan  meggemeht  nnb  bie  Steine  jerftreut,  af« 
ob  ein  Sirbefminb  Strohhalme  fortführe.  £)ie  fünften  ^afmen  = , bte 
©renabiff*,  Brafifienfmfp , SCftahagonq  ==  nnb  ©uajacf  bäume,  §ofprten  oon 
einer  geftigfeit,  mefd^e  man  an  anbern  Räumen  nicht  fennt,  maren  meg* 
gebroden,  af«  ob  e«  trocfene  SRohrhattne  gemefen  mären,  nnb  $mar  geigte 
fi<h  aud)  bei  biefem  £ornabo  ba«  merfmürbige  SBenben  ber  Söinbri^tung : 
e«  tagen  nämfich  bie  Bäume  an  ber  norböftfichen,  bem  atfantifdjen  ÜJtteere 
gugelehrten  $üfte  öon  korben  nach  Süben  geftrecft,  auf  ber  entgegengefe^ 
ten,  bem  ©off  oon  SOZe^rilo  pgemenbeten  «Seite  hatten  bie  fronen  bie  9ttch* 
tnng  nach  korben,  maren  affo  burch  einen  Sübminb  niebergeftrecft.  2ttt 
ben  beiben  'Sftänbern  be«  Streifen«,  mefchen  b^n  Orfan  fo  furchtbar  rnitge* 
nommen,  mar  fomof)f  feine  Snth  am  fchrecffichften  gemefen  (minber  hart 
mar  bie  SÖtttte  be«  Streifen«  ein  paar  Reifen  breit  berührt  morben),  at« 
auch  h^r  bie  Dichtung  eine  entgegengefe^te  gemefen  mar,  an  ber  Sübgren^e 
nämfich  bemerfte  man  eine  entfliehen  meftfiche,  an  ber  ^orbgren^e  eine  eben 
fo  ungmeifefhaft  öftficfje  Dichtung  be«  Suftftrome«. 

2ttt«  biefen  nnb  üiefen  anberen  Beobachtungen  fofd^er  entfestigen  ©reig* 
niffe  geht  heröor,  baß  bie  £ornabo«  Sßirbefminbe  im  größten  !iD?aßftabe  finb, 
baß  ihre  öernidjtenbe  '©efchminbigfeit  nicht  bie  fortfchreitenbe,  fonbern 
bie  freifenbe  ift.  ©anj  mie  an  einem  SÖirbelminbe,  mefcßer  auf  bem  gefbe 
ober  auf  fich  fren^enben  Straßen  einer  Stabt  entfteht,  bemerft  man  eine 
fchneffe  Bemegung  im  Greife  um  eine  f entrechte  ober  geneigte  2fpe  nnb  eine 
fangfamere  Bemegung  biefer  5f^e  fefbft  in  horipntafer  Dichtung,  mefche  nicht 
fetten  fo  fangfam  ift,  baß  man  eine  Strecfe  meit  mit  bem  Saufe  ber  mirbefm 
ben  Suftfäufe  Schritt  haften  fann. 

Wuch  im  größten  ^aßftabe  finbet  hoch  genau  biefefbe  £)opßefbemeguug, 
1%  22 
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nur  in  ber  angegebenen  SXri  nerfchieben,  ftatt.  £)ie  Orfane  fdjreiten  mit 
einer  fo  mäßigen  ®ef<hnnttbigfeit  fort,  baß  fie,  biefe  in  betracht  gezogen, 
unmöglich  (Sd)aben  anderen  fönnten;  benn  man  l)at,  ihren  35ertoüftungen 
fotgenb,  fe§r  ficßer  bie  £age  unb  bie  (Stunben  non  nieten  berfetben  ermit= 
tett  unb  gefunben,  baß  fie  40  bis  50  Seiten,  nicht  fetten  and)  beträchtlich  tue* 
niger,  in  einem  £age  prüdtegen,  aber  auf  biefer  25atm  ihrer  3lj:e  mirbetn 
fie  in  oerfdßiebenen  Dichtungen  (unb  faft  immer  ift  bie  Kreisbewegung  nach* 
jumeifen)  mit  einer  fo  furchtbaren  (Schuettigfeit,  baß  nichts  ihnen  Sföiberftanb 
ju  teiften  nermag. 

£)ie  Dichtung  ber  Dl^e  beS  (Sturmes  ift  ^toar  im  Dtttgemeiuen  bie  non 
Offen  nach  2Beften,  attein  eS  giebt  baüon  fo  niete  Ausnahmen,  atS  es  bie 
Dichtung  beftimmenbe  Socatitäten  giebt  £)ie  Sage  ber  lüften  gegen  baS 
Stteer  ift  eS  nor^ügtid),  toetche  bie  Dichtung  bebingt.  «Sehr  niete  (Stürme 
beginnen  non  bem  «Sübenbe  ber  Keinen  2lntitten  unb  ftreifen  in  ber  S=för* 
mig  getrümmten  Shtie,  toetche  biefe  mit  ben  großen  Stntitten  bitben,  fort 
bis  gtoriba,  non  ©üben  nach  korben,  ober  bis  Souifiana  non  (Süboften 
nach  Ditrbtoeften;  anbere  fotgen,  ans  bem  fübtid)ften  3Binfet  beS  mejifani* 
fdjen  DOierbufenS  entfpringenb,  ber  Küfte  ber  Sanbenge  bis  £e^aS;  anbere 
beftreichen  bie  (Süboftfüfte  non  Ditrbamerifa,  gtoriba,  darotina,  Georgien, 
non  <Sübtoeften  anfangenb  unb  nach  D^orboften  auffteigenb.  Meerengen 
beftimmen  faft  immer  bie  Dichtung  ber  (SturmeSa^e  nad)  ihrem  eigenen 
35er tauf,  fo  bie  Meerenge  non  SJtto^ambique,  non  33ab*eUmanbeb,  bie  non 
Sttafaffar  (^loifchen  (MebeS  unb  33orneo,  nach  bem  Königreich  SO^ataffar, 
auf  ber  <Süb-£)atbinfet  non  (£etebeS  getegen,  genannt),  fo  auch  bie 
fämmttichen  (Straßen,  toetche,  non  ber  0unba  = (Straße  unb  ber  §atbinfet 
Dttatacca  beginnenb,  bie  tauge  Sanb^nnge,  bie  ans  ben  3nfetn  Sana,  33atti, 
Sombal,  (Snmbana,  gtoreS  unb  £imor  befte^t , faft  redjttoinftig  burd)' 
fchneiben. 

(Setbft  in  ben  ©egenben  toeit  außerhatb  ber  3Benbef reife,  in  ben  D?e* 
gionen  ber  unbeftäubigen  3öinbe,  finbet  man,  baß  bie  Meerengen  unb  Kü* 
ftenftriche  bie  Dichtung  ber  (SturmeSa^e  beftimmen,  toie  biefeS  an  ber  Sötfün* 
bnng  beS  SorengftromeS  (Sftorbamerifa)  unb  ber  nieten  giorbe  in  Dimoegen 
unb  (Sdjotttanb  ber  gatt  ift.  33ei  biefen  fiefjt  mau  fogar  bie  üftothtoenbig* 
feit  einer  fotzen  Dichtung,  benn  bie  hochnmmanerten  gtuß*  unb  üJtteerbufen* 
thäter  geftatten  feine  anbere  Dichtung  beS  3öinbeS  atS  biejenige,  toetche  ber 
35ertauf  ber  getfengebirge  norfcßreibt. 

Um  auf  bie  ©efchtoinbigf  eit  beS  Suft^ugeS  unb  ben  barauS  tywov* 
geßenben  $)ru<f  auf  Siberftanb  teiftenbe  Waffen  nochmats  ^urüd^ufom* 
men,  tootten  toir  nur  ben  einen,  (Seite  333  angeführten  gaff  in  33etrad)t 
Riehen,  U)o  ber  (Sturm  eine  ^toötfhfünbige  (SchiffSfanone  (baS  geftungS* 
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gefdjüß  ber  (Kolonien  ift  ftets  bcn  Schiffen,  t reiche  bie  gort«  grünbeten,  ent- 
nommen) 140  (Sften  meit  fortgeführt. 

Senn. mir  Me  Oberfläche,  melcße  bem  Sinbe  pgefeljrt  ift,  auch  anf 
20  Oitabratfnjs  anf  plagen  nnb  annehmen,  ber  Ortan  habe  eine  ©efchmtn- 
bigleit  oon  120  guß  in  ber  Secmtbe  gehabt  nnb  einen  Trud  non  32 

^ßfnnb  anf  ben  Ouabratfuß  ausgeübt,  mie  bieS  in  manchen  Serien  als 

Sttajrimum  angegeben-  ift,  fo  fieht  ein  3eber,  baß  mit  ben  640  $fnnb  ßraft 
noch  nicht  bie  leere  Laffette  fortgerücft  mirb  (natürlich  nach  ber  ©eite, 
benn  in  ber  Dichtung  ihres  Laufes  bietet  bie  Kanone  nicht  20  Ouabratfuß 
bar,  fonbern  faurn  5,  ber  Luftbrud  mirfte  anf  biefe  gläche  alfo  nnr 

mit  160  ^ßfunb,  maS  auch  ^u  bem  angegebenen  gmede  nicht  einmal  htnrei* 
chen  mürbe,  menn  bie  Saffette  nnbelaftet  märe,  benn  ein  SJlenfch,  melier 
folchen  $raftattfmanb  molfl  ju  leiften  im  Stanbe  ift,  ^ieht  eine  folche 

nicht  fort). 

Um  eine  jmölfpfünbige  SchiffSfanotte  feitmärts  fortjufchleubern,  mie  am 
angeführten  Orte  gefd)ehen>  müßte  ber  Trud  menigftenS  12,000  $fb.,  alfo 
auf  ben  Ouabratfuß  nicht  30,  fonbern  600,  baS  ^mannigfache  oon  bem  in 
Lehrbüchern  Angegebenen,  betragen.  TaS  ^Beifpiel  möge  genügen,  um  nu  nei- 
gen,  mie  menig  befriebigenb  bergleichen  Aufgaben  nu  löfen  ftnb. 

Obmohl  in  ben  gemäßigten  ©rbfiricßen  «Stürme  oon  oerßeerenber 
©emalt  oorfommen,  fo  ftnb  fie  hoch  mit  ben  Orfanen  ber  Tropengegenben 
nicht  nu  oergleichen.  33äume  merben  auch  fyix  entmurnelt,  nnb  eine  ftehenbe 
fthtbril  in  ben  ^Berichten  ber  gorftleute  bilbet  ber  Sinbbruch;  allein  bie 
©efchminbigleit  beS  Luftzuges  nnb  bie  mirbelnbe  33emegmtg  beff eiben,  ber 
nichts  3U  miberftehen  oermag,  forbert  anbere  Temperatur  nnb  SitterungS- 
oerhältniffe,  als  bie  gemäßigten  (Srbftricße  bief eiben  gu  bieten  pflegen.  (Sin 
^eumagen,  hoch  belaben,  melier  300  Onabratfnß  -Oberfläche  anf  einer  Seite 
bietet,  fann  mol)!  umgemorfen,  aber  eine  Kanone  nimmer  fortgefchlenbert 
merben. 

§öchft  merfmürbiger , fydfyx  ober  giftiger  Sinbe  müffen  mir  noch  er- 
mähnen, melcße  nicht  nnr  befonbere  (gigenthümlidfjfeitett  haben,  fonbern  auch 
bie  Theorie  oon  ber  Urfache  ber  Sinbe  Lügen  ftrafen.  Tiefe  fagt  nämlich: 
mo  bie  Sonne  ben  (Srbboben  ftarf  erßi^t,  ba  behüt  bie  Luft  fich  ans,  fteigt 
auf  nnb  in  ben  oerlaffenen  9?aum  bringt  bie  fältere  Luft  ans  ben  ben 
^ßolen  näher  gelegenen  ©egenben  ein,  mie  fich  bieS  mit  ben  ^ßaffatminben 
oolllommen  beftätigt.  Ter  $armattan,  ©hamfin  (Samum)  nnb  Sirocco 
geigen  aber  gerabe  bas  ©ntgegengefeßte:  fie  fommen  ans  ben  h^ßern  ©egen* 
ben,  ftrömen  nach  ben  fälteren,  lommen  ans  ber  Legion  oerbünnter  Luft 
nnb  gehen  in  bie  ber  bitteren  — bie  ©rflärung  bleiben  uns  alle  Lehrbü- 
cher fcpulbig. 
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£>ie  £gatfacgen  — unb  auf  biefe  fomrnt  es  bet  bem  Stubium  ber  9?a= 
turfoiffenfcgaften  immer  au  — bie  £gatfacgen  fittb  folgenbe : 

£)er  £mrmattan  ift  ein  Dftminb,  toelcger  auf  ber  am  ftärffien  nacg 
Seften  oorfpringenben  ^üfte  oon  9?orbafrila  meget,  Senegambien  oorpgS* 
meife  berührt,  bocg  fcgon  am  (£ap  2Kanco  uub  felbft  nocg  meiter  nörblicg  be= 
rnerft  mirb  uub  fieg  bis  tu  bie  üftäge  ber  unterhalb  beS  (Senegal  liegeuben 
$ong=®ebirge  erftredt,  toelcge  feine  füblicge  ®ren^e  bilben. 

£)er  §armattan  geigt  fiel)  gemögnlicg  im  2lpril,  er  bauert  läugere  ober 
fürgere  Seit,  nidjt  feiten  12  tage  lang  ununterbroegen,  unb  er  fünbigt  fein 
9ftigen  babureg  an,  bag  bie  Sonne  ungemögnlicg  rotg  aufgefjt.  Sn  jenen 
©egenben,  in  melden  bie  £uft  molfenloS  uub  ungemein  buregfügtig  ift,  gat 
man  (mie  fcgon  in  Italien)  Borgern  unb  2lbenbrötge  niegt  — ein  rötglid) 
gefärbter  Sttorgeugimmel  unb  gar  eine  rotge  Sonne  ift  bager  ein  meteoro* 
logift^eö  (Sreignig. 

£)er  nagenbe  Oftminb  gebt  ben  Sanb  uub  Staub  ber  Süfte,  über  bereu 
gange  gdädje  er  ginftretft,  auf  uub  erfüllt  bie  Suft  bamit.  -0alb,  gemögn* 
lieg  fcgon  am  näcgften  £age  nacg  ber  guerft  gefegenen  rotten  DJtorgenfonne, 
mirb  ber  gange  £nmmel  trübe  unb  rötglicg,  bie  Sonne  erfegeint  felbft  um 
Mittag  ftarf  gerottet,  ein  feiger  Sinb  ergebt  fid),  meldjer  in  beu  ®ebäu= 
ben  alle  £güren,  fielen  unb  £)eden  gerreigt  uub  gurn  lauten,  erfegredenben 
knallen  bringt;  halb  toirb  ber  £nmmel  gang  unburegfiegtig,  bie  Sonne  fegeint 
mie  burd)  einen  biden,  rotgen  9?ebel  unb  ift  nid)t  felbft  gu  erlennen  (auger 
um  bie  SU&ttagSgeit),  foubern  oerrätg  igren  Stanbpunft  nur  bureg  eine  geller 
transparente  Stelle  beS  SuftgemölbeS. 

£)er  feine  Staub,  melcger  biefe  9?ötgung  berurfaegt,  bringt  überall 
ein,  bie  beftoerfcgloffenen  Zäunte  merben  oott  igm  erfüllt  (egemifege  Untere 
fucgitngen  gaben  bemiefen,  bag  es  ber  fein  oertgeilte  Süftenfanb  fei),  unb 
man  lann  fieg  auf  leine  Seife  gegen  ign  fdjiigen;  er  fegt  fieg  eben  fo  auf 
uub  in  bie  Kleiber,  bringt  gmifdjen  biefe  uub  ben  Körper  beS  SJtenfcgen 
ein  uub  peinigt  auf  eine  entfeglidje  Seife,  ittbem  er  guerft  ein  unerträglicgeS 
Süden,  bann  aber  bie  geftigften  Scgmergen  erregt,  bieS  Regiere  jeboeg  nur 
in  golge  einer  attbern  (£igenfcgaft  beS  SinbeS,  ber  erftgebaegten  uämlicg. 
£)er  £>armattan  ift  augerorbentlicg  troden  uub  geig,  biefe  trodne  £>ige  ent= 
fügrt  bem  tgierifegen  Körper  feine  geudjtigleit  fo  fdjnell  unb  fo  öodfommen, 
bag  bie  §aut  fieg  bureg  taufettb  Keine  9iiffe  fpaltet  unb  nadj  unb  naeg  gang- 
lief)  löft,  abfcgält;  in  bie  blutenben  9?iffe  uub  Sprünge  fegt  fieg  nun  ber  feine 
Staub,  trodnet  fie  oöllig  aus  uub  oerurfadjt  einen  fo  brenneuben  Scgmerg, 
bag  bie  Sftenfcgen  in  laute  Klagen  auSbrecgen  uub  agiere  bis  gurn  £ollmer* 
ben  gereigt  finb. 

£)a  biefer  Sinb  töbtlid;  merben  fauu,  gat  man  igm  giftige  (Sigeu* 
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fcßaften  gugef cßrieben,  unb  man  fucßt  fidf)  auf  jebe  SBeife  gegen  ißn  ^u  oer= 
maßren,  oerläßt  bie  Sföoßnung  nidjt,  üerßängt  bie  Oeffnuttgen  berfelben  fo 
nie!  als  möglicß  mit  £)eden,  bte  immerfort  naß  geraden  merben  ic. ; giftig 
ift  er  jebocß  nicßt,  er  tobtet  nur  baburcß,  baß  ber  feine  @taub,  melcßen  ber 
ftcß  ißm  SluSfe^eitbe  notßgebrmtgen  einatßmet,  bie  Bunge  erfüllt  unb  ißrer 
Eigenfcßaft,  Sauerftoff  an^uueßmen  unb  $oßlenfäure  fort^ufc^affen  r beraubt. 
3m  ©egentßeil  ift  er  gegen  manche  frantßeiten,  gallige,  faulige,  ßeftartige 
gieber  unb  £)ßgfrafien  (SBerberbniß  ber  @äfte)  üott  ßeilfamer  ^Bildung; 
©Griffe,  melcße  Iranle  ©flauen  am  33orb  f)aben , fucßen  bie  lüften  in  ber 
©egenb  be3  Renegat  auf,  um  fte  bort  au^ußeilen,  ma§  am  ficßerftett  ^ur 
3eit  be$  §armattan  gefcßießt. 

3m  Uebrigen  ift  berfelbe  bocß  oon  feßr  oerberblicßer  ^Bildung;  ©ra$ 
unb  Kräuter  melfen  unb  merben  auf  ber  9tebe  ^u  §eu , bie  Blätter  ber 
33äume  metten  unb  merben  in  menigen  £agen  troden,  baß  man  fte  ^mifcßen 
ben  gingern  verreiben  !ann. 

3tef)nti(^  biefem  Dftminbe  ift  in  Hegßßten  unb  Arabien  ber  505  eft  =* 
minb,  meldßer  bort  Eßamfin  §eigt  (©arniel,  ©amunt,  ©murn  in  21egßfiten 
unb  an  ber  ^orbfüfte  oon  21frifa,  mofelbft  er  mieberum  ein  ©übminb  ift); 
allein  er  mirb  häufig  bem  tarnen  nacß  mit  einem  anbern,  aus  ©übmeften 
lommenben  öermecßfelt,  melcßen  man  halb  Eßamfitt,  halb  fmrur  nennt;  bie= 
fer,  melier  aus  ben  2Büften  oon  Slfrifa  über  baS  fumpfige  Üftiltßal  ßerme= 
ßet,  ficß  oielleicßt  mit  bem  ©übminbe  aus  ber  großen  arabtfcßen  2Büfte  mengt, 
mirb  für  giftig  gehalten.  £)ie  Einmoßner  bebeden  ficß  ben  $oßf  mit  iß  rem 
gn  biefem  33eßufe  allein  bienenben  ®efieß,  einem  mollenen  £ucße,  baS  oon  iß  neu 
ftatt  beS  Turbans  gebraucßt,  bei  bem  ßeißen  2Binbe  aber  um  baS  ©eficßt 
geklungen  mirb. 


@o  atßmenb,  beßält  man  feine  eigene  geudjtigfeit,  baS  £ucß  felbft 
mirb  oon  bem  §aucß  beS  äftunbes  halb  naß  unb  ßinbert  baS  Einbringen 
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bes  Staubes  in  bie  £unge.  Ser  btcfc  BorficptSmaßregel  oernacpläfftgt, 
toirb  leicpt  ein  Opfer  f einer  Unoorficptigfeit.  ©ie  Araber  nnb  bie  Söüften= 
betoopner  überhaupt  pflegen  bäper,  trenn  fie  im  greien  fcplafen,  nicpt  bloS 
bas  ©uip,  fonbern  ipren  toeiten  toollenen  Hantel,  ben  Sftecplap  (im  ©runbe 
auch  nur  ein  toofleneS  ©ucp,  jebocp  oiel  größer),  nirf)t  nnr  über  ben  ganzen 
Körper,  fonbern  oorzugStoeife  über  ben  $opf  nnb  baS  ©eficpt  zu  becfen,  nm 
fo  ben  fie  möglicpertoeifje  überrafcpenben  Sirf  ungen  JbeS  peilen,  giftigen  SÖ3in= 
beS  zu  entgegen. 

©ie  Behauptung,  baß  biefer  Süftenpaucp  töbtlicp  fei,  motioiren  bie 
Araber  (toelcpe  übrigens  fo  unglaublich  lügenhaft  finb,  baß  man  fiep  auch 
nicht  auf  bie  geringfügigfte  2luSfage  berf eiben  oertaffen  fann)  babnrch,  baß 
fie  behaupten,  ber  Körper  eiltet  oon  bem  (£pamfin  ©etöbteten  gepe  äußerft 
fchnetl  in  anflofettbe  Bertoefnng  über,  fo  baß  fcJ)on  nach  ^toei  Stunben  ber 
tot,  baS  Bein  fitp  oon  bem  Körper,  aus  ben  ©elenffugen  trennt,  als  ob 
baS  ©lieb  nnr  neben  bem  öeibe  gelegen,  nie  ein  ©peil  beff eiben  ge* 
•toefen  fei. 

©anz  entgegengefept  biefen  Behauptungen  toirb  oon  bett  Bebuinen 
erzählt,  baß  ganze  ©araoanen,  toelcpe  in  ber  großen  Süfte  oon  biefem 
Sinbe  ergriffen  nnb  getöbtet  toerben,  fchttell  folcpergeftalt  austrocfnen,  baß 
man  noch  nach  ^aprpunberten  ben  langen  ,3ug  oon  unglitcflicpen  ©efepöpfen, 
üDtafcpen  nnb  ©pieren,  fepen  fann,  tnbem  fie,  zu  Bhtmien  getoorben,  un* 
oertoeSlicp  finb. 

Oft  fotl  ber  Sinb  innerhalb  ber  Süfte  fetbft  mäeptige  Sanbtoolfen 
anfpeben,  meilentoeit  fortfüpren  unb  bann  plöplicp  fallen  laffen.  Befinbet 
fiep  eine  (£araoane  gerabe  an  biefer  «Stelle,  too  ber  Sanbfturz  oor  fiep 
geht,  fo  toirb  fie  gänzlich  Oerfcpüttet,  oft  — fagt  man  — pnubert  guß 
nnb  barüber  mit  Sanb  bebeeft.  ©ie  Bebninen  behaupten,  jeber  §üget  in 
ber  Süfte  fei  baS  ©rab  einer  SaraOane,  nnb  fie  oerallgemeinern  in  iprer 
Seife,  phantafiereiep  toie  fie  finb,  ben  einzelnen  galt  in’S  Unzäplige.  ^ctß 
nämlicp  bergleicpen  Sanbbebecfungen  oorfommen,  unterliegt  feinem  3toei* 
fei,  nnb  jeber  Sfteifenbe,  ber  bie  Süfte,  auf  toelcpem  Sege  es  anep  fei, 
burepziept,  toirb,  f obalb  er  ein  paar  STagereifen  to eit  eingebrungen  ift,  an 
unzähligen  ^noepengerüften  toahrnehmett,  baß  ber  ©ob  pier  reichliche 
©rnten  gepalten  pat,  er  toirb  autp  manches  ^ameelgerippe,  breioiertel  mit 
Sanb  bebeeft,  fepen,  ein  toie  oeränberlicp  ber  Boben  ift,  auf 

toelcpem  er  ftept.  ©er  Sanb  ber  Süfte  ift  mepr  Staub  als  Sanb,  fein 
$orn  fo  fein,  baß  es  bem  Sinbe  folgt,  feine  Spur  oon  geueptigfeit 
maept  baffelbe  feptoer  betoegtiep  nnb  bie  mit  bem  toeiepen  Sanbe  ab* 
toecpfelnben  ; Strecken  oon  gelfengrunb  toerben  eben  fo  oft  oon  biefem 
rotpen  Staube  bebeeft,  toie  tiefe  Sanbmaffen,  toelcpe  ben  Scpritt  pemmen, 
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ptößtid)  ßinmeggemefjt  merben  unb  bem  SBanberer  nun  tagten  getSgrunb 
barbieten. 

©er  ^etge  Sübmeftminb  im  nörbtidjen  trabten,  ber  ©ßamfüt  ober 
§arur,  fo£X  über  miifte  ßanbftridje  gmifdjen  bem  arabifcßen  Sfteerbufen  unb 
bem  $ftittl)at  ßerfommen,  mofetbft  auf  ben  (Gebirgen  bie  $ßegra  = ^ßflange 
in  großer  Stenge  Müßt.  ©er  ®uft  biefer  23tume  mirb  für  töbttid)  ge* 
patten,  unb  biefer  ®uft  ift  es,  meiner  bem  §arur  fo  giftige  ©igenfcßaf* 
ten  mittßeitt.  ©ßeoenot  berietet  fd)on  oor  meßr  atS  200  ^aßren  biefer 
9ftäßrd)en  unb  bitbete  in  feiner  Dfcifebefcßreibung  biefe  ‘jßftange  ab.  23otneß 
ßörte  es  am  ©nbe  beS  oortgen  3aßrßunbertS  mieberßoten  nnb  bie  neueften 
9?eifenben  fagen  baffetbe  aus,  jebodj  oottftänbig  oßne  ©rmtb.  ©in  btü* 
ßenbeS  9?apSfetb,  burcß  Sftenfcßenßanb  abfitßtücß  bid^t  angefäet,  oerbreitet 
in  ber  33tütßegeit  atterbingS  einen  fo  ftarfen  £mniggerud) , baß  berfetbe 
oom  Sinbe  moßt  ein  paar  taufenb  (Stritte  fortgefüßrt  merben  famt  unb 

man  ißn  fo  tu  eit  unter  bem  StBinbe  feßr  ftarl  empfinbet;  menn  aber  aud) 

gang  Oftpreußen  ein  eingigeS  gufamntenßängenbeS  9?apSfetb  U)är e,  fo  mürbe 

bocf)  ber  fcßärffte  Oftminb  fdjmertid)  etmaS  oon  bem  ©nfte  bis  nad)  bem 

SHßein  tragen,  unb  bieS  märe  ungefähr  bie  §ätfte  baoon,  maS  man  bem  aus 
bem  fübtidjen  ©fjeit  ber  SBüfte  f ontmenben  ©ßamfüt , menn  er  über  bubten 
unb  baS  rotße  SO^eer  burd)  Arabien  gezogen  ift,  nacßfagt. 

©ie  im  nnb  am  mittettänbifcßen  9tteere  gelegenen  Bättber  beS  füb* 
ticßen  ©uropa  empfinben  alle  meßr  ober  meniger  bie  ©lutß  beS  afrifa* 
nifcßen  SBeftminbeS , ber  ßier  Sübminb  ober  aud)  nad)  ber  Sage  beS 
ÖanbeS  ein.  Süboft*  ober  Sübmeftminb  ift.  3«  3tatien  ßeißt  berfetbe 
0irocco,  in  Spanien  -Sotano;  giftig  ift  berfetbe  nirgenbs,  feine  Slbftam* 
mung  aus  ber  Sfißüfte  oerrätß  er  jebod)  gang  ungmeifetßaft  baburdj , baß 
er  um  fo  Reißer  meßet,  Je  näßer  baS  betroffene  $anb  an  Slfrifa  gtengt; 
fo  in  Neapel  ßeißer  atS  in  ber  £ombarbei,  in  Sicitien  ßeißer  atS  in 
^eapet  unb  am  gtüßenbften  auf  Sttatta;  ferner  baburcß,  baß  er  bis  in 
baS  nörbtidje  ^tatien  ben  rötßticßen  Süftenftaub  trägt,  ber  ißn  überall 
cßarateifirt. 

Stuf  SD^atta  ßat  ber  Sirocco  nocß  fo  gang  bie  ©igenfcßaften  beS  Sa- 
mum, baß  man  ißn  gar  nicßt  Oertennen,  mit  einem  anbern  SÖinbe  nicf)t  oer* 
gteic^en  famt;  er  meßet  ftricß*  unb  ftoßmeife  mie  jener,  ift  brennenb,  ßeiß 
nnb  troden,  obfcßon  er  eine  Strede  über  baS  9tteer  gegangen  ift.  ©r  mirb 
aud)  oon  ben  ÜJttattefern  für  giftig  geßatten,  unb  fie  geigen  ben  9?eifenben 
gern  ben  rotßen  ^ieberfcßtag  beS  SöüftenfanbeS  im  SBaffer  atS  baS  töbtticße 
©ift  unb  nennen  ißn  aud)  moßt  Samieti,  mie  bie  Slraber , mit  benen  fte 
gum  ©ßeit  gteidjen  Stammes  ftnb. 
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9locp  fe§r  §eig , aber  fcpon  bet  ioeitem  nid)t  rnepr  fo  gefürchtet,  ift 
ber  <Sirocco  in  @icitien,  auf  9JMta  toepet  er  nocp  ftricptoeife  fo  fcparf  be- 
grenzt, baß  eine  (Straße  oon  £a  Valetta  ipn  in  feiner  ootten  ©etoatt  füptt, 
bie  anbere  gar  uicptg  oon  iprn  empfinbet,  auf  Sicitien  pat  er  fiep  fcpon  aug= 
gebreitet  unb  nimmt  in  feinem  peftigfteu  guge  getoöpnticp  bie  ganze  Snfet 
ein,  nnb  fo  gept  eg  amp  mit  ber  Stbnapme  feiner  Trodenpeit  fort,  big  er, 
in  3td(ien,  in  Neapel  unb  9iom  antangenb,  ein  feit (pt er,  man  möcpte  fa- 
gen  ein  n aff  er  2öinb  getoorben  ift,  inbem  er  bei  feiner  ®tutp,  über  bie  an 
fiep  peilen  üDZeeregftreden  gepenb,  fief)  mit  fünften  feptoer  betabet. 

Tieg  fepeint  ber  ©rmtb,  toegpatb  bie  Stöbet,  bie  spüren  niept 
ptaßen,  obtoopt  bie  bem  Sirocco  auggefeßten  ®egenftänbe  fo  peiß  derben, 
baß  fie  beinape  bie  berüprenbe  §anb  oerteßen;  ber  SBinb  trodnet  niept 
aug,  er  oerbrüpet,  loie  peißer  Safferbampf , bie  Pflanzen  toetfen,  aber  ipre 
33tatter  toerbett  niept  z^^eibtiep , toie  bei  bemfetben  SBinbe  an  bem  97orb- 
raube  oon  2lfrifa,  fonbern  fie  erpatten  eine  tappige , ioeiepe  ^Befcpaffenßeit 
toie  $optbtätter,  bie  man  abgefoept  pat,  anep  naep  bem  2lbtrodnett  toeiep 
nnb  toetf  erfepeinen.  Tie  Stteufcpen  loerben  gequätt,  tnbetn  biefer  Sfißinb 

bie  Stugbünftung  niept  beförbert,  fonbern  unterbrüdt,  man  gtanbt,  füpten 
nnb  zu  fepen,  toie  bie  ^ßoren  fiep  öffnen,  nnb  boep  zeigt  fiep  fein  tropfen 
Scptoeiß. 

Tie  Temperaturbeobacptungen  finb  teiber  fepr  nnznoertäffig:  fie  ftnb 
meprentpeitg  oon  Dteifenben  gemaept,  ioetepe  niept  bie  nötpigen  23orfenntniffe 
nnb  anep  niept  gute  3nftrumente  patten,  ja  fogar  oernaeptäffigten,  bie  Sfata 
ipreg  Tpermometerg  zu  benennen.  So  fagt  @apt.  (£tifforb  bei  33efipreibung 
eineg  Sirocco  in  Palermo:  mau  patte  in  ben  popen  Säten  mit  ben  biefen 
dauern  nnb  ©etoötben,  mit  bem  9D7arntorfußboben,  73  ©rab  gepabt  (na* 
türtiep  fpritpt  er  atg  Gmgtänber  oon  gaprenpeit’fcpen  (traben,  fagt  jeboep 
fein  Sort  baoon , atg  ob  eg  nberpaupt  feine  anbere  Sfata  anf  ber  2Mt 
gäbe),  bag  ift  gleiep  18  ®rab  37eaumur  ober  22  ber  pnnberttpeitigen  Sfata. 
3m  freien  aber  fei  bag  Tpermometer  anf  bie  erfepredettbe  §öpe  oon  112 
®rab  geftiegen  (gteiep  36  ®rab  E.  ober  45  C.  — atterbingg  fepr  üief, 
boep  feinegtoegeg  nnerpört,  nnb  in  Statien  ancp‘  opne  Sirocco  oorfommenb, 
befonberg  aber  in  Sicitien,  toetepeg  eine  beinape  tropifepe  Temperatur  pat; 
bann  naep  mepreren  Stauben  pabe  ber  2Binb  ptößtiep  fiep  na(p  korben 
gebrept  nnb  eg  fei  nun  bie  Tramontana  eingetreten,  toetepe  bie  £uft  berge- 
ftatt  abgefüptt,  baß  man  gefroren  pabe,  boep  fei  bie  Temperatur  764  ®rab 
getoefen  — „eine  §i£e,  roetepe  man  in  (Sngtanb  für  unerträgtiep  patten 
toürbe  nnb  bei  meiner  man  pier , naep  ber  popen  Temperatur  beg  Si* 
rocco , fror". 
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Tiefe  76£  E5rab  finb  aber  gleich  20  ©rab  be$  in  Teutfchlanb  üblichen 
Dfaaumur’fdjen  Thermometers,  mtb  btes  ift  gar  nichts  Unerträgliches,  fotüo^l 
bei  uns  als  in  Englanb;  es  muß  bernnad)  ber  Eapitaiu  Etifforb  entweber 
ein  gang  fonberbar  conftruirteS  Thermometer  gehabt  o&er  fehr  nngenan  beob= 
achtet  fabelt.  So  ift  es  mit  ben  meiften  Angaben,  ber  2lrt.  Sie  feiten  ift 
es  gerabe  ein  ein  äfteteorotog,  ber  bie  Beobachtungen  anftellt,  nnb 

hoch  nur  foldje  haben  einen  wiffenfchafttichen  Serth. 

Bon  Wirtlich  fdjäblichen  gotgen  ift  biefer  h eiße  SeeWinb  nicht,  wo  er 
begleichen  fyit,  rühren  biefetben  öon  ber  Trägheit  nnb  Unreintichfeit  ber 
Sftenfdjen  her,  beibeS  Borgüge,  welche  bie  Bewohner  oon  Spanien,  Italien 
nnb  ©riedjentanb  gang  befonberS  gieren.  Ser  feine  Tpüren  nnb  genfter 
mit  naffen  Büchern  oerhängt,  feinen  Körper  nnb  feine  Sohnnng  reinlich 
erhält,  wirb  burch  ben  Sirocco  fid)  gwar'fepr  ermattet,  boc^  auch,  fobalb  er 
aufhört  nnb  bie  Tramontana  (ber  9?orbwinb)  wieber  eintritt , wie  es  ge= 
wohnlich  gefchieht,  halb  wieber  ermuntert  fühlen.  Ser  aber  recht  eigentlich 
im  Sdjmuß  nnb  Totp  Wohnt  nnb  liegt,  weffen  £)auS  ein  Sumpf,  weffen 
Straße  ein  Eloaf  ift,  wie  in  Sftom  nnb  Neapel,  wie  in  BZabrib  itnb  Öiffabon, 
ber  atpmet  gwar  immer  faule  fünfte  ein,  allein  fie  werben  burch  bie  §)iße, 
welche  ber  Sirocco  mit  fich  führt,  bergeftalt  gefteigert,  baß  fie  felbft  ber  an 
fich  für  übte  Gerüche  faft  nnempfinbtichen  9?afe  beS  Italieners,  beS  ^3ortm 
giefen  befchwertich  werben.  ben  eben  gebachten  nnb  in  allen  anberen 
Stäbten  ift  bie  Straße  ber  allgemeine  Tehrid)tpta£;  alter  Unrath,  alter, 
ber  oou  ben  Einwohnern  ergengt,  wirb  auf  bie  Straße  gegoffen  ober  ge* 
worfen,  nnb.  bas  ^flafter  ber  Stäbte,  wenn  fie  je  welkes  gehabt,  ift  feit 
Dielen  ^ahrßunberten  fußhoch  nnb  ftafterhod)  mit  Unflath  bebedt,  fo  baß 
man  gnm  parterre  ftets  mehrere,  nngefchidt  in  bem  SO^ült  angebrachte  Stufen 
hinabfteigt.  Ta  ift  es  benn  fein  Sunber,  wenn  ber  Sirocco  gaulfieber  nnb 
ähnliche  Trautheiten  ergengt. 

Ob  biefe  heißen  Sinbe,  Welche  gegen  bie  Theorie  aus  ben  warmen 
Legionen  nach  &tlen  Dichtungen  hm  in  bie  falten  ftrömen,  ob  ferner  bie 
Orlane  mit  ihrer  Treisbewegung  etettrifchen  UrfprungeS  finb,  wollen  wir 
bahingeftedt  fein  taffen.  Sie  jener  arme  Schuljunge,  fo  foH  auch  bie  Eiet* 
tricität  2111  eö  getfjan  h ab e n , Was  man  fich  fonft  nicht  gn  erflären  Weiß ; 
gewiß  ift  nur,  baß  an  ben  unregelmäßigen  Suftftrömungen  meiftenS  £ocaU 
nrfachen  ihren  bebeutenben  Slntßeil  h oben. 

Sie  bie  wüthenben  Stürme  meljrentheils  ben  ^anptttjälern  folgen,  fo 
finb  Berge  ihnen  hinbertich,  ^e.Bett  fie  häufig  auf  ober  feiten  fie. 

3wei  Stürme  tonnen  gleichzeitig  eine  ähnliche  conöergirenbe  Dichtung 
haben;  treffen  fie  unter  biefer  Bebingnng  auf  ihrem  gortgange  gufammen, 
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fo  oerboppett  fic^  an  biefer  ©teile  ihre  Suth  — bag  ift  im  chinefifdjen 
Sfleere  häufig  ber  gatt;  bann  fcf)lägt  bag  9fteer  nicht  Setten,  fonbern  eg 
ergeben  ftch  SOßaffet^^ramiben  nnb  Öbetigfen  mit  gang  fdjroffen  (Seiten  — 
mefye  bem  Schiffe,  bag  in  biefern  fünfte  fid)  befinbet  — eg  ift  rettnnggtog 
oertoren,  eg  mirb  gerfchmettert,  mit  9ftamt  nnb  ülftaug  oernid)tet  — ein 
Schief  fat,  metdjeg  muthmaßtid)  bag  mit  300  SÖiann  befehle  Schiff  ber  oft* 
inbifcfjen  Compagnie  „©otconba"  betroffen,  inbeffen  baffelbe  im  ^atjre  1840 
im  October  oor  einem  furchtbaren  Oipljon  noch  Nachricht  üon  feiner  gahrt 
gegeben  hatte,  bann  aber  fpurtog  oerfchmunben  mar,  fo  baß  and)  bie  eifrigften 
D^achforfchnngen  an  alten  Ä’üften  nicht  eine  ^tanfe,  nicht  eine  STomte  beg= 
fetben  anffinben  fonnten.  Möglich  atterbingg  auch,  baß  matapifche  See- 
räuber  eg  geentert  nnb  nach  ber  ^tünberung  mit  atten  tebenben  ülttanm 
fchaften  oerfenft  h^cn,  mie  ihre  fdjöne  ^ra^ig  ift,  um  feine  Spur  ihrer 
Untaten  gu  hintertaffen. 

Umgefehrt  trifft  fidj  nicht  fetten,  baß  ein  Sturm,  beffen  2tye  auf  einen 
ifotirten  33erg  ober  auf  bie  fdjmate  Seite  einer  33ergfette  floßt,  fid)  an 
bemfetben  fpattet,  fo  baß  auf  jeher  Seite  beg  33ergeg  ber  Sturm  für  fid), 
in  einem  Heineren  SMmtg,  aber  befto  ärger  nnb  hef^t9er  njüthet.  Senn  bei 
bem  nngetheitten  Orfan  eine  Breite  oon  fecfjg  beutfdjen  Seiten  mahrnehm* 
bar  mar,  fo  f^t  ber  gettjeitte  meiftentheitg  meniger  atg  bie  §atfte,  oietteicßt 
nur  gmei  Seiten,  menn  bei  bem  nngetheitten  Sturm  bie  $£e,  in  metcher 
eine  furchtbar  beängftigenbe  Sinbftitte  fjerrf  d)t,  etma  eine  SJieite  im  £)urd)= 
meffer  hot,  fo  bteibt  fie  auch  bei  bem  geteilten  Orfan  faft  oon  berfetben 
Stngbehnung  (metcheg  man  an  ber  Steuer  ber  Sinbftitte,  auf  metche  ber 
entgegengefeßte  Sinb  folgt,  ermeffen  fan'n).  §ieraug  erftärt  fid)  bie  beinahe 
immer  heftigere  Sirfmtg  ber  getheitten  Stürme,  ihre  SDfctffe  ift  auf 

ein  Bierth  eit  beg  9?aumeg,  ben  fie  früher  einnahm,  befebranft,  gebrangter, 
compac-ter  unb  mithin  oon  noch  mehr  oertjeerenber  Sirfung. 

§öchft  merfmürbig  ift,  baß  biefe  Orfane  atte  nur  eine  geringe  @r= 
ftredung  in  bie  §öt)e  h^en;  mährenb  an  ber  (£rbe  bie  fchmerften  ®egen* 
ftänbe  fortgemehet  merben  mie  Spreu,  Raufer  umgeftürgt  unb  ^Bannte  ent* 
murmelt  merben,  fieht  man  bie  Sotten  tangfam  in  einer,  nicht  fetten  gang 
entgegengefeßten  Dichtung  gießen,  fieht  fie  auch  moI)t  ftitt  flehen , fo  baß 
man  oon  einem  hohen  ^öerge,  mie  g.  $8.  ber  Groden  ober  bie  Sdjneefoppe 
in  Schtefien,  bem  oernichtenben  Orfane  gn  feinen  güßen  gang  ruhig  gufehen 
f bunte,  ohne  fetbft  etmag  baoon  gu  empfinben. 

So  menig  bie  Orfane  ben  gemäßigten  3onen  eigen  finb,  fo  Ijaufig 
fommen  ihre  SDftnuaturbitber,  bie  Sirbetminbe,  oor,  unb  gmar  oon  ben 
heißen  big  gu  ben  eifigen  gonen.  -3n  &en  lüften  heben  fie  Sanb  auf, 
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ben  fie  in  tüirbelttben  bauten  Dort  300  unb  meßr  guß  taufenb 

(Stritte  ober  aud)  SDleUen  toeit,  je  nad)  ißrer  <Stärfe  unb  £)auer,  tragen 
unb  bann  faßen  taffen.  (£$  fittb  biefeö  nidjt  <Sanb  = nnb  (Staubtootlen,  tote 
ber  (Samum  ober  .§armattan  fie  mit  fid)  fü^rt,  e#  ftnb  oiet  compactere 
«Sanbmaffen,  toetdje  ba,  too  fie  nieberfatten,  einen  £)itget,  ttidßt  fetten  oon 
50  nnb  ntef)r  guß  |)i%  bitben.  £)er  engtifeße  Sfteifenbe  33ruce  faß  in 
Nubien  eitf  fotdje  «Sanbfauten  in  freifenber  33etoegung  auf  fieß  gufd^reiten. 
(Staunen,  33etounberung  nnb  täßmenbe  £obe3angft  feffetten  feine  güße  an 
ben  betoegtic^en  IBoben,  f?tuc§t  toäre  audß  ettoaS  üotttommen  £ßöricßte$  ge= 
toefen,  benn  ber  flinffte  arabifd)e  Kenner  oermag  ißnen  nießt  gu  entgegen, 
es  fei  benn,  baß  bie  Dftcßtuitg  ißreS  üerberbtidßen  3ugeS  ft’üßgeittg  erlannt 
nnb  recßttoinltig  getrennt  toürbe. 

33ruce  lam  mit  bem  täßmenben  @ntfe£eit,  toetdßeS  bie  tobtbringenbe 
©rfdßeittung  ertoedt,  baoon,  benn  bie  Sanbfciuten  fteten  eine  naeß  ber  anbern, 
eße  fie  ißn  erregten. 

Sir  feßen  biefe  Sirbet  auf  ben  (Strafen  feßr  ßauftg,  befonber$  maß* 
renb  be$  Sommert;  maneßmat  fömten  fie  jeboeß  feßr  ßeftig  toerben,  fie 
neßmen  bann  nießt  attein  (Stroßßatme,  (Staub,  gebern  itnb  bergteiefjeu  in  bie 
$uft,  fie  beefen  tooßt  Sdfeunen  ab  nnb  führen  bie  «Scßinbetn  ober  gar  bie 
3iegetfteine  ßoeß  in  bie  &uft  nnb  taffen  fie  mitunter  gefäßrtieß  genug  fatten. 
attein  audß  in  fotzen  gatten  ßaben  fie  nießt  bag  ©ranenootte,  toa$  bie  Ortane 
in  ben  eßinefifeßen  unb  ^ inbifeßen  ©etoäffent  geigen  nnb  toetcßeS  befonberS 
baburd)  oermeßrt  toirb,  baß  man  ein  ßergerfcßütternbeS  ©erctufdj  oernimmt, 
ba$  batb  bem  (Stößnen  nnb  Renten  gemißßanbetter  £ßiere,  batb  bem  Lotten 
nnb  $racßen  beS  Bonners  ober,  toie  bei  bem  £ißßon,  bem  oergtoeifetten 
©efeßrei  oon  oieten  taufenb  Sttenfcßen  atter  2ttter3ftufen  gteidjt. 

3n  ßoßen  Breiten  finben  biefe  Sirbettoinbe  nießt  meßr  «Sanb  auf  bem 
gefronten  4öoben , tooßt  aber  eine  anbere,  feßr  betoegtieße  (Snbftang,  ben 
(Scßnee.  tiefer  fättt  bei  ftrengem  groft  in  garten  97abetn  nieber,  toeteße 
burdßaug  nießt  an  einanber  haften,  toie  ber  (Scßnee  meiftentßeit$  bei  un$, 
fonbern  einen  äußerft  fein  gertßeitten  «Staub  bitben,  ber  teid^t  genug  ift,  um 
bur<ß.  bie  geringfügigften  8ßatten  nnb  Sftißen  in  atte  ©emäcßer  ttorbifeßer 
Soßnungen  geführt  gn  toerben,  fetbft  toenn  fie  mit  9D7oo3  belteibet  finb, 
toaS  noeß  ba$  fießerfte  (Sdßußmittet  bagegen  ift. 

(Sotdjen  (Scßnee  ßebt  ber  Sinb  auf,  nnb  toenn  er  feßon  bie  ^ßtage 
be$  Sauberere  ift,  fo  tauge  er  rußt,  inbern  er  nießt  fetten  mamtSßocß  tiegt, 
fo  ift  er  fein  (Scßreden,  fein  ©ntfeßen,  toenn  er  benfetben  in  betoeg* 
ticken  (Sciuten  oom  toirbetnben  Sinbe  gehoben  fießt.  Sie  eine  (Staubtatoine 
oerf Jütten  foteße  (Scßneeftürme  gange  ^Dörfer;  für  biefe  ift  bie  Unamteßnt' 
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tidjfeit  grof),  btc  ©efapr  jebod)  gering;  für  ben  Sauberer  aber  ftnb  bie 
0d)neennrbet  tobtbringenb/  tpeits  oerhinbern  fte  baS  2lti)mcn,  inbern  fie  mit 
ber  Suft  in  bie  Sungen  bringen,  tfjeits  aber  überfdjutten  fie  if)n  mit  ber 
tiefen  0chneemaffe,  aus  metdjer  er  fidt)  fetbft  fo  n)enig  retten  tann,  ats  bie 
§ütfe  ^Inberer  es  oermag,  inbern  ber  maptenbe  0d)nee  ber  ränmenben 
0d)aufet  nachfinft. 

5tnf  bem  Stteere  erzeugen  bie  Sirbetioinbe  baS,  maS  man  Safferpofen 
nennt,  loooon  ein  fpäterer  2tbfd)nitt  hanbetn  toirb.  gm  Uebrigen  hat  man 
nicht  Urfache,  biefe  JlBirbetnnnbe  gu  fürsten;  fo  tauge  ihr  Durchmeffer  gu 
überfdjauen  ift,  fitfb  fie  nic^t  bebrohtid)  nnb  heben  nur  teilte  ®egenftänbe 
anf,  ihre  toisbetoegung  ift  gu  furg,  um  ats  Saft  auf  einen  aufredjtfteijenben 
©egenftanb  gu  toirfen  nnb  if)n,  toie  bie  freifenben  Orlane  tljun,  gu  ftürgen. 

Ser  anfmerlfam  ift  nnb  für  jjebeS  Naturereignis  bie  2tugen  offen  hat, 
toirb  nicht  fetten  einen  fotzen  Sirbetminb  über  getb  taufen  fepen  nnb  mafjr- 
nehmen,  toie  bie  treifetnbe  0taubmaffe  ptöStich  bitrd)  bie  tone  eines 
Raumes  fährt:  nur  fetten  toerben  ihm  baburch  fo  oiete  Vtätter  entführt, 
bag  mau  es  an  feinem  Slusfehen  bemerfen  !amt,  bie  gtoeige  toerben  nicht 
gelnidt  ober  gebroden;  ein  Drfan  fyht  ben  mädjtigften  Cid)baum  fpietenb 
ans  feinen  Surgetn  nnb  trägt  ihn  Daufenbe  oon  ©dritten  loeit  fort.  Senn 
ber  Sirbettoinb  an  StuSbehnung  gewinnt,  nähert  er  ficf)  bem  Orlan  in 
feinen  Cigenf haften  unb  t^eitt  atsbann  aud)  feine  Sirf  ungen. 

Cin  fotc^er  gnf att  ereignete  fid)  im  gapre  1802  im  Departement  beS 
Pas  de  Calais,  mofetbft  eine  Sinbpofe  am  6.  guti  mehrere  Dörfer  Oer* 
toüftete.  Die  Arbeiter  mußten  an  biefem  Dage  um  patb  2 Upr  ihre  Arbeit 
einftetten,  roeit  um  St.  Omer  nnb  Boulogne  eS  fo  finfter  mürbe,  baß  man 
ein  Unmetter  ber  fcßmerften  5lrt  beforgte.  lieber  bem  Dorfe  Ossonval  nnb 
ben  benachbarten  Ortf (haften,  atte  in  einer  Cbene  tiegenb,  fammette  fic^,  oon 
ben  oerfchiebenften  Nietungen  herfommenb , ein  immer  bitter  nnb  fcßmärger 
merbenbeS  ®emötf,  baS  batb  ben  gangen  ^origont  bebecfte.  5ttS  biefeS  ge* 
fthefjen,  fah  man  aus  ber  Sotfe  einen  0ad  hernieberfinlen , metdjer-  fid) 
fd)taud)artig  oertängerte,  bie  btane  garbe  beS  brennenben  0d)mefe(S  hatte 
nnb  fid)  in  einer  rafch  mirbetnben  Vemegung  befanb. 

Der  gemattige,  unheitfd)tt)angere  0ad,  meid)  er  fith  oöttig  fegeiförmig 
geftattete,  mie  bei  einer  Saffertjofe,  oertängerte  fid)  ptöfctid),  unb  unter  bem 
krachen  einer  pla^enben  Vornbe  oom  fdjmerften  Catiber  rig  fid)  ber  0d)taud) 
oon  feiner  VafiS  tos  nnb  fiet  gur  Crbe,  mofetbft  er  eine  Vertiefung  in 
0d)üffetform  gurüdtieß,  metd)e  ungefähr  25  guß  Vreite  nnb  4 guß  Diefe 
hatte;  bie  Crbe  marb  nad)  atten  0eiten  nmhergefchtenbert. 

Der  abgeriffene  Dheit  ber  Drombe  fprang  mieber  auf  nnb  fiet  anf  bie 
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@d)eune  eines  ÜD7eierhofeS,  bie  er  zerriß  unb  gerbrö (Seite , als  märe  eS  ein 
Sprenhaufen  gemefen.  £)aS  $ad)t^anSr  an  meinem  bei  einem  nenen  Sprunge 
baS  Ungeheuer  oor beifuhr,  erhielt  eine  (Srfdjütterung  mie  non  einem  ge* 
maltigen  ($rbbeben.  ®ie  STrombe  ober  Sinbfjofe  fprang  in  mirbelnber  2k* 
megmtg,  nad)  SXrt  einer  ricod^ettirenben  ©ranate  (aber  ftets  in  einer  Slrt 
unfidjtbaren  3«fammen^angeS  mit  ber  über  ihr  befinblidjen , fegelförmigen 
Verlängerung  ber  Soife,  bie  ifjr  in  mirbelnber  Veloegmtg  folgte)  immer 
meiter,  riß  babei  üon  einigen  breißtg  Räumen  bie  fronen  fort  unb  ftrenete 
2aub  unb  riefte  nach  allen  Dichtungen  umher,  brach  einige  Väurne  ab  unb 
legte  fie  auf  bie  frone  anberer  70  guß  Ijoljer  Väurne  nieber,  meldje  felbft 
burd)  biefen  Sturm  leinen  Schaben  nahmen. 

97achbem  bie  £rombe  bie  Okarlung  beS  Dorfes  oermüftenb  burd^ogen 
hatte,  erhob  fie  fid),  ohne  in  ber  97ä^e  ben  Voben  $u  berühren;  man  lonnte 
fie  jjebod)  fel)r  beutlid)  oerfolgen,  benn  fie  mar  mit  heften  unb  ganzen  fronen 
ber  23äunte  belaben,  meldje  fie,  in  einen  bitten  fnänel  ^ufammengebreht, 
fortfüf)rte  unb  mobon  fie  einzelne  Stücfe  im  f reife  umfjerfjne.  Veirn 
Uebergange  über  baS  ©eljölj  non  Fanquembergue  belnb  fid)  bie  £rombe 
non  Renern  mit  Vaumlronen,  meldje  fie  abbrehte,  mie  man  einen  @alat= 
fopf  abbref)t,  inbeffen  fie  bie  Stämme,  ihres  SchmitcfeS  beraubt,  fonft  mt* 
oerleßt  fteljen  lief.  £)ie  mitgeführten  riefte  mürben  nun  mieber  non  if)r 
anSgeftrent,  namentlich  über  ba3  £)orf  Vendome.  Von  f)uv  fprang  fie 
über  baS  £)orf  Audinctun,  mofelbft  fie  brei  Käufer  abbecfte  unb  eine 
Dötage  junger  Väurne  auSriß,  bie  fie  mit  ben  halfen  ber  Käufer  fortführte 
unb  oerftreute;  fie  ging  nahe  bei  gelbarbeitern  norbei,  melche  fid)  ^ur  (Srbe 
marfen  nnb  an  biefe  auf (ammerten , um  nid)t  fortgeriffen  ^u  merben,  nnb 
babei  p ihrem  (£rftaunen  bemerlten,  baß  bie  ^ferbe  nor  bem  Sßflnge  nicht 
unruhig,  fonbern  nur  fe§r  niebergefd)lagen  mürben  nnb  heftig  gitterten , ob* 
fdjon  baS  nerfeerenbe  Ungetl)üm  nahe  an  ihnen  norbeigegangen  mar  nnb  ber 
^ßflug  baburd)  bergeftalt  in  bie  (£rbe  gebrücft  mürbe,  baß  bie  nier  ^ßferbe 
beff eiben  il)n  nid)t  f ort^iefen  lonnten  unb  man  ißn  burd)  §aden  nnb  Schau* 
fein  auSgraben  mußte. 

2luf  ihrem  ganzen  Sege  burd)  bie  8uft  (mobei  fie  in  unregelmäßigen 
«Sprüngen  öon  1 bis  3 fran^öfifdjen  teilen  Seite  bie  (£rbe  berührte) 
oerbreitete  fie  baS  größte  (£ntfeßen  burt^j  baS  furchtbare  ©etöfe,  meldjeS 
ans  ihrem  Sd)ooße  I am,  burd)  bie  (S^plofiouen,  melche  fie  immerfort  be* 
gleiteten  unb  burd)  bie  ^ifcßenben  Vli^e,  bie  mie  geuerfugeln  ans  ißr  her* 
oorfdjoffen. 

£)ie  £rombe  ging  nach  bem  £)orfe  Hernin  Saint  Julien  unb  führte 
oon  beffen  Wartung  15  §eufd)ober  nnb  eine  Dttenge  Väurne  fort,  melche 
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fie  mieber  auSfpie.  2luf  bem  Sege  nad)  Etre  Blanche  gog  fie  eine  breißig 
guß  breite  gurcße  burd)  ein  großes  ©etreibefelb  nnb  berührte  nun  öer* 
berblich  baS  £)orf  Witrenestre,  mofelbft  fie  32  §äufer  mit  ißren  (Scheunen 
umftürgte  nnb  gerftörte. 

9ftan  tonnte,  memt  man  fern  genug  ftanb,  um  rußig  gu  beobachten, 
beu  breßenben  ©ang  beS  furchtbaren  Meteors  gang  beutlicß  verfolgen  nnb 
bie  bunlle  ©lutß  beS  Innern  bemerten,  aus  meinem,  mie  $anonenfcßüffe 
aus  einem  baßinfegelnben  (Skiffe,  bie  (Srplofionen  ßeröorbradßen , fd^einbar 
geuertugelu  fcßleubernb,  bie  burd)  einen  gifcßenben  Strahl  fdßmef  eiblauen 
geuerS  getrieben  nnb  non  einem  Sdßmeif  eben  folgen  geuerS  gefolgt  maren. 

Sd)re<flid)  mar  aud)  bie  Verheerung,  meicße  bie  £rombe  in  bem  £)orfe 
Lambre  anrid)tete.  §ier  mürben  nic^t  nur  18  Väume  beS  $ircßßofeS  ent* 
murgeft  nnb  rneilenmeit  fortgeführt;  hier  mürbe  nicht  nur  $ird)e  nnb  Pfarr- 
haus abgebecft,  fonbern  es  mürben  18  fteinerne  niebrige  §äufer  gänglicß 
gerftört,  mobei  befonberS  merfmürbig,  baß  aüe  oon  ©rmtb  aus  tief  unter* 
graben  mürben  nnb  bie  dauern  nach  außen  ftürgten;  auf  mancher  Stelle 
marb  nid)t  ein  Stein  beS  früher  bort  öorßanbenen  §aufeS  gefunben.  3m 
Uebrigen  mar  es  mie  ein  Sunber  angufeßen,  baß  nirgenbs  ein  Sftenfcß  er* 
griffen  unb  fortgeführt,  nirgenbs  einer  burch  bie  einftürgenben  §äufer  ge* 
tobtet  mürbe ; ein  eingiger  2lrbeitSmann  erhielt  burd)  einen  ftürgenben  Valfen 
eine  fernere  Vermunbung  beS  SlrmeS. 

9?ad)  ber  Vermüftung  beS  Dorfes  Lambre  erhob  ficß  bie  £rombe  mie* 
ber,  theilte  fid)  unb  bie  fcßmäcßere  grnlfte  gerftiebte  halb;  bie  anbere  ging 
nod)  über  Lilliers,  3 £ieueS  üon  Lambre,  entmurgelte  bafelbft  breihunbert 
Väurne  nnb  führte  fie  in  bie  £üfte,  gerftiebte  aber  and)  felbft  nadh  biefer 
lebten  ©emalttßat.  Um  3 Uhr  marb  ber  §immel  frei  oon  Sollen;  baS 
Unmetter,  meldßeS  mährenb  ber  anberthalb  Stunben  unaufhörlich  Vli^e  unb 
erfchütternbe  Bonner  auSgefenbet  hatte,  f°  meit  man  ben  §origont  über* 
blidlen  tonnte,  fcßmieg  unb  es  folgten  bie  fdhönften,  ßeiterften  £age,  Welche 
leine  Ißnmtg  anflommen  ließen  t»on  bem  fd)redlid)ett  9taturereigniß , beffen 
golgen  fieben  £)orffcßaften  nod)  Saßre  lang  fühlten. 

‘ftocß  neuer  finb  bie  ^adßricßten  bon  einer  £rombe,  meldhe  bie  Um* 
gegenb  üon  Syrier  bermüftete.  £)ieS  gefchah  am  25.  3um  1829.  (Sie 

geigte  fid)  ^acßmittagS  2 Uhr  eine  Steile  unterhalb  ber  Stabt  in  norböft* 
lieber  Dichtung  als  eine  büftere,  beinahe  feßmarge  Solle,  bie  feuerfchmanger 
gu  fein  fd)ien  unb  bie  5lufmerlf amleit  ber  Sftenfcßen  in  einer  unruhig  be* 
forglichen  Spannung  erhielt.  £)ie  Solle  nahm  nach  oben  gu  bie  ©eftalt 
eines  ScßornfteinS  an,  ans  melier  ein  graumeißer  9faud)  entmidß,  melcßem 
in  lurgen  ä^ifchenränmen  mächtige,  fpiß  gulaufenbe  Stichflammen  folgten, 
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rote  oon  einem  riefigen  ©ießofen,  aus  meinem  fie  burd)  ben  £)rudi  etrteö 
mastigen  ©ebläfeS  getrieben  mürben. 

£)ie  brofjenbe,  feuerfßrühenbe  Wolfe  fchritt  auf  bie  Stabt  3U;  ba  ge- 
fettte  ficf)  3U  il)r  ein  anbereS  Meteor,  meines  fie  non  ihrem  Wege  abjm 
tenfen  fdjien,  bis  jurn  Uufhören  ber  ganzen  (Srfdjjeinung  aber  mit  berf eiben 
in  einer  bemerfbaren  SSerbinbung  blieb.  £)ieS  mar  eine  an  ber  ©rbe  hin* 
ftreifenbe  Winbhofe  ober  £rombe,  metd)e  ^uerft  über  ben  Weinbergen  non 
£)uisburg  nnb  bann  oon  Turner  erfd)ien,  bie  Dieben  ausriß  unb  meit  um* 
herfcßteuberte,  einen  breiten  ©rabett  30g,  aus  metc^em  fie  bie  (Srbe  unb  bie 
feineren  bemegtidjen  Steine  ^inmegf c^aufette  unb  fegte,  Heine  §mget  aufge* 
fünfter  33raunfohte  fortblieS,  als  ob  fie  Spreu  mären,  ein  paar  !öftenfchen 
niebermarf,  einen  IMfofen  gerftörte  n.  f.  f. 

Smmer  oon  bem  feuerfprühenben  Meteor  begleitet,  ging  bie  £rombe 
nun  burdj  bie  SD^ofet,  mobei  fie  baS  Waffer  gu  einer  breiten  Säule  auff)ob, 
maS  unter  einem  furchtbaren  brachen  gefcßah,  als  ob  große  Steine  in  un- 
geheurer Sttenge  auf  getsptatten  gefcßleubert  mürben  nnb  babei  3erplaßten. 
UlS  bie  £rombe,  metche  nunmehr  eine  mirftiche  Wafferpofe  gemorben,  bie 
SDtfofet  üerließ,  ftürjte  baS  gehobene  Waffer  auf  baS  Ufer  unb  riß  eine 
Schützt  in  baffetbe  bei  feinem  gurüd’lauf  3unt  Stoffe,  aus  ber  allein  man 
bie  ©röße  ber  Waffermaffe  3U  beurtpeiten  oermocpte. 

Unter  fortmährenbem  Traufen  nnb  brachen  ging  baS  Meteor  auf  bem 
Stoben  fort,  oon  ber  SD^ofet  bnrcp  bie  gelber  oon  galtet,  ficptbare  Spuren 
feinet  gerftörenben,  im  gepenben  Weges  auf  ber  ganzen  Wartung 

hintertaff enb,  inbem  es  baS  ©etreibe  umlegte,  zermalmte,  auSraufte  nnb  mit 
fiep  in  bie  ßüfte  führte,  je  nacpbem  eS  mehr  ober  minber  tief  in  bie  getber 
eingriff.  £)er  ©inbrncf,  ben  bie  oon  ber  brohenben,  feuerfprüpenben  Wolfe 
begleitete  £rombe  machte,  mar  fo  furchtbar,  baß  mehrere  33auerfrauen,  benen 
man  hoch  in  ber  9?egel  nicht  bie  Überresten  Heroen  ber  Satonbamen  nach* 
rühmen  fann,  in  0hnmacpt  fielen,  anbere,  meiter  oon  ben  Scpredniffen  ent* 
ferntere,  fchreienb  baoon  tiefen  nnb  bie  Nachricht  oerbreiteten,  gener  falle 
oom  §immel  unb  bie  ©etreibefelber  ftünben  in  gtammen. 

3ntereffant  ift  bie  UuSfage  eines  Arbeiter«,  melcper  ben  Sttutp  patte, 
bem  SWeteor  3U  folgen,  maS  bei  feinem  an  fid)  nicht  ftarf  befchteunigten 
3i<Sadgange  ohne  Unftrengung  möglich  toar.  £)er  9ttann  mürbe  nämlidj 
hierbei  oon  bem  unregelmäßig  fcpreitenben  Meteor  gefaßt,  eingehüllt,  einige 
üDiale  umgebrept  nnb  halb  oor*,  halb  ^urüdgeftoßen,  bis  er,  troß  alter  Un* 
ftrengung  nnb  obfcpon  er  fiep  an  feiner  in  bie  ©rbe  gefchlagenen  gelbpade 
oon  ziemlich  fcpmerem  Kaliber  3U  halten  fucpte,  mit  großer  ©ematt  rüd* 
lingö  niebergemorfen  mürbe.  £>a  erft  oerließ  ihn  ber  Wirbel,  als  ob  er 


352  Suftftrömungen. 

nun  fein  Sttüthcßen  an  bent  befiegten  gelüst  höbe  unb  nicßtm  Leiter  öon 
ihm  wolle. 

©er  Arbeiter  berichtete,  baß  er  fiel)  burc^auö  feinet  ©inbrucfm  auf  feine 
©erucßm*  unb  ©efcßrnacfmwerfgeuge  erinnere  (nmfjrenb  man  bei  nahen  eleftri* 
fc^en  ©ntlabungen  hoch  gewöhnlich  ^h°3ph°rf  wtb  Schwefelgeruch  gu  er* 
fennen  glaubt),  obfcßon  er  feiner  «Sinne  fortwährenb  mächtig  geblieben,  baß 
er  jeboch  ein  furchtbarem,  beinahe  betäubenbem  ©eräufcß  gehört  unb  baß  er 
innerhalb  bem  Sirbelm  ungweifelßaft  gwei  entgegengefeßte  ßuftftröme  ent* 
pfunben  höbe,  öon  benen  ber  eine,  in  fcßiefer  Dichtung  Wirbel*  ober  fcfjrau' 
benartig  auffteigenb,  bie  leichter  beweglichen  ©egenftänbe  mit  fich  fortgeführt, 
ber  anbere  aber  in  ber  üftitte  biefer  Schraube  mit  einer  folgen  §eftigfeit 
herabgefahren  fei,  baß  er  bie  gurcße,  bie  bam  Meteor  gnrücf ließ , ge- 
bohrt ober  geblafen  höben  muffe. 

©er  Seg,  ben  bie  Sinbpofe  befchritt,  war  üerfcßieben,  an  Breite  20 
bim  36  guß,  fichtbar  war  bie  gurcße'auf  etwa  5000  guß  in  geraber  Sinie, 
bei  bem  3tä$ö<f  bem  ©angem  jebocß  Wenigftenm  um  ein  ©rittheil  Weiter; 
bie  © eftalt  bem  ÜJtteteorm  war  unregelmäßig  fugeiförmig,  bie  garbe  fehr  öer* 
fchieben  unb  häufig  Wechfelnb,  grau,  Weißlich,  gelb,  braun,  braunroth,  auch 
beinahe  fcßwarg.  ©ie  feurige  Solle,  welche  über  ber  Sinbßofe  fortfehritt 
unb  gu  Welcher  fie  Wohl  atm  ein  ©peil  gehörte,  nahm,  öon  einer  gewiffen 
Dichtung  aum  gefehen,  bie  ©eftalt  einer  Schlange  öon  ungeheurer  ©röße  an, 
mit  öorgeftreeftem,  feuerfprühenbem  $opfe  unb  herunterhängenbem  Schwanke. 
Sie  bam  Meteor  weiter  fchritt,  fenfte  fich  allmäf)lig  ber  $opf  unb  alm  ber* 
felbe  ben  Schwang  beinahe  berührte,  (öfte  fich  bam  gange  Meteor,  bam  uttge* 
fahr  18  Minuten  gebauert  hatte,  auf  unb  em  oerbreitete  fich  Weithin  ein 
beinahe  erftiefenber  Schwefelgeruch.  ©er  leßtere  fehlt  allerbingm  bei  folchen 
©elegenheiten  faft  niemalm;  weil  bie  gange  ©rfeßeinung  etwam  ©ämonifeßem 
hat  unb  man  ben  ©eufel  unb  bie  böfen  ©eifter  üom  Scßwefelpfuhl  nicht 
trennen  fann,  fo  ift  ber  ©eruch  banach  ein  unerläßlichem  beiweri  gu  ber* 
gleichen,  ©a  jeboch  SÜtonn,  welcher  fich  inmitten  ber  ©rornbe  befanb, 
nichtm  baoon  wahrgenommen  hat,  Wirb  ber  Schwefelgeruch  hoch  fefw  S^eifel* 
haft;  auch  ber  Schlange  ober  bem  feuerfpeienben  ©rachen  gehört  oßne 
3weifel  bie  gefräßige,  bureß  bie  35olfmmt)tf)ologie  genährte  ^pöntafie, 
biefe  fann  Vielem.  Hamlet  ^9*  ja,  baß  eine  Solle  fehr  fcßnell  bie 
©eftalt  einem  ^arneelm,  einer  Stmfel,  einem  Sallfifcßem  annehmen  fann. 
©iefe  oielleicßt  eingebilbeten  ©rfeßeinungen  abgerechnet,  ift  jeboch  bam  Uebrige 
factifcß,  bie  öerheerenbe  SDöolfe  entlnb  fieß  in  einem  §agel  öon  fehr  großen 
Körnern,  beobachtet  würbe  bam  Meteor  gu  ©uttweiler,  ©rier,  ©obleng  unb 
anbern  £)rten. 

Sir  haben  bie  regelmäßigen,  ^3affat*  ober,  Wie  bie  ©ngläuber  fie 
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nennen,  ^anbefsminbe  (Trade  Wind);  bie  alternirenben,  abmechfelnben  — 
bie  $anb*  unb  (Seeminbe  — als  fotc^e  Betrachtet,  oon  betten  man  bie 
®rünbe  ihres  (SrfcheinenS  fennt;  mir  mußten  gefielen,  baß  es  mit  ben 
Orfanen  meit  meniger  ber  gall  ift,  noch  meniger  mit  ben  Reißen  2Binben, 
meld;e  baher  fontmen,  mohtn,  nad;  ber  S^eorte  ber  Sinbe,  biefetBen  eigent- 
lich gelten  feilten.  (Sftad;  ber  $nfid)t  oon  bem  auffteigenben  Öuftftrom 
müßte  j.  23.  über  ber  Sahara  ein  fetter  ununterbrochen  ftattfinbenber 
oerurfachen,  baß  am  ganzen  mittedänbifchen  Ufer  oon  Slfrifa  Sttorbminb, 
am  atlantifchen  2Öeftminb  herrfchte,  bas  DUlthat  müßte  ftetö  Oftminb  etm 
pfütben,  ber  ganje  Unterfd;ieb  bürfte  nur  in  ber  @tärfe  hefteten,  mefche 
größer  am  £age  unb  geringer  bei  $ftadj>t  märe,  inbeß  bie  Seftminbe  gerabe 
bie  entgegengef efete  Dichtung  haben  unb  man  burd;auS  nicht  einfehen  fann, 
maS  biefelben  biefeö  entgegengefe^ten  SBege^  führt.)  £)ie  gan$  unregel* 
mäßigen  Sinbe  finb  nun  oodenbS  ein  ©egenftanb  großen  Kummers  für 
ben  ehr liefen  Meteorologen,  bem  es  nicht  genügt,  fich  nnb  Wnbern  etmas 
ein^ureben,  fonbern  ber  mirfftd;  (Srünbe  fuc^t  nnb  auf  fie  ^urüdge^en 
möchte;  er  muß  fich  begnügen  ju  beobachten,  bie  ^haifa^e«  fammeln 
unb  oon  ber  ^ufunft  3U  smarten,  baß  bie  Elften  einmal  fpruchretf  merben, 
tote  ja  aud;  bie  bes  feltgen  9faichSfammergerichtS  ju  28e|lar  es  hoch  enb* 
Kid)  tonrben:  für  jefct  finb  fie  e$  nod;  nicht. 

2Benn  mir  bie  (^efei^e  fennen  mürben,  nach  benen  3.  23.  in  Oeutfd;- 
taub  (einem  23innenlanbe  Oon  jiemlid;  gleichmäßiger  23efd;affenheit  unb 
nicht  fo  groß,  baß  feine  2lu$behnung  ihm  bebeutenbe  ^Temperatur*  nnb  cti- 
matifche  23erfd;iebenheiten  brächte)  bie  Suftftrömungen  mehett,  menn  mir 
bie  Urfachen  fennen  mürben,  meld;e  biefe  Suftftrömungen  oeranfaffen,  fo 
mürbe  es  möglich  fein,  baS  fetter  oorher  3U  beftimmen.  2)2an  fodte 
glauben,  biefeS  müßte  erreicht  merbett  in  ®eutfchlanb ; ja  menn  eS  granf* 
reich  märe,  baS  mit  Belgien  nnb  ^ollanb  auf  brei  ©eiten  oon  oerfchie- 
benen  (charafteriftifch  oerfchiebenen)  Leeren  umgeben,  nad;  Offen  an  einen 
großen  jufammenhättgenben  Kontinent  grenzt  nnb  auf  ber  meftlichen  £>älfte 
feiner  ©übgrenje  ein  ihm  gleich  großem  £>od;tanb,  jmif^en  3*oei  Leeren 
gelegen,  barbietet,  fo  mürbe  es  fernerer  fein  (follte  man  meinen).  2lber 
meber  bas  $ei<htere,  nod;  baS  0d)merere  ift  bis  jefct  erreicht  morben,  eben 
meil  mir  ben  ©chlüffel  3U  ben  (Sretgniffen  nicht  haben:  ihn  außer  ber 
(Srbe  ju  fuchen,  bürfte  mohl  nicht  ganj  jmedloö  fein,  bie  «Sonne  hat  oh  ne 
3meifel  ben  mächtigften  Einfluß  auf  bie  2ltmofphä*e,  aber  fd;on  ber  $D?onb 
ift  ein  3U  unbebeutenber  Körper,  unb  es  ift  höchft  gleichgültig,  ob  mir  il;n 
halb  ober  ganj  ober  gar  nicht  beleuchtet  fehen  — er  ift  immer  ba,  immer 
ziemlich  gleich  toeit  oon  ber  @rbe  entfernt,  ift  immer  halb  erleuchtet  — 
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es  frnb  atfo  gar  feine  ©rünbe  borhanben,  marum  er  feh$  £age  nad)  bem 
9teumonb  nid)*,  moht  aber  am  fiebenten  fe^r  metterberänbernb  mirfen 
fort,  bagegen  mieber  am  achten  nnb  nennten  n.  f.  m.  £age  nicht.  9toh 
ärger,  phantaf^W  unb  fomifh  ift  es,  SöSetterprob^eten  nach  ben  (Sonftetta^ 
tionen  ber  100,  200,  400  SJtittionen  Seiten  oon  uns  entfernten  Planeten 
fnc^en  zu  fehen,  tueit  biefe  bie  Sitterung  ber  (£rbe  beftimmen  folten.  £)aß 
ber  2kuer,  baß  ber  gemeine  SDtann  überhaupt  in  bem  $D?onb,  mether  ihm 
fo  groß  ift  mie  bie  Sonne,  Welcher  fo  fehr  b er änb erlich  ift,  „toächft"  unb 
„abnimmt",  einen  Settermacher  fieht,  ift  noch  einigermaßen  erftärtich,  fieht 
er  hoch  auch  in  bem  $atenber  einen  untrüglichen  Setterprobheten,  fo  oft 
er  auch  bon  ihm  hintergangen  fein  mag;  aCfein  zu  ber  Annahme,  bie  ^ßta* 
neten  malten  b aS  Setter,  fann  nur  bie  ^erzmeiftung  treiben  — bie  23er* 
zmeiftung,  ben  rechten  ©runb  nicht  zu  fenneit.  (§s  ift  bie  2lftrotogie  beS 
neunzehnten  Q^WunbertS  um  nichts  bernünftiger  ats  bie  beS  SftittetatterS, 
treibe  in  bem  Stanb  ber  Sterne  baS  Shüffat  jebeS  einzelnen  9J?eu* 
fchen  tefen  motten. 

So  mie  bei  ben  Süftenminben  baS  ($ntge  gengef e|te  bon  bem  ge* 
flieht,  maS  man  ben  ^aturgefe|en  nach  erwarten  fottte,  fo  bei  ben  un* 
regelmäßigen  baS  Unregelmäßige,  nämtich  bal'b  bies,  batb  baS,  fo  baß 
man  auf  gar  feine  9?egef  fommen  fann. 

^umbotbt  hat  gemeint,  es  mürbe  an  ben  lüften  bon  ^orbamerifa, 
bom  fünften  ®r abe  nörbticher  Breite  bis  zur  23ehringSftraße  im  ftitten 
Ocean  fich  eine  2trt  ättanfoun,  ein  ^ahreSzeitminb  nachmeifen  taffen,  ber* 
geftatt,  baß  längs  ber  lüften  in  unferent  Sommer  (bom  9DM  bis  zum 
Oftober)  Sübmeft*  ober  Süboftminbe,  in  ben  anberen,  ben  Sintermonaten 
mtferer  ^emifhhäre,  aber  Sftorb*  ober  Sftorboftminbe  mehen.  3ahtrel<he 
Vergleiche  bon  Schiffsjournalen,  metche  trufenftern  begonnen,  $o^ebue  unb 
©hamiffo  unb  Sfnbere  fortgefe^t,  haben  gezeigt,  baß  trotj  ber  ganz  ein* 
euchtenben  ©rünbe  für  bie  SHichtigfeit  biefer  Slnfic^t  fie  bocb  nicht  bie 
richtige  ift,  inbem  eine  fotche  9?egetmäßigfeit  unb  ^eriobicität  auch  nur  an* 
näheruugsmeife  nicht  ftattfinbet. 

Sas  beftimmt  beim  nun  itnfere  Seft*  unb  mtfere  Oftminbe?  — Sir 
miffen  es  nicht. 

£)aß  ber  Seftminb  uns  in  ber  9teget  geuhtigfeit  bringt  unb  ber  Oft* 
minb  Orocfenheit,  bieS  ift  erftärtich:  benn  ber  festere  ftreift  2000  Seiten 
meit  über  &attb,  ber  anbgre  600  Seiten  über  9D?eer.  — Sotjer  es  aber 
fommt,  baß  man  hui  at  bei  9tob*  unb  Oftminb  Stegen,  bet  Süb*  unb 
Seftminb  bas  fhönfte,  heiterfte  Setter  erfheint  — mir  miffen  es  nicht. 

£)aß  ber  Sommer  marm,  ber  Sinter  fatt  ift,  liegt  in  ber  Statur  ber 
Sähe;  marum  aber  ein  Sommer  fo  menig  marm  ift,  mie  ber  bon  1850 
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ober  1851  — toarurn  ein  Sinter  fo  toenig  Mt  ift,  tote  ber  bon  1851 
auf  1852  ttnb  ber  bon  1852  auf  1853  — toir  toiffen  es  nic^t. 

Taß  bie  ^apreS^eiten  fiep  getoöpnlid)  fo  geftalten,  baß  fie  fiep  in 
ipren  Temperaturen  compenfiren,  ift  natiirlicp  nnb  fcpeint  gef  ermäßig  — 
tooper  es  aber  fommt,  baß  auf  einen  fo  ungetoSpnlidp  to armen  Sinter, 
toie  ber  bon  1833  auf  1834,  ein  fo  ungetoöpnlicp  peißer  (Sommer,  toie 
ber  bon  1834,  baß  auf  einen  fo  toarmen  (Sommer,  toie  ber  bon  1852, 
ein  fo  immerfort  milber  Sinter,  toie  ber  bon  1853,  folgte  — toir  toiffen 
e8  nid)t.  Sir  toiffen  es  eben  fo  toenig,  als  toarurn  bei  einer  mittleren 
Sintertemperatur  bon  nur  1 ©rab  unter  9M,  toie  Berlin  fie  pat,  bocp 
ein  Sinter  eintreten  Mut,  too  bom  ^obember  bis  jnm  SOfar^  eine  $älte 
bon  —14  bis  —27  ©rab  ber  9teaumur’fcpen  <Sflala  perrfcpt  opne  Untere 
laß,  opne  einen  einzigen  milben  Tag  ba^toifcpen,  toie  bieS  im  Sinter  bon 
1829  auf  1830  ber  galt  toar,  toelcper  falte  Sinter  nocp  iiberbieS  auf 
einen  fo  Mten  (Sommer  folgte,  baß  nirgenbS  in  Teutfcplanb  baS  0bft 
reifte,  bom  Sein  gar  nicpt  $u  reben,  toelcper  nicpt  einmal  $u  ©ffig  ju 
braucpen  toar,  inbem  fid)  gar  fein  ^ucferftoff  in  ben  Trauben  enttoicfelt 
patte;  toir  toiffen  es  eben  fo  toenig,  toarurn  bei  einer  mittleren  (Sommer* 
temperatur  bon  15  ©rab  9?.  fo  peiße  (Sommer,  tote  bie  bon  1811,  1822, 
1834  nnb  1846,  erfcpeinen  fonnten,  bei  benen  felbft  auf  bem  (Scptoar^* 
toalbgebirge  ber  Sein  ^ur  Steife  fam  (toelcpen  man  jum  (Scpmud;  ber 
©artenpäufer,  nicpt  um  ber  grücpte  toillen  ^tept),  auf  bem  (Scptoar^toalb 
nnb  ber  Slip  bon  Siirttemberg,  toofelbft  fie  (Scplepen  nnb  (Sberefcpen 
„Obft"  nennen. 

5lKeS  baS  finb  Anomalien.  (So  lange  toir  nicpt  bie  ©rünbe  berfelben 
fennen,  läßt  fiep  baräber  niepts  fagen.  ^roppe^eipen  ber  SitterungSber* 
önberungen  ift  bemnaep  böHiger  Unfinn. 

Taß  es  aber  möglicp  fei,  SitterungS*  nnb  Sinbberänberungen  borper 
ju  füplen,  unterliegt  feinem  £toeifel;  bei  ben  9)?enfd)en  betoirfen  bieS 
franfpafte  guftänbe,  alte  fcplecpt  gepeilte  Sunben,  ©icptfuoten,  groftbeulen, 
bet  ben  Tpieren  ift  eS  tounberbare  gürforge  ber  9Mur.  (Sie  leprt  bie 
(Spinne  ipr  9?e£  aud)  im  9?egen  toeben,  toeil  halb  (Sonnenfcpetn  unb  pei* 
teres  Setter  eintreten  toirb,  ba  fie  bann  gleicp  bereit  ift,  bie  Qnfeften 
iprer  9?aprung  ju  fangen;  fie  leprt  auep  ipr  mepr  ober  minber  forg* 
faltig  $u  toeben,  je  nad)  ber  Tauer  beS  napenben  frönen  Setters,  fie 
leprt  fie  ipr  9?e£  einreißen  bei  fipönftem  (Sonnenfcpein,  fo  baß  nur  bie 
brei  ober  oier  fpannenben  §auptfäben  übrig  bleiben,  toenn  Ungetoitter  ober 
stürme  napen.  Tte  llrfacpe  biefeS  SSorgefüplS  liegt  bieüeicpt  in  ber  großen 
Gnnpfinblicpfeit  iprer  £>aut,  iprer  fammetartigen  $ebecfung.  SaS  aber 
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ben  $el£  bes  §afen  ober  bes  ihn  jagenben  Solfes  im  Oftober  unb  Sfto* 
bember  bid;ter  mtb  märrner  macht,  toemt  im  Januar  unb  gebruar  ftrenge 
$älte  beborfteht  — aud)  baS  toiffert  mir  nicht,  miemohl  eben  baraus  fo 
gut,  mie  aus  bem  Gefühle  beS  trauten  $?enfd)en,  bie  2)?ögli<hfeit  einer 
Vorahnung  ^eroorge^t;  nur  in  eine  0^ e g et  lägt  fidj>  bas  5WeS  teiber 
nicht  bringen,  unb  mir  muffen  uns  mit  ber  ^atfad^e  begniigen,  bag  menig* 
ftenS  ber  SDfonb  ben  ©ihfüffel  gu  aßen  biefen  Sftäthfeln  nicht  giebt. 

£)öchft  intereffant  ift  es,  ju  erfahren,  maS  5lrago  über  biefen  Gegen* 
ftanb  fagt: 

„Q4  habe  fchon  früher  Einiges  aus  ben  gorfchungen  ber  ^^fifer 
unb  Slftronomen  über  ben  Hinflug  beS  SftonbeS  unb  ber  Kometen  auf  ben 
SitterungSmechfet  mitgetheilt.  £)ie  Grgebniffe  aus  biefen  gorfchungen  $ei* 
gen,  unb  mie  ich  glaube,  unmiberfeglich,  bag  ber  Ginflug  biefer  Geftirne 
unmertlich  ift,  unb  bag  fomit  baS  ^Betterpro^e^ei^en  nie  ein  £meig  ber 
5lftronomie  unb  ^hhftt  fein  mirb. 

„@eit  ber  $eröffenüd?ung  biefer  5lbhanblung  habe  ich  baS  Problem 
(ber  Setterbertünbigung)  aus  einem  anberen  GefichtSpuntte  aufgefagt;  i<h 
habe  unterfuc^t,  ob  bie  Arbeiten  ber  9J?enfd)en,  ob  Greigniffe,  meldfm  ftets 
auger  bem  53ereic^>e  ber  menfchlicheit  33 or au S ficht  bleiben  muffen,  bie  Gli* 
mate  nid^t  jufäftig  unb  fehr  mertlich  mobifijiren  tonnen,  unb  bies  befonberS 
in  £)infi$t  auf  bie  ^em^eratur.  (NB.)  fe^e  je|t  fchon,  bag  bie  ge* 
fammelten  ^atfad^en  bejahenb  antmorten  merben.  $d;  hätte  ^mar  ge* 
münfcfyt,  bie  gemonnenen  0?efuttate  erft  nach  SBollenbung  meiner  Arbeit 
beröffentlichen  ^u  bürfen,  allein  id)  mugte  eine  Gelegenheit  herbeiführen, 
um  öffentlich  gegen  bie  ‘propheseihungen  $u  proteftiren,  bie 
man  im  Qn*  mie  im  5luSlanbe  jebeS  $ahr  fälfd^li^er  Seife 
mir  juf treibt.  9?ie  ift,  meber  im  vertraulichen  Greife,  noch  bei  ben 
23orlef  ungen,  bie  ich  fett  30  fahren  halte,  ein  Sort  aus  meinem  $ttmtbe 
getommen,  nie  ift  mit  meiner  SBeflimmung  eine  3eile  gebrudt  morben,  bie 
$emanb  berechtigen  tonnte,  mir  ben  Gehanten  unterschieben,  bag  es  beim 
{ewigen  0tanbpuntte  unfereS  Siffens  möglich  märe,  ein  ^ahr,  einen  $fto* 
nat,  eine  Sod)e  — mas  fage  ich  — eine  @tunbe  jub°r  bas  Setter  mit 
einiger  53eftimmtheit  anjugeben.  Sftie  — unb  mie  grog  auih  bie  gort* 
fchritte  ber  Siff enfchaften  fein  mögen  — merben  eheliche  unb 
um  ihren  gnten  9?uf  beforgte  Gelehrten  f ich  3U  Setterpro* 
Theten  hergeben. " 

3u  bem  oben  eintlammerten  Notabene  müffen  mir  eine  5leugerung 
51.  o.  §umbotbt’S  fügen,  melche,  in  einer  Unterrebung  mit  bem  $önig  bon 
^reugen  gemacht,  bon  $hmb  $u  Win nb  ging.  £)er  groge  ^aturforfd^er 
fagte,  es  fei  möglidh,  Ja  mahrf peinlich,  bag  nufere  Sinter  nad)  unb  nach 
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im  SCH  gern  eilten  bie  23efd)affenf)eit  unb  5D?tlbe  bev  6 eiben  bevfoid)enen 
(1851  Bis  1852  unb  1852  bis  1853)  entnahmen,  ba  bte  ftetS  aBne^mern 
ben  Salbungen  ein  fotc^eö  SRifb evmevben  Bebingtett! 

^iev^u  afs  Söeftätigung  btene,  toa$  miv  bon  bem  (Stima  ©eutfcfyfanbS 
miffett,  feit  bie  Körner  baffefBe  Befugten,  Bis  jeljt.  £)te  ©ufturpffanjen  Be= 
tbeifen  ein  SDWbemerbett  a(S  nttBeflreitBar ; bief  näfyer  in  bev  £eit  fl&er 
liegen  uns  bie  25eoBad;tungen  iiBev  Rovbamevifa,  bort  ^at  fid)  feit  ben 
Slnfiebefungeu  bev  (Suvopäev  bas  (Sfima  I)öd;ft  auffadenb  gemitbevt,  oBfd;oit 
nuv  ein  gevingev  £I)eif  bev  Uvtoafbungen  gefdpunben  ift.  3a/  ntan 
biedept  menigev  gfauBen  fodte,  nid)t  nuv  baS  2lBBof$en,  fogav  biel  geving* 
ftigigev  fiinftficfye  33evänbevungen  bev  (5vboBevpd;e  bevänbevn  baS  (Stirna; 
fo  Bat  j.  SB.  SRandjeftev  buvd;  bie  Slnfage  feinev  gaBvtfen,  jn  benen  alten 
mastige  Raipfänge  für  bie  £)amf>fmafcfyinen  ge^oven,  eine  Regenmenge 
evBaften,  bie  eS  fvii^ev  gav  nid)t  fannte  — es  vegnet  unaufBövlid;;  fetBft 
biefenigen,  tt>efd)e  biefe  StngaBe  füv  etmaS  üBertvieBen  auSgeBen,  toiffeit 
nichts  23effeveS  $u  fagett,  als:  „(5s  vegnet  tu  SRattdjeftev  feineßtoegeö  mt* 
aufBBvficB,  fonbevn  in  bev  Sodje  nnv  fed^6  £age  tang. 

fielet  es  mit  Sfdent,  toaS  bie  Sittevnng  Betvifft,  in  ben  mittfeven 
23veiten,  mie  itt  bett  falten  Sonen;  *btv  fennen  bie  Uvfat^e  beS  vegeünäfn* 
gen  langes  bon  Sinb  unb  Settev  in  bev  Reißen  Sötte,  aBev  feittS  bon 
Beiben  aujjevBafB  bevfetBen. 


SR  e t e o r ft  e i tt  e> 


£)ev  nngeBitbete  SRenfd)  ift  geneigt,  baS  SnttbevBave  %u  gfanBen, 
bev  ©eBifbete,  ©efeBvte,  es  ju  Beftveiten,  foeit  ev  fein  Sunbev  ftatuivt, 
meif  iBm  2tdeS  natiivfid;  fein  fod,  baS  SunbevBave  aBev  gegen  bie  Ra* 
tuvgefe^e  bevftögt. 

@o  ^at,  mie  $umBofbt*)  fagt,  eine  bovnefjm  tBuenbe  StoeifelfucBt, 
toeldje  £BatfacBen  bevmivft,  oT^ne  fie  $u  evgviinbett,  unb  mefcBe  in  einzelnen 
gäden  faft  nod)  bevbevBIicBev  ift,  afs  unfvitifd)e  £eid)tgfäuBigfeit,  aud)  bie 
SReteovfteine  geleugnet.  OBgfeid)  feit  bvitteBafBtaufenb  QaBven  bie  Sfnnaten 


*)  Kosmos  I,  140. 
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öfter  Viftler  Don  ©teinfäften  erzählen,  mehrere  33eif^tete  berfetben  burch 
mtoerwerfliche  Augenzeugen  außer  Zweifel  gefegt  toaren,  obgleich  bie 
Vätplen  einen  triftigen  ^et(  beg  $D?eteorlu(tu8  ber  Alten  ausmachten, 
nnb  bte  ^Begleiter  be8  gerb,  (Sortez  in  @i)oMa  ben  Aerolithen  fahen,  ber 
auf  bie  große  ^pramibe  gefaften  war,  obgleich  bie  (Shalifen  nnb  mongo* 
lifchen  gurften  ftc^>  bon  frifchgefaftenen  SO^eteorfteinen  Ratten  ©chwerbter 
fcfymieben  (affen,  ja  $D?enf<hen  burd)  oom  £)imme(  gefallene  ©teine  er* 
fd)lagen  waren  (ein  grater  zu  (Srema  am  4.  (September  1511,  ein  an* 
berer  in  3)2ailanb  1650,  %\vet  fchwebifche  Sftatrofen  1674),  fo  ift 

bodj  bi$  auf  (ÜHjlabni  ein  fo  großem  Phänomen  unbeachtet  unb  unerlannt 
geblieben. 

Dem  belannten  $hhftfßr  ©Ijfabni  gelang  e$,  fo  überzeugenbe  Veweife 
für  bie  &hatfächlichleit  biefer  (Srfc^einnngen  zu  fummeln,  baß  feit  feinem 
Serie  über  biefen  ®egenftanb  (zur  Oftermeffe  1794)  Sftemanb  unter  ben 
beutfchen  (belehrten  mehr  baran  zweifelte,  unb  ber  16.  Quni  1794  brachte 
Zn  ©iena,  fo  wie  ber  13.  Dezember  1795  zu  Soobcottage  in  gorffhire 
fo  überzengenb  feftgefteftte  ©teinfäfte,  baß  felbft  bem  ärgften  ©leptiler  jeber 
Zweifel  oergehen  mußte. 

üfttcht  fo  mar  e8  in  granlreid),  bort  bllieb  man  babei,  bie  ©tetnregen 
nnb  bie  ©teinfäfte  für  Ammenmärchen  zu  erllären  unb  at$  nicht  e^iftirenb 
Zn  betrachten.  Viot  hielt  bei  einer  ©i£ttng  ber  Alabemie  ber  Siffenfchaften 
einen  Vortrag  über  biefen  ©egenftanb,  warb  aber  bnrch  ba£  ©emurmel 
nnb  ©eflüfter  ber  Zuhörer,  bann  aber  bnrch  ben  ^räfibenten  unterbrochen, 
welcher  erklärte,  eö  fei  ber  Siffenfchaft  unwürbig,  fich  mit  folgen  $inber* 
märten  Zu  befaffen  nnb  ber  gegenwärtigen  ®efeftfchaft  unwürbig,  fie  bamit 
Zn  behelligen.  Viot  mußte  feine  auf  bie  Unterfnchnngen  bentfcher  (belehrten 
geftüpte  Abhanblung  in  bie  £afche  fteden. 

Am  26.  April  be$  Qahres  1803  ereignete  fich  unfern  beö  0täbtchen$ 
Aigle,  im  Departement  Drne,  etwas  gar  SfterlwürbtgeS.  £mnberte  oon 
nnoerbächtigen,  nicht  abergläubigen  nnb  nngebilbeten,  fonbern  gefreuten, 
oorurtheilsfreien  Renten  hatten  es  gefehen  nnb  bezeugten  es  gerichtlich  unb 
ooöfommen  einftimmig. 

An  bem  gebauten  Dage  hatte  e$  plä^tich  aus  heiterem  $immel  ge* 
blifct,  furchtbar  gebonnert,  über  ber  @tabt  mar  eine  Keine  Solle  entftan* 
ben,  Siiemanb  mußte,  Woher  fie  gelommen,  oon  berfelben  mar  eine  mächtige 
generlngel  ausgefallen,  einen  langen,  rothen  Schweif  hinter  fich  laffenb, 
baranf  mar  fie  geplagt  nnb  hatte  ©teine  umher  geftrent. 

Da  fehlte  nichts  mehr  zu  bem  „Ammenmärchen"  toom  fenerfpeienben 
Drachen,  nnb  bie  Alabemie  mar  nicht  wenig  in  Verlegenheit  um  bie  @r* 
llärnng.  (§s  blieb  noch  einige  Hoffnung,  nachmeifen  zu  lönnen,  baS  ®anze 
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fei  UeBertreiBung,  unb  be^atB  marb  eine  ©efettfchaft  bon  geteerten  $?än* 
ttern,  unter  biefen  23iot,  an  Ort  nnb  ©tetfe  gefdfyidt,  um  bie  Sache  bort 
gu  unterfuchen. 

(5$  berhiett  fich  jeboch  in  ber  OTeS  fo,  mie  Berichtet  morben, 
unb  man  fanb  auf  einen  großen  etttptifchen  9?aum  boit  mehreren  frangö* 
fifchen  Seiten  £)urchmeffer  biete  tanfenb  einzelne  ©täfle  eineö  unb  beffetBen 
©efteineS,  bie  bom  ^tnrntel  gefallen  maren. 

$e|t  ftanb  bie  £I)atfad)e  feft,  baS  Slmmenmärc^en  marb  aud;  in 
granfreich  gu  einer  miffenfchafttich  Begrünbeten  ^atfa^e,  nnb  gmar  gu  einer 
nicht  eBen  gar  fo  fetten  mieberf  ehrenbett:  baS  Meteor  t;atte  baS  ^nbigenat 
in  granfreich  ermatten , es  bnrfte  e^ifüren  unb  mad;te  babon  einen  ange* 
meffenen  ©eBraud),  iubem  es  fic^  unter  gang  gteichen  Umftänben  am 

13.  9J?ärg  1806  gu  2ttaieS,  am  23.  97obemBer  1810  gu  (Stjarfonbitte  Bei 
DrteanS,  am  10.  51prit  1812  Bei  £outoufe,  am  5.  SXnguft  1812  gu  (Sham 
tonait,  am  5.  September  1814  gu  5Xgen,  am  15.  gebruar  1818  gu  SimogeS, 
am  15.  Quni  1821  gu  QubenaS  im  2lrbecfye*£)epartement,  am  3.  Quni  1822 
gu  Singers,  am  13.  September  1822  gu  23affe  im  (Sauton  (Spinal  ber 
Sßogefen  geigte. 

(§S  finb  l^ier  nur  bie  Steinfätte  angegeigt,  metche  bon  1804  Bis  1822 
in  granfreich  borfamen;  in  berfelBen  .Seit  finb  in  (Sngtanb,  £)eutf<$Ianb, 
SKußtanb,  Qtatien  noch  57  SWeteorfäÖe  Befannt  nnb  miffenfdfyaftfid;  feftge* 
ftettt  morben,  fie  unterfcheiben  fid)  bon  jenem  S3orfatt  in  2ligfe  febigüch 
burdt;  bie  3ahf  unb  baS  ©emid)t  ber  Steine;  bie  ^eraBgefattenen  Waffen 
finb  äußerlich  mie  innertid;  üBeratt  bon  berfetBen  SBefchaffenheit  (mit  me* 
nigen  Ausnahmen,  bon  benen  meiter  unten  bie  ülebe  fein  mirb),  unb 
^umBotbt  gieBt  an,  baß  mahrfcheinfich  im  ©urchfchnitt  gmei  (Steinfälle 
täglich,  im  Qahre  aBer  700  borfommen,  baß  nur  bie  in  baS  20?eer , auf 
bie  ^otargegenben  unb  bie  Süften  unb  Urmäfber,  ferner  auf  bie  bon  un* 
cibitifirten  ober  BarBarifd;en  Nationen  B ernennten  Sauber  fattenben  uid;t 
Befannt  mürben,  ja  fetBft  mitten  in  einem  bicht  Bebötferten  Sanbe  fann 
ein  Steinfad  unbeachtet  BteiBen,  menn  berfetBe  einen  Satb  ober  ein 
Stderfetb  trifft  unb  bie  31teteormaffe  tiefer  einbringt,  afs  ber  ^ßftug  bes 
dauern  fchürft. 

Um  ein  attgemein  paffenbeS  23ifb  bon  bem  Vorgänge  gn  haben,  folgt 
hier  ein  23eri<ht  über  ben  9Jteteorfteinfatt  bon  Braunau  in  Böhmen  am 

14.  Quti  1847,  mie  ihn  ber  OBerförfter  ^ottad  erftattet  unb  mie  it;n 
^ßoggenborff’s  Stnnaten  geben. 

2lm  14.  Quti  1847,  beS  Borgens  furg  bor  4 Uhr,  afs  bie  fcpönfte 
5Dtorgenröthe  ben  öfttichen  £)immef  erhettte,  inbeffen  eine  bitnffe  Soffern 
manb  fid)  im  Seften  geigte,  mürben  bie  Söetoohner  bon  Braunau  bnrch  gmei 
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fFnett  hinter  einanber  fotgenbe  (EjFtofionen,  toetc^e  bie  Starte  bon  fFfteren 
$anonenfFüffen  Ratten,  erfFretft,  bte  heftigen  £ufterf  Fütterungen  mürben 
in  bem  ganzen  SBraunauer  SänbFen  gehört,  nnb  fie  berieten  pF  naF  unb 
naF  in  ein  mehrere  Minuten  bauernbeS  Sollen  unb  Traufen.  9D?an  ber* 
nalpn  bas  ®etäfe  ber  (E^ptofion  Bis  naF  ^F^P^- 

£>er  OBerförfter  $otta(f  getraute  an  bem  fonfi  ttaren  £immet,  an 
metFem  noF  einige  «Sterne  fFimmerten,  üBer  bem  £)orfe  £)aubtmannS* 
borf  eine  tteine  fFmar^e  Sötte,  metFe  bie  gorrn  eines  horizontalen 
Streifend  hatte;  biefe  Sötte  fah  er  btöpF  ergingen,  naF  atten  9?iFtnn= 
gen  23ti|e  nnb  naF  Ber  (Erbe  gteiF^eitig  gmei  teBhafte  generftreifen  ent* 
fenben,  Vorauf  bie  gebaFten  heftigen  ^anonenfFtäge  folgten.  £)ie  Sötte 
§atte  mieber  eine  bnntte  2tfFfarBe  angenommen  nnb  berttjeitte  pF  fFnett 
naF  berfFiebenen  9ftFtungen,  morauS  man  auf  eine  heftige  23emegung  ber 
8nft  in  jener  ©egenb  fFtteßen  tonnte. 

£)er  SöeoBaFter  gtanBte  naF  biefer  ganzen  (ErfFeinung,  baß  Meteor* 
fteine  gefatten  fein  müßten;  bie  übrigen  23eoBaFter  hielten  bas  ®anje  für 
ein  (Gemittet  nnb  meinten,  es  müffe  an  mehreren  Stetten  eingefFtagen 
tjaBen.  Stuf  bem  ©runbftütfe  eines  SlctermanneS  zu  ^auptmamtSborf 
fottte  bieö  gefFetjen  fein;  man  BegaB  pF  borthin  unb  fanb  bafetBft  ein 
3 guß  tiefes  &oF  unb  auf  bem  ®runbe  beffetBen  eine  SÜiaffe,  metFe 
6 Stunben  naF  bem  $orfatt  noF  fo  ^eiß  mar,  baß  man  fie  niFt 
anrühren  tonnte;  fie  mog  42 \ $funb,  hatte  eine  ganz  unregelmäßige 
@eftatt,  mar  benttiF  ein  S3ruFftücf,  hatte  eine  Stenge  feF$feitiger  $$1)* 
tnngen  unb  Beftanb  ber  ^auptfaFe  naF  ans  Sßfeteoreifen  bon  7,7  fpe* 
cififFem  (SemiFt  nnb  fotFer  §ärte,  baß  ein  Sta^tmeißet  menig  (Einbrucf 
barauf  maFte. 

£)er  23ti£  fottte  auF  baS  eine  SSiertetftnnbe  bon  Braunau  gelegene 
£)ominiathauS,  in  bem  fogenannten  3iegetfFtage,  getroffen  haben.  ^oüadt, 
metFer  pF  an  £)rt  nnb  Stette  BegaB,  fanb  bafetBft  ben  Sßorfatt  im  2tft* 
gemeinen  Beftätigt,  bas  £)aus  mar  jeboF  niFt  bom  23ti£e,  fonbern  bon 
eben  fotFern  Meteor  getroffen  morben,  baffetBe  hatte  baS  £)aF  nnb  ben 
StuBenBoben  mie  eine  23omBe  bnrFgefF^gen  unb  auF  bie  SBinbemanb 
einer  Kammer  zertrümmert,  unter  metFer  man  naF  emfigem  SnFen 
anF  ein  Stüd  beffetBen  Steines,  30^-  $fnnb  fFtoer,  fanb,  metFeS  pF 
burFaus  bon  jenem  auf  bem  2t<fer  gefnnbenen  in  ber  SnBftanj  niFt 
unterfFieb. 

2tuS  ber  (Entfernung,  in  metFer  bie  Beiben  einem  Stteteor  angehöri* 
gen  23ruFftö<fe  gefnnben  mürben,  nnb  ans  bem  Sintet,  unter  metFem  fie 
bie  (Erbe  getroffen,  täßt  pF  auf  eine  £mt)e  bon  29,500  guß  fFtießen,  in 
metFer  bas  Meteor  zerpta^te. 
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(Das  ©rftere  ift  eine  ^atfa^e,  baS  Se^tere  ein  Schluß,  gegen  ben 
als  möglich  allerbingS  niept  biel  einmenben  läßt,  als  maprfheinlih 
ober  gern  iß  bet  Umftanb,  baß  bie  Schwere  ein  ^ßrojectit  imnterbar  unb 
unaufhörlich  bon  feiner  53 ahn  abteuft,  bie  Beibeit  Steine  alfo  feinesmegeS 
unter  bem  BMnfel,  unter  melhem  fie  burch  bie  (£$plofion  aus  einanber 
gingen,  bie  (Srbe  erreicht  haben,  fonft  hätten  ja  bie  aufmärts  gefdh>leu= 
berten  (Stüde  bie  ($rbe  nicht  erreichen  bürfen,  fonbern  ftch  in  bem  Seit* 
raum  bertieren,  ober  als  Satelliten  bie  (£rbe  umfreifen  muffen.  5Öenn 
eine  Bombe  in  ber  8uft  frepirt  (plafct),  fo  erreichen  ihre  krümmer  bie 
@rbe  in  einer  großen  SOiannigfattigfeit  parabotifdper  Bahnen,  unb  nur  baS* 
jenige  Stüd,  metcheS  eine  böllig  fenfrechte  Dichtung  erhielt,  gelangt  in 
geraber  öinie  jur  <Srbe,  fo  aud)  mit  bem  Braunauer  Meteor;  aufmärts 
geworfene  Stüde  beff eiben  mürben  bie  @rbe  in  einer  faft  f entrechten  dlify 
tung  getroffen  paben  unfe  ber  £)urchf<hnitt8fntnft  btefer  fenfrechten  ötnien 
mürbe  bann  im  Unenblichen  &u  fuepen  fein  (parallele  ßinien  fdpnetben  fich 
nie,  ober  mie  man  fich  häufig  cmSbrüdt,  im  Unenblichen),  eineBorauSfe^ung, 
m eiche  gemiß  falfdp  ju  nennen  märe.  (Die  §)öpe  eineö  folgen  Meteors 
fann  nur  burch  gleichzeitige  Beobachtung  beffelben  aus  berfepiebenen  $unf* 
ten  ermittelt  merben;  baß  ber  3ufa^  fofepe  perbeiflipre,  ift  fepr  unmahr* 
fheinlicp,  unb  berabreben,  mie  man  bie  Beobachtung  beS  SDionbeS  ju  einer 
beftimmten  Stunbe  unb  Minute  berabreben  fann,  taffen  folche  Beobachtung 
gen  fich  nicht,  meit  fein  SDienfh  ihr  @rfcpeinen  borauSfepen  fann. 

Ueber  baS  (Sntftepen  biefer  Meteore,  über  bie  £>öhe,  in  meteper  fie 
fich  zeigen,  über  ihren  UrfprungSort,  ob  fie  ber  @rbe  ober  bem  SOionbe 
ober  bem  Welträume  angepören,  finb  bie  miberfprecpenbften,  bie  fonber- 
barften  Bermuthungen  unb  ^ppotpefen  aufgefteüt.  9iocp  in  ben  jmanjiger 
fahren  lehrte  $rofeffor  2Beiß,  ber  Sflineratog  in  Berlin,  fie  feien  unjmei^ 
felhaft  butcanifchen  UrfprungS  unb  aus  ber  in  ber  £uft  fepmebenben  5lfcpe 
berfelben  pfammengeballt,  natürlich  unter  „5lfcpe"  nicht  baS  berftanben, 
mas  nufere  $öcpinnen  barunter  berftehen,  fonbern  biefetbe  als  ben  feinft 
jertheilten  5fusmurf  unferer  Butcane  betrachtet,  ^u  mefepem  noh  bie  Dünfte 
fommen  follten,  melcpe  thatfählih  ntfe  Körper  ber  @rbe  bon  fich  geben. 
§ierau§  follte,  mie  bie  Butter  aus  ber  SDUlcp,  ber  sD?eteorftein  aus  ber 
8uft  jufammen  gerinnen  — mie  biefeS  gefhepen  follte,  mie  biele  ßubif* 
meilen  8uft  babei  bernichtet  ober  bod)  menigftenS  fepr  bebeutenb  umgemanbelt 
merben  müßten  — moburh  ber  Stein  ju  einer  folcpen  ®röße  anmahfe, 
ehe  er  falle,  unb  marum  er  nicht  falle,  fobatb  er  bie  Schwere  eines  £>ageU 
forneS  erreicht  — baS  5llleS  blieb  unbeantmortet. 

Diefe  §ppotpefe  mürbe  halb  als  unhaltbar  berlaffen  unb  blieb  auf 
bie  töpfe  mentger  Anhänger  berfelben  befhränft;  bennoh  brang  bie  einzig 
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vernünftige  Slnficht,  baß  bie  äfteteorfteine  Settförper  feien  (melche  fchon 
im  grauen  TOerthume  auftauchte),  nicht  burd),  man  fudjte  nach  einem 
näheren  UrfprungSorte  unb  glaubte  biefen  im  Sftonbe  gefunben  p haben. 

Von  bem  SÜJonbe  fennen  mir  mehr  als  bie  £>älfte,  unb  biefeö  „$iehr", 
melches  er  uns  halb  von  einer,  batb  von  ber  anbern  (Seite  jeigt,  berechtigt 
uns  p bem  Schluffe,  baß  aud)  bie  nid^t  fi^tbare  Seite  fo  befdpffen  fei, 
mie  bie  uns  pgef  ehrte,  unb  baß  ber  ganje  $D2onb  fxd^ttic^  von  ben  un* 
geheuerften  vulcanifchen  Kräften  burchmiihlt  unb  geftaftet  morben. 

(Es  ift  p mutmaßen,  baß  bie  vulcanifche  St^ätigfeit  nod)  feinesmegeS 
aufgehört  hat,  menn  mir  auch  feinen  Vulcan  brennen  fehen,  bap  nämlid) 
ift  ber  äftonb  uns  hoch  p meit.  $ft  nun  in  ber  20Htte  ber  uns  pge* 
festen  (Seite  beS  $D?onbeS  ein  Vnlcan  in  SThöttgfeit,  fo  gehen  feine  5luS* 
mürflinge  gerabe  auf  bie  (Erbe  p,  natürlich  faßen  fie  eben  fo  gerabe  auf 
ben  Sflonb  prücf,  mie  eine  von  uns  gegen  ben  9L)fonb  gefchoffene  tanonen* 
fuget  prüdfaßen  mürbe,  aud)  menn  bie  Kanone  jmifd;en  ben  Senbefreifen 
ftünbe  unb  ber  (Schuß  in  bem  Slugenblicfe  gefchähe,  mo  ber  9ftonb  im 
3enith,  baS  heißt  fenfrec^t  über  ber  Kanone  unb  in  ber  Verlängerung  ber 
(Seele  berfetben  ftünbe. 

Stilein  eine  Kanone  hat  feine  folche  ©emalt  mie  ein  Vulcan,  bie  Äuget 
feine  folche  Schnettigfeit  mie  ber  (Stein,  melchen  ber  Vefuv,  ber  f l ei n ft e 
aßer  Vulcane,  ausmirft,  unb  enbtich  hat  bie  (Erbe  bei  ihrer  viel  größeren 
SWaffe  unb  viel  größeren  Oichtigfeit  eine  Slngiehung,  metd^e  bie  beS  äfton* 
beS  um  ein  fehr  Vielfaches  übertrifft,  bie  törper,  melche  auf  ber  (Erbe 
in  ber  erften  (Secunbe  beS  freien  gaßeS  15  ^arifer  guß  burchlaufen,  faßen 
auf  bem  9D?onbe  nur  2 guß  10  3oß,  unb  ber  Stftonb  hat  enblid)  feine 
Sltmofhhäte.  Von  feiner  Oberfläche  aufmärts  gemorfene  törper  finben 
bemnach  gar  fein  £>inberniß  in  bem  VHberftanbe  ber  £uft  unb  ein  fehr 
viel  geringeres  ^inberniß  an  ber  (Schmere  als  auf  ber  (Erbe;  ein  2Burf* 
gefd;oß  mit  gleicher  traft,  von  beiben  VMtförpern  entfenbet,  mirb  bem* 
nach  bont  äftonbe  fich  viel  meiter  entfernen  als  von  ber  (Erbe,  unb  2a 

^lace  hat  aus  ben  obigen  Angaben  fd)on  im  $ahre  1802  berechnet,  baß 

ein  (Stein,  mit  einer  ©efchminbigfeit  von  7771  guß  in  ber  (Secunbe  ge* 
morfen,  bie  ®ren^e  erreichen  mürbe,  in  metcher  bie  Stn^tehungSfraft  ber 
(Erbe  unb  beS  SftonbeS  ftd)  begegnen  unb  bas  ©leichgemicht  halten,  fo  baß 

ein  Stein  vom  $?onbe  mit  einer  etmaS  größeren  traft,  atfo  $.  V.  mit 

8000  guß  ©efchminbigfeit  in  einer  (Secunbe  gemorfen,  biefe  ©renp  über* 
fchreiten  unb  fo  voßftänbig  in  ben  SlnphungSfreiS  ber  (Erbe  fommen  müßte, 
baß  er  nicht  mehr  auf  ben  $ftonb  jurüd'*,  fonbern  nur  noch  auf  bie 
(Erbe  faßen  fönnte. 

(ES  läßt  fidh  bemeifen,  baß  hierin  burchauS  nichts  Unmögliches  liegt, 
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imb  baß  fogar  noch  alle  (Steine,  melche  aug  einer  ©egenb  bon  8 — 10  ©rab 
Entfernung,  bom  SDfittelpunfte  ber  ung  jugefebrten  (Seite  beg  SDfonbeg, 
{entrecht  geworfen  tu  erben,  ob  f (bon  fie  bann  nicht  mehr  bire!t  auf  bie  Erbe 
3U  gerietet  finb,  biefe  boc^  treffen  miiffen  bermäge  ber  Slblenfttng,  melche 
fie  in  ihrer  23abn  burdh  bie  Sln^iehung  ber  großen  Erbmaffe  erleiben. 

Efjemifcfye  Unterfuc^nngen,  melche  ^erjetiuö  jener  geit  anftetfte, 
gaben  biefem  großen  (Mehrten  $eranlaffung,  gu  fagen,  bie  fämmtUd)en 
^eteorfteine  hätten  eine  fo  große  Slebnlichfeit  in  ihrer  gufammenfefcung, 
baß  mau  nnbebenfücb  behaupten  fönne,  fie  gehörten  b em  f eiben  53er ge  an. 

Sludh  noch  ein  anberer  Umftanb  f priemt  für  ben  außer  irbifdben  Urs 
fpruug.  Dag  barin  oortommenbe  Eifen  ift  jeberjeit  gebiegeneg:  fo  fommt 
eg  auf  ber  Erbe  nicht  bor,  meif  eg  fidf;  mit  bem  (Sauerftoffe  ber  Suft  unb 
beg  SBafferg  febr  leidet  ju  bem  unter  bem  tarnen  Sftoft  befannten  0£pbe 
oerbinbet.  Da,  mo  eg  gebiegen  borfommt,  fann  alfo  fein  ^Baffer  unb  feine 
8uft  borbanbeit  fein,  f<bo«  begbalb  finb  bie  5D?eteorfteine  nid^t  irbifdben 
Urfprungg:  gebiegeneß  Eifen  finbet  fich  auf  ber  Erbe  nur  alg  Sffteteoreifen ; 
bag  Dellureifen,  alg  melcbeg  eg  and;  noch  borfommt,  ift  fd)ou  eine  £egi* 
rung,  mie  bie  bon  23fei  unb  (Silber  im  531eiglanj. 

Da  nun  ber  9D?onb  feine  Sltmofpbäre  unb  auch  fein  Saffer  bat  (batte 
er  bieg  (entere,  fo  mürbe  er  menigfteng  eine  Sltmofpbäre  bon  Safferbampf 
haben),  fo  fönnten  bie  $D?eteorfteine  febr  toobl  bom  ^onbe  abftammen;  eg 
giebt  inbeffen  big  jnr  Ebiben^  gebenbe  SBemeife,  baß  fie  fogmifeben  Ur* 
fprungeg,  baß  fie  28eltförper  finb,  unb  biefe  Sfnficht  macht  fich  febon  im 
graueften  Slltertbume  geltenb. 

Eg  giebt  Steine,  melche  bie  alten  ©riechen  SBätplen  nannten;  biefe 
maren  bom  Fimmel  gefallen  unb  alg  folcbe  heilig  gebalten  unb  boc b ößf* 
ebrt.  (Die  Älaffifer  geben  ung  herüber  an  betriebenen  Stellen  Nachricht: 
ein  foldper  „Donnerfeil"  (man  fdbrieb  fie  bem  geug  ju)  befanb  fidb  auf 
$reta,  foll  etma  1500  gabre  bor  unferer  geitreebnung  gefallen  fein,  bie 
berühmte  (Dtamorcbronif  ermähnt  feiner  in  ber  18.  unb  19.  &inie,  eben 
fo  in  ber  22.  geile  einer  Eifenmaffe,  melche  1168  b.  Ehr.  auf  bem 
$8erge  gba  uieberfiel  unb  heilig  gehalten  mürbe. 

^lutard),  ^liniug  unb  Slnbere  erzählen  bon  einem  gemaltigen  Stein* 
fall  in  Slegog  ^otamog  im  Dbracifdben  Eherfoneg.  ^Ina^agorag  ber  $la* 
jomenier  foll  benfelben  borauggefagt  haben  (mag  nun  freilich  ganj  unmög* 
lieh  ift);  ber  Stein  foll  groß  mie  ein  paar  SMblfteine  gemefen  fein  unb 
aug  bem  gluffe,  in  melden  er  gefallen,  um  einen  ganzen  gnß  berborgeragt 
haben.  Er  fiel  im  gabre  465  b.  Ehr. 

gm  gabre  704  ober  705  b.  Ehr.  fiel  bag  berühmte  Slncile  bom 
Fimmel,  ein  unfeheinbareg  unb  unregelmäßigeg  Stüd  Er^  (Eifen),  melcheg 
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tuntet  $ompiliu8  für  einen  ©ebdb  erhärte,  ben  Qupiter  at$  ^ßadabium 
oom  §immet  berabgetoorfen  nnb  tooran  ba3  Drafel  bie  ,£>errfd;aft  SRomS 
über  bie  SÖeU  fnüpfte,  beö^atb  biefev  fein  fodenbe  ©ebdb  burd)  einen  ge* 
(Rieften  Äünftfer  eitfmat  fo  getreu  nad)gebitbet  tourbe,  bag  inan  beit  echten 
faum  ober  gar  nicht  mehr  Don  ben  anberen  unterf^eiben  fonnte.  (Sobi 
eine  (Sifenmaffe,  toie  bie  ^gramer  ober  bie  oom  ©ap  ber  guten  Hoffnung.) 

Qm  Qa^re  654  fiel  ein  ©tein  auf  bem  Mons  Albanus.  Qn  ben 
Qapren  206  nnb  205  fielen  nach  Putarcb’S  Angabe  feurige  ©teine 
oom  Fimmel  — im  Qapre  56  ober  52  fiel  fcbtoammigeS  ©ifen  (toie  bie 
$ada3’fcbe  ©ifenmaffe  in  Sibirien)  in  öufanien  oom  ßimmet,  toie  ^ßtiniuö 
berichtet  — nnb  fo  ift  ber  ©teinfad  feit  ben  ättefteu  feiten  l^iftorifc^  feft* 
geftedt,  nnb  bie  Meinungen  ber  TOen  barüber  toaren  grögtentbeds  oer* 
nünftiger  ai%  bie  ber  teueren  noch  am  Anfänge  biefeö  QabrbunbertS;  bemt 
nur  eine  einzige  ©rHärung,  bie  be$  SiriftoteteS,  nimmt  einen  irbifcfyen  Ur* 
fprung  für  einen  ütfteteorftein  an  — ber  oon  2iego$  ^ßotamoS  fod.burcb 
einen  ©turmtoinb  gehoben  nnb  fortgef d^teubert  toorben  fein  — fetbft  biefe 
2Infid)t  möchte  man  beinahe  für  oernunftgemäger  erflCären,  att  bie  oon  ber 
©utftebuug  ber  9D?eteorfteine  innerhalb  beS  Suftfreifeg.  233er  bie  ®eto att 
ber  Drfane  in  ber  üftäfye  ber  2Benbefreife  femtt,  toetepe  ganje  geftungS* 
gefc^ü^e  forttragen,  toirb  jene  Meinung  toenigftenS  a(S  eine  fotdje  anfeben, 
bie  bie  $0?  ögticbf  eit  niept  augfebtiegt. 

<2ine  jtoeite  2lnfid^t  fdbreibt  bie  Meteore  bem  SDtfonbe,  bie  be$  2(na$a* 
goraö  ber  ©onne,  unb  eine  oierte  bem  SeUraume  ju.  ^(utareb  bat 
im  £eben  be8  Spfanber  eine  ^öc^ft  merftoürbige  ©tede,  toetebe  ba$ 
gebaute  beutlicb  augfpriebt:  „^adt  ber  Meinung  einiger  ^aturfunbigen  finb 
©ternfebnuppen  niept  2iu8ftüffe  be$  ät^erifc^en  geuerS,  innerhalb  ber  &uft 
unmittelbar  nad)  ihrem  ©intritt  in  biefetbe  ertöfc^enb,  nod?  finb  fie  eine 
©nt^ünbung  berjenigen  (gener)  Öuft , toetepe  fiep  in  ben  l)öd)ften  ©egenben 
ber  2Itmofpbüre  in  Stenge  befinbet,  fonbern  e$  finb  fadenbe  ^immtifc^e 
Körper,  toelcpe  burep  ein  getoiffeS  Sftacptaffen  ber  ©eptoungfraft  perabge* 
fd)(eubert  toerben,  natürlich  ni<pt  btoö  nad)  bem  betoopnten  £anbe,  fonbern 
aud)  in  bag  $D?eer,  too  man  fie  bann  freitiep  nid>t  finbet." 

2jtucp  £)iogeneg  oon  Slpodonia  ängert  nape^u  benfetben  ©Jebanfen;  na<p 
ihm  betoegen  fiep  mit  ben  uns  fid^tbaren  ©ternen  aitcp  nocp  oiete  unfiept* 
bare  um  bie  ©rbe,  bie  eben  ihrer  Unfidptbarfeit  toegen  nicht  in  ©ternbitber 
jufammengefagt  nnb  benannt  finb;  biefe  faden  auf  bie  ©rbe  herab,  toie 
ber  bei  2iegoS  ^ßotamoö  perabgefadene  fteinerne  ©tern. 

9?acp  biefen  2inficpten  finb  atfo  SDMeore,  Sierolitpen  unb  ©terne  $tfr* 
per  einer  ftaffe  unb  einer  ©ntftepunggart,  oder  bin  gö  nadp  ben  befdpränften 
aftronomifeben  Ibnntniffen  ber  bamatigen  Qeit  irbifd^en  UrfprungS,  b,  p> 
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öbgefyrengte  i^reö  ©entralförperg,  bev  @rbe,  hoch  nur  in  bem  (Sinne, 
tt)ie  mir  alle  ST^eite  unfereg  *ßfanetenfhftemg  alg  gleichen  Urffmtngg  mit 
ihrem  (Sentratför^er  anfehen,  nnb  nicht  fo  cmfgefagt,  mie  man  „t  e I X u r i f 
nach  je^igen  Gegriffen  befiniren  mürbe. 

(Die  je^t  neitefte  nnb  feftfte^enbe  Slnfic^t  über  ben  Urfprung  biefer 
Meteore  fließt  fid)  jener  uralten  unmittelbar  an.  @g  finb  'Sterne,  eg 
finb  Seltförper,  melche  aug  bem  Seitraume  %u  itng  gelangen;  fie  finb 
mit  bem,  mag  man  Sternfctynuppen  nennt,  ibentif^:  eine  Sternfchnubhe 
(Sternfchug)  ift  ein  bei  ber  (Srbe  borbeifliegenber  Slfteteorftein , nnb  ein 
9J?eteorftein  ift  ein  SSruc^ftücX  einer  auf  bie  ©rbe  gefallenen  Sternfc^nu^e. 
— Um  biefeg  $u  motibiren,  müffen  mir  auf  einige  Ijbcfyft  merfmürbige  (£r* 
fc^einungen  nnb  ©ntbecfungen  ber  neueren  3eit  aufmerffam  machen,  auf 
bie  (JntbecKtng  ber  50  Keinen  Planeten*)  jmifchen  bem  SD^arg  nnb  bem 
Jupiter,  auf  bie  bielen  Keinen  nnb  ber  ©rbe  nahen  Kometen  bon  fur^er 
Umlaufg^eit,  bie  Sternfcfyttuppenfdjmärme  bom  5lnguft  nnb  bom  ^obember 
nnb  enblich  auf  bag  D^ierfreigli^t. 

Die  beiben  erften  ©egenftänbe  finb  bereitg  au  ihrem  Orte  abgefyanbelt 
nnb  moüen  mir  hier  nichtg  ^injufiigen  alg  bie  Bemerfung,  bag  ber  §im>' 
mel,  b.  h-  ber  Seitraum  nnb  jmar  bor^uggmeife  berjenige  D^eil  babon, 
ber  ung  ^unächft  nmgiebt,  mit  bei  meitern  mehr  ^ör^ern  bon  ^lanetarif^er 
Befd)affenheit  erfüXXt  ift,  alg  mir  glauben  nnb  alg  mir  felbft  mit  guten 
gernrö^ren  fehen;  jur  (Sntbecfung  ber  Keinften  Planeten  gehren  fchott 
^efractoren  bon  ungemöhnlicher  Bollfommenheit. 

Daffelbe  gilt  aber  noc^  in  einem  meit  beeren  ©rabe  bon  fetjr  biel 
Heineren  Seltf  örpern,  melc^e  in  biefer  ihrer  Bebeutung  $u  erlennen 
ber  neueften  3e^  Vorbehalten  mar,  nämlich  bon  ben  Sternfchnubpen. 

@g  bergeht  feine  fternflare  ^adht,  ohne  bag  ein  Beobachter,  ber  feine 
Slufmerffamfeit  hinauf  richtete,  §unberte  bon  fchiegenben  Sternen  fähe; 
allein  feit  bem  13.  ^obember  1833  ift  man  burch  bie  TOttheilungen  ^meier 
©eiehrten,  Dalmer  nnb  Dlmfteb  in  ^orbamerifa,  barauf  aufmerffam  ge* 
morben,  bag  eg  $ er io ben  giebt,  in  benett  biefe  Sternfchnubben  in  noch 
bei  meitern  h^h^en  ©rabe  gefeiten  merben  alg  fonft  gemähnlich- 

2ln  bem  gebachten  Dage  festen  ber  §immel  ganj  entbölfert  merben  %u 
müffen,  benn  bie  faüenben  Sterne  maren  an  einem  fünfte  fo  bid)t  ju* 
fammengebrängt  mie  Schneeflocfen ; bie  Beobachter  berfidhern,  bag  mährenb 


*)  93ei  bem  beginn  beg  ©ruefeg  biefeg  33u<heg  aä&lte  man  23  panetoibeit ; jefct 
nach  brittebatb  Sauren  bei  ber  ©urchficht  beffelben  jur  fünften  Auflage  ift  ihre  3^1  ^ 
reitg  auf  50  gemachen. 
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neun  Stauben  bet4  97acpt  bom  12.  Bis  auf  ben  13.  üftobemBer  menigfteus 
240,000  fielen. 

211$  biefe  £patfatpe  Befannt  mürbe,  laut  man  evft  barauf  ^urüd,  bag 
an  bemfelBen  Saturn  beS  begangenen  JapreS  (1832)  in  ganj  Europa, 
bon  ber  äöeftfpi^e  (SngfanbS  Bis  nacp  bem  tlralfluffe,  ein  äpnlicper  Stern* 
fcpnuppenftrom  gefepen  morben  mar,  ja  bag  fiep  bie  Si<plBarfeit  beffelBen 
Bis  auf  bie  füblicpe  ^emifppäre  erflrecft  patte,  benn  biefeS  ®emifcp  bon 
Sternfcpnuppen,  grogen  unb  Keinen  geuerfugeln  mar  auf  Jsfe  be  grance 
(Jnfel  Mauritius)  maprgenornmett  morben,  unb  Director  Soeben  bon  ber 
®emerBefcpule  in  Berlin  mies  nacp,  bag  im  Japre  1822  btefe  (£rfcpeinung, 
melcpe  man  jefct  bas  DfobemBer^pänomen  gu  nennen  pflegt,  fd?on  bur<p 
ipn  in  ^ßotSbam  Beobachtet  morben  mar. 

$?an  fchlog  hierauf  auf  eine  gemiffe  ^ßeriobicität,  bemt  aucp  ^umBolbt 
patte  fcpon  im  Japre  1799  an  bemfelBen  Dage  einen  folgen  Stern* 
fcpnuppenftrom  Bemerft,  unb  es  pat  fiep  auep  biefer  nicht  als  ein  irbifcpeS, 
fonbern  als  ein  SBeltereignig  gezeigt,  inbem  er  bom  Äquator  Bis  ®rön* 
lanb  unb  in  einer  21uSbepnung  bon  Beinape  40  öängengraben  gefepen 
morben  mar.  SDtan  fuepte  nad;  ber  SBeftätigung  für  biefe  Meinung  in  alten 
23üepern  unb  fanb  fie  in  ben  epinefifepen  Slnnalen,  in  araBifchen  ®efcpicptS* 
merfen,  in  Böpmifcpen  (£pronifen  Beftätigt  (Weitmühl,  Chronicon  Ecclesiae 
Pragensis,  fagt:  am  21.  OctoBer  [natürlich  alten  Stils]  1366  ober  am 
gage,  mel<per  auf  baS  geft  ber  eilftaufenb  Jungfrauen  folgt,  finb  in  ben 
59?orgenftmtben  fortmäprenb  bom  £)immel  fadenbe  Sterne  gefepen  morben 
in  folcper  Stenge,  bag  Düemanb  fie  in  gäplen  bermoepte),  unb  feit  man 
barauf  aufmerifam  gemorben,  in  neuerer  3eit  erft  recht;  bie  Beftimmten 
Data  pierüBer  finb:  Soeben  12.  Bis  13.  StabemBer  1822  (mie  Bereits 
' angefüprt),  13.  üftobemBer  1831  (£apitain  SBerarb  an  ber  fpanifepen  tüfte, 
Denifon  unb  Ototfteb*  12.  Bis  13.  üftobemBer  1833  in  Dtarbamerifa,  ben 
13.  Bis  14.  DtabemBer  1834  berfelBe  Sfteteorftrom  eBenbafelBft,  13.  97o* 
bemBer  1835  Bei  23edeft  im  Departement  be  TSlin,  mofelBft  burep  eine 
aus  biefem  STCeteorfcpmarm  fadenbe  geuerfugel  eine  S(peune  entjünbet 
mürbe.  Stuf  bas  SBeftimmtefte  mürbe  aucp  im  Japre  1838  biefer  S0?eteo r* 
ftrom  in  ber  2?acpt  bom  13.  auf  ben  14.  97obemBer  Beobachtet,  unb  fo  ift 
berfelBe  mepr  ober  minber  glängenb  BiSper  immer  miebergefeprt,  fo  bag 
fepon  im  Japre  1836  2lrago  in  feinem  JaprBmp  fagen  fonnte:  „(5s  Be* 
ftätigt  fiep  mepr  unb  mepr  baS  SBorpanbenfein  eines  (MrtelS  bon  Sdiidio* 
nen  Keiner  Söeltförper,  beren  23apnen  bie  (SBene  ber  (SrbBapn  fepneiben, 
fo  bag  bie  (Srbe  biefen  DurcpfcpnittSpunK  jmifepen  bem  11.  unb  13.  9?o* 
bemBer  Berüprt.  @s  ift  eine  neue  ^31anetenmelt,  bie  fiep  uns  in  entfalten 
Beginnt/' 
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$Ber  noch  ein  fetter  ®urchfchuittghunft  ift  borhanben,  unb  biefer 
toirb  bielleicht  bahin  führen,  baß  man  bie  ^Bahnen  btefer  , Millionen  bon 
Planeten",  biefer  Sei tf pah ue  näher  lernten  unb  Beftimmen  lernt,  liefen 
feiten  ®«rc^fc^nittö^unft  erreicht  bte  @rbe  jtt>ifc^en  bem  9.  unb  11.  SXuguft- 
Sluf  ben  10.  Slugnft  fällt  bag  geft  beg  ^eiligen  Saurentiug,  unb  beffen 
unb  ber  feurigen  $l^ränen  beg  fettigen  Sanrentiug  toirb  alg 
eineg  Befannten  meteorifchen  Pjänomeng  fott>o^l  in  englifchen  (Sfyronifen, 
alg  in  ben  $irchenfalenbern  ermähnt. 

Schon  äftugfchenBroef  ^at  auf  bie  £>äufigfeit  ber  Sternfchnubpen  im 
Stitguft  aufmerffam  gemacht,  hoch  erft  Üuetelet,  DIBerg  unb  Ben^enBerg 
erlannten  bie  ^eriobicität  anch  biefeg  ^änomenö,  toelcheg  an  bag  $an* 
rentiugfeft  gefnüpft  ift.  §umBolbt  glanBt,  baß  fleißige  ^Beobachtungen  ung 
toohl  noch  mehr  feiere  2lerofitheuftröme  Befannt  machen  to  erben,  fie  alle 
aBer  gehren  einem  eigenen  großen  Shftem  üon  ^lanetoiben,  beffen  Stellung 
burd)  bie  2lftronomen  bod)  fd^on  fo  toeit  erforfht  ift,  baß  SIBerg  glanBt, 
bie  Siebererfheinung  beg  Shmarmeg  bon  Sternfhuubben,  Bei  melier  fie 
„mit  geuerfugeln  bermifht  mie  Shneeflocfen  fielen''  (1833), 
auf  bag  $ahr  1867  borherfagen  %\x  löttnen. 

Sfticht  auf  jeben  13.  97obemBer  unb  nicht  auf  jieben  10.  Slitguft  fällt 
bie  @rfd)einung  eineg  folgen  Shtoarmeg  bon  ^unberttaufenben;  bieg  foHte 
Sunber  nehmen,  eg  toirb  jebod?  Bei  näherem  (Singehen  auf  bie  ^atfa^e 
bollfommen  Begreiflich:  ber  97ing  bon  Slfteroiben,  toelher  bie  Sonne  um^ 
freift,  ift  nicht  überall  gleich  bicht  mit  biefen  (Sternen  en  miniature  ge* 
füllt  — eg  finb  bielleicht  Millionen  berfelBen  auf  einem  gfähenranm  bon 
einer  Million  teilen  (eine  Million  teilen  lang  unb  eBen  fo  Breit)  ^u* 
fammengebrängt,  inbeffen  anbere  Stellen  biefeg  SRingeg  toeniger  zahlreich 
Bebölfert,  noch  anbere  im  SSerhältniß  ju  jener  Anhäufung  bielleicht  leer 
jn  nennen  finb;  menn  nnn  bie  Umlaufg^eit  beg  planetarifchen  9?ingeg  nnb 
bie  ber  (Srbe  nicht  gleich  finb  (trag  toirllih  nicht  %u  bermnthen  ift),  fo 
mirb  $toar  ber  ©urd^fchnittg^unft  ber  Beiben  ^Bahnen  (ber  (Srbe  unb  ber 
Millionen  fleinfter  Planeten)  nahezu  berfelBe  BleiBen,  allein  toenn  bie  (Srbe 
biefen  ^ßlanetoiben * 9?ing  burc^fchneibet , mirb  fie  nicht  immer  biefelBe 
Stelle  beg  9?ingeg,  fonbern  Balb  eine  mehr,  Balb  eine  minber  bicht  mit 
Sternlein  Befehle  ®egenb  treffen,  baher  bag  97obemBer*,  toie  bag  Slugnft* 
Phänomen  jtoar  niemalg  gu  berlennen  ift,  bod)  einmal  mehr,  einmal  minber 
glän^enb  anftritt. 

Unter  biefen  fattertben  Sternen  finb  folche  Beobachtet  toorben,  bie 
einen  mirflichen  (Durchmeffer  bon  500  Big  2600  guß  h«Ben.  sD?an  muth* 
maßt,  baß  biefe  Slngbehnung  nicht  ihrem  eigentlichen  Äötjjer  gufomme,  fon* 
bern  einer  Brennenben  ©a$hüfle,  toelhe  fie  umgieBt  unb  auch  ben  feurigen 
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@d)tt>etf  Bitbet,  toetc^er  aCfen  0ternfchnubf)en  folgt,  unb  baß  ber  $ern  ein 
biel  fleinerer  fei;  Ijauptfä^ftcfy  ift  biefe  9J?uthmaßung  aufgeftettt,  toeit  man 
nirgenbs  9D?eteorfteine  oon  beträchtlicher  Slusbehnung  ftnbet.  £)ie  größten 
berfelben  haben,  nach  ipumbolbfs  Angabe,  7 bis  7-J  guß  Sänge;  es  finb 
bie  bon  Q3a^ia  in  Brafilien  unb  bon  Otum^a  in  ©hafo.  2luh  ber  bon 
2legoS  ^otarnoS  mar  beträ^ttid;  (wie  ^mei  äRühlfteine  — bie  Stühlen  ber 
Sitten  maren  aderbingS  nur  £>anbmühlen,  atfo  ihre  0teine  nic^t  groß); 
bennod)  finb  für  SBeltförper  biefe  0tüde  immer  fehr  unbebeutenb,  adeitt 
man  mnß  nicht  bergeffen,  baß  jebeS  gefnnbene  0tüd  eineö  SIReteorfteinS 
nur  ein  0t  üd,  ein  Bruch  ftiid  ift,  baß  bemnach  ber  ganje  Sterotit^  fehr 
biel  größer  gemefen  fein  !ann,  als  b aS  größte  fo  gefnnbene  0tüd.  £)etm 
nächft  ift  ©röße  ober  Kleinheit  fein  ©egenftanb  ber  Betrachtung  bei  Seit* 
fördern,  fie  fommen  in  aden  möglichen  ©roßen  bor:  bon  meit  mehr  als 
200,000  Reifen  im  Ourchmeffer  bis  in  500  guß  — marurn  benn  nicht 
nod)  bon  500  guß  bis  jtt  einem  gnß  Ourchmeffer  abmärts? 

©ine  90?erfmürbigfeit  gan$  befonberer  Slrt  geigen  faft  atte  Bru<hftüde, 
bie  aufgefunbett  finb;  neben  mehreren,  unter  berfhiebenen  Sinfeln  jufam* 
menftoßenben,  unregelmäßigen  g(äd)en  auch  eine  abgernnbete,  fid)tUcfy  burd) 
0dhme^nng  bermanbelte:  nicht  ber  gan^e  Körper  mar  in  ©luth  ober  in 
glühenbem  gtuffe  (bieS  bezeugt  bte  Oemperatur  beS  BruchftüdeS,  baS  man 
nicht  feiten  unmittelbar  nach  feinem  gade  gefnnben  hat),  fonbern  nur  bie 
äußerfte  Oberfläche,  biefe  mar  aber  bodftänbtg  gefchmol^en  in  einem  glas* 
artigen,  gan$  fhmar^en  unb  etma  mefferrüdettbiden  Heber juge.  £)ieS  beutet 
einen  eigentümlichen  Borgang  au:  eine  ungemeine  ©rhi^ung  bon  außen 
für  fur^e  %z\t,  eine  (Srtyifeung,  fo  groß,  um  biefeS  in  nnferm  ^eftigften 
geuer,  felbft  im  ^or^etlanofen  nicht  fhmeljbare  ©eftein  in  gluß 
in  bringen,  unb  bon  fo  geringer  £)auer,  baß  hoch  nichts  meiter  als  bie 
äußerfte  SRinbe  gefd;moljen  unb  ber  ganje  übrige  0tein  nicht  einmal  bis 
jum  ©lühen  er’hi^t  mirb. 

©S  führt  biefe  Ohatfahe  allerbingS  barauf,  baß  ©afe  brennenb  ben 
0tein  umgeben,  allein  moher  fommen  fie,  melche  ©afe  finb  es,  mie  mer* 
ben  fie  erzeugt,  mie  enthübet,  moher  bie  intenfibe  £)i£e  berfelben?  ®ieS 
2ldeS  finb  gragen,  bereu  Söfnng  mir  noch  entgegenfehen , nnb  melhe  bei 
aden  unferen  Beobachtungen  hoch  biedeicht  niemals  beantmortet  merben, 
fd)on  beShalb,  meil,  menn  es  ©afe  finb,  fie  ihrem  Seltförper  nur  fo  lange 
angehören,  bis  fie  in  bie  5Rä he  eines  mächtigeren  Körpers  (ber  ©rbe) 
fommen,  melier  berntöge  feiner  ©röße  nicht  nur  jenen  Seltförber  ans 
feiner  Bahn  jieht,  fonbern  burch  baS  SOöiberftanb  feiftenbe  Mittel  feiner 
5ltmofbhüre  bie  2ltmofhhäte  beS  flehten  Planeten  bon  bemfelöen  abftreift 
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unb  fic^  aneignet,  ba  fie  bann  natürticß  in  bei*  größeren  Sttaffe  berfetben  fieß 
fo  rottftänbig  rertiert,  baß  and)  nießt  bie  geringfte  Spur  einer  Beimengung 
tnaßrneßmbar  trirb.  — Um  in  her  Sttmofpßäre  bie  Beränberwtg  feftgu* 
ftetten,  treteße  burcß  Beimengung  ber  ©afe  eine«  2terotitßen  ßerrorgebracßt 
mirb,  müßten  nufere  bittet  ben  ®rab  non  @enauigfeit  erreicht  ßaben,  ben 
Stettenberg  für  gnftrumente  rorait«feßt,  bie  er  rottfommen  nennen  tritt; 
mittetft  foteßer  rottfommenen  g.  B.  Sibette  ober  Saffermaage  müßte  man, 
an  ber  Oftfee  genau  ermittetn  fönnen,  um  toie  riet  ßier  ba«  9#eer  fteigt 
trenn  3^™^  in  (Sßina  eine  Safcßfcßüffet  in  ba«  ültteer  gießt.  Bermutßticß 
trirb  e«  baßin  nießt  fommen,  unb  fo  trerben  mir  bie  ®afe  aueß  troßt  nießt 
tennen  lernen,  treteße  bie  Oberpeße  ber  Sterotitßen  feßmetgen. 

Sibtmanftäbt  ßat  eine  statte  foteßen  SUleteor eif enö  gefeßtiffen  unb  bann 
mit  Säuren  geäßt  unb  erßiett  auf  foteße  Sßßeife  ben  feßönften  natiirtießen 
Damaft.  gnbem  ba«  reine  (Sifen  fieß  teießter  anftöft  at«  ba«  DUcfeteifen, 
treten  bie  $rßftatte  be«  teueren  tebßaft  ßerror;  nad)  ißrem  (Srfinber  nennt 
man  biefe  ^eießnnngen  bie  Sibtmanftäbtfdjen  giguren.  (Dama«cirter  Staßt 
ift  rietfättig  gufammengefeßmiebet  aus  rerfeßiebenen  (Sifen-  unb  Staßtforten; 
trirb  berfetbe  nun  gefeilt  unb  gefeßtiffen,  fo  nimmt  ba«  Stuge  nießt«  ron  ber 
3nfammenfeßnng  traßr,  e«  feßeint  2ttte«  gang  ßomogen;  fobatb  man  über  ein 
fotdje«  gefeßtiffene«  @tücf  Staßt  mit  einem  gefütterten  Scßtramm  ßintreg* 
faßrt,  geigt  fteß  beuttieß,  baß.  er  nießt  itu«  ßomogenen,  fonbern  au«  ßeteroge* 
nen  Subftangen  gebitbet  ift,  treteße  in  ben  giguren,  bie  man  Damaft  nennt, 
bie  2trt  ißrer  meeßanifeßen  Bereinigung  rerratßen.) 

9ffan  ßat  barau«,  baß  bie  DJ^eteorfteine  tanter  irbifeße  (Stoffe  entßatten, 
feßtießen  trotten,  baß  fie  bem  Settraume  nießt  angeßören,  ber  (Erbe  angeßören 
müßten.  Die  Beftanbtßeite  finb  rorgug«tneife  gebiegene«  (Sifen,  Scßtrefet* 
eifen,  Sftagneteifen,  (Sßromeifen,  ginnftein,  9D?eteorotinin  unb  in  Säuren  un* 
auftö«ticße  $iefetnerbinbungen  (Sitifate)  ron  Datferbe,  $atf,  (Sifenojrtjbut, 
Sftangano^ßbut,  Dßonerbe,  $ati  unb  Patron,  atfo  iuttufire  be«  Sauerftoffe« 
breigeßn  einfaeße  Stoffe.  (Die  Berfcßiebenßeiten  ber  3ufantmeufe^urt9 
ner  Steine  Hegen  in  bem  9ftengung«üerßättniffe  biefer  Beftanbtßeite  nnb 
barin,  baß  mitunter  ba«  ($ifen  attein  ben  Stteteorftein  bitbet,  benn  e«  ift  ent* 
treber  bießt  nnb  fompaft,  eine  feßmiebebare  SCRaffe  bitbenb,  trorin  fieß  reine«, 
gebiegene«  (Sifen,  mit  DUdeteifen  burcß  einanber  getnetet,  ftnbet,  ober  e«  be* 
fteßt  au«  einem  großtödßrigen  Scßtramm  ron  gebiegenem  (Sifen,  beffen  un* 
gäßtige  ^ößtungen  atte  fugetförmig,  at«  ob  fie  tiinfttieß  geboßrt  mären,  mit 
feßönen  ^rßftatten  ron  Otirin  befeßt  finb. 

Senn  nun  aueß  nießt  getengnet  trerben  famt,  baß  atte  biefe  Stoffe  ir* 
bifeße  finb,  fo  ift  boeß  bamit  gar  nießt  bemiefen,  baß  bie  in  ben  äfteteor* 
fteinen  gefnnbenen  aueß  irbifeßen  Urfprung«  finb,  riet  eßer  nnb  mit  meßr 
Saßrfeßeinlicßfeit  mürbe  fieß  au«  biefer  £ßatfacße  feßtießen  taffen,  baß  irbifeße 
1.2.  24 
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mie  907eteorfchmefet,  97i(fel  :c.  oon  bcrf eiben  Duelle  berührten,  baß  alfo 
bie  Sfteteorfteine  wtb  bi e Crbe  oon  berf eiben  9ftaffe  gebilbet,  gleichen  Uv* 
fprungS  feien,  unb  hierauf  beuten  mit  mehr  als  bloßer  Sahrfcßeinlichfeit  eine 
Sftenge  beinahe  unmiberleglicf)er  £f)atfad)en,  mop  fchließlicß  noch  oier  gälle 
fomrnen,  in  benen  man  Meteore  unb  Sternfchnuppen  gugteic^  hat  fallen  feljen, 
in  benen  Sternfchnuppen,  in  geuerfugeln  übergegangen,  pr  Crbe  gefallen 
finb,  mie  biefeS  unpeifelhaft  aus  ben  mof)i  beobachteten  Aerolitf)enfällen  oon 
Barbotan  im  Departement  des  Landes  (fübmeftlicheS  granfrekh)  am 
24.  1790,  p Siena  am  16.  Quni  1794,  p Sefton  in  Connecticut 

(üftorbamerifa)  am  14.  Dezember  1807  unb  p guoenaS  im  Arbeche=Depar= 
tement  am  15.  3uli  1821  ^eroorgept. 

§ier  aber  fielen  mir  an  ber  ©ren$e  unfereS  SiffenS.  „SaS  bie  form* 
bilbenbe  $raft,  maS  ber  phhfifche  unb  djemi|d()e  ^ßrojeg  in  biefen  Crfcfjeinun* 
gen  ift,  ob  bie  £f)eilcf)en,  melche  bie  birfjte  SJttaffe  beS  SDtaeorfteinS  bilben,  ur* 
fprünglich  mie  in  ben  Kometen  bunftförmig  oon  einanber  entfernt  liegen 
unb  fidj  erft,  menn  fie  p lenkten  beginnen,  innerhalb  ber  Crbatmofphäre 
p flammenben  geuerfugeln  pfammenphen;  maS  in  ber  fcfparjen  Solle 
oorgeht,  in  ber  eS  minutenlang  bonnert,  ehe  bie  Steine  herabftwpn,  ob  auch 
aus  ben  flehten  Sternfdhnuppen  mirflich  etmaS  $ompafteS  ober  nur  ein  t)o* 
henrauchartiger,  elfen*  unb  nidettjaltiger  SReteorftaub  nieberfäüt:  baS  Alles 
ift  bis  je^t  in  tiefes  Dunfel  gefüllt.  Sir  f ernten  baS  räumlich  ©emeffene, 
bie  ungeheure,  munberfame,  gan$  planetarifc^e  ©efchminbigfeit  ber  Stern* 
fcfpuppen,  ber  geuerfugeln  unb  ber  Stteteorfteine,  mir  fennen  baS  Allgemeine 
unb  in  biefer  Allgemeinheit  einförmige  ber  Crfcheinung,  nicht  aber  ben  ge* 
netifdhen,  foSmifchen  Vorgang,  nicht  bie  golge  ber  Ummanblungen.  Greifen 
bie  9J7eteorfteine  fchon  geballt  p bitten  Waffen,  fo  mögen  fie,  trofc  eines 
fcheinbaren  DurdptefferS  oon  500  bis  2600  guß,  bod)  nur  einen  fehr  ge* 
ringen,  oon  entpnblichen  ©aSarten  umgebenen  $ern  haben." 

So  oiel  nur  ift  ermiefen,  baß  bie  Sternfchnuppen  unb  üDMeormaffen 
außerhalb  ber  erbe  p fuchen  finb  unb  urfprünglid)  feineSmegeS  ihr  angehören, 
benn  fc^on  bie  entfernungen  oon  35  bis  40  teilen  unb  barüber,  in  benen 
fie  beobachtet  finb,  bemeifen  biefeS,  unb  Benenberg  unb  BranbeS,  melche  an 
ben  enbpunften  einer  etma  pei  teilen  langen  (46,000  guß)  Stanblinie 
correfponbirenbe  Beobachtungen  machten  unb  bie  Sinfel,  unter  benen  bief eiben 
Sternfchnuppen  oon  ihnen  gefehen  mürben,  genau  gemeffen,  haben  ftch  um 
bie  $emttniß  biefer  Crf  Meinung  ein  nicht  geringes  Berbienft  ermorben.  Auch 
ihre  ©efchminbigfeit  oon  4^  bis  9 teilen  in  ber  Sefunbe  ift  gan^  ber 
ber  B^neten  gleich  unb  bemeift,  mie  oieleS  Anbere,  ihren  nicht  irbifchen, 
fonbern  foSmifdjen  Urfprung;  benn  aud)  als  Ausmürflinge  beS  OflonbeS  fömt* 
ten  fie  eine  folche  ©efchminbigfeit  nid^t  erreichen,  menn  feßon  bie  fraft,  melche 
bie  Sttonbouffane  haben,  mögli^ermeife  fehr  oiel  größer  ift  als  bie  ber  irbifchen. 
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97a ä)  allem  btefen  ift  es  genug,  bag  Me  meiften  2lerolithen  bet  ber  ©rbe 
unjerftört  oorbeiftreifen,  um  nur  in  etfoaS  geänberter  Dichtung  uub  berän* 
berter  ^centrkität  ihrer  bielleicht  laug  geftrecften  ellipifchen  33ahn  bie  37eife 
um  bie  (Sonne  noch  3ahr*aufen&e  lang  fort^ufe^en,  bis  bie  berberblicfje  21n= 
nägerung  eines  Planeten  bocf)  enblid)  fie  aus  ihrer  33ahn  reigt  uub  auf  ben 
grögeren  Seltförger  ^erab^iegt.  3m  folgen  gäüen  treffen  fie  $.  33.  bie  ©rbe, 
nicht  immer  aber  in  einer  Seife,  bag  man  igre  33ruchftücfe  finben  fann,  oft 
auch  nur  fo,  bag  ein  üftorblidjt  uns  baoon  tunbe  giebt,  inbem  ber  mdgrenb 
eines  folgen  in  ben  1) öderen  Legionen  ber  @rbe  oor  fiel)  gegenbe  magnetifd)- 
eleftrifche  $ropg  SBeranlaffung  mirb,  bie  33al)n  ber  Sternfcfjnufpen  länger 
unb  fixerer  p berfolgen.  Slbmiral  Srangel  hat  auf  feiner  97eife  längs  ber 
97orbfüfte  oott  Sibirien  bie  Beobachtung  gemalt,  bag  foäfjrenb  eines  97orM 
lichtes  bie  faft  gan$  bunllen  Stellen  beS  §immelSgemölbeS  fich  entjünbeten 
unb  lange  $eit  fortglühten  unb  leuchteten,  menn  eine  generlngel  burd)  fie 
hinftridj. 

91rago  fagt  in  bem  3^hr^Ul^  öon  1836:  „So  beftätigt  fich  für  uns 
immer  mehr  bas  Borhanbenfein  eines  Gürtels,  aus  Millionen  Heiner  Seit* 
förper  pfammengefegt,  beren  Bahnen  bie  (Sbene  ber  (Sfliptif  (ber  (Erbbalp) 
in  berjenigen  Stelle  fchneiben,  meldje  bie  ©rbe  in  ber  3eit  öotn  H-  pro 
13.  97obember  einnimmt  — baS  ift  eine  ganj  neue  ^lanetenfoelt,  foelche  fich 
uns  p erfchüegen  beginnt." 

SaS  bie  llrfadje  betrifft,  tbeldje  bie  ©ntpnbung  ober  menigftenS  baS 
Erglühen  biefer  Seltförper  beranlagt,  menn  fie  fic^  ber  (Srbe  nähern,  fo  ift 
biefe  noch  nicht  im  (Sntfernteften  mit  ©elbigheit  ermittelt,  ©efoöhnlid)  foirb 
fie  ber  Reibung  beS  planetarifch  f^neÜ  burdj  bie  $uft  ftreifenben  Seltför= 
perS  an  ben  Siberftanb  leiftenben  %\) eilten  ber  burdjftrichenen  Suft  pge* 
fdjrieben.  hierüber  fagt  ber  frangöftfe^e  ©eiehrte  ^ßoiffon..  fehr  mahn  „©S 
bürfte  ferner  fein,  bie  ($ntpubung  ber  Slerolitfjen  ber.  Reibung  gegen  bie 
SSheilc  ber  Sitft  ppfdjreiben  (mie  man  es  thut)  in  einer  §öhe  unb  Grnt* 
fernung  bon  ber  <$rbe,  in  foeldjer  bie  iDidjtigfeit  ber  Suft  burchauS  unfühH 
bar  fein  mitg."  Slllein  er  fährt  nun  fort  unb  fud)t  eine  anbere  ©rflärung 
ber  (Srfcheinung  p geben,  unb  hierin  erfdjeint  er  allerbingS  Weniger  glütflid). 
©r  fagt:  „Sürbe  man  nicht  annehmen  fönnen,  bag  bie  ©leftricität  in  einem 
^uftanbe  ber  Neutralität  (ber  üöüigen  Slbgeglichenheit  beiber  Kräfte,  ber  po* 
fitioen  unb  negatioen  ©leftricität,  p bemienigen  guftaub,  *>en  aug  feuern 
9D7angel  an  Sirfitug  nach  äugen  uneleltrif cf),  nicht  eleftrifd),  nennen) 
eine  21rt  2ltmofphäre  um  bie  @rbe  bilbet,  bie  fich  U>eit  über  bie  Lufthülle  ber 
©rbe  hinaus  erftreeft,  unb,  wenn  fdpn  untoägbar,  hoch  bon  biefer  augepgen 
toirb  nnb,  gef  eff  eit  an  fie,  ihr  in  ihrer  Belegung  burch  ben  Seitraum  folgt?" 
£)ieS  ift  nur  eine  rein  aus  ber  öuft  gegriffene  ^tpotfjefe.  (§s  fann  fo  fein; 
allein  foaS  möglicher  Seife  fein  fann,  baS  ift  noch  nicht  geeignet,  eine  toixb 
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lief)  norganbene  STf^atfad^e  urfäcgticg  gu  erftären.  £)ieg  tgut  aber  ‘»ßoiffon  mit 
feiner  2tnnagme,  inbem  er  fagt:  „£)ie  Settförper,  um  wetege  e$  ftd^  gier 
ganbett  (bie  Sterotitgen ) , Werben  bann,  inbem  fie  in  biefe  eteftrifege  (ggpo* 
tgetifeg  gingeftettte)  imgonberabte  2ttmofggäre  eintreten,  baS  neutrale  gtuibum 
gerfegen  burd)  igre  ungteiegartige  Sirfung  auf  bie  nerfegiebenen  (Eteftricitäten 
(bie  negatine  nnb  bie  gofitine)  nnb  auf  biefe  Seife  atfo,  inbem  fie  fieg  fetbft 
eteftrifiren,  werben  fie  fieg  ergigen  nnb  in  teucgtenbeS  ®tügen  fommen." 

Sir  muffen  biefeö  2ttte$  bagingeftettt  fein  taffen  nnb  .formen  nur;  be* 
rnerfen,  bafj  bie  gebaute  (Erffärung  um  nicgt$  wagrftgeintidjer  ift,  ats  atte 
anberen.  £)ie  Urfacge  ber  (Ergigung  ift  noeg  niegt  gefunbett,  ber  Urfgrung 
ber  Meteore  fetbft  aber  ift  ungweifetgaft  ein  augerirbifeger. 

2tuf  eine  fegr  merfwitrbige  nnb  bisher  beinahe  unbeadjtete  STgatfadje 
maegte  ber  2tftronom  DtberS  in  Bremen  aufmerffam.  SCRan  gat  in  ben 
neueren  ®ebirg§arten  nerfteinerte  ST^tere  nnb  ^ßftangen,  feiert  gerftörbare 
Stoffe  au3  einer  niete  taufenb  3agre  non  uns  entfernten  gefnnben, 
aber  nidjt  eine  Spur  ber  fo  ferner  gerftörbaren  StReteormaffen.  @ott  un$ 
biefeg  gu  bem  @dt)tuffe  berechtigen , ba§  gur  3e*h  ba  jene  foffiten  9?efte  teb= 
teu,  noeg  feine  937eteore  auf  bie  (Erbe  getaugt  ftnb  ? (Es  wäre  wogt  mögtieg, 
ba§  ber  9?ing,  in  wetegem  fte  fieg  bewegen,  einftmatS  garattet  mit  ber  (Erb* 
bagn  gwifegen  (Erbe  nnb  9Rar$  ober  gwifegen  23enu3  nnb  (Srbe  rotirte,  nnb 
bag  berfetbe  bureg  bie  notgwenbigen  nnb  fegr  bebeittenben  ^erturbationen, 
wetege  er  bureg  bie  SRäge  ber  fo  überwiegenb  großen  ^3taneten  erteiben  rnugte, 
fo  weit  oerfegoben  worben  ift,  ba§  bie  (Erbbagn  ign  gegenwärtig  an  mehreren 
fünften  fegneibet. 

Sar  biefeö  einftmatS  fo,  b.  g.  axtberö  at$  e3  fegt  ift  (nnb  bie  9)?ög* 
tidjfeit  einer  fotzen  33agnoeränberung  barf  wogt  nicht  beftritten  werben,  ba 
wir  fie  an  ben  ^ßtaneten  fetbft  nor  fich  gegen  fegen),  fo  wäre  bamtt  gnr  (Ge- 
nüge erftärt,  warum  nor  Sagrtaufenben  feine  @tcine  gur  (Erbe  fielen,  wie 
e^  feit  3agrtaitfenben  gesiegt.  3m  fiebrigen  gat  man  boeg  aueg  <Sub* 
ftangen  gefmtben,  bie  man  beinage  atg  foffite  SDIeteorfteine  gu  betraegten  ge* 
nötgigt  ift.  Stm  $argatgengebirge,  in  bent  Weftticgen  Sgeite  beffetben,  ba« 
ben  befonberen  tarnen  937agura  fügrt,  würbe  unfern  0tanicg  eine  ftarf  niefet* 
gattige,  gebiegene  (Eifenmaffe  in  groger  3Tiefe  gefnnben.  £)affetbe  gefegag  in 
bem  ©otbbergWerf  (©otbwäfcgerei)  non  ^etrogawtowsf  in  97orbafien,  wo 
man  in  31  gug  £iefe  unter  ber  (Erboberftöcge  gteicgfatfg  eine  gebiegene  (Eifen* 
maffe,  ftarf  nidetgattig,  norfanb.  33eibe  @tii(fe  gaben  auffattenbe  Stegnticg* 
feit  mit  bem  gäufig  norfommenben  SReteoreifen,  atterbingg  aueg  mit  bem 
97i(feteifen , wonon  man  in  97orbamerifa  niegt  ein  33ergwerf,  fonbern  einen 
gangen  ©ebirgggug  gat.  97ur  bie  gängtiege  $ereingetung  ber  ÜRaffe  maegt 
bie  0acge  auffattenb  itnb  gwingt  mt$  wogt,  biefe  ginbtinge  atS  SCReteorfteine 
angufegen;  finb  fte  bieS,  bann  wäre  bie  5tnnagme  einer  neränberten  Sfticgtung 
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beS  rotirenben  Ringes  bei*  Keinen  ütanetarifdjen  907affen  nicht  einmal  nöthig 
— mir  gälten  Sfteteorfteinfälte  in  norl)iftorifc^en  3eiten. 

£)ie  3^  bei*  Meteor  ft  ein  fälle  ift  feljr  oiel  gröger,  als  man  gemöhn* 
lieh  annimmt.  $n  einem  3e^ramtt  öon  26  fahren  finb  in  granfreidh 
(6000  Ouabratmeilen  Oberfläche)  10  Sfleteorfteinfälle  beobachtet  morben. 
Oiefe  allein  berüchtigt,  mürben  unter  ber  Annahme,  bag  hoch  mögt  in 
f^ranfreich  nicht  mehr  Steine  fallen  als  anbersmo,  auf  ben  9?aum  ber 
ganzen  ©rboberfläcge  in  26  fahren  circa  20,000  $D7eteorfteine  gefallen  fein, 
baS  hei£t  täglich  menigftenS  ^mei. 


$ a $ 3flbiöfal  = 2icM, 

(Gleich  ben  SD^eteorfteineu  nnb  (Sternfchnuggen  mirb  baS 
nur  mit  Unrecht  in  ben  Kapiteln  non  ber  2ltmofühäre  abgeganbelt.  Leibes 
finb  Selterfdgeinungen  nnb  nur  in  fo  fern  irbifcger  2lrt,  als  fie  non  ber 
©rbe  ans  fdjeinbar  in  ber  SXtmofb^äre  gefegen  merben  nnb  als  bie  Meteor* 
fteine  felbft  fcgtieglicg  £geile  ber  ©rbe  merben.  Sir  folgen  jeboch  bem  ge* 
mögnlidgett  (Gebrauche,  um  bie  Slbganbtung  öon  ben  foSmifcgen  Söer^ältniffen 
nicht  £u  umfangreich  ^u  machen  nnb  in  ber  Slbganbtung  oon  ber  Sltmofpgäre 
nichts  nermiffen  gu  taffen. 

3n  nnferen  Breiten,  in  benen  in  neuerer  3ett  bie  Kultur  ihren  @i£ 
aufgefdjlagen,  nachbem  fie  fich  ans  ber  Siege  berfelben,  Meinafien,  ©riedgen* 
tanb  nnb  97om,  nor  ber  einbringenben  ^Barbarei  geflüchtet  — in  nnferen 
^Breiten  ift  bie  ©rfcgeinung  beS  SThi^rtretStichteS  eine  fettene  nnb  nur  unter 
günftigen  SBergältniffen  mährenb  ber  3eü  btv  £ag?  nnb  ^adhtgteidhen , im 
grügling  nach  ber  2lbenbbämmerung.  am*  meftlidhen,  im  §erbft  oor  ber 
£07orgenbämmerung  am  öftlidhen  §immel  fidhtbar. 

Oiefer  Umftanb  mag  öerginbert  höben,  bag  man  in  früheren  3e^tett 
baS  3°kmlal*£idht  cdS  eine  eigenthümtidhe,  befonbere  @rfd)eittung  betrachtete, 
nnb  fo  finben  mir,  bag  felbft  fo  anfmerlfame  ^Beobachter  mie  £gcho  be  33rage 
noch  nichts  baoon  miffen.  §nmbolbt  glaubt  bie  frühefte  (Srmägnung  beffel* 
ben  in  einem  alten  Sl^tefifdjen  SD^anufcript  $u  finben,  in  meldhem  angeführt 
mirb,  „bag  man  (im  3agre  1509  itnferer  3eittedgnnng)  auf  ber  Hochebene 
üon  S07e^ilo  40  97äd)te  lang  ein  pgramibal  anffteigenbeS  £idgt  am  öftticgen 
§immet  bemerft  höbe;"  bem  S5erfaffer  ber  gegenmärtigen  (Schrift  fdheint  bteS 
ans  einem  einfachen  ©runbe  ^toeifelhaft. 

3n  ber  £rogenregion  (Oon  beiben  Seiten  beS  SleqnatorS  bis  gum 
23.  ©rabe)  ift  bie  ©rfcgeinung  beS  3obialal*SichteS  fo  augerorbentlicg  beut* 
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tid)  unb  jährlich  ^tneimat  in  fo  auffattenber  Starte  toieberfe^renb  (überhaupt 
aber  faft  attnäd)ttid)  ^u  fefjen,  trenn  ein  motfenfreier  £>immet  ben  Beobachter 
begünftigt),  baß  es  entmeber  ats  ettnaS  ®emöhtttid)eS  unbeachtet  bteiben 
ober  in  ben  Staaten  ber  Steten,  metche  bie  fämmttichen  £)immetSer)(heinum 
gen  ats  für  ihre  gefte,  ihre  $atenber  2c.  t)ochtrid)tig  anführen,  fo  tri  eber- 
hott angeführt  trerben  mußte,  trie  bie  regetmäßigen  ^taneten-^rfcheinnngen, 
Sonnen-  unb  SJttonbfinfterniffe  anfgegeidtnet  trnrben. 

dominicuS  (Saffini,  bern  Stammrater  ber  in  ber  ®raffd)aft  97i^a 
fußenben  attabtigen  gamitie  nnb  berühmten  SReifjenfotge  großer  fran^öfifcher 
Stfftronomen  (SacqueS  (Saffini,  (Ütefar  grancoiS  GL,  Jacques  dom.  GL,  ron 
1625  bis  1816)  gebührt  bie  @f)re,  beS  3pPtöfat*SichteS  guerft  triff enf^afttich 
ermähnt  nnb  baffetbe  in  feinen  räumtichen  Bertjättniffen  erforfcht  nnb  feft* 
geftettt  $u  höben. 

3n  ben  oben  angegebenen  Sßerioben  gemährt  man  bei  uns  bann  unb 
mann  unter  günftigen  atmofphörifchen  Berhättniffen  (in  ben  Tropen-  nnb 
angrenjenben  Legionen  aber  attnächttich ) eine  fd)räg  tiegenbe  Sichtppramibe, 
metche  fich  mit  meißticher  ^ettigteit,  ähnlich  ber  Gnrfcheinung  ber  9D7it<hftraße, 
nur  gleichmäßiger  gefärbt,  beuttid)  t>on  bem  bunfelbtauen  §immet  abfoubert 
nnb  für  diejenigen,  bie  ihn  gefehett  höben,  am  beften  mit  bem  Kometen  rom 
•üftäq  beS  Wahres  1843  rergtidjen  trerben  lann. 

die  Sage  beS  dhierfrei3tid)te$  ift  fotcher  Strt,  baß  man  fich  rorftetten 
fann  (nnb  tauge  3«t  fich  rorgeftettt  höt),  eS  fei  bie  feljr  auSgebetjnte  linfen* 
förmige  Staofphäre  ber  (Sonne.  ItSbann  müßte  bie  tängfte  ©rftrecfnng  ber- 
fetben  fich  w berjenigen  (Sbene  befinben,  melche  man  burch  ben  Äquator  ber 
Sonne  tegen  fann,  unb  in  biefer  befinbet  fich  bie  Spiße  unb  bie  gan^e  5t^e 
beS  dhierfreiSlichteS  mirfticf).  da  nun  aber  bie  GEbene  beS  Sonnen  - Äqua- 
tors mit  ber  Gfbene  ber  GErbbahn  einen  SBinfel  ron  nur  7£  ®rab  macht,  fo 
mirb  erftenS  baS  Sicht  fetbft  immer  in  ben  Sternbitbern  beS  dhierfretfeS 
(3obiacuS)  gn  fehen  fein  — baher  eben  fomoht  fein  beittf dher  ats  tateinifchcr 
97ame  — ^meitenS  aber  gegen  ben  §ori^ont  ber  GErbe  nach  Sage  beS  Beob* 
acptungSorteS  unb  nach  ber  SahreSjeit  eine  fe^r  rerfchiebene  Neigung  höben. 
Sn  ber  Slequatoriatregion  ift  biefe  Dichtung  fehr  fteit,  fie  mirb  ^nr  ber 
dag*  nnb  ^achtgteidje  eine  fenfrechte,  fo  mie  fie  um  eben  biefe  3^t  t«  öen 
S(3otargegenben  bem  §ori^onte  parallel  taufen  muß  (mofetbft  atlerbingS  baS 
3obiafat -Sid)t  überhaupt  nicht  fichtbar  ift).  3n  ^en  mittteren  Breiten  ift, 
mie  aus  biefer  Sage  leicht  erfichttich,  baS  dhictfrdSücht  immer  mehr  geneigt, 
je  höher  man  nach  ben  Sßoten  hinauf  fdjreitet;  bei  nnS  höt  eS  gur  3eft  Per 
97ad)tgteiche  nie  eine  Neigung  ron  mehr  ats  60  ®rab  gegen  ben  §ori$ont 
unb  ift  im  geling  nach  ber  Slbenbbämmerung  am  mefttichen  §immet  an 
ber  Stette  beS  Sonnenuntergangs  tinfS  tiegenb  nnb  geht  ron  bem  Banbe 
ber  gifcpe  ans  aufmärts  in  gorm  einer  fchief  tiegenben  Sßpramibe  am  $opfe 
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be«  Sallfifche«  norbei  burch  beit  Stbber  bis  an  bie  £>haben  iw  ©tier. 
Sälfrenb  be«  §erbfte«  fteigt  es  untgef  ehrt , b.  1 ),  recht«  non  ber  (Sonne  be« 
Morgen«  nnb  nor  Eintritt  ber  Dämmerung  auf,  intern  e«  burch  ben  Sömen, 
ben  $reb«  bi«  an  bie  gmilltnge  reicht. 

£mmbolbt  betreibt  in  feiner  malerifchen  Seife  biefe  (Srf Meinung,  menn 
fie  gtoifd^en  ben  Senbefreifen  fidjtbar  ift,  tnie  folgt: 

„Ser  \3afjre  lang  in  ber  ^ßalmenaone  gelebt  hat,  bent  bleibt  eine  lieb- 
liche Erinnerung  non  bem  mitben  ©lattae,  mit  bem  ba«  ^ierfreiöficjt,  bh* 
ramibal  auffteigenb,  einen  £f)eit  ber 
immer  gleich  langen  £ro:pennäd)te  er- 
leuchtet;  ich  fyabe  e«,  nub  gtnar  nicht 
blo«  in  ber  bünnen  nnb  trocfenen  2it- 
mofp^äre  ber  2lnbe«gibfel  auf  12,000 
ober  14,000  guß  £>öt)e,  fonbern  and) 
in  ben  grenaenlofen  ©ra«fluren  non  23e- 
neauela,  tnie  am  fXReere^ufer  unter  bem 
einig  Weiteren  §immel  non  Humana, 
bimmelten  intenfiner  lemhtenb  al«  bie 
Milchftraße  fetbft,  gefehen.  S3on  einer 
gana  befoitberen  ©chönljeit  mar  bie  (Sr- 
f Meinung,  menn  ein  I (eine«,  buftige« 

©emölf  fitf)  auf  bem  $obiafal  - Sichte 
brojicirte  nnb  fiel)  malerifd)  abßob  non 
bem  erleuchteten  föintergrunbe.  (Sine 
©teile  meinet  STagebitd^eö  auf  ber  ©cßiff- 
fahrt  non  Sima  nach  ber  meftlichen  tüfte  non  Me$ifo  gebenft  biefe«  Suft- 

bilbe«.  „„©eit  3 ober  4 Mächten  (amifchen  10  nnb  14  ©rab  Hörbücher 

Breite)  feße  id)  ba«  ^obiafal-Sicht  in  einer  ^rad)t,  tnie  e«  mir  noch  nie  er* 
fdfienen  ift:  $n  biefem  Steile  ber  ©übfee  ift  auch,  nach  bem  ©lanae  ber 
©eftirne  nnb  Sftebelflecfe  au  urteilen,  bie  ®ur<hfid)tigfeit  ber  SItmofphöte 
tnunbernoll  groß.  $om  14.  bi«  19.  Mära  mar  febr  regelmäßig  breiniertel 
©tunben,  nadßbem  fich  bie  ©onnenfcheibe  in  ba«  Meer  gefenlt  hatte,  noch 
feine  ©fmr  nom  2^ter!ret«Kd)t  au  fefjen,  obgleich  e«  nöllig  finfter  mar.  (Sine 
©tnnbe  nach  ©onnennntergang  mürbe  e«  auf  einmal  ficf)tbar  in  großer  Fracht 
amifchen  511bebaran  nnb  ben  ^lejaben""  (ein  £hetf  ^ ©ternbilbeö  be«  ©tie- 
re«,  Sllbebaran,  ba«  STuge  be«  ©tiere«,  ift  umgeben  non  einer  Stenge  Heiner 
©terne,  ben  §ßaben;  unfern  baoon  ftefjt  ba«  Heine  ©iebengeftirn,  bie  $le- 
jaben,  auch  ©lucHjenne  nach  bem  £rinialnamen),  „„am  18.  Mära  39°  5' 
§öhe  erreichend  ©cßmale,  langgebehnte  Sollen  fcheinen  gerftreut  im  lieb- 
liehen  231au,  tief  am  ^ortjont,  mk  nor  einem  gelben  £ebbi<h-  S)ic  oberen 

fbielen  non  Seit  au  in  bunten  Farben.  Mau  glaubt,  e«  fei  ein  ameiter 

Untergang  ber  ©onne.  ©egen  biefe  ©eite  be«  £)itnmel«getoölbe«  feßeint  un« 
bann  bie  §elügfeit  ber  stacht  auaunehmen,  faft  mie  im  erften  Viertel  be« 
Monbe«.  ©egen  10  Ußr  mar  ba«  3obialal-Sicf)t  Ijier  in  ^er  ®ü&fee  Ge- 
wöhnlich fchon  fehr  fdjmach,  um  Mitternacht  fah  id)  nur  eine  ©bur  beffelben. 
Senn  e«  ben  16.  Mära  am  ftärfften  leuchtete1,  fo  marb  gegen  Often  ein 
©egenfdjein  non  milbem  Sicht  fichtbar. " 11  nuferer  trüben,  fogenannten 
gemäßigten  nörblichen  3one  ift  ba«  5ChtcrIrei«ßdht  freilich  nur  im  Anfänge 
be«  grühling«  nach  ber  Slbenbbämmerung  n.  *f.  m.  fichtbar." 
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fcpeütt  jefct  entfcpieben  au  fein,  ba§  niept  bte  Atmofppäre  ber  Sonne 
in  einer  enormen  itnb  abnormen  Abplattung,  fonbern  ein  eigener,  bte  (Sonne 
(fo  mie  -mehrere  Planeten  unb  bte  Sternfcpnuppenfcpmärme)  umlreifenber 
Sfting  einer  teucptenben  Materie  es  fei,  ben  mir  im  £pierfreisticpte  fepen. 
tiefer  fepr  abgeplattete  97ing  fcpmebt  frei  gn)if(f)en  ber  48apn  beS  äftarS 
unb  ber  SßenuS,  oietteicpt  ein  ttocp  niept  conbenftrter  SÖMtbitnft,  fetbft  teucp* 
tenb  ober  fompaft  genug,  um  baS  Sicpt  ber  Sonne  aurüefaumerfen  unb  aus 
einer  biefer  Urfacpen  ftcptbar.  £)ie  Atmofppäre  ber  Sonne  fann  niept  in 
einem  größeren  $erpättnifj  ats  2 au  3 abgeplattet  fein  (ber  $)ttrcpmeffer 
burep  ben  Aequator  fann  nur  um  ein  £)rittet  größer  fein  ats  ber  burep  bie 
^3ote),  es  fann  biefefbe  atfo  f)bc^ftenö  bie  §atfte  ber  Stterfurmeite  einnepmett, 
b.  p.  fiep  bis  auf  4 Sftittionen  Seiten  oott  ber  Sonne  erftretfen.  Stetten 
mir  uns  aber  oor,  mie  Dominicas  GEeffini  mitt,  ba§  bie  ganae  gtäcpe  ber 
2kptt , beren  äufjerften  $reis  Stterfur  ober  23enuS  bitben,  fieptbar  märe  ats 
gemattige,  16  ODZittionen  ober  30  2D7ittionen  Seiten  im  £)urcpnteffer  pattenbe 
$reisftäcpen,  fo  mürben  biefe  Greife,  oott  ber  @rbe  (atfo  garta  oon  ber  Seite) 
aus  gefepen,  uns  atterbingS  genau  eben  fo  nnb  an  berfetben  Stelle  erfepei- 
nen,  mie  baS  ^obiafat^iept. 

£D7erfmürbig  ift  ber  SBecpfet  ber  ßicptftärfe,  meteper  fiep  niept  fetten  über 
äftittionen  Seiten  biefeS  ^pänomenS  erftreeft.  £)er  feparf finnige  Aftronom 
JOtberS  gtanbt  aus  ber  ungemein  furaen  geit,  in  meteper  bie  $eränberungen 
oor  fiep  gepen,  fcptiefjen  ait  fönnen,  bap  bie  Atmofppäre  ber  (Srbe  baran 
Scputb  fei  (burep  oernteprte  nnb  oerminberte  £)icptigfeit  unb  £)urcpficptigfeit, 
burep  flüchtig  an  bem  Auge  beS  4öeobacpterS  porüberaiepenbe  97ebetfcpteier), 
bentt  mie  bei  ben  Kometen  erftreefen  fiep  biefe  Sicptmecpfet  auf  SWittionen  oon 
Seiten.  £)aS  £icpt  brauept  aber  $tit,  um  ben  97aum  au  bureptaufen,  unb 
mettn  biefeS  auf  40,000  Seiten  auep  nur  eine  Sefunbe  betragt,  fo  merbett 
3 SJHttionen  Seiten  boep  erft  in  Minute  aurüefgetegt;  fo  tauge  atfo  rnüfate 
es  bauern,  bis  ber  Öicptftrapt,  ber  an  einem  Ghtbe  beS  $ometenfcpmeifeS  be* 
ginnt,  bis  an  baS  anbere  getaugte  (oorauSgefe^t,  ba§  er  nid^t  tanger  ats 
3 äftittiouen  Seiten  fei,  eS  giebt  aber  Kometen  mit  Scpmeifen  üon  20  äftittionen 
Seiten);  attein  biefe  Sicptmattungen  bauern  überpaupt  nur  eine,  pöcpftettS  ein 
paar  Sefunben.  i>ieS  fpriept  bafür,  bafj  bie  Urfacpe  beS  ßicptmeepfetS 
unferm  Auge  gana  uape  liegt.  £)iefe  SBaprfcpeinticpfeit  fepti egt  übrU 
gens  bie  Stftbgticpfeit  einer  anbern  (Marung  feineSmegeS  aus.  £)aS  Entfett 
unb  gtimmern,  baS  ptb^tiepe  Scpmä(perteucptcn,  baS  eben  fo  ptb^tiepe  §ett* 
auftobern  fann  eben  fo  mopt  in  bem  9?inge  beS  3obiafat*£icpteS  fetbft  oor 
fiep  gepen.  £>a§  mir  einen  Vorgang  niept  begreifen  f butten,  bemeift  ja  nur 
nufere  $uraficptigf eit , feineSmegeS  baS  ^icptüorpanbenfein  ber  äpatfaepe; 
attein  bie  ®emifepeit  über  (5ineS  ober  baS  Anbere  au  ertangen,  bürfte  mopt 
faum  einmal  fünftigen  ©efdptecptern  oorbepatten  fein. 


2)nuf  toon  ©.  23ernftein  in  Berlin,  Alanerftrajje  53. 
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